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1. Introduccioén

El presente documento tiene por objetivo presentar la metodologia de clasificacion y
etiquetado de Eficiencia Energética de las lamparas de distintas tecnologias para uso
domeéstico y propdsitos similares. La clasificacion se basa en el indice de eficacia
luminica (Lumen/watt) y su clasificaciébn segun direccién de flujo (direccionales y no
direccionales). Se presentan los célculos de clasificacion, calculo de energia y el
disefio de la etiqueta de Eficiencia Energética.

La etiqueta tiene por objetivo informar al consumidor final el nivel de eficiencia
energética de las lamparas de las distintas tecnologias. También sefiala los criterios
para informar las equivalencias con la tecnologia de lamparas incandescentes.

Estas especificaciones técnicas de etiquetado estan basadas en el Reglamento
Delegado (UE) 2019/2015 de la Comisién de 11 de marzo de 2019 por el que se
complementa el Reglamento (UE) 2017/1369 del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo relativo al etiquetado energético de las fuentes luminosas.

2. Alcancey campo de aplicacion

El presente documento es aplicable a fuentes luminosas con o sin mecanismo de

control integrado. Los productos que se detallan a continuacion estan dentro del

alcance del presente documento, sin perjuicio que posteriormente se agreguen otros

productos de acuerdo con los protocolos de Superintendencia de Electricidad y

Combustibles.

a. Lampara fluorescente con balasto incorporado para iluminacién general (LFC) de
acuerdo con el alcance del protocolo PE_5/06/2.

b. Lampara fluorescente de casquillo nico de acuerdo con el alcance del protocolo
PE_N° 5/29/2

c. Lampara fluorescente de doble casquillo de acuerdo con el alcance del protocolo
N° PE_5/28/2.

d. Lampara halégena de tungsteno para uso doméstico y propésitos similares de
iluminacién general de acuerdo con el alcance del protocolo N° PE_5/15/2.

e. Lampara halégena de tungsteno con reflector dicroico de acuerdo con el alcance
del protocolo N° PE_5-15-2-1.

f. Lampara Led con balasto incorporado, para servicio general de iluminacion de
acuerdo con el alcance del protocolo N° PE_5/17/2.

g. Otros productos en cuyo protocolo se sefiale explicitamente la aplicacién del
presente documento.

Se excluiran del ambito de aplicacion del presente Reglamento los siguientes
productos:
f.1. Lamparas led cuyo flujo luminoso sea inferior a 30 limenes.
f.2. Lamparas led destinadas a funcionar con pilas y/o baterias.
f.3. Lamparas led comercializadas para aplicaciones cuya finalidad principal no es
la iluminacion.
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4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Documentos normativos de referencia
Reglamento Delegado (UE) 2019/2015 de la Comisién de 11 de marzo de 2019
por el que se complementa el Reglamento (UE) 2017/1369 del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las fuentes
luminosas.

Términos y definiciones

Flujo luminoso o flujo (®): magnitud, expresada en lumenes (Im), derivada del
flujo radiante (potencia de radiacion) al evaluar la radiacion electromagnética
conforme a la sensibilidad espectral del ojo humano. Se refiere al flujo total
emitido por una fuente luminosa en un angulo solido de 41T estereorradianes en
condiciones (por ejemplo, de corriente, tension o temperatura) especificadas en
las normas aplicables. Se refiere al flujo inicial de la fuente luminosa no atenuada
tras un breve periodo de funcionamiento, a menos que esté claramente
especificado que se hace referencia al flujo atenuado o al flujo tras un
determinado periodo de funcionamiento.

Lampara direccional: lampara que tiene al menos un 80 % del flujo luminoso en
un angulo solido de 1 sr (que corresponde a un cono con un angulo de 120°).

Lampara no direccional: lampara que no es una ldmpara direccional.

Lampara de filamento: lampara en la que la luz se produce mediante un
conductor que se calienta hasta la incandescencia por el paso de corriente
eléctrica. La lampara puede contener gases que influyan en el proceso de
incandescencia.

Lampara incandescente: lampara de filamento en la que este se encuentra en un
bulbo al vacio o esta rodeado de gas inerte.

Lampara incandescente halégena: lampara de filamento de volframio, rodeado
de un gas que contiene halégenos o compuestos halogenados. Estas lamparas
pueden suministrarse con una fuente de alimentacion integrada.

Lampara fluorescente sin balasto integrado: lampara fluorescente de casquillo
simple o doble sin balasto integrado.

Ladmpara LED: lampara que incorpora uno o mas modulos LED. La lampara
puede estar provista de un casquillo.

Mecanismo de control de lampara halégena: mecanismo de control de lampara
gue transforma la tension de la red eléctrica a la tensiébn, mucho mas baja, que
requieren las lamparas hal6genas.

Lampara fluorescente compacta: lampara fluorescente que incluye todos los
componentes necesarios para su encendido y su funcionamiento estable.

Casquillo: parte de una lampara que permite la conexion con la red de
alimentacién mediante un portaldmparas o conector de la lampara y que también
puede servir para retener la lampara en el portalamparas.
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4.12. Lampara incandescente haldégena: ldmpara de filamento de volframio, rodeado
de un gas que contiene halégenos o compuestos halogenados. Estas lamparas
pueden suministrarse con una fuente de alimentacion integrada.

5. Métodos de ensayos

Medicion de Potencia

La medicion de potencia se debe realizar de acuerdo con los protocolos establecidos
por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Medicion de flujo luminoso
La medicién de Flujo se debe realizar de acuerdo con los protocolos establecidos por
la Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

6. Limitesy Clases de eficiencia energética

Céalculo de la eficacia luminica
La eficacia total de la red eléctrica nty se calcula dividiendo el flujo luminoso Util, @i,

(expresado en Im) por el consumo de potencia Pnom (expresado en W) y multiplicando
por el factor aplicable FTM de la tabla 1, mediante la siguiente formula, y se redondea
al segundo decimal:

@
NtMm = o Frm(Im/W)

Pnom

Los valores de potencia (Pnom) VY flujo (®yti)) marcados en el embalaje deberan cumplir
con las tolerancias sefialadas en el punto 7 del presente documento.

Tabla 1 Factor de correccion por tipo de lampara

Tipo de fuente luminosa Factor FTM

Lamparas no direccionales (NDLS) que funcionan con la red Eléctrica
(MLS) 1,000

Fuentes direccionales (DLS) que funcionan con la red eléctrica (MLS) 1,176

Clases de eficiencia energética
La clase de eficiencia energética de las lamparas se determinara sobre la base de su
eficacia luminica, segun establece tabla 2.

Tabla 2 Clasificacién de acuerdo con eficacia luminica

Clase de eficiencia energética Eficacia total de la red eléctrica nrm (IM/W)

A 210 <Ny

B 1855 Ny <210
C 160< Ny <185
D 1355 My <160
E 110 Nqy <135
F 85< N <110
G Nwm <85
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Célculo del consumo energético

El consumo de energia ponderado (Ec), expresado en kWh de consumo eléctrico por
1000 horas, se calcula de acuerdo con la siguiente formula y se redondea al nidmero
entero mas proximo:

_ Piom X 1000 h
¢ 1000

7. Muestreo y tolerancias

El valor de potencia medido (Pmed) respecto al valor marcado (Pnom) en el embalaje
del producto no debe superar el porcentaje sefialado en la columna de tolerancia 1 de
la tabla 4.

El valor de flujo luminoso medido respecto al valor marcado en el embalaje del

producto, @i, no debe ser inferior al porcentaje sefialado en la columna de tolerancia
1 de latabla 4.

Las mediciones se realizan a un grupo de lamparas, cuya cantidad esta sefialada en
cada uno de los protocolos de ensayos y detallados en la tabla 4. En caso de ser
actualizados los valores de tolerancia y de cantidades ensayos en los protocolos de
ensayos, prevaleceran estos ultimos valores.

En el caso de no conformidad, serdn ensayadas 2 grupos adicionales de lamparas, se
calculara el promedio de las 3 mediciones. El promedio serd aceptado si la razén
Prom/ Pnom cumple con los valores de tolerancia 2 sefialados en la tabla 4. En caso
de que no se cumpla con los valores de tolerancia, se deberd marcar el producto con
los valores promedios de las 3 mediciones.

P, .
Ppmm — Z rgned,l
_ Z Q)med,i

Q)prom - 3

Donde:
Pmed,i: ES la potencia medida del grupo i de lamparas.
® med,i - ES el flujo luminoso medido del grupo i de lamparas.
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Tabla 4 Valores de Tolerancia Tolerancia 1 Tolerancia 2
Numero | Potencia | Flujo : .

Producto Unidades (nota) (nota) Potencia | Flujo

Lampara fluorescente con balasto

incorporado para iluminacién general 5 115% 90% 110% | 95%

(LFC)

Lampara fluorescente de casquillo 105%+ o. | 100% o

(nico 5 osw | 0% |iosw | %

Lampara fluorescente de doble 105%+ on | 100% o

casquillo 5 0,5wW 92% +0,5W 9%

Lampara halogena de tungsteno con 5 108% 85% 103% 90%

reflector dicroico

Ladmpara halégena de tungsteno para

uso doméstico y propésitos similares de 5 108% 85% 103% 90%

iluminacioén general.

Ladmpara _Lg:d con balastq mc.orpo.r,ado, 20 110% 90% 110% | 95%

para servicio general de iluminacién

Nota: los valores de tolerancia (columna tolerancia 1) de potencia y flujo luminoso estan de
acuerdo con las respectivas normas de ensayos de cada producto.

8. Etiqueta

Se podra elegir el formato de etiqueta del punto 8.1 o del punto 8.2.

La etiqueta tendra:

— si es de tamafio normal, como minimo 36 mm de anchuray 72 mm de altura;
— si es de tamafio pequefio (de anchura inferior a 36 mm), como minimo 20 mm de

anchura y 43 mm de altura.

Aunque se imprima en un formato mayor, su contenido debera guardar la proporcion
con las especificaciones citadas. La etiqueta de tamafio pequefio no se utilizara en

embalajes con una anchura igual o superior a 36 mm.

La etiqueta y la flecha indicativa de la clase de eficiencia energética podran imprimirse
en monocromo, como se especifica en los puntos 8.1 y 8.2, Unicamente si el resto de
la informaciéon que figura en el embalaje, incluidos los gréaficos, esta impresa en

monocromo.
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8.1 Etiqueta de tamafio normal

[11

ENERGIA

MARCA
MODELO

v WXYZ WXYZ
kWh/1000h kWh/1000h
8.2 Etiqueta de tamafo pequefio
ENERGIA ENERGIA
I MARCA MARCA
I MODELO MODELO

III B

avy

T

v | WXYZ

kWh /1000h

S
X
<
N

kWh/1000h
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8.3 Campos de la etiqueta

En la etiqueta figurara la siguiente informacion:

Nombre o marca comercial del proveedor.

Identificador del modelo del proveedor, que es el codigo, por lo general
alfanumérico, que distingue un modelo de lampara especifico de otros de la
misma marca o proveedor.

La escala de clases de eficiencia energética, de la A a la G. La clase de
eficiencia energética determinada de conformidad con el punto 6; la punta de la
flecha que contiene la clase de eficiencia energética de la lampara se colocara
a la misma altura que la punta de la flecha de la clase de eficiencia energética
correspondiente.

El consumo de energia, expresado en kWh de consumo de electricidad por
1.000 horas, calculado y redondeado al numero entero mas proximo, de
conformidad con el punto 6.

La clase de eficiencia energética de conformidad con el punto 6.

Versién borrador consulta publica

Pagina 9 de 15



8.4 El disefio de la etiqueta sera el siguiente:

Etigueta tamafio normal

1,5 mm 36 mm

1,5 mm

H

ENERGIA
17,5 mm
MARCA
_____________________ 'MODELO

11 mm

IR
i

72 mm

| \Wh/1000h

8,5 mm

9,6 mm
10,9 mm

i 12,2 mm

i 13,4 mm
P 14,7 mm

E 16 mm
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Etiqueta tamafio pequefio

20 mm

'ENERGIA
MARCA
MODELO

——————— e

235

oo

. .
13,8munh

15,8 mm !
i 7 mm L

;8mm

1
f9,1 mm

El 10,5 min !

P

11,6 mm
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Donde:

a) Las especificaciones de los tamafios en la figura anterior y en el punto 8.2
corresponden a una etiqueta de lAmpara de 36 mm de ancho y 72 mm de alto.

b) En el caso tanto de la version multicromatica como de la monocromatica, el fondo
de la etiqueta sera blanco.

c) Para la versibn multicromética de la etiqueta, los colores seran CMYK (cian,
magenta, amarillo, negro).

Caracteristicas

a) Las especificaciones de los elementos que componen las etiquetas seran
las indicadas en el punto 8.3.

b) El fondo de la etiqueta sera de color 100 % blanco.

c) Los tipos de letra seran Verdana y Calibri.

d) Los colores seran CMYK (cian, magenta, amarillo y negro) con arreglo al
ejemplo siguiente: 0-70-100-0: cian 0 %, magenta 70 %, amarillo 100 % y
negro 0 %.

e) La etigueta cumplird integramente los requisitos siguientes (las cifras se
refieren a la figura anterior; las especificaciones de color seran de aplicacion
solo para la version multicromética de la etiqueta).

1. Texto de energia: Calibri negrita 16 pt o 10 pt (etiqueta de tamafio normal o de
tamafo pequefio), negro 100 %.

2. El nombre o la marca comercial del proveedor: Verdana negrita 8 pt o 5 pt
(etiqueta de tamafio normal o de tamafio pequefio), negro 100 %.

3. El identificador del modelo sera de color 100 % negro e ira en Verdana normal,
de 8 pt 0 5 pt (etiqueta de tamafio normal o de tamafio pequefio).

4. Las lineas divisorias interiores tendran un grosor de 0,5 pt y seran de color
100% negro.

5. Laletra de la clase de eficiencia energética sera de color 100 % blanco e ird en
Calibri negrita, de 16 pt o 10 pt (etigueta de tamafio normal o de tamafo
pequefio). La flecha de la clase de eficiencia energética y la flecha
correspondiente de la escala de A a G se colocaran de forma que sus puntas
estén alineadas; la letra de la flecha de la clase de eficiencia energética se
colocara en el centro de la parte rectangular de la flecha, que sera de color 100
% negro.

6. EIl valor del consumo de energia ird en Verdana negrita, de 12 pt; el texto

«kWh/1000h> irda en Verdana normal, de 8 pt o 5 pt (etiqueta de tamafio normal
o de tamafio pequefio), y sera de color 100 % negro.

7. Laescalade A aG serd como sigue:

— las letras de la escala de eficiencia energética seran de color 100 % blanco e
irhn en Calibri negrita, de 10,5 pt o 7 pt (etiqueta de tamafio normal o de
tamafio pequefio); deberdn estar centradas en un eje a 2 mm - 1,5 mm
(etiqueta de tamafio normal o de tamafio pequefio) del lado izquierdo de las
flechas.

— los colores de la escala de A a G seran como sigue:

e Clase A: 100,0,100,0;
¢ Clase B: 70,0,100,0;
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Clase C: 30,0,100,0;
Clase D: 0,0,100,0;
Clase E: 0,30,100,0;
Clase F: 0,70,100,0;
Clase G: 0,100,100,0;

8.5 Ubicacion

La etiqueta debera estar adherida o impresa en cualquiera de las caras laterales del
embalaje individual de la lampara y estar visible completamente para el usuario.

9. Marcado

9.1 Marcado de potencia, flujo y eficacia luminica.

Los valores de potencia (W), flujo (Im) y eficacia luminica (Im/w) se deberdn marcar en
el embalaje de la ldmpara.

9.2 Equivalencia con lamparas incandescentes

En forma adicional, para las lamparas no direccionales, se podra agregar al envase de
la etiqueta la equivalencia con lamparas incandescentes.

Para incluir el valor de equivalencia, se debe cumplir al menos con el valor de flujo
luminoso minimo para una determinada potencia (incandescente) de acuerdo con los
rangos sefialados en la tabla 5.

El texto que puede ser utilizado es el siguiente: “lluminacion equivalente a xx watts de
una lampara tradicional”, donde xx es la potencia de la lampara incandescente
equivalente en watts sefialada en Tabla 5. El texto sera de un tamafio minimo de 8 pt
normal.

Tabla 5 Tabla de equivalencia con lamparas incandescente

Rango del flujo luminoso de la Potencia lampara
fuente incandescente equivalente

(Lumenes) (W)

136 < Flujo < 249 15

249 < Flujo <470 25

470 <Flujo < 806 40

806 < Flujo < 1055 60
1055< Flujo < 1521 75
Flujo > 1521 100

Nota: Valores basadas en cuadro 7, anexo v del Reglamento (UE) 2017/1369
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En caso de que la potencia equivalente no corresponda con el valor minimo de flujo
luminoso sefalado en la tabla anterior, se debera cambiar el marcado con el valor de
potencia equivalente de acuerdo con la tabla anterior.

10. Permanenciay durabilidad

La etiqueta debe permanecer en el embalaje del producto y sélo podra ser retirada por
el consumidor final.

La conformidad de durabilidad se debe verificar por inspeccion y frotando el marcado
manualmente durante 15 s con un pafio empapado en agua y nuevamente durante 15
s con un pafio empapado en gasolina.

Después de este ensayo, la etiqueta debe ser claramente legible y no debe mostrar
arrugas.

NOTA

La gasolina a utilizar para este ensayo es un hexano de disolvente alifatico con un contenido maximo en
aromaticos de 0,1% en volumen, un valor kauri-butanol de 29, un punto inicial de ebulliciobn de 65°C
aproximadamente, un punto seco de 69°C aproximadamente y una masa especifica de 0,66 kg/L
aproximadamente.

Si la etiqueta se encuentra impresa en el embalaje, no es necesario realizar el ensayo
de permanencia y durabilidad, pero ésta debe cumplir con los requisitos sefialados en
este documento.
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