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INTRODUCCION

El Ministerio de Energia a través de su Unidad de Franjas, de la Divisién de Desarrollo
Proyectos, desarrolld un proceso de planificacion a través de un Estudio de Franjas (en
adelante EdF) que inicialmente se comprendié entre las subestaciones Entre Rios en la
Regién de Nuble y Nueva Pichirropulli en la Regidén del Los Rios, que posteriormente a
través de la informacion recogida en este estudio se decidié acotar el alcance de la franja
hasta la subestacién Diglenes en la regién de Biobio. El estudio culmina en una franja
seleccionada, sometiendo dicho estudio a una Evaluacién Ambiental Estratégica (en
adelante “EAE"), herramienta de gestion ambiental establecida por el Articulo 7 bis de la
Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, la cual permite asegurar y facilitar
la integracidon de consideraciones ambientales y de sustentabilidad en la formulacién de
dicha Franja.

El presente documento consiste en el anteproyecto del EAF denominado “Estudio de Franjas
Entre Rios - Digliefies” (en adelante e indistintamente, “el Estudio” o el “Estudio de la obra
Entre Rios - Diglefies”) y se acompafia de un Informe Ambiental (Informe ambiental del
Estudio de Franjas) el cual da cuenta de la aplicacion de la EAE explicando la manera en
gue se abordaron los antecedentes requeridos en el articulo 21 del Reglamento de la EAE
(Decreto Supremo 32 de 2015 del MMA), y como se incorporaron las consideraciones
ambientales en la toma de decision que concluye con la definicion de una franja del
territorio que compatibilicen -de la mejor manera posible- el desarrollo del futuro proyecto
de transmisién con las consideraciones ambientales, sociales y técnico-econdmicas que
requiere el territorio.

El presente documento se compone de cinco apartados. El primero, de antecedentes,
entrega informacion general respecto de los estudios de franjas y su rol como un
instrumento de planificacion de la transmision, asi como también en especifico sobre el
estudio de la obra “Entre Rios-Digliefies”, el cual se consolida como la primera experiencia
de aplicacién en nuestro pais de este tipo de instrumentos.

En un segundo apartado se aborda, de forma general, la metodologia utilizada para
desarrollar el Estudio, la cual constd de cuatro etapas de andlisis del territorio que
comprende, integrando, a su vez, actividades participativas y siendo acompafiado durante
todo su desarrollo por la Evaluacién Ambiental Estratégica, antes mencionada.

Posteriormente, en un tercer apartado, se describen extensa y detalladamente las etapas
del andlisis territorial que se realizd en virtud del Estudio, esto es, el analisis de un Area
Preliminar del Estudio de Franjas (APEF), que condujo a la definicion de alternativas de
corredores - consistentes en largas extensiones de territorios de un ancho de entre 5a 7
a kildbmetros, con su respectiva y detallada descripcion; luego, se explica cdmo se
definieron alternativas de franjas dentro de aquellos corredores - las que consisten en
franjas de territorio de entre 1 a 3 kildmetros de ancho, y la respectiva descripcién
detallada de dichas franjas.
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Las dos primeras etapas del andlisis, centradas en el APEF y los corredores, se
desarrollaron en la zona original del Estudio de Franjas que en una primera instancia se
denominéd “Entre Rios — Nueva Pichirropulli”. Sin embargo, en la tercera etapa, en la que
se definieron las alternativas de franjas, se decidié acotar el analisis exclusivamente a los
tramos I y II, correspondientes a las regiones de Nuble y Biobio, con base en las
conclusiones obtenidas en las fases previas del Estudio y las necesidades técnicas del
Sistema Eléctrico Nacional.

Una vez definidas y analizadas las franjas alternativas, se selecciona y presenta en el
cuarto apartado del presente documento la franja seleccionada que, en este caso en
particular, corresponde integramente a la franja alternativa B, buscando siempre la mayor
compatibilidad con el territorio en el cual se inserta. Asimismo, se presenta la justificacion
de la separacion de la obra “Entre Rios - Digliefies”, explicando cdmo este estudio ha sido
utilizado en el proceso de definicién de la ubicacion de la nueva subestaciéon. También se
ofrecer una descripcion pormenorizada de la franja seleccionada (también referida como
franja preferente) y una serie de aspectos criticos para la implementaciéon de los proyectos
de linea de transmisidén asociados a las obras sujetas al presente estudio de franja, tanto
en etapa previa al ingreso al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) como
durante su construccion y operacion.

Por ultimo, cabe sefalar que las normas bajo las cuales se enmarca el presente
Anteproyecto son las siguientes:

DFL 4/20.018 de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que
fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N°
1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos.

e Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

e Decreto Supremo N° 66 de 2013 del Ministerio de Desarrollo Social que aprueba
Reglamento que regula el procedimiento de Consulta Indigena en virtud del Articulo
6 NO° 1 Letra a) y N° 2 del Convenio N° 169 de la Organizacién Internacional del
Trabajo y deroga normativa que indica.

e Decreto Supremo N° 32 de 2015 del Ministerio de Medio Ambiente, que aprueba
Reglamento para la Evaluacion Ambiental Estratégica.

e Ley N° 20.936 que establece un nuevo sistema de transmisién eléctrica.

e Decreto Supremo N° 139, de 2016, del Ministerio de Energia, que aprueba el
Reglamento para Determinacién de Franjas Preliminares.

e Decreto Supremo N° 236, de 2008, del Ministerio de Relaciones Exteriores que
promulgé el Convenio N° 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales de la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT).

e Decreto Supremo N° 109 de 2017 del Ministerio de Energia que Aprueba Reglamento
de Seguridad de las Instalaciones Eléctricas destinadas a la Produccion, Transporte,

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas y Transmision
Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 7 DE 175

Prestacion de Servicios Complementarios, Sistemas de Almacenamiento y Distribucion
de Energia Eléctrica.

e Decreto Supremo Exento N° 4 de 2019 del Ministerio de Energia que fija Obras Nuevas
de los Sistemas de Transmisién Nacional y Zonal que deben iniciar su proceso de
licitacion o estudio de franja, segun corresponda, en los doce meses siguientes, del
plan de expansién del afio 2017.

e Decreto Supremo N° 37 de 2021 del Ministerio de Energia que aprueba Reglamento
de los Sistemas de Transmisién y de la Planificacion de la Transmision.

e Decreto Supremo Exento N° 200 de 2022 del Ministerio de Energia que fija obras de
ampliacién de los sistemas de transmisidon nacional y zonal que deben iniciar su
proceso de licitacion en los doce meses siguientes, correspondientes al plan de
expansioén del afio 2021.

e Decreto N° 4 de 2024 del Ministerio de Energia que fijé las obras de ampliacién de los
sistemas de transmisién nacional y zonal correspondientes al plan de expansion del
afo 2022 y modificd obras establecidas con anterioridad, en particular, remplazo las
obras “Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV” y “Nueva
Linea 2x500 kV Ciruelos - Pichirropulli, energizada en 220 kV” por las nuevas lineas
“Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Diglefies” y “Nueva Linea 2x500 kV Digliefies -
Nueva Pichirropulli”, donde ademas incorporo la “Nueva S/E Digliefies”.

1 ANTECEDENTES

1.1 Antecedentes de los Estudios de Franja

A raiz de una serie de problematicas en torno a la transmisién eléctrica entre las que se
destaca una falta de visidon estratégica de largo plazo y carencia de criterios vinculados al
ordenamiento territorial para la expansién del segmento de la transmision, que
disminuyeran la incertidumbre y aumentaran la velocidad del desarrollo acorde a la
demanda requerida por los distintos usuarios, es que se impulsa el 2016 la dictacién de la
Ley N° 20.936 que establece un nuevo sistema de transmision eléctrica.

La mencionada ley introdujo una serie de modificaciones a la Ley General de Servicios
Eléctricos (LGSE), incluyendo entre otras, el establecimiento de un sistema mixto de
definicion de trazados para sistemas de transmision eléctrica. Para el cumplimiento de ese
fin se incorpord un nuevo instrumento llamado “Estudio de Franja” (en adelante “EdF"),
para la determinacion de franjas territoriales dentro de las cuales deberan disefiarse y
localizarse obras nuevas de cardcter estratégico para el sistema eléctrico nacional,
obligacion que recae en el Ministerio de Energia (en adelante el “Ministerio”).

Los criterios en los cuales el Ministerio debe basarse al realizar el analisis de las obras
nuevas de transmisidon que anualmente establezca la Comisién Nacional de Energia (CNE),
estan dados por el articulo 92 de la LGSE y por el articulo 6 del reglamento para la
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determinacion de franjas preliminares para obras nuevas de los sistemas de transmision
aprobado mediante Decreto N° 139 de 2017 del Ministerio de Energia (en adelante, “el
Reglamento”). Criterios, tales como, los niveles de tensidn de las instalaciones, el propdsito
de uso, las dificultades de acceso a o desde polos de desarrollo de generacién, la
complejidad de su implementacién y la magnitud de estas, de acuerdo con lo detallado en
el articulo 6 del Reglamento.

Los estudios de franja tienen como objetivo principal, definir una franja de territorio que
compatibilice la localizacidon de una linea de transmision con la ocupacién sustentable del
territorio, de acuerdo con sus consideraciones ambientales, socioculturales y técnico-
economicas.

Estos instrumentos deben someterse a una Evaluacion Ambiental Estratégica, regulada en
el Titulo II de la Ley N° 19.300. Asimismo, deberan someterse al proceso de Consulta o
Participacion Indigena contemplado en el Convenio 169 de la Organizacién Internacional
del Trabajo, cuando el convenio asi lo determine.

1.2 Antecedentes del Estudio de Franja “Entre Rios — Digiiefies”

En el contexto antes descrito, en el afio 2017, se elabord el primer plan de expansién de
la transmision, el cual fue objeto de revision y analisis por parte del Ministerio de Energia
para efectos de determinar cuales obras nuevas debian someterse al procedimiento de
determinacién de franjas, antes de su licitacion. Aquel analisis finaliz6 con la
recomendacién de someter a dicho procedimiento a las obras: i) Nueva Linea 2x500 kV
Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV vy ii) Nueva Linea 2X500 kV Ciruelos -
Pichirropulli, energizada en 220 kV, recomendacién que se hizo oficial a través del Decreto
Exento N°4/2019 del Ministerio de Energia.

Mediante la Resolucion Exenta N°2 de 2020 de la Subsecretaria de Energia, se aprueban
las bases administrativas, técnicas y sus anexos, y se llama a licitacién publica ID N°
584105-14-LR20 para el estudio de franjas asociado al Decreto Exento N°4/2019 del
Ministerio de Energia y su Evaluacion Ambiental Estratégica. Con fecha 03 de diciembre
del mismo afio, mediante Resolucion Exenta N° 29 de 2020 del Ministerio de Energia, se
adjudica la licitacién a la Union Temporal de Proveedores representada por Nysa S.A (en
adelante e indistintamente, “el adjudicatario” o “el consultor”). Luego, se suscribe el
contrato correspondiente en el mes de febrero del afio 2021 y en junio del mismo afio se
termina la tramitacién del acto administrativo que aprueba el mencionado contrato,
comenzando las actividades propias del desarrollo del estudio entre las que se destaca el
inicio formal del Estudio y su EAE, el 6 de julio 2021, mediante la dictacién de la Resolucién
Exenta N° 59, de 2021. Este estudio considero inicialmente la evaluacion de la Franja Entre
Rios (Region de Nuble) - Pichirropulli (Regién de Los Rios).

En el mes de noviembre de 2022, durante el desarrollo del Estudio, se publicé el Decreto
N° 200 de 2022 del Ministerio de Energia que fijo las obras de ampliacién de los sistemas
de transmision nacional y zonal correspondientes al plan de expansion del ano 2021 y
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modifico obras establecidas con anterioridad, en particular, modificd la obra “Nueva Linea
2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV” en el sentido de suprimir la
necesidad de que la linea tuviese bajada en la subestacién Rio Malleco.

Esta modificacion se debid principalmente dos razones, una dice relacidon con la alta
presencia de elementos de valoracion socio ambientales en los alrededores de la
subestacion Rio Malleco, principalmente relacionados con la dimension indigena. Otra,
tiene relacién con que los resultados de las modelaciones realizadas para obtener los
corredores alternativos mostraron que existian alternativas que generaban una menor
afectacién al territorio cuando se evitaba la bajada de la linea en la subestacion Rio Malleco.

En el mes de enero de 2024, ya finalizado el estudio técnico del EdF pero sin haber cerrado
su EAE, se publicé el Decreto N° 4 de 2024 del Ministerio de Energia que fijo las obras de
ampliacién de los sistemas de transmision nacional y zonal correspondientes al plan de
expansion del afio 2022 y modificd obras establecidas con anterioridad, en particular,
remplazo las obras “Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV” y
“Nueva Linea 2x500 kV Ciruelos - Pichirropulli, energizada en 220 kV” por las nuevas lineas
“Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Digliefies” y "Nueva Linea 2x500 kV Digienes — Nueva
Pichirropulli”, donde ademas incorporo la “"Nueva S/E Diglefies”. La ubicacion y definicion
de esta subestacién se basé en las conclusiones del EdF respecto al levantamiento de
informacién primaria y secundaria de aspectos técnicos, ambientales y sociales para que
dicha infraestructura fuese compatible con la franja seleccionada.

Esta modificacion se debié a los resultados de los analisis realizados por la Comisién
Nacional de Energia (CNE), institucion que lleva adelante el proceso de la planificacion
anual de la transmision cuyos resultados son la base para luego el Ministerio decrete las
obras nuevas y de ampliacion necesarias, y que en base a los resultados del plan anual del
afno 2022, da cuenta de la pertinencia de realizar la energizacién en 500 kV lo antes posible,
sin una etapa previa en 220 kV, ademas de la incorporacion de una nueva S/E, S/E
Diglefies.

Por su parte, y en linea con lo anterior, adicionalmente a las modificaciones asociadas a la
energizacién en 500 kV de la obra, la modificacidon de los tramos que componen el corredor
se fundamenta en la necesidad de contar lo antes posible con un aumento en la capacidad
de transmisidn entre la actual S/E Entre Rios y la futura S/E Digliefies. En este sentido, el
ministerio a través de la resolucidon exenta N° 136/2025 formaliz6 la creacion de un nuevo
expediente administrativo para cada una de las obras por separado, teniendo asi un Estudio
de Franja para la obra “Nueva Linea 500 kV Entre Rios — Digliefies” y un Estudio de Franja
para la obra “Nueva Linea 500 kV Diglienes - Pichirropulli”.

Metodoldgicamente, el Estudio comenzd analizando un area extensa de territorio
denominada Area Preliminar del Estudio de Franjas (APEF), pasando a definir alternativas
de corredores de 420 kildmetros de largo y de un ancho entre 5 a 7 kildmetros dentro de
dicha area, y luego alternativas de franjas de 1 a 3 kildbmetros dentro de los corredores.
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Originalmente, al momento de definir los corredores alternativos para las obras Entre Rios
- Pichirropulli, se evidencié la superposicién territorial parcial de estas con tierras y
territorios habitados por comunidades indigenas lo que gatilld la necesidad de solicitar a la
Subsecretaria de Servicios Sociales, mediante Oficio Ordinario N° 47 de 2023 de la
Subsecretaria de Energia, que informara acerca de la procedencia de realizar una consulta
indigena previa a los pueblos indigenas susceptibles de ser afectados directamente por la
futura dictacion del decreto que fije la franja preliminar asociada al resultado del estudio
de franjas inicial “Entre Rios-Pichirropulli”. Dicho oficio fue contestado mediante Oficio
Ordinario N° 1046 de 2023 de la Subsecretaria de Servicios Sociales en el sentido de
pronunciarse positivamente acerca de la procedencia de la Consulta Indigena, atendido
que “el area propuesta de franjas alternativas del estudio comprende zonas en cuyo
emplazamiento se asientan Comunidades y Asociaciones Indigenas que mantienen un
vinculo estrecho con las tierras que habitan”. Atendida la respuesta de la Subsecretaria de
Servicios Sociales y los antecedentes que se tuvieron a la vista, con fecha 06 de julio de
2023, mediante la Resolucion Exenta Ministerial N° 29 del Ministerio de Energia, se declara
la procedencia de realizar una consulta indigena previo a la dictacion del Decreto Exento
gue fijara la franja preliminar asociada a las obras sometidas al estudio de franja “Entre
Rios-Pichirropulli”, obra que abarca desde Nuble hasta Los Rios. Para el ajuste que se
realizd recientemente a este estudio, donde se credé un expediente para cada una de las
obras, uno para Entre Rios — Diglefes y otro Digliefies - Pichirropulli, siendo la primera
de estas materia de este anteproyecto, abarcando solo las comunas de Nuble y Biobio,
quedando fuera las regiones que hacian la procedencia de Consulta Indigena.

A lo largo de este anteproyecto se detallard el proceso descrito en la metodologia,
abarcando las distintas etapas del estudio. En particular, las Etapas 1 y 2 comprenden el
analisis del territorio completo de la obra original, es decir, las cuatro regiones
involucradas: Nuble, Biobio, La Araucania y Los Rios. Posteriormente, en la Etapa 3, se
avanzard Unicamente con propuestas de franjas alternativas para las regiones de Nuble y
Biobio, fundamentando esta decisién a partir de diversas perspectivas y conclusiones
derivadas del estudio. Para efectos del Informe Ambiental asociado a este anteproyecto,
todas las etapas del estudio se circunscribirdn exclusivamente a las regiones de Nuble y
Biobio.

2 METODOLOGIA

Este Estudio se ha desarrollado en 4 etapas sucesivas de trabajo en las cuales se ha
recopilado, analizado y precisado la informacion territorial necesaria para el reconocimiento
y valoracion de los elementos de mayor significacion para los habitantes de estos
territorios. A través de estas etapas se ha buscado precisar en los diversos elementos
socioculturales, ambientales y técnico-econdmicos presentes en el territorio y su valoracion
por parte de las comunidades y habitantes de estos. De esta manera, se ha ido acotando
el territorio analizado, siguiendo una légica de “embudo”, desde una inicial Area Preliminar
de Estudio de Franja (APEF), pasando por la definicion de corredores alternativos (CA)
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hasta llegar a la definicion de franjas alternativas (FA) y la seleccidon de una de ellas como
productos de este proceso metodoldgico, ver Figura 1.

Figura 1. Proceso metodolégico del EdF

ETAPA 1
APEF

Area
preliminar de
estudio de
franjas

|

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
PARTICIPACION MULTIACTOR
Fuente: Elaboracidn propia

Respecto de la Etapa 1 del EdF, esta consistié en la descripcion del Area Preliminar
del Estudio de Franjas (en adelante APEF), sobre la base de informacion recopilada
desde fuentes secundarias respecto de diversos objetos de valoracién (OdV). Los OdV
corresponden a variables ambientales, sociales, culturales, técnico-econdmicas, que
condicionan el emplazamiento de un futuro proyecto de transmision, en tanto resultan de
interés para el territorio bajo estudio. De esta manera, la recopilacion de informacion es
complementada con instancias participativas que tiene por objetivo identificar areas y
tematicas, y ponderar el grado de importancia e interés que tienen para la ciudadania en
general y/o para comunidades locales e indigenas.

El trabajo de levantamiento y ponderacion de informacion permitié la construccién de
escenarios que son relatos que representan distintas preferencias respecto del territorio
bajo anadlisis. Para obtener un corredor de cada escenario, se utilizd el método de
evaluacion multicriterio que permitié identificar las areas mas apropiadas para ciertos
fines; en este caso, los corredores donde podria emplazarse la futura linea de transmisién,
sobre la base de criterios de decision y de la ponderacién de los diversos OdV. De esta
forma, para cada escenario, se identificaron criterios ambientales, socioculturales y
técnico-econdmicos que sean acordes con sus caracteristicas y particularidades, ademas
de ser relevantes para finalmente delimitar los corredores alternativos (CA).

En sincronia con este proceso de levantamiento y construccion de escenarios, desde la EAE
se dio paso a la primera etapa denominada “Contexto y Enfoque”, la cual permitié planificar
la puesta en marcha de la EAE, conocer el contexto y condiciones en que sera aplicada,
ademas de identificar los objetivos ambientales (OA) y los criterios de desarrollo
sustentable (CDS) a tener en consideracidon durante el Estudio. Ademas, durante esta
primera etapa se desarrollan los primeros talleres con los Organos de Administracién de
Estado (en adelante OAE). En base a lo anterior, la EAE incidié en esta primera etapa a
través de un analisis de coherencia entre los escenarios propuestos dentro del APEF y los
OA/CDS identificados en el marco de la EAE, de manera tal de asegurar que todo tema de
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ambiente y sustentabilidad, identificado por la EAE, estuviese debidamente considerado en
los escenarios propuestos por el Estudio.

La Etapa 2 del EdF, comenzé con los CA ya definidos, y tuvo como objetivo principal la
caracterizacién y analisis de estos para poder generar una base de conocimiento robusta
acerca del territorio presente. Cabe destacar que durante esta etapa se definié un
complemento denominado “bypass”, donde se contempla la alternativa de evitar la
subestacion Rio Malleco. De esta manera, una vez definidas las franjas alternativas “A” y
“B”, que pasan por Rio Malleco, se entrega una opcién de “bypass” a la subestacién Malleco.

Desde la EAE se continud el trabajo de la etapa de “Enfoque”, la cual permitié ajustar la
evaluacion a través de los factores criticos de decision (en adelante FCD) y su marco de
evaluacion. Al igual que en la etapa anterior durante esta segunda etapa se desarrollaron
talleres con los OAE. En base a lo anterior, la EAE incidié en esta etapa a través de un
anadlisis de coherencia entre la caracterizacion y analisis de los corredores con los
elementos estratégicos identificados en la EAE con el fin de asegurar que el proceso de
planificacion en curso tuviera presente los elementos sustantivos de ambiente vy
sustentabilidad levantados. Este analisis permitié identificar: i) temas que estaban siendo
analizados desde el EdF y que también estaban siendo abordados en los FCD, indicando
los posibles aportes de la EAE a la caracterizacion de esos elementos en el Diagndstico
Ambiental Estratégico (DAE) y ii) temas que no estaban siendo analizados desde el EdF,
por lo que al realizar el DAE se generarian insumos relevantes para el Estudio. Con esto se
buscd velar por la consideracion de los temas claves de ambiente y sustentabilidad de cara
a la definicidon de FA y, por consiguiente, en la decisién final de la franja a seleccionar.

La Etapa 3 del EdF, tuvo por objetivo profundizar en la caracterizacion de los
corredores con el fin de avanzar hacia la definicion de franjas alternativas (FA).
Para esto se realizaron levantamientos de informacion en terreno para los OdV mas
relevantes a profundizar y complementar: turismo, componente indigena, paisaje, flora y
vegetacion, fauna y atomizacion predial. Esta informacion permitio terminar de caracterizar
los corredores alternativos desde el punto de vista del analisis especialista. Asimismo, se
ejecutaron distintas actividades participativas, con una focalizaciéon en las comunas y
territorios previamente identificados como complejos a partir de la definicion de Unidades
Territoriales Complejas (en adelante UTC), lo que permitié profundizar en la identificacion
de los elementos del territorio que son mas sentidos por la ciudadania.

A partir de lo anterior, se realizo la integracion de informacion y sensibilizacion del
territorio, generando un set de medidas que contribuyeran no sélo a salvaguardar
elementos o espacios sensibles o de baja compatibilidad territorial, sino que también
apuntaran a la blUsqueda de oportunidades o elementos atractores para la definicion de
trazados alternativos, que dieran origen a las FA.
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Siguiendo el conjunto de medidas, al interior de cada corredor se definié un trazado 6ptimo,
a partir del cual se definié un area de influencia de 1,5 kildbmetros a cada lado lo que dio
origen a la propuesta de franjas alternativas, de 3 kildmetros de ancho total.

El resto de la etapa se volcé a describir los distintos elementos ain presentes en
las franjas y de gran relevancia para su analisis, identificando nudos criticos
existentes (sectores con baja compatibilidad territorial), como simil y profundizacién de
las UTC levantadas en la etapa anterior.

Por otra parte, también se realizd el desarrollo de una soluciéon de ingenieria conceptual
para los trazados alternativos, memoria descriptiva, planos de planta, costos, listado de
propietarios y cruces, entre otros (Apéndice N°1 - Anexo Técnico).

En sincronia con la EAE, en esta Etapa se desarrollé la Ultima ronda de talleres de
participacién con los OAE de manera presencial en las regiones de Nuble, Biobio, La
Araucania, Los Rios y Metropolitana de Santiago, lo que permitié levantar riesgos,
oportunidades y recomendaciones para los seis tramos estudiados de las Franjas
alternativas, lo que sirve de insumo para el desarrollo de la Etapa de Evaluacion y
Directrices de la EAE y posteriormente para la Etapa de seguimiento de la EAE.

La principal incidencia de la EAE durante esta tercera etapa tuvo que ver con la evaluaciéon
de las FA en funcién de los FCD vy las tendencias identificadas en el territorio segun sus
criterios de evaluacion. Esto permitié identificar la alternativa de franja que permite
compatibilizar la localizacién de la transmisién con consideraciones ambientales
y de sustentabilidad y trabajar sobre directrices de gestion, planificacion y
gobernabilidad, propuestas para hacerse cargo tanto de los riesgos como
oportunidades identificadas de la opcion o franja preliminar obtenida vy
finalmente elaborar un plan de seguimiento.

Finalmente, la Etapa 4 permitié consolidar todo lo anterior en el presente Anteproyecto y
su correspondiente Informe Ambiental.
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Figura 2. Cronologia general del Estudio de Franjas (en negro y naranjo) y Evaluacion Ambiental Estratégica (en verde)
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3 ETAPAS DEL ANALISIS TERRITORIAL DEL ESTUDIO DE FRANJAS!

Habiendo ya descrito la metodologia utilizada en el Estudio en comento, es preciso
detallar cada etapa del analisis efectuado, comenzando por el analisis del area preliminar
de estudio de franja, pasando por la definicion y caracterizacion de los corredores
alternativos y finalizando en la definicidon de franjas alternativas.

Cabe mencionar que, al momento de describir lo existente en los corredores alternativos,
se generd un espacio de analisis de ciertas areas de territorio que presentaban una
mayor complejidad o sensibilidad frente a los componentes ambientales, socioculturales
y técnico-econdmicos. Por lo mismo, adicionalmente a la ldgica de embudo que se
consider6d para la obtencién de los resultados, se definieron “Unidades Territoriales
Complejas (UTC)” que permitieron poder profundizar y focalizar el analisis.

Otro elemento a destacar es que durante la Etapa 3 correspondiente a la definicion y
analisis de las franjas alternativas se acoté solo a los tramos I y II en base a las
necesidades técnicas del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) y las conclusiones sociales y
ambientales emanadas de la Etapa 1 y Etapa 2.

A continuacién, cada etapa es descrita de manera que permita comprender qué area se
encuentra bajo analisis, cuales son sus caracteristicas y cdmo se llega a la definicion de
la siguiente, hasta el logro del objetivo principal cual es definir una propuesta de franja
preliminar.

3.1 Descripcién y andlisis del Area Preliminar de Estudio de Franjas

El Area Preliminar del Estudio de Franjas (APEF) corresponde a un poligono de gran
extension en el territorio nacional, abarcando 4 regiones y 52 comunas entre la
subestacion Entre Rios y Subestacion Pichirropulli. Para la definicion de este poligono se
toma en consideracion la distancia entre ambas subestaciones, a la cual se le adicionan
un par de kildémetros para definir el largo del poligono, y cuyo ancho corresponde al 60%
de esta distancia, ancho suficiente para identificar zonas tales que el emplazamiento de
la linea tenga un menor impacto en el territorio, y lo suficientemente acotada para que
la construccion de la linea sea factible en términos técnicos y econémicos?.

En la actualidad, la complejidad para desarrollar proyectos de lineas de transmisién
eléctrica pone en perspectiva la necesidad de ahondar en las particularidades del
territorio y ciertas relaciones y sinergias existentes a partir de la gran diversidad de
elementos ambientales, sociales y territoriales que convergen y varian en tanto en su

1 Cabe indicar que el analisis territorial del Estudio de Franjas fue realizado en base a fuentes de informacion
secundaria vigente hasta 2022.

2 Para mas antecedentes ver: Araneo, R., Celozzi, S. y C. Vergine. 2015. Eco-sustainable routing of power
lines for the connection of renewable energy plants to the Italian high-voltage grid. International Journal of
Energy and Environmental Engineering, 6: 9-19
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presencia como relevancia en los distintos espacios geograficos. Por ende, para efectos
de la identificacién de estas sinergias, se propone la caracterizacion de elementos
relevantes en el territorio y la definicién del grado compatibilidad que presenta este, en
relacién con el eventual paso de una linea de transmisién eléctrica.

Para efectos de la metodologia utilizada en los Estudios de Franjas, estos elementos
relevantes son denominados “Objetos de Valoracion” (OdV)3. De esta manera, un OdV
corresponde a todas aquellas variables ambientales, sociales culturales, técnica-
econdmicas de ordenamiento territorial y medio construido, entre otros aspectos, que
de alguna manera condicionan el emplazamiento de un futuro proyecto de transmisién,
siendo de un alto interés para el presente estudio. A su vez, estos pueden o no tener un
grado o nivel de proteccién o tutela por parte del Estado (caracter normativo) o, por otro
lado, determinar restricciones geograficas, fisicas, espaciales o técnicas (caracter
indicativo), para el emplazamiento de un potencial proyecto.

Los OdV identificados en el APEF se clasifican en tres familias dependiendo de su
naturaleza: ambiental, sociocultural y técnico-econémica. Pertenecen a la familia
ambiental las variables ecoldgicas, biolégicas y ambientales, como la presencia de
especies de flora y fauna clasificadas en categoria de conservacion, formaciones
vegetacionales de singularidad ambiental y areas protegidas. Dentro de la familia
sociocultural, se incluyen aspectos relacionados con la presencia de asentamientos
humanos y comunidades indigenas y no indigenas, sitios de significacién cultural y/o de
manifestaciones culturales, uso de suelo, y actividad turistica, entre otros. Finalmente,
pertenecen a la familia técnico-econdmica variables relacionadas con la topografia del
area, valores de la tierra, infraestructura existente, o cualquier otro elemento que sea
relevante para estimar los costos e ingenieria de futuras lineas de transmision.

Lo primero que se realizé fue un levantamiento y descripcion de los OdV existentes
en el APEF, lo cual permitid caracterizar, espacializar y dimensionar la presencia de un
elemento o fendmeno dentro del territorio de interés (ver detalle en el Anexo N°1 -
Descripcion del APEF). A continuacién, se utilizo el criterio especialista para identificar,
en funcién de los hallazgos, la relevancia de cada OdV en funciéon al grado de
compatibilidad con el territorio y justificar su ponderacion.

La ponderacion es un mecanismo para introducir una diferencia relativa entre los
diversos OdV presentes en el APEF. Vale decir, el peso asignado a cada OdV representara
su sensibilidad frente al emplazamiento del futuro proyecto de transmisidén, lo que
constituye una medida del nivel de condicionamiento que su presencia atribuye al
territorio bajo estudio. Asi, los OdV mas sensibles en términos ambientales y
socioculturales adquirirdn un mayor ponderador respecto de los OdV que revistan un

3 Esta conceptualizacion, que es técnica y propia del Ministerio de Energia, fue cuestionada desde la
cosmovision indigena en donde se plantea la necesidad de comprenderlos como “elementos” o “seres vivos”,
u otras categorias pertinentes para la cosmovisidn y lengua Mapuche en vez de cosificarlos.
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menor condicionamiento del territorio para lineas de transmision. De igual forma, para
el caso de los OdV técnico-econdmicos, aquellos que tengan mayor incidencia en el costo
de inversidon de una linea de transmision adquirirdan un peso mas alto que aquellos con
menor relevancia.

La tabla a continuacion presenta el listado de OdV, nivel de condicionamiento y
ponderador, segun lo propuesto por el Ministerio de Energia en las bases de licitacién.

Tabla 1. Nivel de condicionamiento de OdV para lineas de transmision
Nivel de
Condicionamiento Descripcion

OobVv

Ponderador

oDV

160

Muy Alto

Corresponden a areas sensibles para el desarrollo de proyectos
de transmisidn, donde existen figuras de proteccién oficial como
parques nacionales, entre otros; sitios arqueoldgicos y/o
Paleontoldgicos; comunidades indigenas; entre otros.

16

Alto

Areas bajo algun tipo de proteccién oficial, corresponden a areas
con alta incidencia en costos

Medio Alto

Areas turisticas relevantes, con incidencia en costos; y areas
sensibles en términos ambientales, pero sin consagracion
juridica formal.

Moderado

Areas que pudieren ser sensibles en términos ambientales y/o
culturales, no obstante no cuentan con consagracion juridica
formal; &reas antropizadas por agricultura y &reas con
vegetacién de menor sensibilidad pero en las cuales se hace
necesario disponer de informacion de mejor calidad en caso de
gue haya alguna especie bajo categoria de conservacion.

Areas con menor sensibilidad ambiental o sociocultural y areas

2 Bajo

con baja densidad poblacional.

1 Muy Bajo - .
inconvenientes menores

Areas preferentes, que eventualmente podrian contar con

-2 - Oportunidad Baja Cercania a otros corredores, que no son de lineas de transmision.

Oportunidad

Cercania a caminos e infraestructura eléctrica.
Moderada

-4

S/p4 . Tema transversal

considerados de forma transversal.

Variables que fueron analizadas y sus hallazgos fueron

Fuente: Elaboracién propia

A partir del criterio especialista, mencionado anteriormente, el analisis del nivel de
condicionamiento de cada OdV es considerado como el escenario referencial (base)
y contiene un listado de OdV y su respectiva ponderacion, basados en el “Informe de
variables ambientales y territoriales” (VAT) elaborado por el Ministerio de Energia, y que
consiste en la valoracion de variables acorde a un analisis juridico de los elementos de
decisién que resultan determinantes en la planificacién. En la Figura 3 se sefala el circulo
gris, el cual corresponde a este escenario basal, previo a identificaciéon de sensibilidades
y construccion de escenarios.

4 Sin ponderador.
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Figura 3. Flujo Metodolégico para la construccidon de Escenarios®

Ponderacién Evaluacién Ambiental Participacion
Base Estratégica Ciudadana

Talleres
Talleres OAE Actores
Claves

Técnico-

Normativo
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¥

{ Escenario Base }—0 Temadticas relevantes transversales ||
5

Sensibilizaciony
argumentacion

Compatibilidad Entrevistas

Territorial

GHPPI

Analisis Participacion
Territorial Indigenas

Fuente: Elaboracidn propia

El escenario base propuesto se identifican 90 OdV organizados en tres (3) agrupaciones
o familias, a saber: Ambiental, Socio cultural y Técnico-econémico. De manera adicional
fueron agregados otros componentes tales como: riesgo de incendios, areas con
potencial paleontoldgico y potenciales energéticos. Respecto a los resultados de la
compatibilidad territorial, se resumen a continuacion algunos de los hallazgos:

e Aquellas areas con mayor condicionamiento o de alto valor de ponderador, se
encuentran en sectores al este y al oeste del APEF. Principalmente, se concentran
objetos de valoracién de tipo ambiental de importante peso, tales como parques,
reservas nacionales y reservas de la bidsfera, donde la existencia de bosque
nativo de preservacién indica sectores de mayor fragilidad. Ademas, son espacios
donde existe alta biodiversidad en flora y fauna, la presencia de especies
singulares y en categoria de conservacion. Por otra parte, corresponden a areas
de alto valor para la poblacion ya que se encuentran asociados al turismo, paisaje
y servicios ecosistémicos como Salto del Laja en la region de Nuble y Biobio,
Nahuelbuta, Malleco y Araucania Costera en la regidén de La Araucania.

e En las areas centrales del APEF, se identifican patrones mas altos de ocupacion
poblacional. Aqui se concentran la mayor cantidad de asentamientos y nucleos
urbanos y, donde es posible ademas encontrar el equipamiento de servicios. En

5 La participacién indigena se refiere al trabajo realizado con la Comisidn de Participacion Indigena, lo que se
complementa con instancias de levantamiento de informacidn a actores indigenas claves (ver Anexo N°3 del
Informe Ambiental).
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el mapa de calor que se presenta en la Figura 5, estas zonas se representan en
color rojo debido a la restriccion o condicionamiento que otorgan al territorio.
Cercano a los centros poblados, sobre todo al norte de la APEF, fue posible
identificar sitios arqueoldgicos, mientras en la region de la Araucania una
importante presencia de atractivos turisticos. Del mismo modo, en las zonas
centrales se evidencia una fuerte presencia de las actividades productivas de tipo
ganaderia y agricultura, que ademas en muchos casos se encuentran asociados
a territorios indigenas. Todos estos elementos en conjunto otorgan un grado de
condicionamiento alto o medio al territorio, sobre todo en sectores de la
Araucania donde existe la mayor presencia de comunidades indigenas y donde
convergen distintos objetos de valoracion.

e Las areas con mayor compatibilidad territorial corresponden a zonas donde existe
infraestructura compatible como caminos e infraestructura energética y donde
ademas se identifican zonas con potencial hidrico y edlico. De acuerdo con el
analisis multicriterio, ver Figura 5, las areas con mayor compatibilidad se
encuentran hacia el centro oriente del APEF, espacios donde ademas existen
suelos aptos con baja o nula erosién y bajas pendientes, asociados principalmente
a terrenos de uso agricola y ganadero. En estos sectores, se registra menor
presencia de elementos socioculturales como ambientales de alto valor.

En la tabla a continuacién, se identifica el detalle de los hallazgos mas relevantes para
las cuatro (4) regiones que componen el APEF, categorizados en las tres (3) familias que
contienen dichos ODV.

Cabe reiterar que las ponderaciones de la siguiente tabla corresponden a un escenario
basal y el analisis de compatibilidad existente en cada una de las regiones de acuerdo
con la nomenclatura indicada previamente. Este escenario es referencial y deriva de
fuentes secundarias, tal como se sefala en la Figura 5 en el circulo gris. Por lo tanto, las
ponderaciones basales no reflejan las valoraciones ciudadanas resultantes del proceso
participativo hasta entonces.

Dichas consideraciones ciudadanas si se reflejan en la etapa de levantamiento de
valoraciones y preocupaciones ambientales y de sustentabilidad, que permitieron
sensibilizar aquellos OdV presentes en el APEF, para la posterior construccion de
escenarios, tal como se sefala en los circulos verdes, azul y violeta de la Figura 4.

Para mas informacién acerca de los hallazgos del proceso de consulta ciudadana, véase
Anéxo 3. Plan de Participacion del Informe Ambiental, seccion 4.2.
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Tabla 2. Matriz de andlisis de compatibilidad territorial®

::n:)lg\al Categg:;a e ODV relevado Pb Region de Nuble Region del Biobio Region de La Araucania Region de Los Rios

Sociocultural

IPT

Para las tres (3) comunas que se encuentran
dentro del APEF, existen instrumentos de
planificacion vigentes y que reconocen, entre
otros, localidades, limites urbanos y zonas
expuestas a riesgo de inundaciéon en torno a
ellos. Ademas, no se reconocen instrumentos
intercomunales que involucren a las comunas
que se encuentran dentro del APEF.

Por otra parte, respecto de instrumentos tales
como el PROT y el PER, es preciso sefialar que
-a la fecha- la regién de Nuble no cuenta con
planificaciones  exclusivas que orienten
estratégicamente su desarrollo territorial. Sin
perjuicio de ello, de la revision del
anteproyecto PROT (2015) y PER (2018) de la
region Biobio, ambos instrumentos que
consideraron el territorio regional de Nuble en
su disefio, plantean orientaciones
transversales para el desarrollo territorial y
energético en aspectos tales como: reconocer
el potencial hidroeléctrico en la zona
precordillerana, relevar la importancia y el
fortalecimiento de la infraestructura de
combustibles existente, el aprovechamiento de
potenciales renovables en armonia con las
reconocidas vocaciones productivas y
culturales de la zona.

Solo nueve (9) de las trece (13) comunas que
se encuentran dentro del APEF cuentan con
instrumentos de planificacion  territorial
vigentes, reconociendo localidades, limites
urbanos, zonas de riesgo, entre otros. Cabe
sefialar que los instrumentos intercomunales
que fueron analizados se encuentran fuera del
APEF.

En lo que respecta al anteproyecto del PROT
(2015), se reconoce una alta compatibilidad
dado el importante potencial hidroeléctrico
presente la precordillera de la region, y el
potencial edlico, al oeste de la comuna de Los
Angeles. Adicional a lo anterior, la necesidad
de fortalecer la importante infraestructura
asociada a combustibles existente. Por su
parte, el PER Biobio (2018) identifica
importantes oportunidades de compatibilidad a
partir de las alternativas de estructuracion
territorial (AETE) vy sus orientaciones
destacando, por ejemplo: la seguridad
energética 'y necesidad de continuo
fortalecimiento que ofrece la  actual
infraestructura de combustibles; la
diversificacién energética que ofrece los
potenciales renovables existentes y por
desarrollar, en particular, en la provincia de
Arauco; el desarrollo de infraestructura de
transmisién eléctrica en armonia con la
proteccion del medio ambiente, valores
naturales y culturales, especificamente, en
areas cuyo patrimonio esta concentrado en
torno a la cordillera de Nahuelbuta y en
sectores de las comunas de Santa Barbara,
Quilaco, Alto Biobio y Mulchén.

Doce (12) de las veintiocho (28) comunas que
se encuentran dentro del APEF, cuentan con
instrumentos de planificacién  territorial
vigentes, reconociendo localidades, limites
urbanos y zonificaciones especificas. Destaca,
como Unico instrumento intercomunal vigente,
el PRI Villarrica-Pucdén el cual, en su ultima
actualizacion, identifica -entre otras- grandes
zonas expuestas a riesgos volcanicos y al
reconocimiento areas protegidas (Parque
Nacional Huerquehue, Parque Nacional
Villarrica y Reserva Nacional Villarrica).

Por su parte, la propuesta del PROT (2014)
identifica ocho (8) territorios de planificacién,
destacando -por ejemplo- sistemas urbanos
concentrados en Temuco-Padre las Casas,
Angol vy Villarrica-Pucdén. Por su parte, el PER
(2018), reconoce una alta compatibilidad de
generacion y transmision eléctrica en comunas
ubicadas tanto al norte y al centro de la regién,
asi como hacia el sector costa-norte, lo que se
sustenta en la abundancia de potenciales
renovables, la actual disposicion de
infraestructura eléctrica y los diversos grados
de compatibilidad que se identifican en esos
sectores.

De las ocho (8) comunas que se encuentran
dentro del APEF, solo Mariquina no cuenta con
su Plan Regulador Comunal vigente. Dentro los
instrumentos intercomunales, destaca el PRI
Borde Costero y Sistema Fluvial, en actual
formulacion y que regula territorios de las
comunas de Valdivia, Mariquina y la Unién.

En cuanto a la propuesta del PROT Los Rios
(2015), este plantea una alta compatibilidad
en el aprovechamiento de recursos renovables
como: biomasa, en las zonas forestales y
agricolas de los valles centrales (Mariquina,
Mafil, Los Lagos y Paillaco); energia edlica en
la cordillera de la costa; e hidroelectricidad en
zonas cordilleranas (Panguipulli y Lanco).
Asimismo, destaca en su propuesta de
zonificacion de usos preferentes  dos
subcategorias: (i) Area Forestal de Cultivo
Intensivo y Explotacion de Especies Exoticas, y
(i) Area Extension de Equipamiento e
Infraestructura. Si bien esta propuesta y
anteriores zonas reconocen una compatibilidad
con la infraestructura de transmision, el mismo
instrumento en su memoria de anteproyecto
rescata que no es un ambito de accion el
establecer su regulacion.

Dada la multiplicidad de temas reconocidos, escalas y niveles de detalle de los instrumentos analizados, estos fueron considerandos de manera transversal.

Uso de suelo

Bosque nativo

Se identifican importantes areas de bosque
nativo, principalmente, en la zona
precordillerana y cuya mayor presencia de
ocupacion se encuentra en la comuna de
Yungay (36,3%), seguidos por las comunas de
Pemuco (35,1%) y El Carmen (12,2%). Se
suma lo anterior, y en el mismo orden de
ocupacion, la cobertura de Bosque Mixto:
Yungay (12,2%), Pemuco (2,8%) y El Carmen
(1,1 %).

La cobertura de Bosque Nativo se encuentra
presente en la totalidad de las comunas (13)
que se encuentran dentro del APEF. La mayor
presencia, se concentra en la zona
precordillerana, es decir, en las comunas de
Los Angeles, Mulchén, Quilaco, Santa Barbara
y Quilleco. Por su parte, el Bosque de
Preservacion se concentra fuertemente en toda
la comuna de Nacimiento y de forma parcial,
en Mulchén, Yumbel y San Rosendo.
Finalmente se identifica el Bosque mixto,
también en zonas precordilleranas, destacando

Siguiendo una tendencia similar a las regiones
de Nuble y Biobio, la cobertura de Bosque
Nativo (63,7%) presente en la Araucania se
extiende por las veitiocho (28) comunas que se
encuentran dentro del APEF, estando
concentradas en torno a zonas del valle secano
y precordillera. En las mismas comunas, se
distribuye en pequefios sectores el bosque
mixto (7%) y en mayor medida, el Bosque de
Preservacion (29,2%), el cual se distribuye
entre el secano costero e interior (Carahue-
Angol).

Al igual que las regiones vecinas, la cobertura
de Bosque Nativo (96,5%) esta presente en las
ocho (8) comunas de la regidén de Los Rios que
se encuentran dentro del APEF. Por su parte, el
Bosque Mixto (3,5%), presente en menor
medida respecto a anterior, también se
distribuye y localiza en la totalidad de las
comunas APEF.

5 El presente analisis fue realizado en el marco de la etapa I del EdF ejecutada durante el afio 2021. Los ponderadores basales son los ponderadores entregados al consultor al inicio del EdF, y que luego fueron sensibilizados.
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Familia

Categoria de

ODV relevado

Region de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

de ODV

obVv

sectores en el cordon de Nahuelbuta y la
Reserva Nacional Malleco.

Atendiendo la importancia ecosistémica que representa el Bosque Nativo en el proceso de la planificacion territorial de la infraestructura de

condicionamiento medio-alto.

transmisidn, se clasificd este en un nivel de

Siguiendo la misma tendencia que la cobertura
de Bosque Nativo, la comuna de Yungay
concentra un 69,5% de sectores con

En las trece (13) comunas del APEF se
identifican  coberturas de Praderas vy
Matorrales, siendo Los Angeles (23,8%),

Al igual que las comunas de las regiones de
Nuble y Biobio, en la totalidad de comunas
APEF (28) de la regiéon de la Araucania se

En las ocho (8) comunas que se encuentran en
el APEF se identifica un fuerte predominio de
praderas y matorrales (42,3%). Destacan las

coberturas de Praderas y Matorrales, estos|Yumbel (16,1%) y Nacimiento(15,4%) las que | identifican  coberturas de Praderas vy |concentraciones de estas coberturas en las
Praderas y ultimos en sus tres categorias (Matorral, 38%; | presentan mayores concentraciones. Matorrales. Destaca la alta preser_1cia _de comunas de Lanco (17%), Paillaco (15,7%) y
Matorrales Matorral-Pradera, 17%; y Matorral praderas, en comunas como Villarrica, | Valdivia (14,4%).

arborescente, 9,1%). Le siguen en orden de Pitrufquen, Gorbea y Loncoche,

concentracion, Pemuco (29,3 %) y El Carmen principalmente, destinado a pastizales vy

(1,2%). pastoreo.

Las formaciones herbaceas, arbustivas y mixtas representan una importancia intermedia en el proceso de planificacién de la infraestructura de la transmisién, por ello su compatibilidad fue
clasificada como moderada

Actividades Las comunas de Pemuco y Yungay concentran | Las comunas de Los Angeles, Mulchén y En cuanto a la cobertura de terrenos|En materia agricola y forestal, destaca la

productivas
(terrenos agricolas)

Actividades
productivas
(plantaciones
forestales)

Actividades
productivas
(ganaderia)

Areas desprovistas
de vegetacién

mas del 50% de los terrenos destinados a
rotacién de cultivos y praderas. De la misma
manera, ambas comunas concentran mas del
35% de terrenos destinados a plantaciones
forestales. Por otra parte, se reconocen zonas
industriales en Ila comuna de Yungay:
Chillancito, Pangal del Laja, ElI Roble,
Campanario, Cholgudn y Yungay; y en la
comuna de Pemuco: General Cruz, Relbun,
Chauquenes y Pemuco.

Quilleco, son las comunas que concentran
mayoritariamente los suelos productivos para
uso plantaciones forestales (53%), uso
rotacién de cultivo -praderas (43%) y agricola
(4%). En materia de actividad industrial dentro
del APEF, se identifican las principales
concentraciones, cercanas a centros poblados,
en las comunas de Los Angeles, Quilleco y
Cabrero.

destinados para la rotacién de cultivo y
pradera, este representa el 69,7% de las
actividades productivas, su distribucion es
homogénea en el territorio, en la parte central
de la regidn y secano costero.

actividad asociada a plantaciones forestales
(91%), concentrada mayoritariamente en la
comuna de Mariquina; los terrenos de uso
agricola (6%), concentrados en las comunas
de Paillaco y La Unidn; y los terrenos de
rotacion cultivo-pradera (3%), en la comuna
de Lanco.

Actividades
productivas

Dadas las bajas restricciones y evidentes sinergias de las actividades productivas respecto de la infraestructura energética, asi como las tendencias en su localizacion en el territorio APEF de
cada regiodn, se clasifico su condicionamiento desde nivel moderado a muy bajo.

Patrimonio
cultural

Potencial
arqueoldgico

Los principales hallazgos se asocian a sitios
arqueolodgicos cercanos a Subestaciéon Entre
Rios (2-4 km) y, por otra parte, a inmuebles
de conservacion histérica en los centros
urbanos de las comunas de ElI Carmen vy
Pemuco. No se registran comunidades
indigenas vy, a partir de este dato secundario,
se infiere en primera instancia -no
concluyentemente- la ausencia de patrimonio

Los hallazgos corresponden a la presencia de
Monumentos Nacionales de caracter historico
(coloniales), asimismo, a la presencia acotada
de sitios arqueoldgicos en las comunas de Los
Angeles y Cabrero. Se identifica la presencia
de comunidades y asociaciones indigenas
constituidas, ademas, de sitios de significacion
cultural mapuche-moluche en sectores de la
comuna de Mulchén.

Se identifica patrimonio cultural mapuche
(cementerios, nguillatuwe, etc.), cuya
centralidad es parcialmente recogida en el
mapa de calor (Figura 5). Si bien, por ejemplo,
el mapa de calor refleja la importante densidad
de sitios de significacion cultural mapuche
existente en sectores de la cuenca del rio
Imperial, dicha visualizacion resulta parcial,
pues no pone de manifiesto la gran relevancia

Se identifican sitios de relevancia ceremonial y
sagrada ubicada en la comuna de Mariquina,
donde se cuentan al menos dos (2)
cementerios hacia la zona costera; en la
comuna de Lanco, con al menos tres (3)
cementerios y dos (2) Nguillatuwes, junto con
otros sitios indeterminados relacionados con
un levantamiento desde el consejo de lonkos
Pikin Willi Mapu en las localidades de Rucahue,

Areas con potencial
paleontoldgico -
estéril

Areas con potencial
paleontoldgico -
susceptible

material y/o inmaterial indigena en el area. de estos. El mismo fendmeno, sucede en areas | Lilcoco, Quilche, Antilhue, Malalhue vy
asociadas al sector poniente de la comuna de | Huillomallin.
Padre Las Casas y de la comuna de Freire,
entre otras comunas.

No se identifican hallazgos a partir de las|Dentro del APEF en la region se identifica la | "En el APEF de la regiéon de La Araucania se | Destacan los estratos de Pupunahue-

fuentes de informacién consultadas.

formacion fosilifera Santa Juana. El sector
donde aflora esta formacion fosilifera coincide
con un area de bajo indices de
condicionamiento territorial.

observan areas fosiliferas en los alrededores de
Temuco asociados a la Formacion Huimpil-
Llafquentué y Formacién Cholchol (Mella and
Quiroz, 2010).

Catamutin y de San Pedro que afloran en el
area de Los Lagos-Malalhue, especificamente
en las riberas del rio San Pedro donde se
pueden observar indices medios de
condicionamiento territorial.
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Categoria de
obVv

ODV relevado Pb

Areas con potencial
paleontoldgico -
fosilifero

Region de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

Asentamientos y
comunidades

Ciudades

Pueblos

Aldeas

Entidades rurales

Viviendas rurales

Localidades rurales

Sitios sagrados
Culturales

Cementerios

Sitio Arqueoldgico
indigena

Comunidades y/o
Asociaciones
indigenas

ECMPO

ADI

En las tres comunas que corresponden a APEF
en esta region, no se registran hallazgos que
generen a priori areas de exclusion.

La comuna de Mulchén es la que concentra el
mayor numero de comunidades en el area
APEF, lo cual se puede identificar en el mapa
de calor. Respecto de los asentamientos
humanos, estos se concentran en la parte
central de las comunas de la regién y se
evidencia baja densidad hacia el este. Hacia el
limite regional con la Araucania aparecen
comunidades mapuche pertenecientes a la
identidad Nagche.

La alta concentracion histérica de poblacion
indigena en la regidn (y del pais) se replica en
todas las comunas del APEF, lo cual -ademas-
se verifica en la correlacién entre la cantidad
de titulos de merced y compras de tierra,
respecto de las comunidades y asociaciones
constituidas Al considerar las reflexiones
precedentes sobre las formas de Ila
significacién del espacio en la cultura mapuche,
la particular densidad de poblacion mapuche
resulta relevante en tanto el 0OdV
Asentamientos y Comunidades, en este caso,
se vincula especialmente al de Patrimonio
Cultural. A mayor densidad de asentamientos
y poblacién mapuche, mayor densidad de un
territorio culturalmente construido, es decir,
mayor presencia de sitios de significacion
cultural asociados a comunidades vy lof.

En el APEF de la regién, las comunas que
concentran el mayor nimero de asentamientos
mapuche son Panguipulli, Lanco y Mariquina.

Turismo

Atractivo turistico

La comparacién con las areas de restriccion
obtenidas y la presencia de elementos que
otorguen valor turistico a la zona estudiada,
permite, por ejemplo, determinar que existe
una correlacién entre la presencia del atractivo
turistico “Bendicion de la Espiga” con la
definicion de una zona de exclusion del estudio
de franjas. En lo que respecta a los otros dos
atractivos "“Salto del Itata” y "“Salto del
Dafiicalqui”, se determind que coinciden con
zonas con potenciales limitantes para la
instalacion de futuros corredores.

Para el caso de los Atractivos Turisticos
identificados dentro del APEF, sdlo dos de estos
(“Fiesta de la Vendimia de rio claro vy
“Campanas de Rere”) no se encuentran en
sectores de alto condicionamiento para futuros
corredores de Franjas, por tanto, se condice
con las posibles restricciones del escenario
propuesto y en las cercanias a las dareas
protegidas (SNASPE).

Dentro del area APEF, la concentraciéon de
atractivos turisticos localizados en Temuco,
Villarrica y Puerto Saavedra, entre otros,
actlan como potenciales focos de alto
condicionamiento para futuros corredores de
Franjas.

Presencia de atractivos turisticos; se destaca la
presencia de “Panguipulli y el circuito Siete
Lagos”, “La Feria gastrondmica artesanal de
Mafil” y la “Muestra de teatro regional de Los
Lagos” que se encuentran en una zona de alto
condicionamiento para futuros corredores.

Zonas de Interés
Turistico (ZOIT)

No se identifican hallazgos a partir de las
fuentes de informacidén consultadas.

La ZOIT y Destino Turistico “Salto del Laja” se
encuentra dentro del APEF, y se emplaza en
una zona de alto condicionamiento, vinculada
directamente al sitio natural “Salto del Laja”,
que posee nivel de jerarquia de caracter
internacional de atraccién de flujo de

La region de La Araucania presenta cinco (5)
destinos turisticos dentro de la region de los
cuales tres se encuentran consolidados, 1
emergente, 1 potencial. Los tres (3) destinos
en estado consolidado, presentan elementos
que en conjunto conforman un destino

Dentro del APEF, asociada a la regién de Los
Rios, destacan la presencia de la ZOIT:
Panguipulli, que se constituye como un foco de
desarrollo y fomento de la actividad turistica y
del valor turistico del territorio en estudio. De
los destinos catastrados, se determind que la
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Familia

Categoria de

obVv

ODV relevado

Regién de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

de ODV

Destino turistico

visitantes. No obstante, es importante
mencionar que el sector de mayor
incompatibilidad se ubica en el entorno cercano
a los saltos del Laja y no en la totalidad de la
zona de interés o del destino turistico.

turistico, y que atraen flujo de visitantes.
Dentro de la region, a la fecha, existen tres (3)
Zona de Interés turistico (ZOIT), no obstante,
todas se encuentran fuera del APEF.

unidad conformada por Valdivia - Corral,
corresponde a un destino turistico consolidado.
En consideracion a su estado, es factible
determinar que existen elementos en el
territorio, que atraen el flujo de visitantes y
que pueden actuar, en conjunto con otras 0dV,
como elementos restrictivos.

Paisaje

Macrozona(s) y
subzona(s) de
paisaje presente(s)
en el APEF

Paisaje de
conservacion

La regién del Nuble en relacién con los limites
territoriales de la APEF se encuentra en la
Macrozona Centro en las Subzonas Cordillera
de la Costa, Borde Costero y en el Llano Centro
Sur.

En cuanto a los sitios SNASPE, RAMSAR y
Paisajes de Conservacion, ninguno de estos se
encuentra dentro de la APEF definida, por
tanto, no hay sitios de echIusic')n para estas
variables en la region del Nuble.

La Region del Biobio en relacién con los limites
territoriales de la APEF se encuentra en las
Macrozonas Centro y Sur, en las de Borde
Costero, Cordillera de la Costa y Llano
Ondulado.

En cuanto a los sitios SNASPE, RAMSAR y
Paisajes de Conservacion, ninguno de estos se
encuentra dentro de la APEF definida, por
tanto, se define que no hay sitios de exclusion
para estas variables en la region del Biobio.

La Region de la Araucania en relacion con los
limites territoriales de la APEF se encuentra en
la Macrozona Sur, en las Subzonas de Borde
Costero, Cordillera de la Costa y Llano
Ondulado.

En cuanto a los sitios SNASPE, destaca la
presencia de Monumento Natural Cerro Nielol,
el Parque Nacional Nahuelbuta, la Reserva
Nacional Malleco, el Parque Nacional Tolhuaca
y el Monumento Natural Contulmo, todos
asociados a las zonas exclusién en el
escenario propuesto para la instalacion del
corredor de Franjas en el area de
emplazamiento.

La region de Los Rios en relacién con los limites
territoriales de la APEF se encuentra en la
Macrozona Sur, abarcando las Subzonas de
Borde Costero, Cordillera de la Costa y Llano
Ondulado.

Destaca en la region, el Paisaje de
Conservacién denominado “Valle Rio San
Pedro” que actlia como un elemento limitante
y que coincide con el escenario propuesto para
la definicién de corredores, no obstante, se
descarta la presencia de sitios SNASPE, y
RAMSAR que actien como zonas de exclusion.

Proyectos de
inversion

Proyectos
aprobados o que se
encuentren en
evolucion en el
sistema de
evaluacion de
impacto ambiental
(SEIA)

Las condicionantes territoriales de proyectos
de inversiéon se circunscriben principalmente
en la comuna de Yungay la cual concentra la
mayor cantidad de proyectos.

Las condicionantes territoriales de proyectos
de inversion se circunscriben principalmente
en la comuna de los Angeles, Mulchén y
Cabrero que en conjunto concentran el 75% de
las inversiones de la Region.

Las condicionantes territoriales de proyectos
de inversidn se circunscriben principalmente
en la comuna de Pitrufquén y Angol.

Las condicionantes territoriales de proyectos
de inversion se circunscriben principalmente
en la Comuna de Valdivia, Panguipulli y Los
Lagos

Equipamiento

Servicios, deporte,
salud, educacion,
cultura, turismo,
comercio, entre

otras
construcciones
relevantes.

Se identifican 319 servicios de alojamiento
turistico, 2 obras de infraestructura deportiva
y 33.902 empresas de las que se destaca el
rubro G e I. De las tres (3) comunas incluidas
en el APEF, se registran 3 bibliotecas y ningun
museo. Respecto al ambito de salud, para la
3ra atencién se registran solo dos (2)
establecimientos pertenecientes al SNSS y en
el caso de la 1ra y 2da atencidn, se registra un
total de 15 unidades médicas, de las cuales 13
corresponden a postas rurales. Sobre el
equipamiento en educacion, se registran 15
establecimientos de parvulos y 57 de
educacion escolar, la mayoria de
administracion estatal para ambos casos.

Se identifican 488 servicios de alojamiento
turistico y 17 obras de infraestructura
deportiva. Sobre las empresas inscritas en el
SII, se registra un total regional de 95.279
empresas, destacando los rubros G y H. En
relacién con las comunas incluidas en el APEF
se registran 19 bibliotecas y 4 museos. En lo
gue refiere al equipamiento educacional, Los
Angeles concentra la mayor cantidad de
unidades  pedagdgicas, siendo aquellas
sostenidas por organismos publicos las que
mas se reiteran. Respecto al equipamiento en
salud, se observa una distribucion homogénea
de postas rurales a lo largo de todos los
sectores de la regién aludidos, dando luces de
las caracteristicas de atencién en salud en el
territorio.

Se identifican 805 servicios de alojamiento
turistico y 21 obras de infraestructura
deportiva. Sobre las empresas inscritas en el
SII, se registra un total regional de 62.272
empresas, destacando el rubro G y A. Sobre el
equipamiento cultural se registran 59
bibliotecas y 14 museos. Con respecto al
equipamiento en salud, para la 3ra atencion se
observan mas establecimientos pertenecientes
al Servicio Nacional de Salud (20) de aquellos
que no pertenecen al Servicio (7). En lo que
refiere a la 1ra y 2da atencion, se observa que

las postas rurales se distribuyen
significativamente mas que otros
establecimientos, seguidos por los

Consultorios, (urbanos y rurales), lo cual da
cuenta del caracter de atencidon en salud del
territorio con caracter mas rural. Sobre el
equipamiento en educacién, se registra que la

Se identifican 662 servicios de alojamiento
turistico y 14 obras de infraestructura
deportiva. Sobre las empresas inscritas en el
SII, se registra un total de 27.106 empresas,
destacando el rubro G y A. En relacidn con el
equipamiento cultural se registran 13
bibliotecas y 15 museos, destacando la
presencia de salas de exposicion museografica.
Respecto al equipamiento en salud para la 3ra
atencion, se registran siete (7)
establecimientos pertenecientes al SNSS vy
cuatro (4) no pertenecientes, siendo Valdivia el
ndcleo urbano que concentra un mayor
nimero de estos Ultimos. Respecto al
equipamiento para 1lra y 2da atencion, se
observa una clara mayoria de postas rurales
respecto a otros centros. Por ultimo, en lo que
refiere a educaciéon, la comuna de Valdivia
concentra el mayor numero de unidades
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Familia

de ODV

Categoria de
obVv

ODV relevado

Region de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

mayor concentracion de unidades pedagdgicas
de los tres (3) niveles, parvulario, basico y
secundario se encuentra en Temuco. En
relacion con la administracion para educacion
parvularia, la mayoria de la administracion es
estatal (JUNJI y MINEDUC) y en el caso de la
educacion escolar, la mayoria corresponde a
establecimientos particulares subvencionados.

Region de Los Rios

pedagogicas. Respecto a la administracion, en
el caso de las unidades de parvulos, la mayoria
tiene administracién estatal (MINEDUC vy
JUNIJI) y en el caso de educacidn escolar, existe
una mayor cantidad de establecimientos
particulares pagados en relacion con los
municipales.

Actividad minera

Concesiones de
explotacion, faenas
y servidumbres
mineras

No se identifican faenas mineras en el APEF,
pero si una concentracion de concesiones en
la comuna de Pemuco.

Se identifican concentraciones de concesiones
en las comunas de Mulchén, Negrete, Los
Angeles, Quilleco y Laja.

Se identifica un alto niumero de concesiones
mineras con una mayor concentracién en las
comunas de Renaico, Victoria, Collipulli,
Curacautin, Cunco, Freire y Lumaco, Yy
presencia de faenas mineras en Purén vy
Carahue.

concentracién de
las comunas de

Se identifica una alta
concesiones mineras en
Mariquina y Méafil.

Ambiental

Vegetacion y
flora

Formaciones
vegetacionales

Se identifica la presencia de las especies
Queule (Gomortega Keule) y Pitao (Pitavia
Punctata), las cuales se distribuyen en el
extremo oeste del APEF, en el limite sur con la
Region del Biobio.

Dentro de las singularidades mds importantes
registradas en el APEF de la Regién de Biobio

se encuentran las especies Araucaria
(Araucaria araucana), Queule (Gomortega
keule) y Pitao (Pitavia punctata) que

actualmente estan listadas como Monumento
Natural y que se encuentran catalogadas en la
categoria de amenaza En Peligro.

Dentro del APEF de la Regidén de La Araucania
se encuentra las especies Araucaria (Araucaria
araucana) y Pitao (Pitavia punctata) que
actualmente estan listadas como Monumento
Natural y que se encuentran catalogadas en la
categoria de amenaza En Peligro.

Dentro del APEF de la Region de Los Rios se
encuentra la especie Araucaria (Araucaria
araucana), que actualmente estan listadas
como Monumento Natural y que se encuentran
catalogadas en la categoria de amenaza En
Peligro.

Potenciales areas
sensibles y/o
singulares para la
vegetacioén y flora

Dentro del APEF se identifican al menos 3
ecosistemas clasificados como En Peligro
Critico (EPC) y que en su totalidad cubren una
superficie de 4.146,65 ha., que son: Bosque
esclerofilo psamofilo mediterraneo interior de
Quillaja saponaria / Fabiana imbricata);
Bosque caducifolio mediterraneo interior de
Nothofagus obliqua - Cryptocarya alba;
Bosque caducifolio mediterraneo de
Nothofagus obliqua - Persea lingue.

Los bosques de preservacion se distribuyen
generalmente en el extremo oeste del APEF
siendo estos formados por la presencia de las
especies, tales como: Araucaria, Queule, Pitao,
Parilla falsa (Ribes integrifolium) y Michay rojo
(Berberidopsis coralina).

Dentro del APEF se identifica un total de 7
ecosistemas clasificados como En Peligro
Critico (EPC): Bosque esclerofilo psamofilo
mediterraneo interior de Quillaja saponaria /

Fabiana imbricata, Bosque caducifolio
mediterraneo interior de Nothofagus obliqua -
Cryptocarya alba, Bosque caducifolio

mediterraneo costero de Nothofagus obliqua -
Gomortega keule, Bosque caducifolio
mediterraneo de Nothofagus obliqua - Persea
lingue, Bosque mixto mediterraneo-templado
costero de Nothofagus dombeyi - N. obliqua,
Bosque caducifolio templado andino de
Nothofagus alpina - Dasyphyllum
diacanthoides y Bosque caducifolio templado
costero de Nothofagus alpina - Persea lingue;
y 5 ecosistemas catalogados como Vulnerable
(V), siendo estos: Bosque caducifolio templado
andino de Nothofagus alpina - N. dombeyi,
Bosque caducifolio templado andino de
Nothofagus pumilio - Araucaria araucana,
Bosque resinoso templado andino de Araucaria

araucana - Nothofagus dombeyi, Bosque
resinoso templado costero de Araucaria
araucana, Bosque siempreverde templado

andino de Nothofagus dombeyi / Gaultheria

Similar a la distribucién de la regiéon del Biobio,
los bosques de preservacion en la Araucania se
distribuyen generalmente en el extremo oeste
del APEF, formados por la presencia de
especies tales como: Araucaria, Lleuque
(Prumnopitys andina), Naranjillo (Citronella
mucronata), Pitao, Parilla falsa (Ribes
integrifolium) y Michay rojo (Berberidopsis
coralina).

Ademas, dentro del APEF se identifica un total
de 3 ecosistemas clasificados como En Peligro
Critico (EPC): Bosque caducifolio mediterraneo
interior de Nothofagus obliqua - Cryptocarya
alba, Bosque caducifolio mediterraneo de
Nothofagus obliqua - Persea lingue, Bosque
mixto mediterraneo-templado costero de
Nothofagus dombeyi - N. obliqua; 4
clasificados en En Peligro (EP): Bosque
caducifolio templado costero de Nothofagus
alpina - Persea lingue, Bosque caducifolio
templado de Nothofagus obliqua - Laurelia
sempervirens, Bosque laurifolio templado
interior de Nothofagus dombeyi - Eucryphia
cordifolia; y 6 catalogados como Vulnerable
(V): Bosque caducifolio templado andino de
Nothofagus alpina - N. dombeyi, Bosque
caducifolio templado andino de Nothofagus
pumilio - Araucaria araucana, Bosque
caducifolio templado andino de Nothofagus
pumilio / Azara alpina, Bosque resinoso
templado andino de Araucaria araucana -

Ademas, dentro del APEF se identifica un total
de 3 ecosistemas clasificados como En Peligro
(EP), que en su totalidad cubren una superficie
de 172.604,02 ha., siendo estas: Bosque
caducifolio templado andino de Nothofagus
alpina - Dasyphyllum diacanthoides; Bosque
caducifolio templado de Nothofagus obliqua -
Laurelia sempervirens; y Bosque laurifolio
templado interior de Nothofagus dombeyi -
Eucryphia cordifolia.
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Familia

Categoria de ODV relevado

Region de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

de ODV oDV -

phillyreifolia. Ambos ecosistemas clasificados
cubren una superficie total de 120.114,53 ha.

Nothofagus  dombeyi, Bosque resinoso
templado costero de Araucaria araucana,
Bosque siempreverde templado andino de
Nothofagus dombeyi / Gaultheria phillyreifolia.
En suma, los tres ecosistemas reconocidos
abarcan una superficie total de 413.341,00 ha.

General

Dada la distribucion territorial y el condicionami

Nativo de Preservacion, respecto de la infraestructura energética, estos OdV también fueron an

ento “medio-alto” de diversas areas con presenc

alizados de manera transversal.

ia de especies en categoria de conservacién, monumentos naturales y la identificacién de Bosque

Potenciales areas
sensibles y/o
singulares para la
fauna

Potencial
distribucién dentro
del APEF de
especies de fauna
clasificadas en
categoria de

Fauna

conservacion

Areas de riesgo de
colisiéon de avifauna

En el APEF de la regién de Nuble no se
identifican aspectos relevantes asociados al los
OdV de la componente Fauna que sean,
detectables a partir de las fuentes consultadas.
Lo anterior es coincidente con la valoracién
cualitativa del paisaje (como habitat de fauna)
ampliamente modificado, con una matriz
agricola extensa y escasos remanentes de
vegetacion nativa.

Por su parte, respecto de areas de riesgo
asociadas a la eventual colisién de aves, se
identifica un pequefio sector a destacar, el cual
se encuentra cercano al area urbana de
Yungay.

En el APEF de la regién de Biobio se identifican
pequefios sectores con especies amenazas de
alto valor cercanos a los centros urbanos de
Los Angeles, Nacimiento y Laja. Ademas, en

una pequefia zona de la cordillera de
Nahuelbuta, se identifica un area que
concentra especies de vertebrados
amenazados.

Respecto a areas expuestas a la colision de
aves, se observa una situaciéon similar a la
anteriormente descrita para los centros
urbanos de Los Angeles y Mulchén. Sin
embargo, los sectores asociados al rio Biobio,
entre Laja y el interior de Santa Barbara,
parecen reflejar de buena manera un sector en
el que confluyen especies con mayor riesgo
teorico de colisién.

Dentro del APEF de la regidon de Araucania,
destacan los humedales de las cuencas de los
rios Imperial y Toltén (Moncul, lago Budi,
Mahuindanche - Lastarria y Queule) y los
remanentes de bosque nativo de la cordillera
de Nahuelbuta, en particular, por la
distribucién potencial de especies como el
Huillin (Lontra provocax). Desde el punto de
vista de la colisién de aves, estos sectores son
habitat de varias de las especies con mayor
riesgo tedrico de colisidon, tales como: cisne
coscoroba, cisne de cuello negro, varias
especies de patos y zambullidores.

En el caso del bosque nativo de la cordillera de
Nahuelbuta, coinciden zonas de alto valor con
la presencia de especies amenazadas,
principalmente, por ser habitat de anfibios
como Alsodes barrioi, Eupsophus
contulmoensis y Eupsophus nahuelbutensis
(todas especies de distribucion  muy
restringida).

En la regidon de Los Rios, destacan los
humedales continentales de las cuencas de los
rios Valdivia, Calle Calle, Cruces y Mehuin; y
los sectores con bosque nativo ubicados al sur
del APEF en la regién. Desde el punto de vista
de especies amenazadas, los sectores de
humedales son parte de la distribucion
potencial de especies como Eupsophus migueli,
Eupsophus vertebralis e Insuetophrynus
acarpicus. Desde el punto de vista de la colision
de aves, estos sectores son habitat de varias
de las especies con mayor riesgo tedrico de
colision, tales como, el cisne coscoroba, cisne
de cuello negro, varias especies de patos y
zambullidores.

En el caso de los sectores con bosque nativo
destaca especies como Alsodes valdiviensis,
Telmatobufo australis, Eupsophus migueli,
Eupsophus roseus, Lycalopex fulvipes y Pudu
pudu.

Reserva de la
region virgen
Parque nacional

Reserva nacional

Reserva forestal

Monumento natural

Santuario de la
naturaleza
Reserva de la
bidsfera

Sitios RAMSAR

Bienes nacionales
protegidos
Sitios prioritarios
para la
conservacion de la
biodiversidad (con
efectos)
Sitios prioritarios
para la
conservacion de la

Areas protegidas
o de interés para
la biodiversidad

Dentro de las areas protegidas identificadas en
el APEF de la regidon, destaca la Iniciativa de
Conservacion Privada San Manuel, en la
comuna de Yungay. De la misma manera, en
la comuna de Pemuco, destacan los humedales
Laguna Valle Hermoso y el Rio Itata. La escasa
presencia de otras figuras de proteccidon
evidencia su potencial compatibilidad
territorial.

Dentro de las areas protegidas identificadas en
el APEF de la region, destaca la Iniciativa de
Conservacion Privada “Los Barros”, en la
comuna de Nacimiento, y humedales del Rio
Mininco, Rio Renaico, Rio Laja, Rio Mulchén,
Rio Pangue, Rio Claro, Rio Biobio, Rio Duqueco,
entre otros.

Dentro de las areas protegidas identificadas en
el APEF, destacan los parques nacionales
Tolhuaca y Nahuelbuta, y la Reserva Nacional
Malleco. Dada su alta valoracion o nivel de

condicionamiento, quedaria inmediatamente
excluidas del andlisis de compatibilidad
territorial.

Dentro de las areas protegidas identificadas en
el APEF, destaca la presencia del Bien Nacional
Protegido Fundo Llancahue, el Sitio Prioritario
con reconocimiento en SEIA Curifianco y los
Sitio Prioritarios para la Conservacion de la
Biodiversidad Llancahue, Bosque Caducifolio
del Sur, Corredor riberefio Rio San Pedro-Rio
Valdivia, Mocho Choshuenco y Mehuin Rio
Lingue. De la misma manera, las iniciativas de
conservacion privada San Martin, Miradero,
Parcela Lipingue, Fundo Colo-Colo, Fundo San
Julian y Santa Ana Los Ulmos. Por su parte, los
humedales en torno a el Lago Calafquen, Lago
Rifilhue, Lago Ranco, Lago Pirihueico, Lago
Neltume, Lago Verde, Lago Pellaifa, Laguna de
Los Patos, Laguna Gualafquen, Rio Angachilla,
Rio Cruces, Rio Bueno, Rio San Pedro, Rio Futa,
Rio Quinchilca
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Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

biodiversidad (sin
efectos)

Paisajes de
conservacion

Iniciativas de
conservacion
privada

Areas marinas
costeras protegidas

Recursos hidricos

Humedales
Rios Dentro del APEF, especificamente, en torno al | Dentro del APEF destacan las lagunas La | El APEF de la regién de la Araucania comprende | En el APEF de la regién de Los Rios se relevan
Quebradas recorrido del rio Itata, se destaca la | Sefioraza, Coyanco, Las Mellizas, Virquenco, |la parte sur de la cuenca del rio Biobio descrita | los sectores asociados a los lagos Calafquén y

permanentes e
intermitentes

importancia biogeografica de las especies

Otros cursos de
agua (arroyos,
esteros, etc.)

2 icticas que se han descrito para la cuenca
conformando el 26% de las especies citadas
> para todo el pais (DGA, 2004).

Cuerpos de agua

Acuiferos y vegas
protegidas

Glaciares

Areas de restriccién
de aguas
subterraneas

Los Alpes, Los Caulles, Los Litres entre otras.
Estos cuerpos de agua se encuentran en un
estado de fragilidad debido a la critica y
sostenida disminucién de las precipitaciones
debido a los efectos del cambio climatico global
(CR2, 2020) y a la expansion de las
plantaciones forestales que afectan
directamente el suministro de agua (Gonzalez
et al., 2020).

anteriormente, la cuenca del rio Imperial casi
integramente, la seccién media y baja de la
cuenca del rio Toltén y las cuencas costeras del
Lago Budi, y del rio Queule. Por el sector
oriental del APEF se encuentra el lago Huilipilun
y las riberas occidentales de los lagos Colico y
Villarrica que constituyen sin duda areas de
gran relevancia socio-ecoldgica. Estos lagos no
solo albergan una alta biodiversidad, sino que
también constituyen dareas de alto valor
paisajistico, sobre todo el lago Villarrica que es
uno de los principales destinos turisticos de la
region. Por otra parte, destacan y se
entrelazan la alta significancia cultural y alta
fragilidad de los ecosistemas de humedales,
albuferas o cuerpos de aguas salobres en torno
al lago Budi.

Panguipulli y las aguas de los rios principales
de la cuenca del rio Valdivia, especialmente el
rio San Pedro. Estos sectores son claves por
ser importantes corredores bioldgicos, ejes de
conectividad entre el sistema montana-costa y
el alto valor paisajistico que dan origen a
diversas actividades ligadas al turismo local.

Suelos

Riesgo de erosion
potencial - muy
severo

Los suelos que predominan en el APEF de esta

Riesgo de erosion
potencial - severo

region han sido intensamente ocupados por la
agricultura y fruticultura de la zona
predominando los suelos con una clase de
capacidad de uso I, II y III. Se trata de suelos

4 que por lo general son planos o
moderadamente inclinados (hasta 8%) por lo

tanto tienen una menor tasa de erosion

Erodabilidad - muy
alta

La caracteristica del indice de riesgo de erosidn
que es bajo o nulo y al mismo tiempo de

potencial.
erodabilidad que también es muy baja.

Erodabilidad - alta

Clases de
capacidad de uso
de suelo

En el APEF correspondiente a la region del
Biobio se distinguen dos sectores: por el norte,
los suelos adquieren caracteristicas de
trumaos, formados sobre cenizas volcanicas,
en condiciones de drenaje moderadamente
bueno a excelente, de topografia plana a
ligeramente ondulada; mientras que por el sur,
los suelos se forman sobre un doble cono
fluviovolcénico y, generado a partir del volcan
Antuco y el cono de areas del Laja, destacando
dos tipos de suelos: de arenas volcanicas
(entre Quilleco y Santa Barbara) y de Ia
evolucion de ceniza volcanica (abanico del
Laja). Estos suelos suelen ser limosos bien
drenados y de alta fertilidad, asi como suelos
rojo arcillosos (DGA, 2004).

Estas caracteristicas explican indice de riesgo
de erosidon en los sectores sureste y suroeste
donde la zona precordillerana y las
estribaciones de la Cordillera de la Costa
generan condiciones topograficas de mayores
pendientes por lo tanto el riesgo de erosion va
de severo a muy severo.

En el APEF correspondiente a la region de La
Araucania se distingue lo siguiente: en la
depresion intermedia, predominan suelos
profundos. Poseen un elevado contenido de
materia organica (8-25%). En general no
tienen limitaciones respecto de la construccién
de obras de infraestructura. Sin embargo, en
los lomajes y cerros se presentan algunos
problemas relacionados con la erosion
(proporcional al grado de la pendiente y a la
densidad de la cobertura vegetal). Dada la
gran capacidad de retencién de agua, estos
suelos podrian estar sujetos a procesos de
deslizamientos en masa (DGA, 2004). También
se identifican suelos arcillosos que son por lo
general son profundos y derivan de materiales
volcénicos y cenizas, y que poseen una baja
infiltracion y permeabilidad lentas,
favoreciendo el escurrimiento superficial y, por
lo tanto, los fendmenos erosivos. Hacia
sectores de la costa, se identifican suelos
metamorficos de lomajes y cerros incluyendo
los piedmont, con pendientes pronunciadas
que superan el 30%.

En la zona norte del APEF y a lo largo de toda
su extension (oriente — poniente) los suelos
son planos y ligeramente ondulados, aluviales,
estratificados, y variables en profundidad.
También esta presente el suelo de Nahuelbuta,
que corresponden a suelos de posicién alta,
ondulados a montafiosos, expuestos a
precipitaciones de 1.500 a 2.000 mm. Presenta
una erosion de moderada a fuerte, siendo muy
intensa en sectores localizados. En lo relativo
a la erodabilidad, el APEF presenta rangos de
Bajo a Muy Bajo. Mientras tanto, Ila
susceptibilidad de erosion o pérdida de suelo
en el sector norte y suroeste presentan rangos
entre Moderada y Muy Severa, asociado
principalmente a la variable topografica y a las
intensas precipitaciones en la region.

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas y Transmision

Ministerio de Energia




ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Ri0oS —DIGUENES

PAGINA 27 DE 175

Familia

Categoria de

ODV relevado

Regién de Nuble

Region del Biobio

Region de La

Region de Los Rios

de ODV

obVv

En lo relativo a la susceptibilidad de erosion o
pérdida de suelo, en el APEF se identifican
areas de Riesgo Moderados a Muy Severo
asociado a los sectores oriental y occidental
principalmente. El aumento de las pendientes
es la principal explicacion para estos rangos de
susceptibilidad ya que, si estos se comparan
con las llanuras centrales se observa el que
predomina un riesgo Bajo o Nulo.

Geologia y
Paleontologia

Unidades
geoldgicas

En el APEF se identifican los siguientes aspectos relevantes: el sector norponiente, se identifican mayoritariamente formaciones intrusivas; el sector sur-poniente, formaciones metamérficas;
en el sector oriente, predominan depdsitos sedimentarios fluviales y glacio-fluviales; por su parte, en el sector costero, predominan secuencias sedimentarias marinas litorales o fluviales
estuarinas. Dadas las formaciones geoldgicas identificadas en el APEF, resulta de alta relevancia su consideracion -desde el punto de vista técnico econdmico- atendiendo las posibles sinergias

o restricciones que condicionan las capacidades geotécnicas a tener en cuenta en el disefio futuras obras de transmisién.

Riesgos y
amenazas de
origen natural

Riesgo volcanico

Riesgo de remocidén
en masa (medio)

Riesgo de remocioén
en masa alto

Riesgo de
maremoto o
tsunami

Riesgo sismico

Riesgo de
inundacién

Riesgo de incendios

Respecto a los riesgos de origen natural, no se
encontraron mayores restricciones para el
trazado de una Linea en el APEF de la region
de Nuble. Sin embargo, eso no significa que no
ocurran eventos naturales peligrosos sino
simplemente que ocurren con una menor
frecuencia y/o intensidad.

El area central del APEF en la regidn del Biobio
presenta condiciones favorables para la
generacion de eventos de inundaciones. Hacia
el este y oeste a medida que nos acercamos a
ambas cordilleras predominan los riesgos
asociados a sismos por la aparicion de
fallamientos. En lo que respecta a las areas de
peligro de remociéon en masa, las zonas de
mayor peligro se concentran en los sectores
sureste y suroeste del APEF, asociados
principalmente al aumento de las pendientes.
Otro riesgo natural para considerar en el APEF
de la regidon del Biobio son los incendios
forestales. La mayor concentracion de
incendios esta directamente relacionada con
las areas urbanas y con los sectores donde
predominan las plantaciones forestales.

En la zona central del APEF en cambio,
predominan los peligros asociados a sismos por
la presencia de un sistema de fallas en torno a
la ciudad de Temuco con direccidén
predominante sureste-noroeste. La presencia
de plantaciones forestales y de zonas urbanas
también favorece en esta drea |la
predominancia de incendios forestales. Por
otro lado, existen sectores con peligros de
inundacién asociados  al rio  Cautin
principalmente.

Hacia el oriente del APEF se pueden observar
las areas de peligro volcanico que
corresponden a las mas externas de los
volcanes Tolguaca, Lonquimay (ver siguiente
Figura), Llaima y Villarrica. Por su parte, el
peligro de remociones en masa en el APEF se
concentra en los limites este y oeste asociado
al aumento de las pendientes.

En el APEF de la regidn de Los Rios predominan
los riesgos de origen natural asociados a los
sismos, tanto por la presencia de fallas activas
como también por los fendmenos que derivan
de estos, como los tsunamis o las remociones
en masa. En este sentido, el curso de los rios y
especialmente el del rio San Pedro marcan
areas de especial fragilidad donde pueden
producirse incluso fendmenos de forma
simultanea.

Técnico-
econdmico

Geomorfologia

Altura

Pendiente Media

Pendiente Alta

Rugosidad

La geomorfologia en el APEF de la region de
Nuble no determina algin grado de
condicionamiento o incompatibilidad territorial.

La geomorfologia en el APEF de la region de
Biobio no determina algin grado de
condicionamiento o incompatibilidad territorial.

En los sectores del llano central del APEF se
identifican pendientes bajas, por lo que
predominan indices bajos de condicionamiento
territorial.

La geomorfologia en el APEF de la region de
Los Rios no determina algin grado de
condicionamiento o incompatibilidad territorial.

Climay
meteorologia

Clasificacion de
acuerdo con la
zona I del Pliego
Técnico Normativo
- RPTD N° 11

Clasificacion de
acuerdo con la

zona II del Pliego 4
Técnico Normativo
- RPTD N° 11
Clasificacion de
acuerdo con la 2

zona III del Pliego

Conforme a las caracteristicas climaticas y
meteoroldgicas predominantes en el APEF de la
region de Nuble, es decir, “precipitaciones a lo
largo de todo el afio y con menor pluviosidad
en el periodo estival”, este se puede clasificar
como zona III a partir de lo establecido en el
Pliego Técnico Normativo - RPTD N° 11: Lineas
de alta y extra tension.

Conforme a las caracteristicas climaticas y
meteoroldgicas predominantes en el APEF de la
region de Biobio, es decir: hacia el sector
central, se presentan “precipitaciones a lo
largo de todo el afio y con menor pluviosidad
en el periodo estival” y, hacia el sector sur-
oriente y sur-poniente, “precipitaciones a lo
largo de todo el afo con influencia de altura
(cordones cordilleranos)”. De acuerdo con ello,
se identifica una clasificacion zona III y I a
partir de lo establecido en el Pliego Técnico
Normativo - RPTD N° 11: Lineas de alta y extra
tensién.

Conforme a las caracteristicas climaticas y
meteoroldgicas predominantes, en el sector
central del APEF, se identifica un “clima
mediterraneo de lluvia invernal”, mientras, que
en la zona costera se identifica “un clima
mediterraneo de lluvia invernal e influencia
costera”. Asimismo, se identifican sectores
cordilleranos aislados con “clima mediterraneo
de lluvia invernal e influencia en altura”. De
acuerdo con ello, en el APEF de la regién se
pueden clasificar sectores en zona I, Il y III a
partir de lo establecido en el Pliego Técnico
Normativo - RPTD N° 11: Lineas de alta y extra
tension.

Conforme a las caracteristicas climaticas y
meteoroldgicas predominantes, en el sector
central y costero del APEF, se identifica un
“clima templado lluvioso con leve sequedad
estival e influencia costera”. Asimismo, se
identifican sectores aislados con “clima
mediterraneo de lluvia invernal e influencia en
altura”. De acuerdo con ello, en el APEF de la
regién se pueden clasificar sectores en zona I,
IT y III a partir de lo establecido en el Pliego
Técnico Normativo - RPTD N° 11: Lineas de
alta y extra tension.
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Infraestructura
energética

Lineas de
transmision

En el APEF de la region de Nuble se identifican
7 subestaciones eléctricas en operacion que se

Subestaciones
eléctricas

distribuyen en el sector sur y centro-sur del
APEF. Cercanas a estas estan la central

Infraestructura
energética de
generacion

hidroeléctrica Itata y la central de biomasa
Cholguan que se constituyen como las Unicas

Gasoductos y
oleoductos

infraestructuras de generacion eléctrica.
Asimismo, estas infraestructuras de
generacion y subestaciones estan

interconectadas por lineas de transmision de
66, 154, 220 y 500 kV. Por otro lado, en el
sector noroeste del APEF atraviesa el
gaseoducto Charrta - Campanario con
direccion norte-sur.

En el APEF de la region del Biobio se identifican
47 subestaciones y 37 centrales de generacion,
de las cuales, 16 son del tipo hidroeléctricas, 8
termoeléctricas, 7 biomasa y 6 edlicas.
Asimismo, estas infraestructuras de
generacion y subestaciones estan
interconectadas por 73 lineas de transmision
de 66, 154, 220 y 500 kV. Estas lineas de
transmisidon se concentran principalmente en el
eje norte sur del area central del APEF,
paralelas a la ruta 5, ademas de las lineas de
transmision que atraviesan latitudinalmente y
que conectan las subestaciones e
infraestructuras de generacion eléctrica de las
zonas de precordillera y costera. Por otro lado,
en el sector occidental del APEF atraviesan los
gaseoductos Paso Hondo - Nacimiento vy
Charrta - Campanario con direccidén norte-sur
y con direccién este-oeste los gaseoductos
Recinto - Las Mercedes y CMPC Laja.

En el APEF de la region de La Araucania se
identifican 45 subestaciones y 14 centrales de
generacion, de las cuales, 6 son del tipo
hidroeléctricas, 4 termoeléctricas, 2 biomasa y
2 eolicas. Asimismo, estas infraestructuras de
generacion y subestaciones estan
interconectadas por 39 lineas de transmision
de 66, 110 y 220 kV. Estas lineas de
transmisidn se concentran principalmente en el
eje norte sur del area central del APEF,
paralelas a la ruta 5, ademas de las lineas de
transmision que atraviesan latitudinalmente y
que conectan las subestaciones e
infraestructuras de generacion eléctrica de las
zonas de precordillera y costera.

En el APEF de la region de Los Rios se
identifican 14 subestaciones y 2 centrales de
generacion  una  central  termoeléctrica
(combustible liquido) y wuna central de
biomasa. Asimismo, estas infraestructuras de
generacion y subestaciones estan
interconectadas por 25 lineas de transmision
eléctrica de 66 y 220 kV. Estas lineas de
transmision se concentran principalmente en el
eje norte sur del area central del APEF,
paralelas a la ruta 5, ademas de las lineas de
transmision que atraviesan latitudinalmente y
que conectan las subestaciones e
infraestructuras de generacion eléctrica de las
zonas de precordillera y costera.

Infraestructura
transporte

Red ferroviaria

En el APEF de la regién de Nuble se identifican

Aeropuertos y
aerédromos

dos ejes estructurantes principales que
conectan Chillan - Yungay - Huépil - Canteras

Red vial

y el Cruce Longitudinal (Cabrero) - Cholguan -

Puertos, terminales
0 recintos
portuarios
(publicos o
privados)

Yungay. Ademas, una serie de caminos de ripio
conectan las localidades principalmente en
direccion este-oeste. En el sector sur del APEF
se encuentra una linea férrea que atraviesa con
direccion este-oeste. En el sur del APEF en la
localidad de Cholguan se localiza un pequefio
aerodromo.

En el APEF de la region del Biobio se identifican
latitudinalmente nuMerosos ejes
estructurantes que se conectan con la ruta 5.
Asimismo, una serie de caminos interiores que
conectan numerosas localidades dispersas en
el APEF, lo cual determina una alta densidad
vial. Se observan también lineas férreas en el
sector occidental del APEF, en direccion norte
sur, y tres troncales hacia el centro, norte y
sur. Por ultimo, se identifican dentro del APEF
5 aerédromos en las localidades de Negrete,
Huepil, Los Angeles (2) y Yumbel.

En el APEF de la regién de La Araucania se
identifican latitudinalmente numerosos ejes
estructurantes que se conectan con la ruta 5.
Asimismo, una serie de caminos interiores que
conectan numerosas localidades dispersas en
el APEF, lo cual determina una alta densidad
vial. Se observan también lineas férreas en el
sector central del APEF que corren con
direccion norte sur y 7 troncales que conectan
con esta Ultima. Existen en el APEF 16
pequefios aerédromos en las localidades de
Traiguén (2), Victoria (2), Angol, Collipulli,
Cunco (2), Freire, Vilcin, Quino, Villarrica (2),
San Patricio, Curacautin y Lautaro, 1
aerodromo militar (PZS) en Temuco y un
aerédromo primario (ZCO) en Freire. Por
ultimo, en lo que respecta a infraestructura de
Puertos, terminales o recintos portuarios
(publicos o privados) existen en el APEF 5
caletas pesqueras en las comunas de Saavedra
y Toltén en la costa, 3 defensas costeras en las
comunas de Saavedra y Carahue, 2
embarcaderos en Puerto Dominguez y en el
Lago Villarrica y 28 rampas de balseo
concentradas principalmente en la zona
costera.

En el APEF de la region de Los Rios se
identifican latitudinalmente numerosos ejes
estructurantes que se conectan con la ruta 5.
Asimismo, una serie de caminos interiores que
conectan numerosas localidades dispersas. Se
observan también lineas férreas en el sector
central del APEF que corren con direccion norte
sur y 3 troncales que conectan con esta uUltima.
Existen en el APEF 3 pequefios aerédromos en
las localidades de Paillaco (2) y Panguipulli y
un aerédromo primario (ZAL) en Valdivia. Por
ultimo, en lo que respecta a infraestructura de
Puertos, terminales o recintos portuarios
(publicos o privados) existen en el APEF 1
caletas pesquera en Mehuin y 2 embarcaderos
en Panguipulli y en Mehuin Bajo.

Infraestructura
sanitaria

Instalaciones para
el manejo,
tratamiento y

En el APEF de la regién de Nuble no se
identifica infraestructura sanitaria.

En el APEF de la region del Biobio se identifican
dos infraestructuras sanitarias operativas. Una
se ubica en la comuna de Los Angeles y
corresponde al Relleno Sanitario Los Angeles

En el APEF de la regién de La Araucania se
identifican 15 infraestructuras sanitarias
operativas, de las cuales 4 son rellenos
sanitarios, 10 son vertederos y una estacion de

En el APEF de la region de Los Rios se
identifican 2  infraestructuras sanitarias
operativas en las comunas de Valdivia y
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Familia

de ODV obVv

Categoria de

ODV relevado

Regién de Nuble

Region del Biobio

Region de La Araucania

Region de Los Rios

disposicién de
residuos

(29 ha) y la otra, se ubica en la comuna de
Mulchén y corresponde al Vertedero Licura
Mulchén (8 ha), ambos de administracion y
operacion privada.

transferencia. Esta infraestructura se localiza
en las comunas de Angol, Carahue, Cunco,
Curacautin, Ercilla, Freire, Gorbea, Pitrufquén,
Teodoro Schmidt, Toltén, Traiguén, Victoria,
Vilcun y Villarrica.

Paillaco en los sectores suroriental
occidental del APEF.

y sur

Infraestructura
actividades
productivas

Obras de riego y
drenaje (embalses,
canales,
acueductos, etc.)

En el APEF de la regién de Nuble no se
identifica infraestructura asociada a obras de
riego, drenaje u otros.

En el APEF de la regién del Biobio se identifica
infraestructura asociada a canales de regadio,
lo cuales se localizan hacia el sector oriental y
corresponden a los canales Biobio Sur, Las
Hilachas, Laja, Irarrazabal y Manzanar. En total
cubren una distancia aproximada de 191 km,
entre las comunas de Los Angeles, Mulchén,
Quilaco, Santa Barbara y Tucapel.

En el APEF de la regién de La Araucania se
identifica infraestructura asociada a canales de
regadio y embalses, lo cuales se localizan en el
sector norte y oriente y corresponden al canal
El Globo en las comunas de Collipulli y Renaico
y a los embalses Colhue, Terrena, Huelihueico
y El Castillo.

En el APEF de la region de Los Rios no se
identifica infraestructura asociada a obras de
riego, drenaje u otros.

Potenciales
Energéticos

Potenciales
identificados en la
Planificacion
Energética de
Largo Plazo (PELP)

Si bien en el APEF de la regién de Nuble no se
identifican proyectos de generacién que
exploten el recurso solar, dentro de la comuna
de Yungay se identifican al menos 6 proyectos
fotovoltaicos y 1 hidroeléctrico en calificacion
ambiental (en evaluacion o con RCA
recientemente aprobada), que aportarian una
potencia neta de 77,8 MW. Por otra parte, de
acuerdo con los potenciales analizados de la
PELP (Ministerio de Energia, 2020), se
identifica un importante potencial hidrico en la
comuna de Yungay donde se encuentran el rio
Laja y el rio Cholguan, y que tienen puntos
compartidos con la regién del Biobio. Entre
ambas cuencas existe un potencial neto de
94,8 MW.

En el APEF de la regién de Biobio se identifican
10 centrales de generacidn en proceso
construccién (1 termoeléctrica, 5 edlicas y 4
solares), que aportarian una capacidad neta de
408,1 MW y que estarian localizadas en las
comunas de los Angeles, Cabrero y Mulchén.
Adicional a los proyectos en construccién, se
identifican méas de 40 proyectos de generacién
en calificacion ambiental (en evaluacién o con
RCA recientemente aprobada). De ellos, 10 son
hidroeléctricos, localizados en las comunas de
Mulchén, Los Angeles y Tucapel y que
aportarian 243,6 MW; 23 solares,
concentrados en la comuna de los Angeles y
Cabrero, y que aportarian 205,6 MW; y 13
proyectos eolicos, concentrados en Los
Angeles, Mulchén y Negrete, con los mayores
aportes (1.337 MW).

Por otra parte, de acuerdo con los potenciales
analizados por la PELP (Ministerio de Energia,
2020), se identifican 7 areas de potenciales
hidricos ubicados principalmente en las zonas
precordilleranas donde se encuentra el Rio Laja
y Rio Cholguan (estas dos zonas del norte de
la region se comparten con la Region de
Nuble); Biobio y Duqueco; y Renaico por el sur
que comparte la zona con la Regién de la
Araucania. Estas 3 zonas tienen un potencial
de 1.089,10 MW y la zona del rio Biobio y rio
Duqueco son las con mayor potencial de la
APEF.

En el APEF de la region de la Araucania se
identifican 4 centrales de generacién en
proceso de  construccion (1  central
Termoeléctrica, 1 solar y 2 edlicas), que
aportarian una capacidad neta de 422,9 MW y
que estarian localizadas en las comunas de
Collipulli, Renaico, Los Sauces y Padre las
Casas. Adicional a los proyectos en
construccién, en el APEF se identifican 24
proyectos de centrales de generacion en
calificacion ambiental (en evaluacién o con RCA
recientemente aprobada), distribuidos en 13
proyectos edlicos, 5 solares, 2 de bioenergia, 3
hidroeléctricos y 1 termoeléctrico y que estan
localizados, principalmente, en las comunas de
Renaico, Collipulli, Lautaro y Curacautin.

En el APEF de la region de Los Rios no se
identifican proyectos en construccién, sin
embargo, 3 proyectos de generacion Edlica se
encuentran en calificacion ambiental (en
evaluacion o con RCA recientemente
aprobada), y que se localizan en las comunas
de Paillaco, Mariquina y La Unién. En las
mismas comunas, la PELP (Ministerio de
Energia, 2020) proyecta sectores con
potenciales edlicos que van del orden desde los
80 a 710 MW, incluyendo a las comunas de
Valdivia y Los Lagos. Asimismo, la PELP
reconoce importantes potenciales asociados a
los abundantes recursos hidricos existentes en
la regiéon, sobre todo en los territorios
cordilleranos y precordilleranos, que, para el
caso de la APEF, se concentran sdlo en la
comuna de Los Lagos en la subcuenca del rio
San Pedro.

Fuente: Elaboracidn propia
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3.2 Definicion de los corredores alternativos

La definicion de los corredores alternativos (en adelante, CA) corresponde a un acotamiento
del territorio comprendido en el poligono denominado APEF, a partir de la definicién de
escenarios, que son relatos que representan distintas preferencias respecto del territorio bajo
analisis y, a partir de los cuales, se ponderaran los OdV identificados.

Para obtener un corredor de cada escenario, se utilizé el método de evaluacién multicriterio,
gue permite identificar las areas mas apropiadas para ciertos fines, en este caso, los
corredores donde podria emplazarse la futura linea de transmisién, sobre la base de la
definicidon de criterios de decisién y ponderacion de los diversos OdV.

Para construir estos escenarios, se consideraron los objetivos ambientales y criterios de
desarrollo sustentable definidos en la EAE y las caracteristicas del APEF respecto de su
relevancia y sensibilidad ambiental y social, asi como los antecedentes provenientes de las
instancias de participacion ciudadana e indigena”’.

Metodoldgicamente, se pueden identificar dos grandes etapas que, si bien aparecen como
consecutivas, en términos practicos se realizan de forma simultanea:

i. Tratamiento espacial de los datos: en la que se realiza toda la preparacion de la
informacién de caracter cartografica, la normalizacion, ponderacion (resultante de
proceso de sensibilizacién) y ejecucion del modelo multicriterio (para mayor detalle ver
Anexo N°2 - Descripcion metodoldgica.

ii.  Sensibilizacién: construccidon de escenarios en donde, segun los argumentos que guian
los relatos, se ponderaran (sensibilizan) los OdV. Esta sensibilizacion se construye
metodolégicamente a partir de la incorporacion y analisis de la informacion resultante
de las actividades de: analisis territorial, Evaluacion Ambiental Estratégica,
Participacion Ciudadana e Indigena.®

A continuacién, se presenta una figura que da cuenta del flujo metodoldgico realizado.

7 La participacion indigena se refiere al trabajo realizado con la Comisidon de Participacion Indigena, lo que se

i i v i infor i6 res indi ves (ver X r
complementa con instancias de levantamiento de informacién a actores indigenas claves (ver Anexo N°3 del Informe
Ambiental).

8 La identificacion de estas valoraciones se encuentra con mayor detalle en el Anexo 3. Plan de Participacion y el

Anexo 10. Ventanas de decision de informe ambiental. En el respectivo Anexo 3 la sensibilizacion se refleja en los
resultados de las instancias de participacion 1 (seccion 4.2.4), las cuales dan cuenta las diferentes preocupaciones
ambientales y sociales asignadas a cada OdV y escenario. Mientras que en el Anexo 10 corresponden a la Ventana de
decision 1, en donde las instancias de participacion contribuyeron a la definicion de escenarios, a partir de la
identificacion de criterios ambientales, socioculturales y técnico-econdmicos.
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Figura 4. Flujo metodoldgico para la definicién de Corredores Alternativos
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Fuente: Elaboracién propia

Teniendo presente que la primera etapa para la definicion de corredores alternativos
correspondiente al tratamiento espacial de los datos se detalla en el Anexo N°2 - Descripcion
metodoldgica, a continuacidon, se procede a tratar la segunda etapa mencionada
anteriormente, esto es, la sensibilizacidon o construccién de escenarios.

3.2.1 Construccion de escenarios

La construccién de escenarios se desarroll6 a partir de la consideracion de las distintas
actividades del EdF realizadas durante esa etapa. Lo anterior, con el objetivo de identificar las
preocupaciones ambientales y sociales relevantes para los habitantes del territorio y que, a
partir del analisis de la interrelacion y transversalidad de resultados, sugieran la concepcion
de escenarios.

Para ello, se aplico el siguiente flujo metodoldgico (ver ), que utiliza como unidad comun de
analisis, para todas las actividades del EdF, al objeto de valoracion, pudiendo incidir no sélo
en el relato del escenario, sino que, ademas, en la ponderacién de OdV vy criterios para la
definicion de corredores alternativos. Caben recordar que el proceso de construccion de
escenarios se desarrolla a partir del escenario basal, el cual resulta del trabajo de analisis del
APEF descrito en el apartado 3.1, de ahi que en base al andlisis de los escenarios sea necesario
modificar las ponderaciones antes identificadas.
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3.2.1.1 Escenario basal a partir de ponderadores referenciales:

Como resultado del analisis del APEF, presentado en el apartado 3.1, se elabora el escenario
base a partir del analisis multicriterio considerando todos los OdV con las ponderaciones de
base. A partir de la espacializacion de ellos se identifican los hallazgos y la compatibilidad
territorial en relacién con la diversidad de elementos en el APEF.

La figura que se presenta a continuacion, indica la representacion cartografica del analisis
multicriterio desarrollado para el escenario base. De acuerdo con la nomenclatura utilizada,
en rojo se representan las zonas con mayores restricciones y en verde las dreas mas
compatibles y donde se plantea la propuesta de corredor considerando el paso por las cuatro
(4) subestaciones en su recorrido.
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Figura 5. Cartografia de Analisis Multicriterio del Escenario Base
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Fuente: Elaboracidn propia
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En términos generales, y previo a la definicion de corredores alternativos, a partir del
“escenario base” es posible observar cierta distribucion espacial del condicionamiento
territorial que permiten observar asociaciones de OdV o tematicas relevantes para la
construccién de escenarios. Entre ellas, categorias de asentamientos y comunidades
indigenas, turismo, paisaje, areas protegidas, vegetacion y flora definen preliminarmente una
vasta porcién de territorio con alto condicionamiento. En concreto el sector costero de la regién
de La Araucania se posiciona como una zona compleja de evaluar para un eventual corredor.
Lo anterior, es consistente y coherente con la experiencia de proyectos energéticos en la zona
y el nivel de conflictividad que se ha presentado al momento de sus respectivos desarrollos.
Lo anterior permite considerar este antecedente en la definicién de un escenario potencial en
donde la propuesta del corredor no considere el paso por la subestacion Rio Malleco, la cual
presenta alto condicionamiento territorial, contemplando el paso de sectores préoximos a
Collipulli, Traiguén y Victoria.

3.2.1.2 Definicion de escenarios y ponderadores

La propuesta de escenarios realizada tiene como objetivo dejar de manifiesto relatos
representativos de los temas ambientales y sociales priorizados dentro del APEF, haciéndose
cargo de la diversidad, multiplicidad y riqueza del territorio desde una mirada integral y
estratégica que permita identificar distintas alternativas a través de un proceso social
sistematico y participativo que recoge la vision futura que la sociedad tiene en sus territorios.

De esta manera, la construccion de escenarios y corredores alternativos se basa por un lado
en informacién secundaria de caracter publico disponible referidas a cada uno de los “objetos
de valoracion”, categorizados en sus respectivas familias; y por otra parte a través de
informacién primaria obtenida en las instancias de participacién (detalle de estas instancias
en el Anexo N°3 del Informe Ambiental).

A partir de lo anterior, cada uno de los elementos y tematicas relevadas en las instancias de
participacion, y que representan areas de gran valor para la sociedad son utilizadas como
insumos tanto para i) definir las tematicas mas importantes en las tendencias para la definicion
de cada escenario y b) la sensibilizacién de los ponderadores y criterios de exclusiéon o
proximidad para cada OdV que requieran ser considerados dado algin grado de
incompatibilidad territorial, para mayor detalle ver el apartado de resultados del Anexo N°2 -
Descripcion metodoldgica.

Para la definicion de escenarios se establecieron los siguientes principios:

e La visidén estratégica de la energia (prospectiva energética): partir de los estudios y
analisis que se elaboran desde el Estado, la planificacion de la oferta y demanda
energética, a las distintas escalas territoriales, pretende incorporar multiplicidad de
factores (economia, politica, tecnologia, sociedad y medioambiente), que permitan
vislumbrar el futuro energético de los territorios (Chévez, 2017). De esta manera, se
disenan politicas y normas con el objetivo de cumplir la proyeccion en materia
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energética. En el caso chileno, destaca la Politica Nacional de Energia 2050 (PEN),
Informe para la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP), Plan Energético
Regional (PER), entre otros. Por lo tanto, existe un marco institucional en el que se
desarrollan los proyectos energéticos, dentro del cual, con mayor o menor énfasis,
deben ser incorporados en la construccion de escenarios y corredores.

e Las sensibilidades territoriales, sociales, culturales, econdémicas y ambientales
existentes en el APEF: si bien, el principio anterior puede contener distintos objetos
de valoracion naturales, sociales, econdmicos, politicos, culturales e histéricos que
componen el territorio, el dinamismo (caracter performativo) en la importancia que
adquieren ciertos OdV versus otros y la sensibilidad de la poblacion recogida mediante
la participacién, es un elemento central para considerar en el analisis prospectivo. Lo
anterior, pone de manifiesto el rol clave que juega la poblacidon en posicionar el valor
tangible e intangible de los distintos OdV, permitiendo incorporarlos al proceso de
definicion de corredores. Bajo este principio, se integra la participacion ciudadana que
recoge la sensibilidad de ciertos OdV presentes en el APEF, con el objetivo de mitigar
o disminuir potenciales conflictos socioambientales que pueda significar el desarrollo
de proyectos de transmisién eléctrica, generando una mayor compatibilidad territorial
de estos.

e La coherencia y consistencia con los objetivos ambientales definidos en la EAE: este
principio corresponde a un marco que relaciona los dos principios anteriormente
mencionados, vinculando los objetivos ambientales y la relevancia de ciertos OdV en
relacion con la definicion de los factores criticos de decision.

Los principios antes descritos fueron complementados con los resultados del analisis de las
tematicas consideradas como transversalmente relevantes en las distintas instancias de
trabajo y que, por ende, deben ser considerados sin importar el escenario. Estas
tematicas son:

1. Proteccién y conservacién de la biodiversidad: respecto al escenario base, que ya
pondera con un maximo valor (argumento normativo) los OdV relacionados con
categorias de proteccidon, conservacién y preservacién de ecosistemas con alto valor
de biodiversidad (SNASPE), se agrega que todas las instancias participativas (OAE,
Actores claves y GHPPI) reafirmaron la relevancia de estos OdV. Ademas, dichas
instancias promovieron con gran énfasis que cualquier decisiéon de corredor evitara la
fragmentacion y pérdida de ecosistemas el alto valor para la biodiversidad y afectacién
de especia en categoria de conservacion. En ese sentido, salvaguardar sistemas
naturales con alta presencia de bosque nativos, humedales y areas singulares
de avifauna y flora y vegetacion, son un eje de transversalidad apuntando a
una planificacion de los corredores alternativos.

2. Valor Turistico y paisaje: en concordancia con la experiencia de evaluacién ambiental
de los proyectos de lineas de transmision, las instancias participativas, también
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resaltaron las tematicas de turismo y paisaje como elementos que podrian tener
problemas de compatibilidad con la definicion de un corredor. Lo anterior, no es una
sorpresa, debido a que uno de los impactos significativos que genera el paso de una
linea, es el visual. En este sentido, la baja compatibilidad territorial se fundamenta en
la comprensién del turismo como un item que involucra una vision integral del
territorio, donde el desarrollo econédmico de la actividad se vincula con la preservacion
y conservacion de los ecosistemas que conforman el paisaje, reuniendo distintos
intereses y valoraciones, donde bosques, rios, cuerpos de agua, infraestructura vial,
equipamiento, areas protegidas, asentamientos, sitios de significacién cultural, entre
otras, son parte de un solo foco de interés. Por ende, resguardar zonas de alto valor
paisajistico y turistico, se presenta de manera transversal a cualquier
escenario.

Agua vy escasez hidrica: Ante un escenario de intensificacién del cambio climatico, la
disminucion sostenida de las precipitaciones genera aumento de la vulnerabilidad
socioecondémica, que pone en riesgo la soberania alimentaria, el acceso al agua y el
deterioro a la salud de las personas y comunidades (Aldunce, Gonzalez, A. Lampis,
Poats, & J. C. Postigo, 2020). Asimismo, el agua cuenta con valores tangibles e
intangibles para las distintas culturas y habitares, siendo un elemento principal en los
paisajes que conforman el territorio. Lo anterior, queda plasmado en la completa
transversalidad de la tematica, posicionandose también, como un eje estratégico de
planificacion del corredor. Por ende, el resguardar el agua, expresado en este estudio
como diferentes OdV (cuerpos de agua, rios, quebradas, entre otros), permitiendo
minimizar la alteracion de cauces naturales y napas subterraneas, debe guiar
la decision de corredor. No obstante, la experiencia de desarrollo de lineas de
transmisién marca que siempre se pasara por sistemas hidricos de mayor o menor
jerarquia, debido a las caracteristicas geograficas del territorio que comprende al APEF.
Sin embargo, en la logica del descarte de territorio (paso del APEF a corredores
alternativos), esta tematica debe orientar a excluir cuerpos de aguas, o sistemas
hidricos de gran jerarquia, en conjunto con ecosistemas préximos a este.

Riesgos y amenazas: si bien, la tematica en si misma no tuvo un alto o muy alto nivel
de transversalidad, el OdV de “riesgos de incendios” tuvo una total transversalidad de
las distintas instancias de participacion. Por ende, la tematica en su globalidad se
orientd principalmente, desde este OdV, pero también relevandose desde una
perspectiva de riesgos hacia la salud y seguridad de la poblacion, ecosistemas
naturales, y también con relacion a salvaguardar la seguridad de la linea de
transmision.

Suelos y explotacién agroalimentaria: al igual que con la tematica de riesgos, se quiso
incluir debido al énfasis que se relevé de los talleres con los OAE y actores relevantes,
vinculandolo, sobre todo, en la escasez de suelos de clase I, II y III dentro del APEF,
especialmente de suelos I y II en la regidn de La Araucania. Lo anterior en el marco de
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6.

mantener y asegurar el desarrollo agricola sostenido (alto valor agroecoldgico)
que provea la fuente alimentaria para los habitantes del territorio.

Asentamientos Indigenas: si bien, en el analisis de transversalidad no sali6 como muy
alto, esta tematica es la mas relevante en la consideracion de cualquier
escenario propuesto. Es decir, los pueblos indigenas son el actor gravitante en el
posicionamiento de temas, en donde las distintas instancias de participacién identifican
elementos relevantes tales como bosque nativo, humedales, sitios de significacién
cultural, rios, suelos para la agricultura entre otros, reconsiderando, desde la
perspectiva indigena, los distintos objetos de valoracién presentes en el territorio,
enriqueciendo y permitiendo establecer un mejor entendimiento y lectura de estos.
Por lo tanto, cuando se releva el tema asentamientos indigenas, se define
como un territorio integrado, indivisible y que reconoce definiciones que
escapan al pragmatismo del “"objeto de valor”.

Dicho lo anterior, uno de los criterios seleccionados para la definicion de corredores,
corresponde a prevenir y resguardar modos de vida y practicas culturales, vinculados
a territorio indigena, que aglomere objetos de valor relacionados y relevados en dicha
tematica.

A continuacién, se detallan los OdV vinculados para relevar cada tematica definida:

Tabla 3. Tematicas relevadas segun nivel de transversalidad

Da Relevado s B s gdad <

Cuerpos de agua Agua y Escasez hidrica

Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) Agua y Escasez hidrica
Quebradas intermitentes Agua y Escasez hidrica
Quebradas permanentes Agua y Escasez hidrica

Rios Agua y Escasez hidrica

Areas de desarrollo indigena Alta Asentamientos Indigenas
Cementerios Media Asentamientos Indigenas

Compras 20A Alta Asentamientos Indigenas

Compras 20B Alta Asentamientos Indigenas
Comunidades y/o Asociaciones indigenas Alta Asentamientos Indigenas

Sitios arqueoldgicos indigenas Alta Asentamientos Indigenas

Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos Alta Asentamientos Indigenas

Sitios de significacién cultural Media Asentamientos Indigenas

Sitios sagrados culturales Media Asentamientos Indigenas

Titulos De Merced Alta Asentamientos Indigenas

Bienes nacionales protegidos Proteccién y conservacion de la biodiversidad
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR Media Proteccién y conservacion de la biodiversidad
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN Media Proteccién y conservacion de la biodiversidad
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU Media Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Humedales

Proteccidn y conservacion de la biodiversidad
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OdV Relevado

Iniciativas de conservacién privada

Transversalidad Tematica

Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Monumento natural

Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Parque Nacional

Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Potenciales areas sensibles y/o singulares para la
fauna

Proteccion y conservacion de la biodiversidad

Potenciales areas sensibles y/o singulares para la
vegetacién y flora

Alta Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Reserva de la bidsfera

Proteccidn y conservacion de la biodiversidad

Reserva nacional

Proteccion y conservacion de la biodiversidad

Sitios prioritarios para la conservacién de la
biodiversidad (con efectos)

Proteccion y conservacion de la biodiversidad

Sitios prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad (sin efectos)

Proteccion y conservacion de la biodiversidad

Uso de suelo: Bosque nativo Alta Proteccidn y conservacion de la biodiversidad
Riesgo de incendios Alta Riesgo y Amenaza

Riesgo de inundacion Media Riesgo y Amenaza

Riesgo de maremoto o tsunami Media Riesgo y Amenaza

Riesgo de remocién en masa - alto Media Riesgo y Amenaza

Riesgo de remocién en masa - medio Media Riesgo y Amenaza

Riesgo sismico (areas donde se identifiquen fallas) Media Riesgo y Amenaza

Riesgo volcanico Media Riesgo y Amenaza
Actividades productivas (ganaderia) Media Suelos y seguridad agroalimentaria
Actividades productivas (terrenos agricolas) Media Suelos y seguridad agroalimentaria
Capacidad de uso de suelo I, II, III Media Suelos y seguridad agroalimentaria

Atractivos turisticos

Turismo y Paisaje

Circuitos turisticos Alta Turismo y Paisaje
Destinos turisticos Alta Turismo y Paisaje
Macrozona(s) y subzona(s) de paisaje presente(s) en Media Turismo y Paisaje
el APEF

Monumentos Nacionales (esto incluye Monumentos

Histdricos, Zonas tipicas o pintorescas y Santuarios de Media Turismo y Paisaje
la Naturaleza).

Paisaje de conservacion _ Turismo y Paisaje
Rutas escénicas Alta Turismo y Paisaje
Rutas patrimoniales Alta Turismo y Paisaje
Sendero de Chile Alta Turismo y Paisaje
Zonas de interés turistico Alta Turismo y Paisaje

Fuente: Elaboracidn propia

Tomando como base los principios y los temas transversales antes descritos se procedid a
definir dos escenarios, A y B, los cuales se estructuran sobre las siguientes ideas fuerzas:
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e Escenario A

La planificacidon de energia eléctrica no sélo se encuentra enmarcada desde la ldgica productiva
(generar para crecer), sino que también en materias de bienestar social como
medioambientales.

Desde una éptica global, los esfuerzos por mitigar y adaptarse a los efectos del cambio
climatico se han vinculado, por ejemplo, con tematicas asociadas al recurso agua, energia,
uso del suelo y biodiversidad, promoviendo el uso de fuentes energéticas mas eficientes y
limpias, ademas de la disminucién del consumo de energia en zonas urbanas (IPCC, 2014).
Asimismo, dentro de los objetivos para conseguir el desarrollo sustentable para el afio 2030,
las Naciones Unidas releva el acceso y la generacién de energia, en el marco del proceso de
descarbonizacion o compensacion de las emisiones de diéxido de carbono, posicionandose
como un eje necesario a incluir en cualquier disefio de politicas gubernamentales (Naciones
Unidas, 2018).

De esta manera, cualquier practica o accién relacionada con la implementacion de un sistema
eléctrico (generacion, transmision y distribucion) debera considerar los sistemas naturales y
sociales relevantes que constituyen los diferentes territorios, considerando la relacién estrecha
entre seguridad energética, acceso a los servicios energéticos y sustentabilidad
medioambiental (Bridge, y otros, 2018).

En atencién a lo anterior, no solo serd importante el cdmo se genera (energias limpias y
renovables), sino también ddnde se genera y por dénde se transporta esta energia.

De esta manera, para este escenario los ponderadores que se sensibilizaron, ademas de los
temas transversales descritos anteriormente, tienen relacion mayoritariamente con OdV
técnico-econémico. Estos, se sustentan en criterios constructivos y cercania o
paralelismo a infraestructura existente, donde el énfasis que se establecidé en que la
definicion del corredor se aproximara a infraestructura, y que evitara zonas con
dificultades constructivas. Ademas, en consonancia con lo existente, se sensibilizaron los
proyectos de inversion relacionados a infraestructura.

e Escenario B

El APEF constituye un territorio diverso donde se manifiestan todos los paisajes propios de la
macrozona centro-sur de Chile. En dicho contexto, este escenario se enmarca en una
diversidad de ecosistemas y paisajes naturales de gran valor ecoldgico, cultural, ambiental y
turistico que se desarrollan tanto en la zona costera como también en las cordilleras de la
Costa y de Los Andes (precordillera). A partir de lo anterior, es posible considerar en el analisis
un importante nimero de elementos con el objeto de salvaguardar tematicas tales como
biodiversidad, turismo, paisaje, asentamientos indigenas vy sitios de significacion cultural.

En el caso de los OdV socioculturales, todos aquellos que comprenden la categoria de
Asentamientos y Comunidades, fueron reponderadas con el valor maximo de
condicionamiento, generando una gran zona de exclusion para el modelo, que
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comprende gran parte del territorio indigena de la region de la Araucania. A diferencia
del escenario A, en este caso, se realizé una nueva sensibilizacion de las tematicas
transversales, reponderando OdV, dentro de los cuales destacan; Ecosistemas terrestres
en categoria de amenaza - CR, Potenciales areas sensibles y/o singulares para la vegetacién
y flora, Riesgo de incendios y Zonas de Interés Turistico, cuyo ponderador se definié con
el maximo valor.

En el escenario A, los OdV relacionados a “energia”, que se ponderaron como “oportunidad
media”, para el escenario B, se consideran con un alto condicionamiento medio y medio alto.
Por otra parte, para el caso del OdV uso de suelo: plantaciones, ante el argumento,
proveniente de las instancias participativas, de rechazo frente a la actividad forestal, se asigné
un valor equivalente a oportunidad media de manera de promover el paso del corredor por
estos sectores.

En la tabla a continuacion se presenta la ponderacion final para cada escenario y por cada uno
de los OdV considerados en el modelo con rangos que van desde -16 (condicionamiento bajo)
a 160 (condicionamiento alto).

Tabla 4. Nivel de condicionamiento de OdV para lineas de transmisiéon
Ponderador

Nivel de Condicionamiento ODV
Muy Alto

16 Alto

8 Medio Alto

4 Moderado

2 Bajo

1 Muy Bajo

-2 Oportunidad Baja

|
-4 | | Oportunidad Moderada
-8 | Oportunidad Media Alta
-16 | Oportunidad Alta

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 5.

0dV actualizados, modificados o eliminados (las casillas destacas se presentan aquellos
0dV que presentan ajustes en relaciéon con los ponderadores bases

Subcategoria \ Base Escenario A Escenario B
Actividades productivas 1 -4 -4
Bosque nativo 8 16 16
Bosque preservacion 8 160 160
Terrenos de Uso Agricola 1 2 16
Rotacion Cultivo-Pradera 1 1 8
Areas desprovistas de vegetacién 1 1 1
Areas industriales 1 1 1
Praderas y matorrales 4 1 4
Concesién Exploracion84 1 1 1
Concesion Explotaciéon1932 1 1 1
Concesion Explotacién1983 1 1 1
Conservacion Privada 8 16 32
Humedales 2 160 160
Iniciativas de Conservacion Privada 8 16 32
Reserva de la bidsfera 4 160 160
Sitios prioritarios para la conservacién de la
i biodiversi?:iad (con efectos) 8 HE e
Sitios prio_rita_rios para Ia.conservacién de la 4 8 160
biodiversidad (sin efectos)
Bienes nacionales protegidos 16 160 160
Monumento natural 16 160 160
Reserva nacional 16 160 160
Parque nacional 160 160 160
Sitios Ramsar 16 160 160
Asentamientos 160 160 160
Areas de desarrollo indigena 4 16 160
Cementerios 8 160 160
Compras 202 16 160 160
Compras 20B 16 160 160
Comunidades y/o Asociaciones indigenas 8 160 160
Espacios costeros marinos de pueblos originarios
P (ECMPO) P 9 16 160 160
Sitios arqueoldgicos 8 160 160
Sitios sagrados culturales 8 16 160
Titulos de Merced 16 160 160
Zona II 4 2 2
Zona I 8 8 8
Equipamiento 16 160 160
Areas de riesgo de colision de avifauna 8 16 160
Potencial distribucién dentro del APEF de especies de
fauna clasificadas en categoria de conservacion 4 e el
Potenciales areas sensibles y/o singulares para la fauna 8 16 160
Unidades geoldgicas 1 1 1
Altura 2 4 2
Pendiente Alta 2 8 4
Pendiente Media 2 2 2
Rugosidad 2 2 2
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Subcategoria \ Base Escenario A Escenario B
Puertos, terminales o recintos portuarios (publicos o
privados) -2 -4 -4
Red ferroviaria -2 -4 -2
Aeropuertos y aerédromos 160 160 160
Pavimento -4 -8 -8
Ripio -4 -4 -4
Tierra -4 -4 -4
Gasoductos y oleoductos -2 -4 1
Lineas de transmision -4 -16
Infraestructura energética de generacién 1 -16 1
Subestaciones eléctricas -4 -16 -4
Instalaciones para el manejo, tratamiento y disposicidon
de residuos -2 . =
Canales -2 -2 -2
Embalses -2 -2 -2
Paisaje de conservacion 4 160 160
Areas con potencial paleontoldgico - fosilifero 2 8 16
Areas con potencial paleontoldgico - susceptible 2 4 8
Monumentos Nacionales 16 160 160
Sitios arqueoldgicos y/o paleontoldgicos 16 160 160
Ambitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Circuitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Hitos Rutas patrimoniales 8 16 160
Areas con potencial paleontoldgico - estéril 2 2 2
Potencial Edlico 1 -8 8
Potencial Geotérmico 1 -8 2
Potencial Hidroldgico 1 -8 16
Proyectos Aeropuertos 2 160 160
Proyectos Centrales generadoras 2 -16 2
Proyectos ductos 2 -4 2
Proyectos lineas de transmision (LdT) 2 -16 2
Proyectos Presas y embalses 2 -16 2
Proyectos Subestacion 2 -16 2
Proyectos Acueductos 2 2 2
Proyectos Instalaciones fabriles 2 2 2
Proyectos Planteles y establos 2 2 2
Otros cursos de agua (arroyos, esteros, etc.) 2 160 160
Quebradas permanentes e intermitentes 2 160 160
Rios 8 16 160
Cuerpos de agua 16 160 160
Riesgo de incendios 4 8 16
Riesgo de inundacion 4 8 16
Riesgo de maremoto o tsunami 4 8 16
Riesgo de remociéon en masa - alto 4 8 16
Riesgo de remocién en masa - medio 1 8 16
Riesgo sismico (areas donde se identifiquen fallas) 4 8 16
Riesgo volcanico 4 8 16
Riesgo de erosidon potencial - muy severo 8 16 16
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Subcategoria \Base Escenario A Escenario B

Clases de capacidad de uso de suelo 4 8 16
Erodabilidad - alta 4 4 8
Riesgo de erosidn potencial - severo 4 4 8

Atractivos turisticos valor alto 8 160 160

Atractivos turisticos valor bajo 8 16 16

Atractivos turisticos valor medio 8 16 16

Circuitos turisticos 8 16 160

Destinos turisticos 8 16 16

Rutas escénicas 1 16 160

Sendero de Chile 2 16 160

Zonas de interés turistico 4 16 160

Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - CR 8 16 32
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - EN 4 8 16
Ecosistemas terrestres en categoria de amenaza - VU 2 4 8

Potenciales ar nsibl ingular ral
otenciales a eavsesgeetht?éenS;l/f?ofa gulares para la 8 16 160

Fuente: Elaboracidn propia

Tal como se observa en la siguiente tabla, existen algunos OdV que se eliminan del estudio
debido a que la informacion que contienen no identifica areas significativas que puedan incidir
en el modelo y tienden a representar grandes areas con valores Unicos o cuentan con
informacidn duplicada; otros se fusionan en un solo OdV como el caso de los asentamientos y
otros son actualizados; como el caso de los potenciales energéticos y atractivos turisticos.

Tabla 6. OdV actualizados, modificados o eliminados

Nombre OdV | Categoria Situacion |
Se elimina ya que se usa la capa
de humedales del MMA.
Areas protegidas o de interés Se elimina ya que es equivalente

LS . Reserva Forestal .
para la biodiversidad a la capa de Reservas Nacionales.
Se fusionan en un solo OdV
(Asentamientos) otorgandole
maximo valor.

Uso de Suelo Humedal

Aldeas, ciudades, pueblos y

Asentamientos y comunidades caserios, IPT

Entidades, viviendas rurales

Asentamientos y comunidades ; Se elimina.
y Localidades rurales

Geologia y Paleontologia Unidades Geoldgicas Se elimina.

Paisaje Macro Subzona centro y sur | Se elimina.

Vegetacién y flora Formaciones vegetacionales | Se elimina.

) - . A i Se actualiza con informacion del
Potenciales energéticos Eolico, geotérmico, hidrico - - ,
Ministerio de energia.
. . i Se actualiza, generando un buffer

Turismo Atractivos Turisticos ' 9

de valor turistico.

Fuente: Elaboracidn propia

Cabe destacar la modificacion realizada a los atractivos turisticos que inicialmente
correspondian a una cobertura puntual, lo cual se modificé al generar zonas de valor turistico
a partir de buffer de distintos tamafios. Lo anterior se justifica en que los atractivos turisticos
se caracterizan por representar distintas zonas de interés, desde un elemento arquitecténico
puntual hasta una gran area de interés para el visitante como un parque nacional, y por ello
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la valorizacion del atractivo es diferente, por lo que toma relevancia la definicion de un buffer
gue permita caracterizarlos adecuadamente. De esta forma, para definir un area de valor
turistico asociado a un buffer. se utilizaron criterios de presencia en dos medidas, a saber: (I)
se identificaron atractivos que se encontraban presentes en alguna categoria de resguardo ya
sean: destinos Turisticos, ZOIT, Circuito Turistico, etc.; (II) se identificaron atractivos que se
encontraban presentes en alguna zona geografica sin categoria de resguardo y con limites
claros como ciudades, pueblos, aldeas, caserios, cursos de agua, rutas, cerros etc. Con lo
anterior, se construyeron clUster asociados a la presencia de un determinado numero de
atractivos independiente del tipo de jerarquia y definidos a partir de tres criterios:

e Aquellos atractivos que indican una clara presencia en zonas con categoria de
resguardo mantienen estas zonas geograficas con los mismos limites;

e Atractivos asociados a centros poblados o proximos a ellos, en tal caso se aplica un
buffer de 1.000 metros. En caso de identificar otros atractivos asociados a estos centros
poblados se genera una ampliacidon de la zona a criterio de experto;

Atractivos asociados a rutas o rios que incluyen atractivos asociados a paisajes, a estos se le
realiza un buffer de 3.000 metros basado en la guia de valor paisajistico del SEA, 2019 cuyo
parametro se basa en las condiciones de visibilidad ya que es dificil la identificacion de objetos
mas alla de ese limite.

3.2.2 Modelacion corredores segiin escenario

Una vez definidos los escenarios y realizado el analisis multicriterio (ver detalle en el Anexo
N°2 - Descripcion metodoldgica) se definieron los corredores a partir del modelo de analisis
de Rutas de Menor Costo o RMC, considerando un corredor cuyo ancho es de 7 km vy la
definicion de areas de restriccion. El objetivo es que, a partir del calculo de rutas de menor
costo, entendiendo costo como la afectacion a elementos de valor, se puedan conectar dos
puntos con la mayor eficiencia y menor costo de desplazamiento (ver detalle en el Anexo N°2
- Descripcion metodolégica).

Con el fin de explorar la posibilidad de no pasar por la S/E Rio Malleco, dado que el analisis
multicriterio daba cuenta de un alto condicionamiento alrededor de dicha subestacion, se
modelaron cuatro alternativas de corredores a partir de la combinacién de cada escenario con
su correspondiente alternativa de bajada o no en la S/E Rio Malleco. Estas alternativas son
presentas en la figura a continuacién.
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Figura 6. Corredores alternativos Iteracion Final
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Fuente: Elaboracidn propia
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Tener variadas alternativas brinda la posibilidad de tener una mayor ventana de decision en
funcién de aspectos socioculturales, ambientales y técnico-econédmicos. Si bien las propuestas
de corredores mantienen un comportamiento similar desde la SE Rio Malleco hacia el sur, la
eleccion de los CA se enfoca en soluciones territoriales en el drea norte de los CA entre la SE
Entre Rios y Rio Malleco. En este sector, existen cuatro alternativas (2 con bajada en SE Rio
Malleco y 2 sin bajada en SE Rio Malleco) distribuidas en un ancho de 50 km de extension.

En funcién de las sensibilidades de algunos OdV que se relevaron al momento de analizar el
APEF tales como recursos hidricos, valor turistico y paisajistico, asentamientos indigenas,
patrimonio cultural, entre otros, se identific6 una mayor compatibilidad ya que existe una
menor presencia de elementos en dos (2) de los corredores descritos a saber: el corredor A
con bajada en S/E Rio Malleco y Corredor B sin bajada a S/E Rio Malleco (detalle del anéalisis
de cada alternativa en el Anexo N°2 - Descripcion metodoldgica). Por el contrario, los otros
dos (2) corredores presentan una mayor complejidad debido a una mayor presencia de
elementos sensibles y que se detallan a continuacién:

e Corredor A sin bajada en S/E Rio Malleco: dentro de las principales incompatibilidades
territoriales que presenta este corredor destaca el paso por la ZOIT Curacautin,
Reserva Nacional Malleco, Parque Nacional Tolhuaca, Reserva de la Biosfera Las
Araucarias, ademas de una importante proximidad a las cabeceras de subcuencas
hidrograficas (Rio Duqueco, Lirquén, Buero) y zonas con bosque de preservacion
cercanas a las Reservas nacionales (Figura 7).

e Corredor B con bajada en S/E Rio Malleco: Si bien corresponde a una alternativa viable
a evaluar, dada la baja presencia de OdV asociado a areas protegidas y biodiversidad;
corresponde a un corredor con un alto nimero de zonas pobladas asociadas a 25
asentamientos humanos sdlo en el tramo que se extiende entre la S/E Entre Rios y S/E
Rio Malleco. Ademas, se evidencia una alta presencia de comunidades indigenas vy
zonas con valor turistico a la llegada de la S/E Rio Malleco genera mayor complejidad
a este corredor.
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Figura 7. Corredor Energético sin bajada a S/E Rio Malleco (Tramo Rio Malleco- Ciruelos)
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Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 8. Corredor Socioambiental con bajada a S/E Rio Malleco (Tramo Entre Rios - Rio Malleco)
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Fuente: Elaboracidn propia

Por lo anterior, en base a criterios experto, se definen como corredores alternativos, el
corredor A con bajada en S/E Rio Malleco y corredor B sin bajada en S/E Rio Malleco.
Sin embargo, tanto el corredor A como el B deben pasar por la S/E Rio Malleco, de ahi que el
corredor B “final” esté compuesto del tramo norte del corredor "B sin bajada en S/E Rio
Malleco” y que, desde la S/E Rio Malleco al sur, se toma el corredor resultante de la simulacion
“B con bajada en S/E Rio Malleco”. En base a esto, el tramo del corredor B sin bajada en
S/E Rio Malleco que evita el paso por la S/E Rio Malleco se analiza como una alternativa de
bypass a la S/E Rio Malleco.

Desde el punto de vista politico-administrativo, ambas propuestas cruzan 28 comunas del
APEF.

Tabla 7. Comunas por las que pasan los corredores alternativos

Region Provincia | Comuna Region Provincia Comuna
- o, Pemuco Collipulli
Nuble Diguillin - -

Yungay La Victoria
, Malleco .
Cabrero Araucania Curacautin
Los Angeles Ercilla
o, o, Mulchén Ranco La Unién
Biobio Biobio -
Quilleco Los Lagos
Santa Barbara i Mafil
- Los Rios o —
Quilaco Valdivia Mariquina
Toltén Paillaco
Cunco Valdivia
La Freire
Araucania Gorbea Total 6
i Lautaro provincias
Cautin
Loncoche
Padre Las Casas
Pitrufquén Total 28
Viledn comunas
Villarrica

Fuente: Elaboracidn propia

Al analizar el porcentaje de la superficie del corredor por comuna se optd por excluir del
analisis aquellas comunas con antecedentes de oposicidn a proyectos energéticos y con muy
bajos porcentajes®. Lo anterior, ya que no se consideraba estratégico alertar a estas comunas
si era altamente probable que la franja no pasara por ahi. En base a lo anterior, y como se

° Esto siempre considerando que deben quedar al menos 3 km de ancho del corredor.
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desprende de la tabla a continuacion, se optd sacar de los corredores a las comunas Quilaco,

Santa Barbara, Villarrica, Toltén, La Unidn y Valdivia.

Tabla 8. Comunas

pasan las alternativas de franja

Comunas presentes por CA Corredor A Corredor B

sup total | N or  comedor SUtotal o Cor  corredor

N° Region Provincia Comuna corredor . ::1 ‘Il: . ql;; fiaasa corredor . ::1 lllarr' ) ql;:, ’;‘)Z’sa

e comuna (e comuna
1 Nuble Diguillin Pemuco 2904 41 1,41 2943 41 1,39
2 Nuble Diguillin Yungay 2904 105 3,62 2943 102 3,47
3 Biobio Biobio Cabrero 2904 30 1,03 2943 30 1,02
4 Biobio Biobio Los Angeles 2904 317 10,92 2943 279 9,48
5 Biobio Biobio Mulchén 2904 264 9,09 2943 227 7,71
6 Biobio Biobio | oorio 2904 - - 2943 14 0,48
7 Biobio Biobio Quilaco 2904 - - 2943 1 0,03
8 Biobio Biobio Quilleco 2904 - - 2943 128 4,35
9 La Araucania Malleco Collipulli 2904 156 5,37 2943 154 5,23
10 | La Araucania Cautin Cunco 2904 196 6,75 2943 110 3,74
11| La Araucania Malleco | Curacautin 2904 49 1,69 2943 47 1,60
12| La Araucania Malleco Ercilla 2904 69 2,38 2943 69 2,34
13| La Araucania Cautin Freire 2904 52 1,79 2943 151 5,13
14 | La Araucania Cautin Gorbea 2904 117 4,03 2943 202 6,86
15| La Araucania Cautin Lautaro 2904 95 3,27 2943 101 3,43
16 | La Araucania Cautin Loncoche 2904 235 8,09 2943 71 2,41
17| LaAraucania | cautin | Padrelas 2904 : : 2943 13 0,44

Casas
18 | La Araucania Cautin Pitrufquén 2904 71 2,44 2943 92 3,13
19 | La Araucania | Cautin Toltén 2904 - - 2943 1 0,03
20 | La Araucania Malleco Victoria 2904 231 7,95 2943 220 7,48
21| La Araucania Cautin Vilcdn 2904 186 6,40 2943 217 7,37
22| La Araucania Cautin Villarrica 2904 24 0,83 2943 - -

23 Los Rios Valdivia Los Lagos 2904 92 3,17 2943 95 3,23
24 Los Rios Valdivia La Union 2904 15 0,52 2943 15 0,51
25 Los Rios Valdivia Mafil 2904 166 5,72 2943 159 5,40
26 Los Rios Valdivia Mariquina 2904 214 7,37 2943 226 7,68
27 Los Rios Valdivia Paillaco 2904 176 6,06 2943 174 5,91
28 Los Rios Valdivia Valdivia 2904 5 0,17 2943 3 0,10

Fuente: Elaboracidn propia
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3.2.3 Presentacion de los corredores alternativos

En base a los procesos y resultados descrito en los apartados anteriores, se tienen dos
corredores alternativos: Corredor A y Corredor B ambos con llegada a las cuatro subestaciones
y una alternativa de “Bypass” a la S/E Rio Malleco (Figura 9).

En términos generales ambos corredores se emplazan por el oriente de la APEF evitando los
sectores costeros en su totalidad y gran parte del secano interior, donde se concentra la mayor
cantidad de comunidades indigenas. Ademas, en términos de localizacion poseen
comportamiento similar, salvo dos zonas en concreto: Zona norte desde SE Entre Rios y SE
Rio Malleco y en el sector Sur desde Cunco hacia SE Ciruelos.

Desde el punto de vista politico-administrativo, los dos (2) corredores cruzan por un total de
22 comunas, 6 provincias y 4 regiones del territorio nacional, en donde la Region de La
Araucania representa el 50% de la superficie de los corredores, equivalente, ademas, al 55%
de las comunas presentes. Con respecto al bypass en particular, este corresponde a un tramo
de 57 kildmetros que pasa por las comunas de Mulchén, Collipulli, Ercilla, Victoria y Curacautin.

Ambos corredores comparten casi la totalidad de las comunas, exceptuando dos (2); donde
el corredor A no involucra a las comunas de Quilleco y Padre Las Casas. Ademas, ambos
corredores comparten cerca del 60% de la superficie. Por lo tanto, desde el territorio
comprendido por los corredores, existe una porcién importante de este con similares
caracteristicas, y, desde el punto de vista de los OdV, una cantidad similar de elementos
presentes.

En términos generales, gran parte de ambos corredores se presenta zonas rurales con baja
densidad poblacional (0-10 Hab/km?2). Sin embargo, existen sectores con una gran
concentracion de habitantes, asociado principalmente, a las proximidades de la ciudad de Los
Angeles.

Por otra parte, otro segundo sector con alta densidad poblacional se encuentra el paso de los
corredores por la comuna de Freire, donde dicha concentracidon esta relacionada con la
presencia de asentamientos humanos de caracter indigena, donde la pequefia propiedad rural
surge como la principal caracteristica.
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Figura 9 Corredores alternativos EdF Entre Rios-Pichirropulli, con comunas excluidas
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Fuente: Elaboracién propia
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3.3 Descripcion y analisis de los corredores alternativos

Tras el descarte territorial que se realizé en el paso del APEF a los Corredores Alternativos
(CA), se volvio a identificar y analizar todos los objetos de valoracidn que estan presentes en
esta nueva area de estudio. Asi, en esta etapa, el analisis no estuvo orientado a delimitar un
area geografica menor, a diferencia del realizado en la etapa previa, sino mas bien a precisar,
con mas detalle, las caracteristicas y elementos presentes en los corredores, con el fin de que
dicha informacién sea util para la definicién de las franjas.

Para analizar de forma mas precisa los corredores fue necesario: complementar el analisis
territorial con fuentes documentales que fueron afinadas y profundizadas!®, realizar un
levantamiento de informacion a partir de campaifas de terreno y la realizacion de
actividades de participacion.

Las campaias de terreno tuvieron como objetivo profundizar y reclasificar los principales
hallazgos identificados en el andlisis territorial de los corredores alternativos, otorgando
distintos niveles de compatibilidad que brindaron lineamientos para la decision en la definicion
de las franjas alternativas. Dichas campafias se realizaron en torno a las siguientes
dimensiones: flora y vegetacion, fauna, paisaje, turismo, atomizacion predial y el analisis de
areas homogéneas de servidumbre.

Respecto a las actividades participativas, dada la extension del drea en estudio, parte de la
metodologia de andlisis de los corredores considerd la identificacion de Unidades
Territoriales Complejas o UTC, las cuales permitieron una estrategia de priorizacién
territorial mas acertada, ya sea para el levantamiento de informacion primaria, elaboracion
de mapa de actores, entre otros.

El analisis de los corredores finalizd con la integraciéon de informacién y sensibilizaciéon
del territorio, generando un set de medidas destinadas a evitar o minimizar los aspectos
criticos identificados en cada corredor sirviendo de guia en el momento de definicion de las
franjas alternativas.

La siguiente figura grafica el proceso metodoldgico antes descrito el cual es desarrollado con
mayor profundidad en los siguientes apartados.

10 E| detalle metodoldgico y resultados de este andlisis es presentado en el Anexo DESCRIPCION CA.
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Figura 10 Flujo metodolégico para analizar los corredores.

Propuesta de medidas

—> -—> (Utilizados como criterios para la
definicién de la franja)

Fuente: Elaboracién propia

3.3.1 Analisis de compatibilidad de los corredores alternativas

El presente apartado presenta una sintesis territorial a partir de los resultados de la
descripcion y analisis de los elementos (OdV) mas relevantes presentes en ambos corredores
alternativos (CA) (detalle del levantamiento en el Anexo N° 3 — Descripcion de los CA). Asi,
la concentracién y dispersion de los OdV y las implicancias de dicha distribucion permiten
visualizar, comprender y concluir los distintos niveles de compatibilidad territorial que
presentan estos CA, siendo posible la identificacion de areas que deben ser salvaguardadas,
de cara a la definicion de las franjas alternativas (FA).

Cabe mencionar que el analisis de compatibilidad que se presenta a continuacién es resultado
de la discusién multidisciplinar de los especialistas involucrados en el EdF a partir de los OdV
presentes en los corredores, y no contiene una sensibilizacion proveniente de instancias
participativas. Por ende, la lectura de este apartado debe realizarse con una perspectiva
iterativa, en donde el énfasis de ciertos OdV y/o areas de ambos CA pueden cambiar luego
de la integracién y sensibilizacion realizada en el apartado 3.3.4. No obstante, lo anterior,
esta sintesis territorial de los CA sustenta de manera significativa la toma de decision en la
definicién de las FA.

La tabla a continuacion detalla la nomenclatura usada para definir el grado de compatibilidad
territorial que presenta cada hallazgo relevante por cada uno de los corredores alternativos.
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Tabla 9. Nomenclatura para la definicion de grado de compatibilidad territorial
Simbologia Categoria Descripcion

Se concluye como un OdV, que, si bien no puede considerarse como
restrictivo, en la practica, pone de manifiesto un territorio altamente
complejo para la definicién de la franja. Por lo que se indica evitar
el paso por este.

Cuenta con un alto grado de condicionamiento, por la gran
valorizacién que tienedicho hallazgo. Sin embargo, en un escenario
de sectores con alta complejidad territorial, se debe contemplar
como un OdV a tomar medidas en la definicién de una franja.

Si bien, el hallazgo cuenta con un grado de condicionamiento para la
Compatibilidad Media definiciéon de una eventual franja, no es indicativo el no pasar por
dicho sector que contieneel OdV.

Se concluye que el hallazgo puede presentar una zona con potencial
para el emplazamiento de la franja. Asi, se indica que dicho OdV
debe profundizarse paraver su real grado de compatibilidad, y por
ende, una oportunidad en el territorio.

Se concluye que el hallazgo presenta oportunidades para la eventual
Compatibilidad Alta definiciénde la franja, observandose un bajo condicionamiento en el

territorio

Compatibilidad Baja

Compatibilidad Media-Baja

Compatibilidad Media-Alta

Fuente: Elaboracidn propia

La Tabla 10 a continuacién realiza un analisis minucioso haciendo uso de las nomenclaturas
especificadas en la Tabla 9. Del andlisis se desprende rapidamente que gran parte de las
complejidades ambientales, socioterritoriales e incluso técnico-econémica desde La
Araucania hacia el sur, no asi para las regiones de Nuble y Biobio que comprenden menos
dificultades para la definicién de la franja.
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Familia

Sociocultural

Categorias

Asentamientos,
equipamiento y
proyectos de
inversion

Tabla 10.

Corredor A

Hallazgo Localizacion

Sobrecarga
significativa de
proyectos de

inversion

Comuna de Los
Angeles

Matriz de Analisis de compatibilidad Territorial de los Hallazgos mas relevantes de los CA

Compatibilidad Hallazgo

Sobrecarga
significativa de
proyectos de
inversion

Presencia de
Sistema de

Comunas de
Collipulli (SE Rio
Malleco), Freire

Corredor B

Localizacién

Comuna de
Yungay

Presencia de
Sistema de

Comunas de
Collipulli (SE Rio
Malleco), Freire
(Rio Toltén-
Camino a
Villarrica y
Loncoche (Los
Copihues-Piedra
de Ledn)

Asentamientos y | Comunidades (Rio Toltén- Comunidades
Comunidades (comunidades Camino a (comunidades
Indigenas agrupadas Villarrica y agrupadas

sobre Titulos de | Loncoche (Los sobre Titulos de
merced) Copihues-Piedra merced)
de Ledn)
Alta Alta

concentracion concentracion

o de predios Periurbano de la de predios
Atomizacion menores a 2 . menores a 2

Predial hectareas ciudad de Los hectareas

(parcelaciones
de agrado y/o
sitios)

Angeles

(parcelaciones
de agrado y/o
sitios)

Cruce Rio Toltén
y Ruta 199
(Camino a

Villarrica), en los
sectores de

Quelenquelen,
Tratraico y

Huente Grande,

comuna de
Freire

Compatibilidad

Bypass

Hallazgo Localizacién Compatibilidad

No se observan
proyectos de A lo largo del

inversion en el Bypass

area.

Presencia de
predios adquiridos
a través del fondo
de tierras del tipo
20b. A diferencia Comuna de Compatibilidad
de los otros Victoria Media Alta.
corredores solo se
identifica una
comunidad
juridica.

Presencia solo en
Baja concentracién | algunos sectores
de atomizacion de las comunas
predial. de Mulchén y
Curacautin
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Familia

Categorias

Uso de suelo y
Actividades
productivas

Hallazgo Localizacion

Presencia
habitacional por
aumento de
parcelaciones

Corredor A

Periurbano de la
ciudad de Los
Angeles

Patrimonio
Cultural,
Arqueoldgico y
Paleontoldgico

Concentracion
de Hallazgos
especificos
(17), mayor
probabilidad de
otros hallazgos

Entre los Rios
Bureo y Renaico
(sur de Mulchén
y SE Rio Malleco)

Turismo

Zona con valor
turistico
(atractivos,
circuito,
servicios y
destinos)
asociados al

Sector Lacustre
emplazado
dentro de las
comunas de
Cunco, Freire y
Pitrufquén

sector Lacustre

Compatibilidad Hallazgo

Presencia de
Plantaciones
Forestales

Corredor B

Localizacion

Sector de
Quilleco
(localidades de
Mortandad,
Santa Olga y
Coreo)

Compatibilidad

Compatibilidad
Media- Alta. No
existen
inconvenientes para
el paso de la franja,
manteniendo los
resguardos
asociados a los
riesgos de
incendios.

Monumento
Nacional
"Ruinas de la
Carbonifera de
Pupunahue"

Norte del rio
Calle-calle,
comuna de Mafil

11 atractivos
Turisticos. 1
internacional.
"Encuentro
Internacional de
Teatro"

Comuna de
Gorbea, regién
de La Araucania

Compatibilidad
Media. Si bien son
potenciales
condicionantes de la
aptitud territorial, la
presencia de
atractivos no

Hallazgo

Presencia de

Bypass

Localizacién

En el sector norte
del Bypass hasta

Compatibilidad

Compatibilidad
Media- Alta. No
existen
inconvenientes
para el paso de la

sectores con
hallazgos fosiliferos
y las
caracteristicas
geoldgicas
evidencia un
potencial fosilifero
minimo. Tampoco
se registran sitios
arqueoldgicos
segun la
informacion oficial
ni monumentos
nacionales.

Plantaciones la comuna de franja,
Forestales . . manteniendo los
Victoria.
resguardos
asociados a los
riesgos de
incendios.
No existen

A lo largo del
Bypass

Para el caso del
bypass, sélo se
evidencid la
existencia de un
area resguardada
bajo la categoria
de “ZOIT”, que

Comuna de
Curacautin

deben ser

Compatibilidad
Media- Alta. Se
debe considerar la
vocacion turistica
en el estudio de
franjas..
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Familia

Categorias

Corredor A

Hallazgo Localizacion Compatibilidad

de la region de
la Araucania

Alto Valor
Paisajistico
asociado a
Paisaje de
conservacion
"Valle San
Pedro", Sitios
Prioritarios de

Cordillera de la
Costa entre el

Paisaje "Conservacmn sector de Gorbea
Humedales de Paillaco
Mahuidanche, y
Bosque
Caducifolio del
Sur y Corredor
riberefio Rio
San Pedro-Rio
Valdivia",
Se identificaron | Cordillera de la
Ambiental Flora y rodales de Costa entre el
vegetacion bosque nativo | sector de Gorbea
fragmentados y Paillaco

Hallazgo

Corredor B

Localizacion

Alto Valor
Paisajistico
asociado a
Paisaje de

conservacion

"Valle San
Pedro", Sitios
Prioritarios de
Conservacion
"Humedales de
Mahuidanche,
Bosque

Caducifolio del

Sur y Corredor

riberefio Rio

San Pedro-Rio

Valdivia",

Cordillera de la
Costa entre el
sector de
Gorbea y
Paillaco

Compatibilidad
Media. Si bien,
existe presencia
de bosque nativo,
no se identificaron
especies de flora
en categoria de
amenaza

Se identificaron
rodales de
bosque nativo
fragmentados

Cordillera de la
Costa entre el
sector de
Gorbeay
Paillaco

Compatibilidad

implica restricciones
significativas.

Hallazgo

consideradas y
orientar la
vocacion del
estudio de franjas.

Bypass

Localizacién

Compatibilidad

Valor paisajistico
principalmente
vinculado a
humedales.

Principalmente
en Mulchén y
Collipulli.

Compatibilidad
Media. La
presencia de
humedales
representa un
agente
condicionante para
la instalacion de
futuros corredores,
ya que, debido a
sus caracteristicas
biofisicas, estéticas
y estructurales,
podrian
posicionarse como
potenciales areas
con valores
paisajisticos
destacados o
singulares.

Compatibilidad
Media. Si bien,
existe presencia de
bosque nativo, no
se identificaron
especies de flora en
categoria de
amenaza

Dentro del Bypass
se observan 3
unidades o rodales
que contienen
entre su riqueza
floristica a la
especie Araucaria
araucana

Extremo este del

Bypass, en la
Regidn del

Biobio, comuna

de Mulchén.
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Familia

Categorias

Fauna

Corredor A

Hallazgo Localizacion Compatibilidad

Areas sensibles
para la fauna y
Colision de aves

Concentrados en
las proximidades
de la red hidrica
del sector sur del
corredor (region
de Los Rios)

Compatibilidad
Media. Si bien,
existe riesgo de
colision de aves, el
cruce del corredor
es inevitable y se
realiza de manera
perpendicular a
dichas areas.

Areas Protegidas
o de interés para
la conservacion

Sitios
Prioritarios de
Conservacion

"Humedales de
Mahuidanche,
Bosque
Caducifolio del
Sur y Corredor
riberefio Rio
San Pedro-Rio
Valdivia, y
Paisajes de la
Conservacion

Cordillera de la
Costa entre el
sector de Gorbea
y Paillaco

Recursos
Hidricos

Se presentan
sistemas
hidricos a

través de todo
el corredor.

Todo el corredor
alternativo, con
mayores
caudales hacia el
sur.

Compatibilidad
Media. Si bien los
cursos de agua
son elementos
altamente
sensibles, el cruce
de rios es
inevitable, por lo
que, evitando
cursos de norte-
sur; sur-norte, y
sectores mas
angostos en el

Hallazgo

Areas sensibles
para la fauna y
Colision de aves

Corredor B

Localizacion

Concentrados en

las proximidades

de la red hidrica
del sector sur
del corredor
(regién de Los
Rios)

Compatibilidad

Compatibilidad
Media. Si bien,
existe riesgo de
colision de aves, el
cruce del corredor
es inevitable y se
realiza de manera
perpendicular a
dichas areas.

Sitios
Prioritarios de
Conservacion

"Humedales de
Mahuidanche,
Bosque
Caducifolio del
Sur y Corredor
riberefio Rio
San Pedro-Rio
Valdivia, y
Paisajes de la
Conservacion

Cordillera de la
Costa entre el
sector de
Gorbea y
Paillaco

Se presentan
sistemas
hidricos a través
de todo el
corredor.

Todo el corredor
alternativo, con
mayores
caudales hacia
el sur.

Compatibilidad
Media. Si bien los
cursos de agua son
elementos
altamente sensibles,
el cruce de rios es
inevitable, por lo
que, evitando
cursos de norte-sur;
sur-norte, y
sectores mas
angostos en el
cruce, este

Hallazgo

Bypass

Localizacién

Rio Renaico y

Compatibilidad

Compatibilidad
Media Alta. Si bien,
existe riesgo de
colisién de aves, el
cruce del corredor
es inevitable y es
mucho menor que
en los corredores.

Riesgo de colisién limite entre
de aves Victoria y
Curacautin
No hay sitios

prioritarios para la
conservacion, ni
otra area protegida
o de interés para la
conservacion.

Se presentan
sistemas hidricos a
través de todo el
corredor.

Todo el corredor
alternativo, con
mayores
caudales hacia el
sur.

Compatibilidad
Media. Si bien los
cursos de agua son
elementos
altamente
sensibles, el cruce
de rios es
inevitable, por lo
que, evitando
cursos de norte-
sur; sur-norte, y
sectores mas
angostos en el
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Corredor A

Familia Categorias - -
Hallazgo Localizacion Compatibilidad Hallazgo
cruce, este
componente no
presenta mayores

condicionamientos.

Corredor B

Localizacion Compatibilidad

componente no
presenta mayores

Limite de la
region de la
Araucania con la
region de Los
Rios entre las
localidades de
Loncoche y San
José de la
Mariquina y
Paillaco

Riesgo de
remocion en
masa

Riesgo de
remocion en
masa

Riesgos
naturales y
Amenazas

Limite de la
region de la
Araucania con la
region de Los
Rios entre las
localidades de
Loncoche y San
José de la
Mariquina y
Paillaco

condicionamientos.

Hallazgo

Bypass

Localizacion Compatibilidad

cruce, este
componente no
presenta mayores
condicionamientos.

Riesgo de
remocion en masa
principalmente por

la variable

pendiente que
determina en gran
medida el potencial
de ocurrencia de
fendmenos de
remocion en masa.

Sector norte y
centro del
Bypass,
especificamente
donde se
atraviesan areas
escarpadas
asociadas a
terrazas fluviales
del Cuaternario
que flanquean los
lechos fluviales
de los rios
Mulchén, Renaico
y Malleco.
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Corredor A Corredor B Bypass

Familia Categorias

Hallazgo Localizacion Compatibilidad Hallazgo Localizacidon Compatibilidad Hallazgo Localizacién Compatibilidad

Compatibilidad - -
Media pEstaré dado Compatibilidad Compatibilidad
I Media. Estara dado Media. Estara dado
, . principalmente por ;o o o
Limite de la la variable Limite de la principalmente por principalmente por
region de la pendiente que region de la la variable la variable
Araucania con la determina en gran Araucania con la pendiente que En los sectores pendiente que
. region de Los : ) . region de Los determina en gran . . asociados a los | determina en gran
Riesgo de . medida el riesgo Riesgo de y . . Riesgo de erosion o . -
g’ Rios entre las p Rios entre las medida el riesgo principales cursos | medida el riesgo
Suelos erosion severo . severo y muy erosion severo y . severo y muy )
localidades de P localidades de severo y muy fluviales, en severo y muy
y muy severo severo de erosion muy severo r, severo . , r,
Loncoche y San Loncoche y San severo de erosion especial a los rios | severo de erosion
. de suelo, en donde B’ -
José de la José de la de suelo, en donde Renaico y Malleco | de suelo, en donde
e puede aumentar L
Mariquina y su Mariquina y puede aumentar su puede aumentar su
Paillaco incompatibilidad Paillaco incompatibilidad en incompatibilidad en
en zonas con zohas con mayor zonas con mayor
) pendiente. pendiente.
mayor pendiente.
Comunas de
Sectores con : . ,
Collipulli (SE Rio
Sectores con alto valor - Sectores con
. Malleco), Freire -
alto valor Periurbano de la referencial de (Rio Toltén- valor referencial de
Valor referencial | referencial de ciudad de Los servidumbre por Camino a servidumbre A lo largo del Compatibilidad
Técnico- de servidumbres servidumbre Anaeles atomizacién de Villarrica vinculados a Bypass Alta.
P or proximidad 9 sectores rurales Y actividad forestal
economico Loncoche (Los
a la ciudad de caracter . N agricola
- Copihues-Piedra
indigena .
de Leon)
. Tramo . Tramo ,
Energia Paralelismo a comprendido Paralelismo a comprendido No hay lineas para _ )
linea existente linea existente hacer paralelismo
entre las entre las
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Familia Categorias
Hallazgo

Corredor A

Localizacion

subestaciones
Ciruelos y
Pichirropulli

Corredor B

Compatibilidad Hallazgo Localizacidon

subestaciones
Ciruelos y
Pichirropulli

Fuente: Elaboracidn propia.

Compatibilidad

Hallazgo

Bypass

Localizacién

Compatibilidad
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3.3.2 Campahas de terreno

Las campafas de terreno tuvieron como objetivo profundizar y reclasificar los principales hallazgos
identificados a partir de la revisidon de los OdV presentes en los corredores, otorgando distintos
niveles de compatibilidad que brindaron lineamientos para la decisiéon en la definicién de las
Franjas Alternativas. Este levantamiento fue realizado para seis dimensiones consideradas
relevantes, debido a una mayor presencia en el territorio estudiado: flora y vegetacién, fauna,
turismo, paisaje, atomizacion predial, y valor referencial de servidumbre. En el Anexo N°4 -
Campanas de terreno, se detalla la metodologia utilizada y los resultados de dicho levantamiento.
Finalmente, en el apartado 3.3.4.3 se da cuenta de los principales hallazgos de estas campafias.

3.3.3 Presentacion de las Unidades Territoriales Complejas

Para efecto del presente estudio, las Unidades Territoriales Complejas (en adelante UTC), se
entenderan como zonificaciones del espacio geografico que cuentan con la presencia y sinergia de
elementos naturales, sociales, culturales, econdmicos e histdricos de alto valor (sensibles) para
una poblacién, y que generan dificultades o dicotomias en la toma de decisién territorial, tanto
para el eventual emplazamiento de un proyecto o planificaciéon de un territorio.

La identificacién de estas UTC permitié la elaboracién de una estrategia de priorizacion territorial
mas certera que permitido orientar y focalizar el trabajo a realizar en las actividades de
participacion, buscando sensibilizar justamente, zonas de alta complejidad territorial. En el Anexo
N°5 - Definicion de UTC se detalla la metodologia y criterios utilizados para la definicion de estas
unidades.

A continuacion, se presentan las UTC presentes en los corredores alternativos. En términos
generales, se identificaron 18 UTC, donde ocho (8) son comunes para ambos corredores, seis (6)
forman parte del corredor A y cuatro (4) del corredor B, y cuyas tematicas o criterios de
complejidad relevantes estuvieron relacionados a la presencia de elementos indigenas y
atomizacion predial. Estos dos ultimos elementos se relacionan de manera directamente
proporcional sobre el territorio desde la region de La Araucania hacia el sur, territorio
que concentra diez (10) UTC de estas similares caracteristicas. En el Anexo N°3 del Informe
Ambiental se presenta el detalle de las actividades participativas desarrolladas a partir de esta
focalizacion.
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Figura 11 Unidades Territoriales Complejas presentes en los corredores alternativos
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1.1.1

UuTcC NOMBRE

1 |SE Entre Rios

COMPLEJIDAD

Media

CRITERIOS
DOMINANTE

Llegada a
subestacion APEF/
Aglomeracién de

proyectos de
inversion

Tabla 11. Caracterizacion de las UTC

‘ CARACTERIZACION

Sector Estratégico por ser una de las subestaciones
que configura el APEF. Por otra parte, existe un loteo
predial contiguo a la SE, que pudiese restringir la
definicion de la franja. Existe presencia de proyectos
de inversion energético. Desde el punto de vista
sociocultural existe un atractivo turistico y dos sitios
arqueoldgicos. La mayor parte del drea de esta UTC
corresponde a suelo agricola lo que también constituye

un aspecto critico de decision.

CORREDOR

Ambos

COMUNA

Pemuco

PROVINCIA REGION

Diguillin

Nuble

Paraguay-
> Caliboro-
San
Antonio

Media

Atomizacion Predial

Sector rural que posee una alta atomizacién y una
estructura de predios que puede inferir una tendencia
de mayor poblamiento.

Ambos

Los Angeles

Biobio

Biobio

3 | Los Angeles

Alta

Atomizacion Predial

Zona muy compleja desde el punto de vista de
asentamientos humanos y atomizacion predial. Es un
sector periurbano que forma parte de la extension de
la mancha urbana de la ciudad de Los Angeles, en el

eje de la ruta Q-45. También existe una concentracion
de proyectos de inversién en energia. Especificamente
en este tramo se encuentran los proyectos de inversion

Central Hidroeléctrica Santa Isabel (Aprobado),

Duqueco Solar (Aprobado), LTE Los Angeles Sur -
Duqueco (Aprobado), Nueva Subestacion Los Varones
220/66 kV (Aprobado) y Parque Fotovoltaico Santa
Pamela (En Calificacion). Por otra parte, constituye un
sector donde predominan los suelos agricolas (clase I,
IT y III).

Corredor A

Los Angeles

Biobio

Biobio

Los Angeles
4 Oriente-
Masuria

Media

Atomizacion Predial

Concentracion de asentamientos humanos y
atomizacién predial asociada a las entidades rurales de
Cufibal, Llano Blanco, la Perla. Asimismo, se observan
dos comunidades indigenas. La cercania a la ciudad de
Los Angeles (7 km aprox.) también es un elemento
para tomaren consideracién para el analisis de
complejidad
de esta UTC

Corredor B

Los Angeles

Biobio

Biobio

5 Rio Biobio

Alta

Asentamiento
Indigena/

Aglomeracion de

Presencia del rio Biobio que constituye una sensibilidad
socioambiental intrinseca. Por otro lado, en esta UTC

hay se observa una atomizacion predial asociada a las

Corredor B

 Los
Angeles/

Mulchén

Biobio

Biobio
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CRITERIOS ‘

UTcC NOMBRE COMPLEJIDAD CARACTERIZACION CORREDOR COMUNA PROVINCIA REGION
DOMINANTE
proyectos de entidades rurales de San Luis y Los Boldos y a la
inversion presencia de una Comunidad Indigena en el sector

norte (Los Boldos). En el sector sur se concentran dos
proyectos de minicentrales hidroeléctricas
Presencia del rio Renaico que constituye
intrinsecamente una sensibilidad desde el punto de
vista socioambiental (ecoldgico y de riesgos asociados
con inundaciones fluviales y remociones en masa).
Sector que presenta una alta atomizacion predial
relacionado a los asentamientos indigenas. Esta zona
cuenta con 6 comunidades indigenas, 6 titulos de
merced y un par de tierras adquiridas por el 20 ay 20
b. Por otra parte, esta UTC al estar emplazada al sur
del rio Renaico, presenta una alta cobertura
vegetacional de Bosque Nativo y suelos de caracter con
capacidades agricolas (clase II y III).
Presencia del rio Renaico que constituye
intrinsecamente una sensibilidad desde el punto de
vista socioambiental (ecoldgico y de riesgos asociados
con inundaciones fluviales y remociones en masa).
Sector estratégico por ser una de las subestaciones
que configura el APEF. Ademas, es una zona con alta
presencia indigena donde se observa parte del ADI
Ercilla, observandose una concentracion de
comunidades indigenas (7), titulos de merced vy tierras
adquiridas por 20 a y 20 b. Las comunidades indigenas
SE Rio Llegada SE_ APEF/ que se encuer_1tran der_ltrg de es_ta pTC son Juan
7 Malleco Alta Asentamiento Nancul, Juan Pinoleo, Pichilen, Piutril Santa Ema y Ambos
Indigena Salto de Chancagua. En esta UTC existen los proyectos
de inversion Aumento de tensidn linea subterranea y
obras complementarias Parque edlico Malleco, Linea de
Alta Tension 1x220 S/E Agua Buena- S/E El Salto,
Modificacién Parque Edlico Los Trigales, Parque Edlico
Collipulli, Parque Edlico Malleco y Subestacién Eléctrica
Rio Malleco 220 kV. Todos estos proyectos se
encuentran aprobados por el SEA. Por otra parte,
existe el antecedente de conflicto socioambiental
relacionado a la construccién de la misma subestacion
y del Parque Edlico Malleco. En esta UTC predominan

Atomizacion Predial/
Alta Asentamiento
Indigena

Rio Renaico-
El Avellano

Mulchén/ Biobio/ Biobio/

Ambos Collipulli Malleco |Araucania

Collipulli/

. Malleco |Araucania
Ercilla
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NOMBRE

COMPLEJIDAD

CRITERIOS
DOMINANTE

‘ CARACTERIZACION

los suelos con capacidades agricolas (Clase II y III).

CORREDOR

COMUNA

PROVINCIA REGION

Las Cardas-
Lienaopan-
Selva Oscura

Media

Atomizacion
Predial/Asentamiento
Indigena

Sector que presenta una alta atomizacion predial
relacionado a los asentamientos indigenas. Esta zona
cuenta con 5 comunidades indigenas, 7 titulos de
merced y un par de tierras adquiridas por el 20 a (4) y
20 b (12). En esta UTC predominan los suelos con
capacidades agricolas (Clase II y III).

Ambos

Victoria

Malleco

Araucania

Vilcin-San
Patricio

Media

Atomizacion
Predial/Asentamiento
Indigena

Sector que presenta una alta atomizacion predial
relacionado a los asentamientos indigenas. Esta zona
cuenta con dos comunidades indigenas, dos titulos

de merced y tierras adquiridas por 20 b (3). En esta
UTC predominan los suelos con capacidades agricolas
(Clase II y III).

Ambos

Vilcin

Cautin

Araucania

10

Polulco-
Cancura

Alta

Atomizacion
Predial/Asentamiento
Indigena

Sector que presenta una alta atomizacion predial
relacionado a los asentamientos indigenas. Esta zona
cuenta con 4 comunidades indigenas, 2 titulos de
merced y tierras adquiridas por el 20 a (11) y 20 b (4).
En el sur de esta UTC predominan los suelos con
capacidades agricolas (Clase III).

Corredor A

Cunco

Cautin

Araucania

11

Choroico-Los
Laureles

Alta

Asentamiento
Indigena

Se emplazan las localidades de Choroico y Los Laureles
con la presencia de un atractivo turistico y una parte del
Circuito turistico Araucania Lacustre. Esta UTC presenta
también una alta atomizacion predial relacionado a los
asentamientos indigenas. Esta zona cuenta con 6
comunidades indigenas y tierras adquiridas por el 20 a
(5)y 20 b (11). En esta UTC predominan los suelos con
capacidades agricolas (Clase II y III).

Corredor A

Cunco

Cautin

Araucania

12

Radal-Coipue

Alta

Atomizacién Predial/
Asentamiento
Indigena

Abarca las localidades de Radal, Traitraico, Coipuéy
Quelenquelen y agrupa 20 comunidades indigenas. En
el sector norte se ubica el proyecto de LTE de
Melipeuco-Freire que esta consideradode alta
conflictividad. En esta UTC también se concentran 50
titulos de merced, nueve compras20A y seis compras
20B. En el sector sur atraviesael rio Toltén lo que
significa una sensibilidad socioambiental mayor. La
complejidad asociada aesta unidad territorial estd dada
principalmente por la concentracion del componente
indigena y la atomizacién predial asociada a este. En

Corredor B

Freire/
Pitrufquén

Cautin

Araucania
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UuTcC

NOMBRE

COMPLEJIDAD

CRITERIOS
DOMINANTE

CARACTERIZACION

esta UTC predominan los suelos con capacidades
agricolas (Clase II y III).

CORREDOR

COMUNA

PROVINCIA REGION

13

Rio Toltén-
Camino a
Villarrica

Alta

Atomizacidn Predial/
Asentamiento
Indigena

Sector emplazado en el eje de la ruta 199 (Freire-
Villarrica), la cual presenta importante atomizacién
predial relacionada a asentamientosindigenas y el
desarrollo turistico. De este ultimo, se localiza el sector
poniente de la ZOIT Araucania Lacustre. La presencia
del rio Toltén constituye intrinsecamente una
sensibilidad desde el punto de vista socioambiental. En
esta UTC predominan los suelos con capacidades
agricolas (Clase II y III). En esta UTC predominan los
suelos con capacidades agricolas (Clase II y III).

Corredor A

Freire/
Pitrufquén/
Villarrica

Cautin

Araucania

14

Gorbea-Ruta5
Sur

Media

Atomizacion Predial/
Asentamiento
Indigena

Se ubica en torno a la localidad de Gorbea y abarca 14
titulos de merced, seis compras de tierra 20B y una
compra 20A. Otra caracteristica de esta UTC es que

atraviesa de sureste a noroeste el rio Donguil que
presenta caracteristicas ambientales y turisticas (e.g.
Salto de Donguil) relevantes. Presenta también
sensibilidades ambientales asociadas a area
Mahuidanche - Lastarria que tiene potencial presencia
de fauna nativa. La principal complejidad de esta
unidad territorial esta relacionada con el poblado de
Gorbea y por la concentracion de titulos de merced y
compras de tierra indigena.

Corredor B

Gorbea

Cautin

Araucania

15

Lastarria-
Ruta 5 Sur

Media

Atomizacidn Predial/
Asentamiento
Indigena

Sector al oriente de la localidad de Lastarria. Estazona
es cruzada por la ruta 5 Sur, que presenta una alta
atomizacion predial relacionado a losasentamientos

indigenas. Esta zona cuenta con 8 titulos de merced y
tierras adquiridas por el 20a (5) y 20b (4). Esta UTC

presenta sectores con altas pendientes asociadas a las
estribaciones de la Cordillera de la Costa. También
existen un predominio de los suelos con capacidades

agricolas (clase III).

Corredor A

Gorbea/
Loncoche

Cautin

Araucania

16

Los Copihues-
Piedra de
Ledn

Alta

Asentamiento
Indigena/ Pendiente

Este sector se configura a partir de zonas montafiosas
con gran pendiente, cobertura vegetacional y
asentamientos indigenas. Esta zona cuenta con 4
comunidades indigenas, 16titulos de merced vy tierras
adquiridas por el 20 a (8). Las altas pendientes
asociadas a la Cordillera de la Costa generan riesgos

Ambos

Mariquina

Valdivia

Los Rios
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CRITERIOS
DOMINANTE

COMUNA PROVINCIA REGION

CARACTERIZACION CORREDOR

UuTcC NOMBRE COMPLEJIDAD

de remocidén en masa y erosién de erosion de suelo.

También existen sectores con predominio de suelos con
capacidades agricolas (clase II).

Sector estratégico por ser una de las subestaciones
que configura el APEF. En esta UTC estan presentes los
proyectos de inversion Ampliacién S/E Ciruelos 220 kV

ySubestaciéon Enlace Ciruelos. Estos proyectos se
encuentran aprobados por el SEA, mientras que la
presencia de la Celulosa Arauco se considera como
Llegada a subestacion| proyecto de inversidon conflictivo. Por otra parte, se
17 | SE Ciruelos Alta APEF/ Asentamiento | presentan ciertos asentamientos indigenas a lo largo Ambos Mariquina Valdivia Los Rios
Indigena del eje de la ruta 5 sur y concentracion de
comunidades indigenas, titulos de merced y compras
tipo 20A. El sector occidental de esta UTC presenta
riesgo de inundacidn fluvial asociado a la unidad
geomorfoldgica de los llanos de inundacion fluvial.
También existen sectores acotados con predominio de
suelos con capacidades agricolas (clase II).

Sector estratégico por ser una de las subestaciones

que configura el APEF- Por otra parte, se presentan
ciertos asentamientos indigenas a lo largo del eje de la
ruta 5 sur y la localidad de Pichirropulli. Los proyectos

de inversion que se desarrollan en esta UTC
corresponden a Linea de Transmisién 2x66 kV
Llollelhue - La Uniodn, Proyecto Llollehue y Sistema de
Transmision S/E Pichirropulli - S/E Tineo. Estos
proyectos se encuentran aprobados mientras que la

Subestacién Pichirropulli se considera un proyecto
conflictivo. También existen sectores con predominio

de suelos con capacidades agricolas (clase II y II).

Llegada a subestacion
Alta APEF/ Asentamiento
Indigena

SE
Pichirropulli

18 Ambos Paillaco Valdivia Los Rios

Fuente: Elaboracion propia

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas y Transmision
Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 70 DE 175

3.3.4 Integracion de informacion y sensibilizacion del territorio

A continuacion, tal como se propuso en la metodologia para el analisis de los corredores vy la
posterior identificacion de medidas para la definicién de franjas alternativas, se presenta la
integracion de la informacidn obtenida a partir de: i) el anadlisis de los objetos de valoracién
presentes en los corredores, ii) las campafias de terreno, iii) las participaciones ciudadanas y
iv) la incidencia del proceso de Evaluacién Ambiental Estratégica. Lo anterior, con el objetivo
de sensibilizar aquellas tematicas mas relevadas por los distintos actores e incumbentes del
Estudio, que contribuyan a definir franjas alternativas que sean compatibles con el medio
ambiente, que tengan buena recepcion de la poblacidn, y que se presente como alternativas
posibles para el territorio.

Para facilitar la integracion de informacion, los corredores fueron analizados desde todas las
dimensiones del Estudio (analisis especialistas, participaciones ciudadanas y Evaluacion
Ambiental Estratégica) a partir de tramos los cuales son descritos a continuacion.

3.3.4.1 Definicion de tramos para el analisis de corredores

Los corredores fueron divididos en los siguientes seis tramos para hacer mas comprensible el
diagnostico por areas y para realizar un analisis mas preciso de los riesgos y oportunidades
de cada una de las alternativas. Estos tramos fueron definidos reconociendo los espacios
territoriales en que las alternativas de corredores se sobreponian y aquellos espacios en que
se separaban. Esto, no sélo sincroniza el analisis desde las distintas dimensiones, sino que
permite reconocer las diferencias territoriales de cada corredor con mayor certeza y precision,
a una escala comunal y local.

A continuacién, se presenta una tabla que incluye el nombre de cada tramo definido junto con
el respectivo mapa con la localizacion del territorio respectivo.

Tabla 12. Definicion de Tramos para los CA

COMUNAS LIMITES TRAMO
I Pemuco - Yungay -Cabrero S/E Entre Rios - Pangal del Laja
II Los Angeles - Quilleco - Mulchén Pangal del Laja - Rio Renaico
Collipulli - Ercilla - Victoria. Este tramo incluye el
III  |Bypass con las siguientes comunas: Mulchén, Rio Renaico - Rio Cautin

Collipulli, Ercilla, Victoria y Curacautin.
Curacautin - Lautaro - Vilcun - Padre Las Casas -

v Rio Cautin - Rio Huichahue

Cunco
\Y Freire - Pitrufquén - Gorbea - Loncoche Rio Huichahue - Subestacién Ciruelos
VI Mariquina - Mafil - Los Lagos - Paillaco S/E Ciruelos - S/E Pichirropulli

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 12. Cartografia presentacion de Tramos
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Fuente: Elaboracién propia
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3.3.4.2 Consideraciones de la compatibilidad territorial de los corredores alternativos

El analisis de compatibilidad territorial (presentado en el apartado 3.3.1) contribuy6 en indicar
o dilucidar los acentos territoriales a profundizar y complementar en el marco de las campafas
de terreno y actividades de participacion ciudadana. En el Anexo N°6 - Propuesta de medidas,
se presenta en detalle el analisis de compatibilidad por tramo analizado con su correspondiente
representacion cartografica. A continuacion, se da cuenta, de forma general, de los principales
hallazgos.

En primer término hay que tener en consideracion que dentro de los corredores siguen
presentes 0OdVs con condicionamiento alto (Asentamientos Humanos, IPTs, Sitios
Arqueoldgicos, Comunidades Indigenas, Titulos de Merced, Compras 20a y 20b, Servicios
Turisticos, Equipamiento, Atomizacion Predial, Valor Referencial de Servidumbre), medio alto
(Riesgo de Erosion Potencial, Rios, Humedales, Ecosistemas terrestres en categoria de
amenaza, Riesgo Colisién Avifauna) y medio (Riesgo Remocion en Masa, Paisajes de
Conservacion, Riesgo de Incendios). Esto constata que, a pesar del analisis multicriterio y la
sensibilizacion de tematicas realizadas en etapas previas, siguen presentandose
complejidades territoriales a considerar en la definicion de las Franjas Alternativas.

El primer elemento para relevar estd vinculado a la familia de OdV socioculturales y se
relaciona a los sectores con una alta atomizacidon predial y/o proximo a asentamientos
humanos que se observan principalmente en los tramos I, II, V y VI. Estos sectores son
susceptibles de generar incertidumbre en el contexto de instancias de participacion dentro de
la tramitacion ambiental, oposicion en el proceso de concesion eléctrica, y cierto rechazo mas
generalizado de la poblacién relacionada. Vinculado a este elemento se relevan los sectores
gue cuenten con potenciales sitios de significacion cultural asociados a temas indigenas tales
como: Comunidades Indigenas, Compras 20a y 20b, Titulos de Merced y Area de Desarrollo
Indigena (ADI). Ambas tematicas se analizan en sinergia ya que coinciden en su ubicacion
espacial.

Por otro lado, vinculado también a la familia de OdV socioculturales, se pueden observar en
los tramos I, V y VI areas que son reconocidas por la presencia de elementos de valor
paisajistico o turistico dentro de los corredores alternativos. Estas zonas identificadas y
relevadas en las instancias de participacion anteriores, que se han generado en el contexto de
este estudio tienen estrecha relacion, con los OdV paleontolégicos, arqueoldgicos,
asentamientos y comunidades (sobre todo de grupos humanos pertenecientes a pueblos
indigenas), flora y vegetacién, fauna, areas protegidas, cuerpos de agua, riesgos, entre otros.
Por lo tanto, dentro de la compatibilidad territorial estos sectores presentan sinergias multiples
con otros OdV.

Dentro de la familia de OdV ambientales, se identifican en los tramos II, III, IV V y VI niveles
de riesgo de remociéon en masa medio y alto. Los riesgos y amenazas asociados a estos
eventos deben evaluarse desde una perspectiva dual, por una parte, pone en riesgo
directamente las obras asociadas a una futura LTE y por otra la misma infraestructura puede
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aumentar el riesgo de ocurrencia debido principalmente a la pérdida de cobertura vegetal
asociada a la construccion de la franja de proteccion. Este elemento presenta una sinergia con
los OdV de Recursos Hidricos y de Flora y Vegetacion en la medida que su ocurrencia depende
de ambos factores ambientales.

Finalmente, y vinculado a la familia de OdV ambientales y socioculturales, se identifican
las zonas con riesgos de incendio medio, alto y muy alto en los tramos I, II y III. En este
contexto es necesario considerar los incendios histéricos, pero también los efectos del cambio
climatico, que en la ultima década han provocado eventos climaticos extremos. En particular,
asociado al aumento de las temperaturas, sequias y olas de calor, generando dentro de sus
efectos el incremento de los mega incendios o incluso incendios de 6ta generacion lo que
podria afectar la seguridad de la infraestructura de transmisiéon y con ello la resiliencia del
sistema eléctrico nacional.

3.3.4.3 Sensibilizacion a partir de levantamiento de terreno

Las campafas de terreno, realizadas una vez definidos los corredores alternativos, tuvieron
como objetivo profundizar y reclasificar los principales hallazgos identificados en los
corredores alternativos. Dichas campafias se realizaron en torno a cinco (5) dimensiones
consideradas relevantes, debido a una mayor presencia de OdV en el territorio estudiado,
entre ellas: Flora y vegetacién, Fauna, Paisaje, Turismo y Atomizacion predial (areas
homogéneas de servidumbre), el detalle estad disponible en el Anexo N° 4 — Campanas de
terreno.

A continuacion, se presentan los principales resultados asociados a las campafias de terreno
con una focalizacién de los principales hallazgos y compatibilidades para cada una de las
dimensiones mencionadas. Aquellos sectores con niveles de compatibilidad bajo fueron
integrados en la propuesta de medidas presentada en el apartado 3.4.1 del presente informe.

Para la dimension de Flora y Vegetacion se relevan cinco hallazgos en especifico, entre ellos,
la identificacion de: a) ambientes fragiles; b) presencia de bosque nativo con relevancial! baja
y media; c)bosque de preservacion; d) sectores con alta importancia ecoldgica.

A continuacidn, se describe cada uno de los hallazgos identificados en los corredores:

- a) Ambientes fragiles, con la presencia de humedales, bosques nativos desarrollandose
en ambientes sensibles, himedos, pantanosos (Hualves), con vegetacion nativa anegada
de agua y con drenaje deficiente formados principalmente por mirtaceas nativas. Estos
ambientes se registran mayoritariamente en los tramos V y VI del area de estudio.

- b) Unidades de bosque nativo con relevancia baja y media (bosques nativos con
nula a media presencia de los elementos considerados como criticos para la conservacion),
los que fueron registrados en todos los tramos del area de estudio.

11 El nivel de relevancia tiene que ver con que tan determinante es la consideracion del tema analizado para la decision
de localizacion de una linea de transmision. De esta manera, a mayor relevancia mayor condicionamiento para la
obra al ser un elemento clave de resguardar.
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- ¢) Bosques de preservacion!?, dada la presencia de Citronella mucronata, especie en
categoria Vulnerable ubicada en rodales fragmentados del tramo II (al sur de la ciudad de
Mulchén) y Araucaria araucana, especie Vulnerable y Monumento Natural que, estaria
ubicada en sectores del tramo III, 30 km al sur de Mulchén, en el extremo este del bypass.

d) Sectores de bosque nativo con alta importancia desde el punto de vista ecolégico
(alta riqueza floristica, endemismo, especies en categoria de conservacion, inalterados,
formaciones adultas en buen estado, alta diversidad, etc.). La distribucién de estos sectores
se concentra en el tramo VI del area de estudio donde queda en evidencia la presencia de
masas boscosas de gran tamafio, de estructuras adultas e inalteradas que se desarrollan sobre
quebradas con pendientes abruptas, cercanas a cursos de agua y que son posiblemente
remanentes de bosques provenientes de la Cordillera de la Costa y de los Andes.En paralelo
a los hallazgos registrados, respecto a la dimensién flora y vegetacién, se tiene que las
compatibilidades territoriales, respecto a la construccion de una linea de transmisién, son
mayoritariamente altas a medias entre los tramos I al IV donde se concentra una alta
intervencion antrépica con superficies asociadas a praderas, matorrales, actividades
productivas y areas desprovistas de vegetacion como ciudades, pueblos y zonas industriales.
En los tramos V y VI la compatibilidad tiende a ser baja consecuencia de una menor incidencia
antropica que deriva en extensas masas boscosas que presentan una alta relevancia desde el
punto de vista de la riqueza floristica, endemismo, estructura, especies en categoria de
conservacion, diversidad, etc., lo que conlleva a considerarlos como ambientes fragiles y
ecosistemas de interés para la conservacion.

2 Se consideraron especies en categorias de conservaciones identificadas hasta el 2022. Especies categorizadas en
procesos posteriores no fueron consideradas en el analisis presentado, sin embargo, serd actualizado antes de
terminar el proceso de definicidon de franja preliminar.
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Figura 13. Compatibilidad territorial, hallazgos flora y vegetacion
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Con respecto a los hallazgos asociados a Fauna, estos se enfocaron en cuatro aspectos: la
presencia de especies amenazadas, alta diversidad bioldgica, habitat relevante para la fauna
y riesgo de colisién de avifauna con tendidos.

La compatibilidad territorial de los hallazgos se establecid a partir del marco normativo
vigente, el criterio experto del equipo consultor y su experiencia en la evaluacién de proyectos
de lineas de transmision en el SEIA.

La compatibilidad territorial de los hallazgos asociados a una alta diversidad bioldgica se les
asigno una compatibilidad territorial alta, debido a que, si bien la condicidon relevada es
importante para la planificacién del uso del territorio, esta no tiene implicancias normativas ni
es considerada en la evaluacién ambiental de proyectos.

Para el caso de las especies amenazadas se les asign6é una compatibilidad territorial que varid
entre media y baja dependiendo de la categoria de la especie mas amenazada que se registro.
Cuando la especie mas amenazada registrada tuvo la categoria Vulnerable, se asignd una
compatibilidad media; en cambio, si esta tuvo la categoria En Peligro, se asigné una
compatibilidad baja. Lo anterior se fundamenta en el hecho de que, si bien la presencia de
una especie en categoria de amenaza otorga al area una condicidon de compatibilidad territorial
reducida, el equipo consultor considerd pertinente relevar especialmente a aquellas especies
clasificadas En Peligro.

Con respecto a la presencia de habitat relevante para la fauna, se consideré una compatibilidad
territorial que varié entre alta y media, en funcidn de la extension y caracteristicas
particulares. Lo anterior, a fin de ponderar de buena manera el hecho de que (i) no existen
restricciones normativas asociadas a este topico, pero (ii) resulta adecuado relevar areas con
presencia de especies particularmente sensibles.

Por ultimo, los hallazgos asociados a la ocurrencia de un riesgo aumentado de colision de
avifauna con tendidos se les asigné una compatibilidad territorial media debido a que, si bien
no existen restricciones normativas asociadas, es un aspecto que concita interés para efectos
de una futura evaluacién ambiental de proyectos.
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Figura 14. Compatibilidad territorial, hallazgos Fauna
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A lo largo del corredor se reportaron cuatro areas con una relevancia alta, todas asociadas a
la presencia de una o mas especies En Peligro. Estas areas se presentan en el tramo III (1
area) y en el tramo VI (3 areas) y deberian ser consideradas como restriccion en la definicidon
de franjas.

En relacion con los resultados de la componente de Turismo, sobre la base de los
antecedentes catastrados y en funcién de lo estipulado en la Guia de Evaluacion de Impactos
sobre el valor turistico en el SEIA (SEA,2017), se determinaron dos situaciones respecto a la
aptitud que presentan las areas contenidas en los corredores alternativos.

- Areas con aptitud para la instalacién de futuras lineas de transmisioén: asociadas
a la ausencia de “elementos” que dotan de valor turistico a las areas contempladas por los
corredores alternativos y que se constituyen como potenciales para la instalacion de
futuras lineas de transmision eléctrica.

- Areas sensibles, asociadas al turismo, para la instalacion de futuras lineas de
transmision eléctrica: areas que cuenta con presencia de diversos elementos, que dan
cuenta del potencial desarrollo de la actividad turistica y que se configura como
condicionante para la instalacion de futuras lineas de trasmisién eléctrica

Sobre la base de los resultados obtenidos y como se observa en la siguiente figura, se
determinaron los siguientes aspectos relevantes que deben ser considerados en la definicion
de las franjas alternativas:

- Tramo I: En este tramo las areas sensibles se encuentran asociadas a los sitios naturales
y a las rutas de conexién con la Zona de Interés Turistico (ZOIT) “Saltos del Laja”, cuya
principal atencion debe ponerse en el flujo de visitantes y turistas hacia los focos de
turismo que se encuentran fuera de los corredores alternativos.

- Tramo II: Las areas con mayor sensibilidad estan asociadas al tramo de la ruta 5 sur, como
principal ruta articuladora del desarrollo del turismo a nivel nacional, y especificamente al
corredor A, que presenta mayor cantidad de servicios turisticos catastrados asociados de
dreas urbanas, como el caso de la comuna de Los Angeles que se constituye como el
principal foco de abastecimiento y sustento para la actividad turistica.

- Tramo III: En este tramo la delimitacion de las dreas contempladas por los corredores A y
B, es coincidente, por lo que se prevé que exista un escenario comun respecto a los
resultados. En cuanto a la situacién del bypass, como alternativa, se debe destacar que se
debe prestar atencion a la presencia de los circuitos turisticos como elementos sensibles y
cuya actividad turistica debera ser estudiada en detalle.

- Tramo IV: La parte norte de este tramo contempla un escenario similar para ambos
corredores. En este tramo, predominan los atractivos de caracter natural y cultural que
dan cuenta de dinamicas socioespaciales complejas en el que se desarrolla la actividad
turistica.

- Tramo V: Este tramo contempla dos areas distintas de evaluacion en cuanto a los
corredores definidos, en los que se logran identificar distintas sensibilidades en torno a las
lineas de transmisidn eléctrica (LTE). Se debe destacar que el corredor alternativo A, se
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encuentra asociado a una zona forestal y urbana en que los atractivos responden a
miradores naturales, sin equipamiento o servicios turisticos consolidados. A diferencia del
corredor alternativo B, hay presencia de una mayor cantidad de elementos asociados a
equipamiento o servicios consolidados destinados exclusivamente al desarrollo de la
actividad turistica, siendo relevante y determinante para la actividad, los atractivos
asociados a cursos de agua, y al trazado de la Ruta 5 Sur, como principal eje vial
estructural, sensible a la instalacién de un futuro proyecto de LTE.

Tramo VI: Este tramo presenta diversos objetos de valoracion, asociado a los sectores
poblados que brindan servicios y sirven de sustento para el desarrollo de la actividad
turistica. En cuanto a la presencia del Destino turistico “Valdivia-Corral”, determinar que
corresponde a una de las areas mas sensible dentro de los corredores, que da cuenta de
diversos elementos consolidados que generan atraccion de visitantes, y que dotan de valor
turistico al area, vinculado al destino se catastré que los atractivos turisticos se encuentran
asociados a los cursos de agua, y a servicios de abastecimiento para la actividad turistica
concentrados en las areas urbanas de las comunas vinculadas.
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Figura 15. Compatibilidad territorial, hallazgos Turismo
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Para el caso de los hallazgos obtenidos de la dimensiéon de Paisaje y con el propdsito de
identificar las areas de los corredores alternativos, que podrian identificarse como sensibles
para la instalacion de lineas eléctricas, se realizé una normalizacion de los antecedentes
catastrados, respecto de dos escenarios:

- Areas con aptitud para la instalacion de futuras lineas de transmision: elementos
comunes en el paisaje, sin caracteristicas sobresalientes y/o paisajes con la capacidad de
absorber los impactos asociados a la instalacion de proyectos lineales.

- Areas Singulares, con valor paisajistico alto o destacado, que se identifican como
sensibles frente a la instalacion de futuras lineas de transmisién eléctrica: Presencia de 1
o0 mas elementos que dotan de valor paisajistico al territorio, entregando una calidad visual
destacada o constituyen areas singulares, respecto de su entorno.

Ta

como se puede ver en la imagen a continuacion los hallazgos identificados corresponden

- En el Tramo I, destacan dentro de las areas singulares, las zonas asociadas a cuerpos de
agua, como saltos y saltillos, en la que hay vegetacidén asociada a bosque nativo que
sobresalen sobre la escena forestal. Lo anterior coincide con la identificacién de areas con
presencia de parches de bosque nativo determinado por la componente de Flora y
Vegetacion. Dentro de los hallazgos, se destaca la presencia del area singular “Salto
Dafiicalqui” el cual es un area sensible, debido a la dominancia de los atributos biofisicos,
estéticos y estructurales que posee. Por otro lado, otra area sensible corresponde a
humedales que se encuentran en Pemuco, el cual, al ser ecosistema de importantes
caracteristicas, poseen atributos biofisicos, estéticos y estructurales que conforman el
paisaje.

- En cuanto al Tramo II, en cuanto a las areas singulares y hallazgos de terreno, se han
cuantificado tres elementos caracterizados como: Areas Singulares, Flora y Vegetacion e
Inventario de Humedales. Dentro de este tramo destaca la importancia del “Salto Rehuen”
como area singular y, por lo tanto, area sensible para la ejecucién de una linea de
transmision, puesto que la dominancia del atributo agua, junto con otros atributos
biofisicos, estéticos y estructurales conforman un area singular, que ademas de poseer
valor paisajistico, es un area visitada por turistas y que concentra flujo de observadores
comunes en la ruta Q-95, ya que el area se encuentra colindante a ésta.

- En el Tramo III, los hallazgos se basan en la presencia de humedales, flora y vegetacion
nativa que corresponden a areas de alta sensibilidad, y permiten determinar el panorama
general de los elementos que dotan de valor paisajistico al territorio.

- En relacién con el Tramo IV, es donde mas se destaca la presencia de flora y vegetacion
aportando mayor valoracidn al atributo biofisico de vegetacion al paisaje. Considerando
esto, también se destaca la presencia del atributo biofisico correspondiente al agua, debido
a que dentro de los hallazgos se consideran los humedales como cuerpos de agua que
ademas de presentar diversidades ecosistémicas, son importantes en la conjuncién de los
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atributos biofisicos, estéticos y estructurales que conforman un paisaje, y, por tanto, seran
areas susceptibles a sensibilidad ante la ejecucién de una linea de transmision.

En el Tramo V; se alberga el primer sitio de conservacion el cual ha sido definido en el
acapite metodoldgico de este informe como “areas con oportunidad de emprender acciones
de proteccion, privilegiandose aquellos que relnen caracteristicas ecosistémicas
relevantes junto con consideraciones sociales y culturales. Por otra parte, destaca como
area singular los miradores naturales, en cerros y cumbres, en la que se distinguen
volcanes. Esta area es sensible a la ejecucion de una potencial linea de transmisién puesto
que permite acceder visualmente hacia limites lejanos del paisaje.

Finalmente, en el Tramo VI, se alberga el Unico paisaje de conservacién emplazado en los
corredores, lo que provoca que sea un area sumamente sensible ante la instalacion de una
linea de transmisién. Este paisaje, corresponde al Valle del Rio San Pedro, y corresponde
a un area de patrimonio paisajistico asociado a la conjunciéon y dominancia de atributos
visuales que provocan que sea un area de resguardo de escala nacional. Por otra parte, es
el tramo con mas areas singulares dentro de los corredores, albergando miradores
naturales que permiten acceder visualmente hacia vistas con valor escénico (volcanes) y
donde mas se contabilizd la presencia de humedales que, como ya fue nombrado, poseen
caracteristicas ecosistemas Unicas sensibles a la instalacidon de una linea de transmision.
Respecto a los escenarios de compatibilidad territorial, destacar la presencia de cursos de
agua y parches de bosque nativo, como los elementos con mayor grado de fragilidad y
sensibilidad, con bajos niveles de compatibilidad. A su vez, destacar los miradores
naturales, como areas con alto valor escénico, que permiten acceder visualmente a amplias
zonas del territorio, en la que se estima que una futura linea de transmision, quedaran
expuestas para los observadores comunes.
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Figura 16. Compatibilidad territorial, hallazgos Paisaje
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En termino de los resultados obtenidos de las campafias realizada por los especialistas de
atomizacion predial, de las 18 areas visitadas se obtuvo una reclasificacién en cuanto a
areas con mayor y menor compatibilidad.

Segun los resultados obtenidos, solo dos areas pertenecientes al Tramo II poseen una alta
compatibilidad territorial, ubicadas entre las comunas de Los Angeles y Quilleco, ya que
abarcan predios de mas de 1000 ha sin asentamientos humanos con una atomizacion predial
menor al 30%.

En general, en el resto de las areas estudiadas predomina el tipo de compatibilidad predial
media (50%) y baja (39%), a las cuales, se les realizd un proceso de reclasificacion,
basdndose en el criterio de superficie, con la finalidad de identificar aquellos sectores con
atomizacién muy alta que se debera evitar.

- Asi se obtuvo que en el tramo I existen dos (2) areas con compatibilidad baja, estas
asociadas a los centros poblados de Campanario y Pangal del Laja siendo el area con mayor
complejidad la de Pangal del Laja, ya que el 90% no es compatible con un futuro proyecto
eléctrico debido a la alta afectacion de predios.

- En el tramo II, existen un (1) area de compatibilidad baja. Esta ultima, cercana a la
localidad de Los Angeles, posee un alto nimero de asentamientos humanos sobre todo en
los bordes que complejizan un potencial paso por este sector.

- Para el caso del tramo III, existen 2 dreas con compatibilidad baja. Estas ubicadas al norte
del tramo (cruce de rio Renaico) y en el sector de Selva Oscura. Para el caso del primero,
se observa que mas del 70% de los predios poseen una limitada superficie que afectaria
gran cantidad de propietarios, estos ademas se localizan en sectores donde se ubican
comunidades indigenas. Para el caso de Selva Oscura, si bien existen oportunidades hacia
el poniente de los corredores debido a la presencia de predios de mayores dimensiones,
se observd un sector con un alto nimero de asentamientos en las proximidades.

- Para el caso del tramo IV y VI, no se observaron areas con compatibilidad baja, a diferencia
del tramo V que presentd areas con mas del 50% de la superficie con una alta atomizacién
predial y con un alto nimero de asentamientos humanos asociados a sectores con
comunidades indigenas.
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Figura 17. Compatibilidad territorial, hallazgos atomizacion predial
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3.3.4.4 Sensibilizacion a partir de actividades participativas?

e Participacion actores claves:

Tal como se menciond en el apartado 3.3.3 las actividades participativas se focalizaron en las
Unidades Territoriales Complejas (UTC), efectuando 25 entrevistas focalizadas y 3 talleres
participativos con actores sociales claves de los corredores alternativos, en 5 comunas
seleccionadas a partir de las UTC. Estas actividades estaban orientadas a sensibilizar desde la
vision local, las tematicas y OdV que fueron relevados en las etapas previas.

En linea con lo presentado acerca de la sensibilizacion buscada en los procesos de
participacion, las entrevistas y talleres compusieron sus pautas de recoleccién de informacion
en torno a temas relevantes tales como:

- Uso de suelos: se buscéd indagar en temas tales como recursos naturales valorados,
percepciones de riesgos, principales actividades econdmicas, desarrollo econémico
futuro, usos del territorio que pudieran presentar compatibilidades con las franjas, etc.

- Proyectos de energia: la conflictividad en torno a los proyectos de inversion,
especialmente de energia, fue un ambito necesario de indagar ya que se reconocio
como un ambito “a evitar”, en linea con los criterios de definiciéon de franjas. Para ello,
se buscd reconocer presencia de posibles resistencias en espacios especificos de la
focalizacion, que pudieran gatillar futuras conflictividades por acumulacion de
proyectos o experiencias que hayan resentido a los territorios o comunidades.

- Turismo: con la alerta levantada acerca del turismo durante las primeras etapas,
posicionado como una de las actividades consideradas con incompatibilidad respecto a
posibles FA, la indagatoria se enfocd en reconocer espacios a nivel local que fueran
reconocidos y/o identificados por los actores clave con importancia de ser
resguardados, siendo ampliado el conocimiento de fuentes secundarias respecto a este
tema.

- Patrimonio cultural: se puso a disposicion de los actores, la informacion secundaria
disponible acerca del patrimonio cultural, buscando que se complementara y
confirmara la valoracion de los elementos identificados a nivel de definicion de franjas
0 que surgieras otros que no habian sido identificados en el proceso previo.

En las actividades se desarrollé una metodologia semiestructurada de trabajo que utilizd como
instrumentos, tanto en los talleres como en las entrevistas, pautas con preguntas gatilladoras
y cartografias acordes a la definicion de tematicas relevantes, sobre las cuales los actores
clave fueron profundizando en la valoracion y caracterizacion de los OdV. El trabajo indagatorio
en base a estos instrumentos tuvo como producto “hallazgos” relacionados a OdV y tematicas
asociadas a la definicién de franjas, los cuales fueron interpretados por el equipo especialista
y categorizados como riesgos y oportunidades en esta definicion. Estos riesgos y
oportunidades, al no ser necesariamente espacializables, se asignaron a comunas dentro del

13 El detalle de las actividades de participacion realizadas a lo largo del Estudio, se presentan en el Anexo N°3 del
Informe Ambiental.
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estudio, segun la proveniencia de las actividades donde se levantaron y contribuyen como un
insumo en la definicién de las franjas alternativas. Por su parte, en el trabajo sobre las
cartografias tematicas, se posicionaron en el territorio aspectos que, en un marco de
planificacidon de una potencial localizacion de linea de transmision, la ciudadania marcé como
importantes de cautelar. Estos hallazgos, de caracter espacializable, se integraron
cartograficamente en el andlisis para la definicion de trazados, como un insumo mas en la
sensibilizacion de esta toma de decisidn. Estos se incluyen en la siguiente figura.

A continuacién, se presenta una tabla que resume los principales hallazgos de las actividades
participativas, categorizadas como riesgos y oportunidades.
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Figura 18. Hallazgos PAC
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Tabla 13. Sintesis riesgos y oportunidades por comuna PAC Actores clave
Riesgos

Ciudadania disponible y avida de informacion,
por lo tanto, podria desarrollarse una
estrategia comunicacional pertinente y un
proceso de participacion ciudadana amplio
ante una potencial localizacién de franja.

En la comuna ya existen lineas de transmision
que cruzan predios forestales, lo que implica
que podria presentarse como una oportunidad
e paralelismo con tales lineas y el paso por
predios de este tipo.

Resistencia historica de los habitantes de la
comuna a proyectos de energia
Pemuco principalmente por la falta de comunicacion
y participacion ciudadana en la planificacion
de este tipo de inversiones.

Las principales dificultades se concentran
en el Corredor Alternativo A, donde se
Los localiza la agricultura y la ganaderia. Definir
Angeles la franja en esta area tendria un mayor
impacto en la comunidad y la productividad
de la zona, por lo tanto, mayor resistencia.
Las dificultades se concentran en el
Corredor Alternativo A, ya que en esta
area se encuentra el Cerro Cochento, la
Piedra de Dicao y el Salto del Rehuén, lugar
Mulchén que busca ser declarado santuario de la
naturaleza, ambos son particularmente
valorados por comunidades mapuches.
Ademas, es una zona con bosque nativo
esclerdfilo.

Presencia de comunidades indigenas en
ambos Corredores Alternativos. Esto
implica la necesidad de realizar procesos
exhaustivos de participacion indigena vy
Collipulli | negociacién para la definiciéon potencial de
un proyecto.

Zonas de alto valor cultural y reservas
naturales que no se deben perder de vista
en ambos corredores.

Alta presencia de comunidades indigenas
en ambos Corredores Alternativos, ademas
de la subdivision de estas, lo que ha
aumentado el numero, afadiendo
complejidad al territorio y al
relacionamiento comunitario.

Presencia de variadas organizaciones
Ercilla sociales ligadas a tematicas ambientales
gue, ademas, han logrado articularse con
ONG's mas grandes u otras organizaciones
de la regién de la Araucania e inclusive de
la regién de Los Rios. Al respecto, se
proyecta una posible resistencia por parte
de ellas al estudio y a una futura linea de
transmision asociada.

Relacién compleja entre las comunidades | El area del bypass es la mas adecuada para
indigenas del territorio, y no solo las |los objetivos de este estudio, puesto que las
empresas y el Estado, también con vecinos | comunidades y sus caminos se verian menos

Existe un consenso respecto a la idoneidad del
Corredor Alternativo B en el entendido que
es un territorio erosionado, donde existen
muchas plantaciones forestales (sector
poniente del corredor), hacia Quilleco.

Dado que es una comuna con una alta
presencia de plantaciones forestales, la
posibilidad de que la franja pase por estos
sectores surge como una oportunidad.

El bypass que se acerca a la cordillera se
identifica como un area que podria presentar
menores dificultades para la instalacion del
corredor, esto por la menor presencia de
comunidades indigenas y una mayor de
plantaciones forestales.

El bypass que se acerca a la cordillera se
observa como una oportunidad, en el
entendido que los Corredores Alternativos Ay
B pasan por sobre o a muy poca distancia de
estos lugares de valor patrimonial, ambiental
y turistico.

Victoria del sector. afectados.
Alta resistencia de comunidades indigenas | Ciudadania muy disponible y avida de
a proyectos de inversién. informacién, por lo tanto, se detecta
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Comuna ‘

Riesgos

Oportunidades
necesidad de un proceso de involucramiento
de la sociedad civil que viabilice la definicidn
de una franja.

Cunco

Muchos de los sitios ceremoniales o de
relevancia arqueoldgica no estan en las
fuentes oficiales y son de gran relevancia
para las comunidades indigenas de la zona.
Se identifican elementos de esta indole en
ambos corredores.

En la parte sur de ambos Corredores
Alternativos, en el sector de Radal y Los
Laureles, existen grandes predios historicos
de la zona, lo que se observa como un area
mas afin a la franja.

El Corredor Alternativo B se observa como
el mas adecuado, al alejarse de los lugares
mas poblados, generando un impacto menor
en los habitantes del territorio.

Freire

En ambas franjas se identifica alta densidad
poblacional, principalmente  pequeios
agricultores y comunidades indigenas.

Al norte del sector El Radal existe un mejor
escenario para la definicion de la franja,
tomando en cuenta la presencia de grandes
terrenos que podrian admitir infraestructura
con un impacto menor para quienes habitan
en esos sectores.

Los fundos presentan mayor compatibilidad
territorial.

Pitrufquén

La principal dificultad que se identifica en
este territorio es la resistencia de las
comunidades frente a proyectos de
inversion.

Mayor aceptacion del Corredor Alternativo
A ya que se orienta mas hacia la cordillera,
alejado del caudal del rio Toltén, lo cual
tendria menor afectacién en las comunidades.

Se constata una relacion dificil y de
desconfianza entre las comunidades y el
gobierno local.

Comunicacidon oportuna sobre el proceso a
todos los actores relevantes del territorio.

Gorbea

Muchos atractivos turisticos se encuentran
dentro del area contenida en los Corredores
Alternativos.

Alta presencia de comunidades indigenas
dispersas en ambos corredores.

El paso de la franja por los predios de cultivo
de avellana europea tendria menos impacto a
nivel comunal porque dichos predios son
grandes extensiones con muy baja densidad
poblacional.

Loncoche

Alta presencia de comunidades indigenas
en el territorio y su estrecha relacién con la
naturaleza y el medio ambiente
(recoleccion de hierbas medicinales, ritos,
entre otros).

Necesidad de proteger el bosque nativo.

En el Corredor Alternativo A ya existen
lineas de transmisidn, lo que podria implicar
menores resistencias por parte de las
comunidades del territorio.

Mariquina

Se identifica en el Sector de Pompédn y
Raluya, al norte del sector Ciruelos (ambos
contenidos en los Corredores Alternativos)
asentamientos en los que cada vez hay mas
poblacién y donde, ademads, existe
equipamiento educativo y de salud.

Se identifican aproximadamente 40
comunidades indigenas en el area
contenida en los Corredores Alternativos o
en sus alrededores.

En el Corredor Alternativo A ya existen
lineas de transmision, lo que podria implicar
menores resistencias por parte de las
comunidades del territorio.

Paillaco

Potencial afectacion que puede tener la
franja en las actividades agricolas vy
ganaderas que se desarrollan en el area
contenida en los Corredores Alternativos

El &rea contenida en los Corredores
Alternativos ya ha sido intervenida por otros
proyectos, lo que puede generar un menor
impacto a nivel social y ambiental.

Aumento exponencial de parcelaciones.

Comunidades abiertas a escuchar y a
informarse. No se cierran a proyectos de
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Comuna Riesgos Oportunidades

energia a priori, demandan informacion y
beneficios para las comunidades.

Fuente: Elaboracién propia

e Actividades con GHPPI

El acercamiento con GHPPI fue conducido a lograr caracterizar con mayor profundidad los elementos
significativos mapuche, en aquellos territorios donde se observé mayor criticidad de presencia indigena.
El desarrollo de este objetivo, sin embargo, fue obstaculizado por la manifestacién reacia de las
comunidades a participar del Estudio, en tanto proceso de planificacién del Estado, dificultando con ello
uno de los principios de la participacidn que dice relacidn con la necesidad de voluntariedad de las partes
a comprometer objetivos comunes. No obstante, en el desarrollo de este proceso, la comunicacién con
actores relevantes mapuche con la presentaciéon del Estudio, el reconocimiento de presencia de
comunidades en los territorios, las entrevistas con funcionarios publicos ligados al mundo mapuche, el
desarrollo de transectos en los territorios focalizados, e incluso la argumentacidon dada acerca de la
negativa a participar por parte de comunidades en si misma, permitieron recoger las sensibilidades de los
territorios que fueron convocadas en la definicion de trazados para establecer franjas.

Los sistemas de rotacidn y descanso de las tierras productivas que se implementa en los territorios de
Nuble a Freire son relevantes a la hora de instalarse en el territorio, ya que son cultivos anuales y luego
descansan con forraje. Asi, la visién de desarrollo y futuro implica necesariamente una observancia del
medio ambiente, de los recursos hidricos y de la preservacién de espacios naturales que permiten el
equilibrio ecosistémico para una explotacidn racional de los recursos naturales. En este marco el turismo
de intereses especiales, la agricultura, ganaderia y explotacién forestal de baja escala, cobran particular
relevancia como proyectos de futuro para las comunidades y territorios mapuche.

Respecto a los asentamientos mapuche, en el Estudio se considerd la presencia de formas
presentes e histéricas, representadas por la presencia de Comunidades Indigenas Mapuche,
compras de tierras (20a y 20b) por parte de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
(CONADI), Titulos de Merced, y presencia de cementerios. Asimismo, los territorios estan
marcados por sitios con significacion cultural como cerros, espacios ceremoniales (nguillatuwe,
paliwe), rewe, sitios naturales con significacion cultural (bosque nativo), presencia de lawen,
cursos de agua y recursos hidricos (menokos, trayenkos), por nombrar los mas relevados.
Destaca la organizacion de los territorios en Lof que constituyen la organizaciéon primordial
mapuche, sustentados en la consanguineidad a partir de la atrilinealidad (linea paterna) y
basados en lazos de parentesco, donde se establecen relaciones de cooperacion y solidaridad.

Al final del trabajo en los corredores se pudo configurar una hipétesis de trabajo respecto a la
presencia de comunidades en los corredores alternativos, asociada a la superposicion de
elementos significativos u OdVs socioculturales. Asi, en aquellos espacios con mayor densidad
de estos OdVs, se constituian territorios que aumentarian en complejidad sociocultural y
articulacion social. Por ello se realizdé una focalizacion en Unidades Territoriales Complejas
(concentradas en los tramos III, IV, V y VI) asociada a esta hipodtesis.
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Iniciadas las reuniones y entrevistas a funcionarios publicos, en primera instancia se pudo
corroborar y/o precisar el emplazamiento de las comunidades en los corredores alternativos,
asi como incorporar informaciéon que paulatinamente comenzé a confirmar la hipdtesis de
trabajo inicial. Respecto a las UTC, en la comuna de Collipulli (ver Figura 19) se logré
configurar un sistema de comunidades indigenas mapuche con presencia de autoridades
tradicionales, uso compartido de sitios significativos, destacando el nguillatuwe; un territorio
de alta sensibilidad con presencia de recursos hidricos y bosque nativo, con presencia de
lawen. Asimismo, se indicé que hay un alto grado de asociatividad entre las comunidades, las
que incluso generaron una asociacién que se encuentra desarrollando un proyecto de Turismo
para Intereses Especiales en ese territorio (e con comunidades ubicadas hacia el oriente desde
la Ruta 5 Sur), con fondos de CONADI. Esto ultimo habla de un alto grado de articulacién
social y asociatividad en términos productivos y socioculturales.
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Figura 19. Elementos Indigenas en Tramo III- UTC Collipulli
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En la comuna Freire (ver Figura 20), por su parte, tanto en las reuniones con funcionarios
publicos como en las reuniones con dirigentes de comunidades mapuche y autoridades
tradicionales, se logré contar con informacion respecto al territorio emplazado en los
corredores alternativos. Nuevamente se constato la existencia de un sistema de comunidades
con un alto grado de articulacién social. Mayoritariamente las y los representantes de
comunidades y autoridades tradicionales manifestaron su oposicién al Estudio, a la presencia
de una franja y potencial presencia de una linea de transmisién eléctrica, pero con una
fundamentacién basada en una argumentacién de la presencia de un territorio mapuche, con
espacios significativos, autoridades tradicionales y una forma de vivir que no quieren sea
transformada por razones ajenas a las propias decisiones. Lo anterior da cuenta que se trata
de un territorio altamente sensible y ademas con predios de pequefio tamafio que se verian
muy afectados por la presdo, no sélo se indicd la presencia de cementerios, nguillatuwe,
menokos y lugares de recoleccidon de lawen por parte de la machi, sino ademas de una
proyeccidon de las formas de vida asociadas a las actividades agroganaderas y de corte
tradicional que resguarde su preservacion en tanto grupo, asociada a la sustentabilidad de Ila
presencia en el territorio y con formas de desarrollo que permitan el resguardo de sus formas
de vida propias y emergidas de sus decisiones. Algo similar se pudo constatar en la UTC de la
comuna de Loncoche (ver Figura 21), donde se dio cuenta de la presencia de elementos
significativos desde el punto de vista sociocultural mapuche como cementerios, paliwe,
nguillatuwe, cursos de agua (Lil), monte con arboles nativos (Mahuida) entre otros sitios. Se
muestra la existencia de formas de vida tradicionales, las que desean preservar, también
sumado a la tranquilidad con la que viven actualmente en el territorio. En este sentido, se
manifiesta en forma unanime la negativa de las y los asistentes a la presencia de una franja
en sus territorios ancestrales, pues se trata de comunidades vivas, con su cultura propia y sus
significados.
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Figura 20. Elementos Indigenas en Tramo V- UTC Freire
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Figura 21. Elementos Indigenas en Tramo V- UTC Loncoche
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Luego, los antecedentes levantados en terreno, en entrevista con comunidad de la comuna de
Loncoche, se logro establecer no sélo la presencia de sitios significativos y su emplazamiento,
sino ademas una caracterizacion de su uso y relevancia para el territorio. Uno de los principales
hallazgos es la presencia de un amplio territorio articulado y relevancia de la presencia de
lawenes, los que reconstituyen en forma permanente el territorio ancestral en su conjunto,
haciendo pervivir un sistema integrado e integral que se proyecta en el futuro, indisociable
del Itrufil Mongen y del Kiime Mongen.

Con los antecedentes levantados y los hallazgos del proceso con GHPPI fueron analizados por
el equipo territorial y se sometieron a cruce de informacion con los equipos especialistas,
trabajo en base al cual fue posible establecer areas o “buffers” a evitar en la definicion de los
trazados de franjas, los que se exponen en las cartografias previas.

3.3.4.5 Incidencia de la Evaluacion Ambiental Estratégica sobre el proceso de planificacion
de las Franjas Alternativas

El presente acapite describe la incidencia que ha tenido la Evaluacién Ambiental Estratégica
(EAE), particularmente sobre la definicidon de las franjas alternativas, la evaluacion de estas
para la toma de decisién sobre una franja preferente y posteriormente la definicion de
directrices sobre dicha franja preferente, con un plan de seguimiento asociado a dichas
directrices (detalles del proceso en el Informe Ambiental). Adicionalmente, y diferencidandose
de otras EAE, el estudio permitié generar sinergias con otros procesos como la planificacion
de la transmision que lleva a cabo la CNE para tomar decisiones de obras que sean compatibles
con la realidad territorial de la zonat“.

Es importante sefialar que esta EAE ha complementado todo el proceso de elaboracién del
Estudio de Franjas. Si bien durante todo el proceso se determind su aporte a través de tres
ventanas de decision especificas (descritas en el Informe Ambiental), se ha desarrollado una
constante y permanente sincronizacion de las etapas del Estudio con las etapas propias de la
metodologia de la EAE, lo que permitié integrar los elementos de ambiente y sustentabilidad
criticos para este territorio en todo momento. Ademas, por las caracteristicas reglamentarias
de este instrumento de gestion ambiental, fue posible realizar la solicitud de informacion
directa con los Organos de Administracién del Estado (en adelante OAE) lo que facilito la
consideracién de dicha informacién en el Estudio de cara a la definicidon de franjas y también
integrar los elementos relevados por los OAE a través de su participacion activa en el proceso.

En lo que respecta la definicién de franjas alternativas, la EAE tuvo incidencia en varios
momentos. En primer lugar, a través del analisis de coherencia entre los Factores Criticos de
Decision, sus criterios de evaluacién e indicadores y los OdV presentes y caracterizados en los
Corredores Alternativos (ver detalle del analisis de coherencia en el Anexo N°10 del Informe
Ambiental). Este analisis de coherencia permitié concluir que la EAE, a través de la Etapa de
Diagnostico Ambiental Estratégico, aporta con tematicas nuevas y complementarias al EdF, lo

14 En el anexo 12 se adjuntan los oficios ordinarios enviados entre el Ministerio de Energia y la Comisidn Nacional de
Energia, que gatillaron modificaciones en la obra, tal como es mencionado en el apartado 4.0
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que ayudara a la toma de decision en la Etapa de Evaluacion y directrices para definir la franja
alternativa preferente. A su vez, a través de dicho analisis fue posible chequear que los temas
de ambiente y sustentabilidad estaban siendo adecuadamente considerados desde el EdF.

En segundo lugar, la EAE incidio sobre la definicién de las franjas alternativas a través de la
informacién que logré levantar a través de solicitudes formales a los distintos OAE. Esto
permitié integrar informacion secundaria critica y relevante de manera previa a la definicién
de franjas.

Por ultimo, tanto la EAE como el EdF proporcionaron insumos y herramientas al proceso de
planificacion de la expansion llevado a cabo por la CNE. De este modo, al momento de tomar
decisiones respecto a esta obra en particular, considerando las necesidades técnicas

identificadas, dichas decisiones contemplaron las complejidades y particularidades sefialadas
en este estudio, asegurando su compatibilidad con el territorio en cuestion.

3.4 Definicion de las franjas alternativas

Una vez definidos y analizados los corredores y tomando en cuenta tanto las conclusiones de
este andlisis y las necesidades técnicas del Sistema Eléctrico Nacional se procedié a definir
una franja alternativa (FA) dentro de cada alternativa de corredor solo para los tramos I y II.
La decisidn radica en las complejidades técnicas y socioambientales que existen en los demas
tramos que indican la necesidad de profundizar los andlisis en los territorios y, por
consiguiente, postergar la definicion de franjas alternativas para estos tramos. La cronologia
y los antecedentes de esta decision se detallan luego en el capitulo 4.

Dicho esto, la definicion de las franjas se realiza a partir de la determinacién de trazados
alternativos (lineas) a los cuales se les asigna un ancho hacia cada lado el cual pueda variar
entre los 0,5 a 1,5 kildbmetros!>. Esta propuesta metodoldgica se sustenta en que un disefio
de trazado permite afrontar, de mejor manera, las distintas complejidades presentes en el
territorio ya sea evitando y disminuyendo la afectacion, desde una escala mas local, como
realizando ajustes e iteraciones que puedan integran propuestas de desarrollos de ingenieria.
Asi, a diferencia del método que se uso6 para la definicion de corredores alternativos, el cual
construyd los poligonos a través del avance de una ruta conformado por un conglomerado de
celdas de menor valor, la definicidon de trazado se configura a partir del objetivo de, no sdlo
buscar la mejor ruta de menor costo (menor presencia y preponderancia de OdV dentro de un
pixel), sino que tener la flexibilidad de poder evitar completamente ciertos elementos
concretos que se hayan relevado como complejos, sensibles o excluyentes, y no sdlo la
busqueda de celdas de valores bajos.

Desde el punto de vista conceptual, la definicidon de cualquier trazado, asociado a un eventual
desarrollo de proyecto de transmision eléctrica se disefia a partir de la construccion de una
solucién 6ptima, que integre y sopese, tanto una factibilidad econédmica como la busqueda de
una compatibilidad territorial orientada hacia la preservacion del habitar de la poblacion
(social, histérico, cultural, econdmico) y una coexistencia con los sistemas naturales.

15 Esto permite tener franjas con un ancho que puede ir de 1 a 3 km.
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Para poder llegar a dicha solucidn éptima, se debe considerar el dilema de la integracion, que
permita llegar a un esperado equilibrio entre los requerimientos de un eventual desarrollador
de proyectos y las distintas sensibilidades socioambientales presentes en determinado
territorio. En otras palabras, calibrar, por un lado, entre una bisqueda de menor longitud de
linea, menor nimero de vértices y mayor presencia de caminos existentes, y, por otra parte,
la menor afectacidon o evitar componentes prediales, ambientales y comunitarias relevantes
para la poblacién implicada (ver Figura 22).

De esta manera, se originan los criterios de definicidn que orientan una decisidn, se realiza a
partir del ejercicio analitico de contestar las siguientes preguntas; ¢Qué elementos hay que
evitar? (restriccion de paso), éQué elementos hay que afectar menos? (menor longitud de
paso), ¢Qué hacer si se afecta un elemento que se debe evitar? (como resolver si se debe
pasar por lo restrictivo) y ¢Qué elementos se presentan como una oportunidad de paso? A
partir de lo anterior, los elementos relevantes para la definicion se categorizardn como
elementos “atractores u oportunidades” y “a evitar o riesgos”.

Figura 22 Principios rectores para la definicion de trazado

Requerimientos del Desarrollador Sensibilidades Socioambientales Definicién Trazado Optimo

N %
I‘:I AV % Pas

‘: \V4 { \
Iﬂ D D I ;‘

C, C "~

Objetivo
Menor Longitud de Linea
Menor N° de Vértices
N° Caminos de Acceso

Objetivo
Menor Afectacion Predial
Menor Afectacion Ambiental
Menor Afectacion Comunitaria

Objetivo
Evitar elementos relevantes
Afectar menor N° y superficie de elementos
Buscar viabilidad econdmica y constructiva

Fuente: Elaboracidn propia

Para el caso de este estudio, los criterios utilizados corresponden a las medidas propuestas y
a un conjunto de otros criterios, usualmente usados, para la definicion de aquellos elementos
del territorio que pueden ser entendidos como atractores!® y aquellos elementos que se deben

16 paralelismo con lineas de transmisidon ya existentes, sinergias con usos productivos (forestal), predios de gran
tamafio, terrenos con baja pendiente.
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evitar!” al momento de disefiar un trazado para una linea de transmision (ver detalle de los
criterios en el Anexo N°6 - Propuesta de medidas).

Los criterios anteriormente senalados se presentan como genéricos ante cualquier toma de
decisidon para la definicién de trazado 6ptimo. Sin embargo, estos deben ser comprendidos
como referentes y referencias, para el establecimiento de riesgos y oportunidades dentro del
territorio. En este contexto, en el marco del area de estudio, dentro de los corredores
alternativos, fue necesario realizar una homologacién de estos criterios con los OdV ya
descritos y analizados durante la presente y anteriores etapas, en concordancia con lo
relevado y complementado desde las distintas instancias de participacion. Asi, el andlisis
especialista para la definicion de trazados se nutre de estos criterios generales,
anteriormente mencionados, que son reforzados, sensibilizados y complementados con un set
de lineamientos y recomendaciones vinculadas a la propuesta de medidas. Lo anterior,
materializado en que los OdV relevantes para la toma de decision, seran categorizados en
funcion a riesgos y oportunidades resultantes de la integracion de informacién y sensibilizacion
del territorio. Asi, en el caso de la propuesta de medidas, contribuye a la espacializacion,
mediante la definicion de “areas sensibles y/o singulares” de riesgos y oportunidades a través
de los OdV relevantes, y la respectiva jerarquia de relevancia existente al presentarse
coyunturas o “nudos” que dificulten la decision. Asi, si en determinada comuna existe un
determinado nudo, la tematica relevada sera el elemento para salvaguardar por sobre los
otros.

3.4.1 Propuestas de medidas

Las medidas son una herramienta de orientacién que apuntan a eliminar o minimizar aspectos
criticos identificados en el analisis de compatibilidad de los corredores alternativos para los
tramos definidos y que tienen una relacion directa con objetos de valoracién de alta
sensibilidad y/o singularidad para los distintos territorios estudiados. De igual manera, el
analisis de compatibilidad identifica elementos de alta compatibilidad con una futura linea de
transmisién y por ello son considerados como oportunidades para la definiciéon de las franjas,
sobre todo en aquellos sectores donde la presencia de mas de un elemento representa una
mayor complejidad.

A partir de los elementos identificados como “atractores” y “elementos a evitar” o de alta
sensibilidad, se construyen las siguientes medidas en torno a 10 tematicas, donde cada una
de ellas estad asociada a una serie de OdV. A continuacion, se detallan dichas medidas y su
relacion con los Factores Criticos de Decision (FCD) 8 y los OdV.

17 Centros poblados, predios pequefios, elementos naturales y culturales relevantes, areas turisticas, zonas de alto
valor paisajistico,

18 Los FCD son temas integrados que resultan clave para la evaluacion dado que son considerados elementos de éxito
y foco central de las cuestiones estratégicas de ambiente y sustentabilidad. De esta manera, los FCD son temas
estratégicos que permiten que la EAE se focalice en cuestiones fundamentales para asegurar el éxito del proceso de
evaluacion. En el Informe Ambiental se presenta el detalle de estos.
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Tabla 14. OdV relevantes y nombre de medida que aborda su resguardo
FCD odv Medidas

FCD N°1:
“Transmision
integrada al

territorio”

FCD N°3:
“Seguridad y
resiliencia de la
transmision

Asentamientos humanos

Equipamiento

Atomizacion predial

Valor Referencial de Servidumbre

Medida N°1: Evitar zonas con
asentamientos humanos y/o gran
atomizacion predial, que pudiese
implicar un alto grado de riesgo
para la definicion de las franjas
alternativas.

FCD N°4:

Bosque Nativo

Ecosistemas terrestres en categoria de
amenaza- CR

Ecosistemas terrestres en categoria de
amenaza- EN

“Transmision Areas de riesgo de colisién de avifauna Medida N°2: Resguardar el rol
compatible con la | Especies Amenazadas ecosistémico de los cuerpos de
biodiversidad vy el - . - - agua.

paisaje” Potenciales areas sensibles y/o singulares
Catastro de Humedales
Sitios prioritarios para la conservacion de
la biodiversidad (con efectos)
Rios

ECD N°5: Comunidades Indigenas (+ sitios de

“Transmision
respetuosa del
patrimonio y las

significacion)

Titulos de Merced

Medida N°3: Evitar interseccién de
las franjas alternativas con
potenciales Sitios de Significacién

identidades Compras B Cultural.
culturales” Compras A
FCD N°2: Medida N°4: Reducir el riesgo de

“Transmision
segura y resiliente”

Riesgo Incendios

incendios forestales asociado a la
infraestructura de transmision.

FCD N°1:
“Transmision
integrada al

territorio”

FCD N°4:”
Transmision

compatible con la
biodiversidad vy el
paisaje”

Atractivos Turisticos

Circuitos Turisticos

Destinos Turisticos

Servicios Turisticos

Paisaje de Conservacién

Medida N°5: Resguardar Zonas de
alto Valor Turistico y/o Paisajistico
identificadas para la definiciéon de
las franjas alternativas.

FCD N°5:
“Transmision
respetuosa del

patrimonio y las
identidades
culturales”

Sitios Arqueoldgicos

Medida N°6: Resguardar Zonas de
Valor Patrimonial para la definicién
de las franjas alternativas.

FCD N°2:
“Transmision
segura y resiliente”

Riesgo de erosidn potencial

Riesgo de remocién en masa

Medida N°7: Reducir al minimo la
susceptibilidad ante la ocurrencia
de procesos de remocién en masa.

FCD N°4:
“Transmision
compatible con la

Vegetacién con muy alta riqueza floristica

Vegetacidn con alta riqueza floristica

Areas sensibles para Fauna

Medida N°8: salvaguardar
territorios con alto valor para la
biodiversidad
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FCD odv Medidas
biodiversidad vy el
paisaje”
FCD N°1: Suelos agricolas de resguardo Medida N°9: Aprovechar usos de

“Transmision suelo que permitan resguardar las

Suelos agricolas compatibles

integrada al : actividades silvoagropecuarias de
territorio” Predios Forestales menor escala
FCD N°1: Caminos Principales Medida N°10: Aprovechar

_Transm|S|on Lineas de Transmision existentes _oportunldades que brlana la
integrada al infraestructura energética y de
territorio” Subestaciones existentes caminos existentes

Fuente: Elaboracién propia

La descripcion y destalles de cada una de las medidas se presentan en el Anexo N°6 -
Propuesta de medidas.

3.4.2 Implementacion de las medidas

El proceso de decisién del Estudio es complejo debido al alto condicionamiento territorial que
se presenta respecto al uso actual que existe en el posible espacio a definir como franjas
alternativas y, por tanto, las medidas adquieren un valor operativo e instrumental que servira
para orientar el analisis y determinaciéon de estas franjas. No obstante, debido a esta
complejidad, se requerira agudizar el proceso analitico entre los aspectos criticos, de manera
tal que estas medidas conduzcan a mejores elecciones entre las opciones que presenta el
territorio que se estd planificando. En la aproximacion territorial, se ha observado que estas
medidas por si solas no necesariamente podran bastar para la definicién de las franjas, ya
gue, dada la complejidad y el condicionamiento, las medidas podrian ser incompatibles entre
si. Surge entonces la necesidad de aplicar las oportunidades identificadas en el territorio, con
la finalidad de aplicar una solucién 6ptima en la toma de decisién para la definicién de franjas
alternativas.

Para priorizar las medidas previamente descritas, se realizd un ejercicio organizado en un flujo
analitico orientado por criterios que han sido reconocidos por el equipo consultor como
transversales en el contexto de este Estudio. A cada una de las medidas se les fue aplicando
criterios, asignandole un puntaje para nivelar la prioridad de las medidas. Estos criterios son:

e Normativo: los elementos criticos a los que apunta este criterio estan relacionados con
el marco normativo territorial en el cual se emplazaras las Franjas alternativas y
posterior franja preferente, los cuales generaran restricciones y/o condicionamientos
para un futuro proyecto de transmision. Dado lo anterior, se otorga una graduacion
mayor a aquellas medidas que estan relacionadas a cuerpos normativos restrictivos.

Por tanto, este criterio responde a la pregunta: éLos OdV se ven condicionados y/o
responden a un marco normativo que genere restricciones que los vuelvan
incompatibles en la definicion de las franjas?

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision
Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 103 DE 175

Conflictividad: la conflictividad asociada al desarrollo de proyectos de transmision, que
ha marcado las dificultades de generar este tipo de infraestructura en el territorio
donde se desarrolla este EdF, es uno de los aspectos criticos que condicionan la
sustentabilidad social para las franjas alternativas. Por lo anterior, se ha otorgado una
graduacion mayor a aquellas medidas cuya no consideracion, podria generar mayores
niveles de conflictividad y, por lo tanto, su implementacidn tiene mayor prioridad. Para
distinguir el grado de conflictividad se establecieron tres niveles que responden a la
siguiente pregunta: {Los OdV que componen esta medida son susceptibles de generar
conflictividad, en caso de no ser evitados?

(1) Presenta niveles de conflictividad socioambiental e indigena, esta situacion se
considerada con la mayor puntuacién ya que considera un mayor numero de elementos
criticos presentes en el territorio considerando ademas territorios indigenas de alta
sensibilidad.

(2) Sodlo presenta niveles de conflictividad socioambiental, si bien corresponde a un
aspecto critico para la toma de decisiones presenta mayores oportunidades.

(3) No presenta niveles de conflictividad.

Presencia de oportunidades: como fue visto, las oportunidades se han identificado
como fundamentales para la toma de decisién. En este sentido, se ha observado que
las medidas pueden presentar algunas oportunidades, mas no en todas. Es asi como
este criterio distingue a aquellas medidas cuyos elementos se les puede asociar
diferentes alternativas donde se emplazan los OdV. A modo de ejemplo en la medida
N°4 “Riesgo de incendios” existen oportunidades dado que es posible proyectar la
franja por estos territorios siempre y cuando se consideren aspectos como el
paralelismo de lineas y caminos. Para el caso de aquellas que no presenten
oportunidades, se le asigha una mayor prioridad dado que territorialmente se
encuentra altamente restringida.

Por tanto, este criterio se guia con la pregunta, ¢Los OdV que contienen esta medida
presenta oportunidades en su aplicacion territorial para la definicién de franjas?”
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Figura 23. Definicion Nivel de prioridad

Criterio 1 : Normativo Criterio 2: Conflictividad Criterio 3: Oportunidades

Los elementos criticos a los que apunta esta
medida, ¢se ven condicionados y/o
responden a un marco normativo que
genere restricciones para la definicidn de las
FA?

Los elementos criticos a los que apunta esta
medida, ¢son susceptibles de generar
conflictividad indigena y/o socioambiental en
caso de que esta medida no pueda evitarlos?

Esta medida, é{presenta oportunidades en su
aplicacion territorial para la definicion de
franjas?

Presenta niveles de
conflictividad

socioambiental e
indigena.

Existen oportunidades
Genera

L en el territorio para la
restricciones.

toma de decisiones.

Presenta
conflictividad No (1)
socioambiental.

No presenta

Genera .
oportunidades en el

territorio.

consideraciones.

No presenta. No presenta.

Para cada una de las medidas se aplica el criterio antes sefialado g do una pond ion a cada una de Priorizacion Alta
ellas entregando asi el nivel de priorizacion
Ejemplo: Priorizacion Media

Medida 1=Crl (+2) + Cr2 (+2) + Cr3 (+1) =5

Priorizacion Baja 0

Fuente: Elaboracién consultor

A continuacién, se presenta el flujograma de analisis para la priorizacién de las medidas con
sus respectivas ponderaciones continuando con la Tabla 15 que resume los principales aspectos
de dicha priorizacion. De esta manera se obtiene que las medidas con un nivel de priorizacidon
alto corresponden a las medidas N°1, N°3 y N°6'°; seguido de una priorizacién media para el
caso de las medidas N°2, N°5 y N°82° y finalmente priorizaciéon baja para las medidas IV y
VII. Cabe destacar que tanto la medida N°9 y N°102!, representan una oportunidad y por ende
no se considera en el analisis de priorizacion debido a que corresponde a espacios con alta
compatibilidad territorial y que seran considerados como opciones viables para la definicién
de las franjas alternativas.

% Medida N°1: Evitar zonas con asentamientos humanos y/o gran atomizacién predial. Medida N° 3: Evitar
interseccion de las franjas alternativas con zonas de potenciales Sitios de Significacion Cultural. Medida N° 6:
Resguardar Zonas de Valor Patrimonial para la definicién de las franjas alternativas.

20 Medida N° 2: Resguardar el rol ecosistémico de los cuerpos de agua. Medida N° 5: Resguardar Zonas de alto Valor
Turistico y/o Paisajistico identificadas para la definicion de las franjas alternativas. Medida N° 8: Salvaguardar
territorios con alto valor para la biodiversidad.

2t Medida N° 9: Aprovechar usos de suelo que permitan resguardar las actividades agropecuarias de menor escala.
Medida N° 10: Aprovechar las oportunidades que brindan la infraestructura energética y de caminos existentes.
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Figura 24. Flujo de analisis de criterios para priorizacion de medidas

Nivel de
Priorizacion

MEDIDAS Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3

Medida 1:
“Evitar zonas con
asentamientos y/o gran
atomizacion predial”

Medida 2
“Resguardo del rol
ecosistémico de los

cuerpos de agua”

EEEE

Medida 3
“Evitar interseccion de
las FA con sitios de
significacion cultural”

Medida 4
“Reducir el riesgo de
incendios forestales en
infraestructura de
transmision”

(0) Baja

Medida 5
“Evitar zonas de alto
valor turistico y/o
paisajistico”

Medida 6
“Resguardar zonas de
valor patrimonial”

Medida 7
“Minimizar al minimo la
susceptibilidad ante la

ocurrencia de procesos -

de remocién en masa”

Medida 8
“Salvaguardar territorios
de alto valor para la
Biodiversidad”

EEEEEE BN EE

Fuente: Elaboracidén equipo consultor

Tabla 15. Resumen de Priorizacion de las propuestas de medidas

Clasificacion de la medida y descripcion

OdV de baja compatibilidad territorial que implica que al evitar el
paso por sectores con gran cantidad de poblacién, se busca:
i) Disminuir la posibilidad y cantidad de oposiciones en el marco

Medida N°1: Evitar zonas con de la tramitacion de una concesion eléctrica, que
asentamientos humanos vy/o gran eventualmente signifiquen bloquear o detener el disefio de un
atomizaciéon predial, que pudiese futuro trazado, y con ello eventualmente perder el derecho
implicar un alto grado de riesgo para concesional para establecer una concesién eléctrica con
la definicion determinado disefio de linea.

ii)  Disminuir la posibilidad y cantidad de oposiciones ciudadanas
que conlleven conflictos socioambientales, y procesos de
participacion ciudadana de alta complejidad, en el marco de

una evaluacion de imiacto ambiental iniresado al SEIA.
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Medida N°2: Resguardar el rol
ecosistémico de los cuerpos de agua

Clasificacion de la medida y descripcion

Si bien, la tematica recurso hidrico, es un elemento relevado
transversalmente en las distintas instancias del EdF, existe de igual
manera compatibilidad ante una eventual linea de transmisién en
cuanto se consideren resguardos constructivos en el punto de cruce
seleccionado. Sin embargo, y lo que realmente pone en valor esta
medida, es la potencial afectacion al ecosistema que articula el
cuerpo de agua y la valorizacién relevada desde su uso y percepcion.
Por lo tanto, la categorizacién de priorizacidn esta relacionado con el

Medida N°3: Evitar interseccidon de
las franjas alternativas con zonas de
potenciales Sitios de Significacién
Cultural

entorno de este elemento mas iue a si mismo.

Como fue descrito, una de las principales condicionantes para el
emplazamiento de franjas y la futura construccion de LTE tienen
relacion con la complejidad asociada a OdV socioculturales y en
particular a la atribucidon de valor y sensibilidad que dan los GHPPI
con el correlato de conflictividad que podria atribuirse al paso de
infraestructura de transmision eléctrica por SSC o dentro de su “area
de influencia”. Si bien no se levantaron ni de fuentes secundarias ni
primarias la presencia de estos elementos en las franjas alternativas
de los tramos analizados, dado el territorio involucrado existe un
riesgo potencial de aparicion de estos elementos que debe ser
monitoreado.

Medida N°4: Reducir el riesgo de
incendios forestales asociado a la
infraestructura de transmision

Prioridad: Baja

Existe compatibilidad para la definicion de franja siempre que se
incorporen ciertas consideraciones que minimicen el riesgo de
afectacion.

Medida N°5: Evitar Zonas de alto
valor  turistico y/o  paisajistico
identificadas para la definicion de las
franjas alternativas

Los elementos que conforman estas tres (3) zonas con alto valor
turistico y/o paisajistico no cuentan con una proteccién legal que las
ampare, sin embargo, segun lo levantado en las actividades
participativas tanto en el Estudio de Franjas como en el marco de la
EAE, estas zonas son relevantes de resguardar. A experiencia del
consultor, todas las areas turisticas y/o paisajisticas que son
impactadas por este tipo de proyectos siempre generan un alto
rechazo por los grupos humanos aledafios. Estas zonas en las que
existen un conjunto de relaciones derivadas de la interaccién de
determinados atributos naturales, que al contar con el
reconocimiento de la comunidad, podrian generar una posible
pérdida de arraigo al territorio o fluctuaciones a la actividad turistica,
por partes de los residentes o turistas.

Medida N°6: Resguardar Zonas de
Valor patrimonial para la definicién de
las franjas alternativas

Los monumentos arqueoldgicos se encuentran protegidos por Ley
N°17.288, por lo que es prioritario resguardar y evitar las zonas
propuestas de alto valor patrimonial, toda vez que la afectacion de
estos puede ser causal de rechazo del proyecto en su tramitacion,
generar rechazo por parte de la comunidad o bien de parar la fase
de construccion durante varios meses mientras no se protejan los
hallazgos arqueoldgicos y sean salvaguardados.

Medida N°7: Reducir al minimo la
susceptibilidad ante la ocurrencia de
procesos de remocion en masa

Prioridad: Baja

Por una parte, los procesos de remocién en masa significan un riesgo
critico tanto desde el punto de vista ambiental por la pérdida de
suelo como desde el punto de vista técnico-econémico por la
afectacion de las obras proyectadas en una futura LTE. Sin
embargos, estos riesgos pueden minimizarse si se tomen en
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Clasificacion de la medida y descripcion

consideracion las medidas asociadas a mitigar el riesgo de remocién
en masa.

Medida N°8: Salvaguardar territorios
con alto valor para la biodiversidad

Tanto la flora y vegetacion como la Fauna corresponde a una
tematica de alta relevancia ambiental y social debido a que
corresponden a ambientes fragiles que podrian tener una perdida
significativa debido a la fragmentacion del ecosistema. A pesar de lo
anterior, los riesgos pueden evitarse o minimizarse si se toman las
medidas respectivas que busquen salvaguardar dichos espacios.
Medida N°9: Aprovechar usos de | Oportunidad

suelo que permitan resguardar las | Corresponden a oportunidades debido a que tienen alta
actividades  silvoagropecuarias de | compatibilidad territorial con proyectos de lineas de transmision y
menor escala por tanto contribuyen en la toma de decisidn para la definicion de la
franja cuando se identifica una serie de elementos que se solapan.
Medida N°10: Aprovechar Ilas | Oportunidad

oportunidades que brinda la | Corresponden a oportunidades debido a que tienen alta
infraestructura energética y de | compatibilidad territorial con proyectos de lineas de transmision y
caminos existentes por tanto contribuyen en la toma de decision para la definicion de la

franja cuando se identifica una serie de elementos que se solapan.

Fuente: Elaboracidn propia

3.4.3 Propuesta de trazados alternativos

Tras la definiciéon del conjunto de propuestas de medidas (y su mecanismo de priorizacion),
como sintesis de la integracién de las distintas sensibilidades existentes sobre el territorio, se
realizé el trabajo de propuesta de trazado para los tramos I y II, que para los efectos del
estudio es un disefo de linea conceptual y referencial que busca no sélo poder determinar las
franjas alternativas de 3 kildmetros de ancho (mediante un buffer de 1,5 km de cada lado del
eje de la linea) sino que, ademas, un trazado conceptual que permite realizar, a partir de un
desarrollo conceptual de ingenieria, un ejercicio de estimaciones de costos de construccién,
gestiones, tramitaciones e indemnizaciones. Lo anterior, se presenta como un insumo para el
futuro desarrollador méas que para una eventual eleccion de franja preferencial.

Al momento de implementar las medidas, se observa que la mayor parte del trazado se
propuso al interior de la porcion de territorio contenido por los corredores alternativos, Sin
embargo, en el caso del trazado realizado en el corredor B, al presentarse ciertos sectores con
una alta incompatibilidad territorial, se decidié salirse de los margenes del corredor. En
especifico, se realizd una variante en el Tramo I (ver Figura 26), para evitar el cruce de Pangal
del Laja (Asentamientos, atomizacion predial, atractivos turisticos).

En términos generales, los trazados alternativos “A” y “B” tuvieron una longitud de linea muy
parecido, rondando los 120 kilémetros, cruzando por las mismas comunas (6) que contenian
a los corredores alternativos de los tramos Iy II.
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A continuacién, se presentan cartografias, general y por tramos, con las propuestas de trazado
“A” y “B” manteniendo de fondo la jerarquizacién de las medidas para ir comprendiendo las

decisiones efectuadas.
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Figura 25 Propuesta de Trazados Alternativos
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Figura 26 Propuesta de Trazados Alternativos Tramo I
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Fuente: Elaboracidn propia

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision
Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 112 DE 175

3.4.4 Presentacion de franjas alternativas

Tal como se adelantd en el apartado anterior, la definicidon de franjas alternativas se construye
a partir del establecimiento de un buffer de 1,5 km a los respectivos trazados, dando como
resultado un ancho estdndar de 3 kildbmetros. No obstante este ancho no debe ser
necesariamente estandarizado, sino que puede variar entre 1 y 3 kildmetros, pudiendo
presentarse un poligono irregular, donde el criterio de dicho ancho quede a criterio técnico
(quitar superficie de algo elemento en particular, definir un buffer menor desde el eje de la
linea, entre otros). Sin embargo, se quiso presentar con el maximo permitido, argumentado
en 2 situaciones atingentes al estudio:

e Apertura a instancias participativas: por ende, no restringir en esta etapa territorios
que, en el marco de procesos participativos, se puedan posicionar con una mejor
recepcion a la materializacion de un eventual desarrollo de transmision eléctrica.

e Mayor rango para la definicién de trazado por parte del desarrollador: al establecer un
ancho mayor, definiendo una franja sustentable, donde ya hecho un esfuerzo de evitar
los elementos mas sensibles y relavados dentro del territorio, permite al desarrollador
de la linea tener mayores margenes en el disefio de su linea, que respondan o se
ajusten a su oferta técnica y econdmica.
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Figura 28. Propuesta de Franjas Alternativas

700000 750000 800000
T 1 = 1 1
N o 5 0 10 Ki X San lanacio
A 1:700.000 |
< ) El Carmen
Santiago
S/E Entre
salqui
o o
] 3
= + oS
S cepcion S
b1 - St EmeRcs Région 23
3 de Nuble
CH E
S o ta Juana TRAMO" I
Antuca
o o
=] =]
o o
o — o
] 0
© ©
0 [72)
Regién
del Biobio
paetiel
Parqua
Nahuelbuts
TRAMO ||
& Allo Blo-6i|
=] =]
s i |38
S i ©
© ©
o Collipulli 73]
Los Sauces
Purén
Ercilla
. | SIRGASKChile
AL : Nacional' . JU Huso 18 S
maco 707 Wallsco
simbologia === o]
o~ X Divisién Politico-administrativa  Corredores Alternativos (CA) Franjas Alternativas ESTUDIOS
% (SueRAglE FoP === Limite Internacional 1 777/ Franja Alternativa "A" DE FRANJAS
Area Preliminar Estudio Corredor Alternativo "A" 7 = J e —
Limite Regional 7 j iva "B"
de Franjas (APEF) 9 D Corredor Alternativo "B" m Franj&Astnatva;s:
Comunas intersecadas Limie Comunal
por FA
Mapa base (Esri, Garmin, GEBCO, NOAA NGDCm)

Fuente: Elaboracién propia
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Asi, con la propuesta de franjas alternativas para los tramos I y II, se intersectan con 6
comunas. La tabla que se presenta a continuacién muestra, para cada una de las comunas, el
porcentaje de la superficie total comunal que es utilizado tanto por los corredores alternativos
como las franjas alternativas, asi como cuantos puntos porcentuales se reduce el area utilizada
al pasar de corredores alternativos a franjas alternativas.

Tabla 16. Variacion Representacion Comunal ambas CA/FA
Comunas corredores y franjas Alternativa A Alternativa B

Ha Haca a /| Haraa %FAa - Haca s / Hacas / %FAs -

Reg  Provincia Comuna Hacom /Hacom Hacom Hacom

mun %CA %CA

Comuna (%) (%) 0CAA (%) (%) 0CAs

9 o, Pemuco 56.326 7,37% 2,40% -4,96% 7,37% 2,40% -4,96%
= Diguillin

= Yungay 82.485 12,78% 5,41% -7,37% 12,45% 6,20% -6,25%

Cabrero 65.703 4,55% 2,75% -1,80% 4,56% 2,71% -1,85%

:g b Los Angeles 174.902 18,02% 8,74% -9,28% 15,88% 6,14% -9,74%
Biobio

2 Quilleco 111.904 11,45% | 6,66% | -4,79%

Mulchén 192.224 13,75% 6,67% -7,08% 11,76% 5,33% -6,43%

Fuente: Elaboracidn propia

En la tabla, se destaca en verde la comuna donde mas puntos porcentuales se redujo el area
utilizada al pasar de corredores alternativos a franjas alternativas.
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3.4.5 Identificacion de nudos criticos

Durante la definicién de los trazados alternativos, la propuesta metodoldgica se orientd a
buscar porciones del territorio, dentro de los corredores alternativos, que tuviesen una mayor
compatibilidad territorial, utilizando elementos que brindaran oportunidades para la definicidn.
No obstante, tras realizar un analisis del territorio, se concluye que en varios sectores a lo
ancho de ambos corredores, se presentaba una alta complejidad territorial, lo que dificulto la
definicién. Lo anterior debido a la identificaciéon de OdV con baja compatibilidad territorial y/o
grandes extensiones de estos, evidenciandose nudos criticos para cualquier propuesta de
franjas. Por lo cual, si bien se logrd el objetivo de definicion de franjas alternativas, éstas
comprenden superficies incluso fuera de los limites de los corredores o por sectores altamente
complejos que no pudieron ser soslayados, debiendo incluir la indicacion de ciertas directrices
y recomendaciones a considerar, ante un eventual desarrollo de linea de transmision.

A partir de lo anterior, se identificaron 4 nudos criticos a lo largo de la franja alternativa. De
ellos, la comuna de Los Angeles, regién del Biobio, concentra la mayor cantidad de nudos
criticos (3), dispuestos entorno al drea urbana de la ciudad de Los Angeles, lo cual se
fundamenta por la fuerte atomizacién predial y nUmero de localidades cercanas en torno a las
franjas definidas.

Tabla 17. Nudos Criticos por Tramo/Comuna

Tramo \ Region Provincia Comuna Cantidad Nudo Critico
I Nuble Diguillin Pemuco 1 Pangal del Laja
II Biobio Biobio Los Angeles 3 Cruce Rio Guaqui, Los Angeles y
Duqueco

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 29.Identificacion de Nudos en las Franjas Alternativas
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Fuente: Elaboracidn propia
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Finalmente, cabe sefialar que el hecho de no haber podido evitar ciertos elementos valorados
o sensibles en el territorio definido, viene a confirmar la gran complejidad territorial presente
a lo largo de toda el area de estudio.

A continuacidon, se presentan, por tramo, los aspectos altamente relevantes de los nudos
criticos identificados en cada franja alternativa.

e Tramo I: en este tramo las franjas alternativas coinciden en una misma superficie o
territorio, por lo que el nudo critico identificado (Pangal del Laja), principalmente
asociado a asentamientos humanos y atomizacién predial, dificulta la decision de
planificacidon. Atendido esto, la franja alternativa B se proyecta fuera de la superficie
de los corredores previamente analizados, definiendo esta por terrenos
mayoritariamente de uso forestal, evitando asi el nudo critico identificado.

e Tramo II: en este tramo se hace muy significativa la diferencia entre las alternativas
de franjas analizadas. En efecto, dentro de la franja alternativa A se identifican 3 nudos
criticos (Cruce Rio Guaqui, Los Angeles y Duqueco), principalmente asociados a
asentamientos humanos y atomizacién predial..

3.5 Descripcion de las franjas alternativas

Una vez definidas las franjas alternativas y explicados los criterios que se utilizaron para
aquella definicion, corresponde realizar una descripcién de cada una.

En los apartados siguientes se presentard la planimetria de cada franja, sus vértices, un
analisis del costo econdmico de desarrollar una linea de transmision en cada una de ellas, asi
como también, se presentan los cruces y paralelismos contenidos en cada franja alternativa.

3.5.1 Franja alternativa A

A continuacién, se presenta planimetria de planta de la franja alternativa A y sus respectivos
vértices:
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Figura 30. Plano de planta y vértices referenciales de la franja alternativa A
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Fuente: Elaboracidn propia

A continuacion, se presenta un cuadro con detalle de coordenadas referenciales de los vértices
de franja alternativa A:
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Tabla 18. Coordenadas de los vértices de franja alternativa A

VERTICES NORTE ESTE
VA_001 5902568,49 749771,41
VA_002 5894732,39 749923,31
VA_003 5892259,75 748202,01
VA_004 5887088,19 746523,9
VA_005 5885244,95 746359,54
VA_006 5883544,25 747510,93
VA_007 5882172,11 748004,45
VA_008 5881053,77 749974,65
VA_009 5877464,02 751261,37
VA_010 5871737,34 750076,29
VA_011 5870877,47 749263,66
VA_012 5868561,6 748796,77
VA_013 5867225,67 748884,25
VA_014 5863666,63 746795,56
VA_015 5862326,4 744776,76
VA_016 5859876,87 743843,13
VA_017 5857432,31 743466,05
VA_018 5854042,07 743891,24
VA_019 5852916,28 743499,15
VA_020 5851767,97 743897,87
VA_021 5849576,62 742901,98
VA_022 5848178,51 742350,62
VA_023 5847541,4 740581,97
VA_024 5846189,45 739041,78
VA_025 5844420,99 739094,75
VA_026 5842900,36 739961,35
VA_027 5841557,54 739853,44
VA_028 5839844,27 739914,87
VA_029 5837706,1 738384,99
VA_030 5835290,58 736865,34
VA_031 5833679,74 736677,67
VA_032 5831763,07 735719,89
VA_033 5829120,88 735041,6
VA_034 5826277,32 736967,78
VA_035 5823757,29 738187,49
VA_036 5822455,03 738512,69
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VA_037 5820261,35 739892,69
VA_038 5817684,11 741867,88
VA_039 5815663,12 741496,1
VA_040 5813831,86 741055,85
VA_041 5814114,36 737875,95
VA_042 5815527,26 738488,67
VA_043 5816921,97 738770,3
VA_044 5819136,5 737057,27
VA_045 5821179,87 735778,56
VA_046 5822943,39 735257,99
VA_047 5824689,05 734421,53
VA_048 5828335,05 732009,25
VA_049 5832788,93 732890,78
VA_050 5834510,86 733788,52
VA_051 5836317,3 733854,41
VA_052 5838808,82 735589,07
VA_053 5840838,62 736922,03
VA_054 5842218,22 736927,83
VA_055 5843832,42 736149,24
VA_056 5848211,54 736483,83
VA_057 5850260,22 738839,5
VA_058 5850527,11 739969,61
VA_059 5851765,78 740726,22
VA_060 5852971,75 740312,88
VA_061 5854251,69 740808,69
VA_062 5857520,56 740462,98
VA_063 5860252,72 740831,32
VA_064 5864052,01 742229,35
VA_065 5865899,93 744667,06
VA_066 5867924,61 745854,96
VA_067 5869343,35 745900,9
VA_068 5871789,59 746332,62
VA_069 5872637,45 746833,39
VA_070 5877290,86 748195,92
VA_071 5878981,68 747641,21
VA_072 5880349,94 745500,59
VA_073 5882116,6 744859,26
VA_074 5884296,27 743424,45
VA_075 5887569,8 743557,46

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision

Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 121 DE 175

VA_076 5893199,64 7453979
VA_077 5895607,76 746971,49
VA_078 5902606,33 746774,97

Fuente: Elaboracién propia

3.5.1.1 Estimacion general de costos econémicos para desarrollar una potencial linea de
transmision en la franja alternativa A

De acuerdo con los antecedentes de la ingenieria conceptual (ver detalles en Apéndice N°1),
y el anadlisis de costos realizado para la franja alternativa A, se obtuvo un monto estimado
cuyo valor asciende a USD 170 millones, donde el item que presenta mayor costo esta
vinculado a el item de construccion (69%), seguido por los costos asociados a la indemnizacién
por concepto de servidumbre eléctrica (29%).

Tabla 19. Estimacidn general de costos econdmicos de la franja alternativa A
ftem Entre Rios - Peso
Rio Malleco Costo

Costos $118.062.408 | 69,38%
Constructivos

Costos
Gestidn $1.360.861 0,80%
Predial
Costos
Gestidn $986.350 0,58%
Ambiental
Costos
Gestién Social
Indemnizacion
Servidumbre | $49.619.318 29,16%
Eléctrica

TOTAL $170.168.354 | 100%

$139.417 0,08%

Fuente: Elaboracidn propia

3.5.1.2 Cruces y paralelismos con gasoductos, oleoductos, lineas eléctricas y lineas
férreas de la franja alternativa A.

En el caso de los cruces con lineas de transmision, primero que todo se puede mencionar que,
de acuerdo con cierta normativa técnica dictada por la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, se entiende por cruce, el punto donde los trazados de lineas diferentes se
interceptan y, se entiende por paralelismo, el de lineas vecinas que siguen de manera
aproximada la misma direccidn, aun cuando sus trazados no sean rigurosamente paralelos.

En especifico, esta alternativa de franja cuenta con 26 cruces con lineas de transmision
pertenecientes a 10 titulares distintos. Dentro de los cruces mas relevantes, se encuentra
uno ubicado en la subestacion “Entre Rios”, en la comuna de Cabrero, asociado a la linea
denominada “2x500 kV Entre Rios - Charrta” de la empresa Transelec. Adicionalmente, esta
franja cruza con 14 lineas de transmisién de 220 kV de tension, cuya mayoria se localizan en
la Regidn del Biobio, pasando por las comunas de Cabrero, Los Angeles y Mulchén.

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision
Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 122 DE 175

En lo que respecta a paralelismos, existe una zona de la franja alternativa en la que se
identifica tales fendmenos, el cual se da en la comuna de Los Angeles, donde existe un
paralelismo de la franja alternativa con las lineas de transmisién “2x220 kV Mulchén- Santa

Clara” y “2x220 Charrta - Duqueco”.
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Tabla 20. Listado de cruces en franja alternativa A

Longitud Tensién

Nombre Circuito Operacion (km) Propietario (kV) Comuna Cruce Provincia
1 Entre Rios - Ancoa 500kV C1 Nacional 24-05-2018 168,399 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
2 Entre Rios - Ancoa 500kV c2 Nacional 24-05-2018 182,556 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
3 Entre Rios - Charrtia 500kV C1 Nacional 24-05-2018 14,407 TRANSELEC S.A. 500 kv F(’:ean;tlec:;; Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
, , . Pemuco; Lo s & Lo
4 Entre Rios - Charrta 500kV c2 Nacional 24-05-2018 14,286 TRANSELEC S.A. 500 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
CHARRUA Pemuco:
5 Charrta - Ancoa 500kV ClycC2 Nacional 24-12-2017 197,5 TRANSMISORA DE 500 kV ! Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
; Cabrero
ENERGIA S.A.
, ALFA TRANSMISORA . ~
6 Rucue - Charrua 220kV Cc1 Zonal 1998 55,6 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
7 Antuco - Charrtda 220kV C1 Zonal 1973 67,5 TRANSELEC S.A. 220 kV | Yungay; Cabrero | Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
Parque Edlico Renaico - . ENEL GREEN POWER . " Lo
8 Mulchén 220KV C1 Dedicado 05-12-2023 32,133 CHILE S.A. 220 kV Mulchén Biobio Biobio
. Los Angeles, L. L
9 Duqueco - Los Peumos 220kV C1 Nacional 1962 89,28 TRANSELEC S.A. 220 kV Mulchén Biobio Biobio
10 | Charrda - Entre Rios 220kV | ClyC2 | Nacional | 20-07-2018 15,505 TRANSELEC S.A. 220 kV F?a";f:;; Diguillin; Biobio | Ruble; Biobio
11 San Gabriel - Mulchén 220kV C1 Dedicado 13-03-2020 26,702 TOLCHEN 220 kv Mulchén Biobio Biobio
! TRANSMISION SPA
TRANSCHILE
12 | Rio Malleco - Mulchén 220kV | Cly C2 Nacional 21-01-2010 41,845 CHARRUA 220 kv Mulchén Biobio Biobio
TRANSMISION S.A.
Tolpan Sur - Los Olmos ACCIONA ENERGIA
13 P C1 Dedicado 31-12-2019 6,49 CHILE HOLDINGS 220 kV Mulchén Biobio Biobio
220kV
S.A.
TRANSCHILE
14 | Mulchén - Santa Clara 220 KV | Cly C2 Nacional 13-07-2023 38,5329 CHARRUA 220 kv Los Angeles Biobio Biobio
TRANSMISION S.A.
SECCIONADORA EL ROSAL - . : L, L
15 LOS VARONES 220 KV Cc1 Nacional 11-04-2023 23,9 TRANSELEC S.A. 220 kV Los Angeles Biobio Biobio
16 LOS VARO;‘ZEOSK_VDUQUECO Cc1 Nacional 11-04-2023 7,33 TRANSELEC S.A. 220 kV Los Angeles Biobio Biobio
17 Charrla - Los Notros 220kV Cc1 Nacional 1973 45,1 TRANSELEC S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
18 Charrua - Los Notros 220kV c2 Nacional 1996 25 TRANSELEC S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
) , . ALFA TRANSMISORA . N
19 Quilleco - Charruda 220kV C1 Dedicado 1998 44 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
20 Abanico - Charrta 154kV C1 Dedicado 1948 44,87 TRANSELEC S.A. 154 kV | Yungay; Cabrero | Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
21 | Pueblo Seco - Charrtia 154KV c1 Zonal 1995 29,11 TRANSELEC S.A. 154 kv Pcea";;’::’(; Diguillin; Biobio | Ruble; Biobio
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. . ., Longitud . . Tension ..
Circuito Tipo Operacion ) Propietario (kV) Comuna Cruce Provincia
, Pemuco; I L, o L,
22 Charrua - Montenegro 154kV C1 Zonal 10-09-2023 44,053 TRANSELEC S.A. 154 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
23 | oS A”ge'e;;\fp Dugueco |y \ > | pedicado 1966 5,71 CGE TR’gNASMISION 66KV Los Angeles Biobio Biobio
24 Charrua - Cholguan 66kV C1 Dedicado 1956 23,796 TRANSELEC S.A. 66kV Yungay Diguillin Nuble
25 Tap Santa Clara - Itata 66kV C1 Dedicado 2015 12 ELECTRI(;AAPUNTILLA 66 kV Pemuco, Yungay Diguillin Nuble
Duqueco - Santa Barbara . : L Lo
26 66KV C1 Dedicado 1991 30 PALMUCHO S.A. 66 kV Los Angeles Biobio Biobio

Fuente: Elaboracién propia
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Para los cruces con gasoductos y oleoductos, se identificé sélo un cruce con oleoducto, en la
comuna de Cabrero, denominado "“Estenssoro-Pedrals”, perteneciente a la empresa
Trasandino. Este anterior, si bien es un cruce que debe ser declarado dentro del marco de la
tramitacion de la Concesion Eléctrica (SEC), desde el punto de vista técnico no ofrece
dificultades constructivas, a excepcion de no intervenir dicho ducto.

En el caso de los cruces con la linea férrea, se identificaron 3 en 4 comunas distintas,
detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 21. Cruces con Linea férrea de la franja alternativa A

Nombre Comunas de cruce
Ramal Monte Aguila-Polcura Cabrero-Yungay
Ramal Santa Fe-Los Angeles- Santa Barbara Los Angeles

Ramal a Mulchén Mulchén

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a los cruces con lineas férreas y para efectos del futuro desarrollo de una obra en
la franja alternativa A, ademas de contar con informacién de cruces y aspectos técnicos, es
de especial importancia la oportuna solicitud de informaciéon a “Empresa de los Ferrocarriles
del Estado” (EFE) para aquello que proceda en materia de negociacion e indemnizaciéon por
concepto de servidumbres.
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3.5.2

Franja alternativa B

A continuacion, se presenta planimetria de planta de la franja alternativa B y sus respectivos

vértices:

Figura 31. Plano de planta y vértices referenciales de la franja alternativa B
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Fuente: Elaboracidn propia
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A continuacion, se presenta un cuadro con detalle de coordenadas referenciales de los vértices

de franja alternativa B:

Tabla 22. Coordenadas de los vértices de franja alternativa B

VERTICES NORTE ESTE
VB_001 5902568,49 749771,41
VB_002 5894732,39 749923,31
VB_003 5892548,65 748662,88
VB_004 5885336,95 757672,16
VB_005 5882883,07 757980,27
VB_006 5876750,53 756731,55
VB_007 5871815,59 758051,68
VB_008 5861622,99 762137,59
VB_009 5860565,83 761638,91
VB_010 5854155,96 762867,35
VB_011 5847071,05 759860,52
VB_012 5845647,87 758635,73
VB_013 5844741,02 753803,17
VB_014 5841409,5 750160,82
VB_015 5838222,94 749694,63
VB_016 5835697,67 750878,5
VB_017 5833363,73 750155,22
VB_018 5831684,23 749018,22
VB_019 5830126,66 748703,24
VB_020 5828923,15 748847,24
VB_021 5826744,1 750654,71
VB_022 5824965,48 751267,71
VB_023 5814867,53 751601,62
VB_024 5814368,6 748627,51
VB_025 5824423,18 748302,98
VB_026 5825161,74 748076,74
VB_027 5827922,88 745960,57
VB_028 5830697,76 745639,08
VB_029 5832695,01 746132,88
VB_030 5834743,58 747476,73
VB_031 5835533,22 747746,46
VB_032 5837919,77 746638,67
VB_033 5842765,7 747384,41
VB_034 5847471,73 752411,61
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VB_035 5848288,52 757008,75
VB_036 5848592,92 757259,85
VB_037 5854374,29 759805,15
VB_038 5860838,04 758527,2
VB_039 5862129,19 758881,76
VB_040 5870922,55 755185,46
VB_041 5876579,74 753696,47
VB_042 5883061,24 754971,36
VB_043 5883813,28 754915,16
VB_044 5893199,64 745397,9
VB_045 5895607,76 746971,49
VB_046 5902606,33 746774,97

Fuente: Elaboracidn propia

3.5.2.1
transmision en la franja alternativa B.

Estimacion general de costos econémicos para desarrollar una potencial linea de

De acuerdo con los antecedentes y el analisis de costos realizado para la franja alternativa B,
se obtuvo un monto estimado cuyo valor asciende a USD 146 millones, donde el mayor costo
estd vinculado al item de construccion (74%), seguido por los costos asociados a la
indemnizacion por concepto de servidumbre eléctrica (24%).

Tabla 23. Estimacidn general de costos econdmicos de la franja alternativa B
ftem Entre Rios - Peso
Rio Malleco Costo

Costos
0,
Constructivos | $108:642.713 | 74,23%
Costos Gestion | 1 110.607 0,69%
Predial
Costos Gestidon
0,
Ambiental | $986-350 0,67%
Costos Gestion | 167,300 0,11%
Social
Indemnizacion
Servidumbre |$35.560.531 24,30%
Eléctrica
TOTAL $146.367.501 | 100%

Fuente: Elaboracidn propia

3.5.2.2 Cruces y paralelismos con gasoductos, oleoductos, lineas eléctricas y lineas
férreas de la franja alternativa B.

En el caso de los cruces con lineas de transmision, esta alternativa presenta 18 cruces con
lineas pertenecientes a 5 titulares distintos. Dentro de los cruces mas relevantes, se encuentra
aguél con la linea “2x500 kV Entre Rios — Charrua” de Transelec, cercano a la subestacion
“Entre Rios”, en la comuna de Pemuco.
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De los cruces antes mencionados, 7 de ellos son con lineas de transmision de 220 kV, cuya
mayoria se localiza en la Region del Biobio, pasando por las comunas de Cabrero y Mulchén.
A diferencia de la alternativa A, esta se aleja de las lineas localizadas en Los Angeles.
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Tabla 24. Listado de cruces con franja alternativa B

Longitud Tensién

Nombre Circuito Tipo Operacion (km) Propietario (kV) Comuna Cruce Provincia
1 Entre Rios - Ancoa 500kV C1 Nacional 24-05-2018 168,399 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
2 Entre Rios - Ancoa 500kV c2 Nacional 24-05-2018 182,556 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
3 Entre Rios - Charrtia 500kV C1 Nacional 24-05-2018 14,407 TRANSELEC S.A. 500 kv F(’:ean;tlec:;; Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
, , . Pemuco; Lo s & Lo
4 Entre Rios - Charrta 500kV c2 Nacional 24-05-2018 14,286 TRANSELEC S.A. 500 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
CHARRUA Pemuco:
5 Charrta - Ancoa 500kV ClycC2 Nacional 24-12-2017 197,5 TRANSMISORA DE 500 kV ! Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
. Cabrero
ENERGIA S.A.
, ALFA TRANSMISORA L ~
6 Rucue - Charrua 220kV Cc1 Zonal 1998 55,6 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
7 Antuco - Charrtda 220kV C1 Zonal 1973 67,5 TRANSELEC S.A. 220 kV | Yungay; Cabrero | Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
8 Charrua - Entre Rios 220kV ClycC2 Nacional 20-07-2018 15,505 TRANSELEC S.A. 220 kv l::ean;lrjec:)o; Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
, . ALFA TRANSMISORA . Lo Y
9 Mulchén - Los Notros 220kV ClycC2 Nacional 05-10-2023 39,944 DE ENERGIA S.A. 220 kV Mulchén Biobio Biobio
10 Charrua - Los Notros 220kV C1 Nacional 1973 45,1 TRANSELEC S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
11 Charrua - Los Notros 220kV Cc2 Nacional 1996 25 TRANSELEC S.A. 220 kv Yungay Diguillin Nuble; Biobio
. , . ALFA TRANSMISORA R o
12 Quilleco - Charrua 220kV C1 Dedicado 1998 44 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
13 Abanico - Charria 154kV C1 Dedicado 1948 44,87 TRANSELEC S.A. 154 kV Yungay Diguillin Nuble
14 | Pueblo Seco - Charriia 154KV c1 Zonal 1995 29,11 TRANSELEC S.A. 154 kv 'z:eargl:ec:’cj Diguillin; Biobio | Ruble; Biobio
, Pemuco; L Lo & Lo
15 Charrua - Montenegro 154kV C1 Zonal 10-09-2023 44,053 TRANSELEC S.A. 154 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
16 Charrua - Cholguan 66kV C1 Dedicado 1956 23,796 TRANSELEC S.A. 66kV Yungay Diguillin Nuble
17 Tap Santa Clara - Itata 66kV Cc1 Dedicado 2015 12 ELECTRICSAAPUNTILLA 66 kV Pemuco, Yungay Diguillin Nuble
1g | Dudueco - Santa Barbara ct Dedicado 1991 30 PALMUCHO S.A. 66 kV Los Angeles, Biobio Biobio
66kV Quilleco

Fuente: Elaboracidn propia
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Para los cruces con gasoductos y oleoductos, al igual que para la franja A, se identifico solo
un cruce con un oleoducto, en la comuna de Cabrero, denominado “Estenssoro-Pedrals”,
perteneciente a la empresa Trasandino. Este, si bien es un cruce que debe ser declarado
dentro del marco de la elaboracién del Decreto de Trazado Definitivo al que se refiere el
articulo 97 de la Ley General de Servicios Eléctricos (DFL N° 4/20018 de 2007 del Ministerio
de Economia), desde el punto de vista técnico no ofrece dificultades constructivas, a excepcion
de no intervenir dicho ducto.

En el caso de los cruces con la linea férrea, se identificaron 2 en 3 comunas distintas,
detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 25. Cruces con linea férrea de la franja alternativa B
Nombre Comunas de cruce

Ramal Monte Aguila-Polcura Cabrero-Yungay

Ramal Santa Fe-Los Angeles- Santa Barbara Los Angeles

Fuente: Elaboracidn propia

En cuanto a los cruces con lineas férreas y para efectos del futuro desarrollo de una obra en
la franja alternativa B, ademas de contar con informacién de cruces y aspectos técnicos, es
de especial importancia la oportuna solicitud de informacion a “Empresa de los Ferrocarriles
del Estado” (EFE) para aquello que proceda en materia de negociacion e indemnizaciéon por
concepto de servidumbres.

3.5.3 Hallazgos relevantes presentes en las franjas alternativas

En el presente apartado se exponen los hallazgos mas relevantes contenidos en cada franja
alternativa en relacion con las 11 tematicas definidas y contenidas en las familias de OdV
socioculturales, ambientales y técnico-econdmica?2. El detalle del levantamiento realizado se
presenta en el Anexo N°8 - Descripcidon FA.

A continuacién, se presenta una descripcién de los OdV relevantes existentes en cada una de
las franjas alternativas y por cada tramo definidos al momento de analizar los corredores (ver
apartado 3.3.4.1).

Tabla 26. Definicion de Tramos para los CA
TRAMO COMUNAS LIMITES TRAMO

I Pemuco - Yungay -Cabrero S/E Entre Rios - Pangal del Laja
II Los Angeles - Quilleco - Mulchén Pangal del Laja - Rio Renaico

Fuente: Elaboracidn propia

22 En el Anexo N°9 - Compendio Cartogréfico se presenta la representacion cartografica de cada uno de los tramos
por familia de OdV analizado.
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Figura 32 Cartografia de las franjas alternativas por tramo
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3.5.3.1

Tramo I: S/E Entre Rios- Pangal del Laja

Tabla 27. OdV Sociocultural presentes en las FA Tramo
Tramo I: Corresponde a la zona norte de las Franjas Alternativas. En este sector las franjas
atraviesan las comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay en aproximadamente 27 Km.

Familia OdV Sociocultural

Franja Alternativa “"A”

Franja Alternativa "B”

(1)

En cuanto a los principales hallazgos, se destaca la
presencia de entidades rurales en el limite oriente
de la Franja, tales como Culenco (al sureste de la
S/E Entre Rios) y Ranchillo (junto al rio Itata), este
ultimo con atomizacién predial hacia el sur de la
localidad. En el limite regional donde cruza el rio
Laja, en la localidad de Paraguay, se presenta
ademds una alta atomizaciéon y equipamiento
educativo que indicaria una mayor presencia
poblacional o una proyeccion de esta. Por otra
parte, no existen comunidades mapuches, ni
predios comprados a través del fondo de tierras y
aguas en su tipo 20A y 20B. Tampoco se aprecia la
existencia de titulos de merced ni sitios de
significacion cultural.

(2)

En cuanto al turismo, este tramo presenta areas
sensibles para la instalacion de una futura linea de
transmisidn, debido a la presencia de atractivos de
caracter natural, con presencia de cuerpos de agua,
y a la existencia de rutas que concentran un flujo de
visitantes o turistas.

Asentamientos y Comunidades

Turismo

En el sector sur del tramo, destacar la proximidad
con la Zona de Interés Turistico (ZOIT) “Saltos del
Laja”, que da cuenta de iniciativas de inversién y
desarrollo de la actividad turistica.

Por tanto, para el caso de este tramo, el principal
enfoque, en términos de la sensibilidad del
territorio, debe ponerse en el flujo de visitantes y
turistas hacia los focos de turismo que se
encuentran fuera de la franja, pero que transitan
por ella.

(3)

El caracter del paisaje estd determinado por la
industria forestal, en donde se pueden encontrar
areas forestales degradadas - erosionadas y areas
forestales en crecimiento. Ademas, en ciertas zonas
del tramo, hay pequefios sectores rurales
relacionados a praderas y parcelaciones agricolas.

Paisaje

Patrimonio Cultural

(4)

En el sector norte de este tramo hay un sitio
arqueoldgico en el limite entre las comunas de

(1)

Para el caso de la Franja B, los hallazgos
socioculturales se concentran en las cercanias de los
asentamientos humanos que intersectan la franja y
que corresponden a las localidades de Culenco,
Ranchillo y ElI Roble, donde no se visualizd ningun
tipo de equipamiento basico asociado a educacion,
cultura o salud. En este tramo, sélo al sur de la
localidad de Ranchillo se identifican sectores con
atomizacidén predial, lo que indicaria una mayor
presencia poblacional o una proyeccién de esta. Al
igual que en la franja A, no se identificaron predios
comprados a través del fondo de tierras y aguas en
su tipo 20A y 20B. Tampoco existen titulos de
merced ni sitios de significacion cultural.

(2)

En este tramo las areas sensibles se encuentran
asociadas a atractivos naturales y a las rutas de
conexion con la Zona de Interés Turistico (ZOIT)
“Saltos del Laja”, por lo que el principal foco debe
estar puesto en el flujo de visitantes y turistas hacia
los focos de turismo que se encuentran fuera de las
franjas alternativas.

(3)

En cuanto al paisaje en este tramo, se puede indicar
que las areas sensibles se encuentran asociadas a
sectores de humedales y cursos de agua, que
pertenecen al Sistema de Humedales Rios Itata —
Nuble.

Asentamientos y Comunidades

Turismo

Paisaje

Patrimonio Cultural

(4)

En el sector norte de este tramo existe un sitio
arqueoldgico, especificamente en el limite entre las
comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay, asociado al
rio Itata. Este hallazgo corresponde a dispersion de
ceramica y liticos que se asocian al periodo alfarero
temprano.

(5)

En este tramo se observa una predominancia de
suelos de uso forestal que tienen una compatibilidad
alta con el desarrollo de una obra de transmisidn.
Por otra parte, también existen sectores en el
centro y sur de este tramo donde existen predios de
uso agricola de tamafios pequefios (<10 ha) y

Usos de Suelo
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Tramo I: Corresponde a la zona norte de las Franjas Alternativas. En este sector las franjas
atraviesan las comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay en aproximadamente 27 Km.
Familia OdV Sociocultural

Franja Alternativa “"A"”
Pemuco, Cabrero y Yungay asociado al rio Itata vy,
por el sur, en la localidad de Pangal del Laja,
asociado al rio Laja. Ambos hallazgos corresponden
a dispersion de ceramica y liticos que se asocia al
periodo alfarero temprano e indeterminado.

Usos de Suelo

(5)

En este tramo se observa una predominancia de
suelos de uso forestal que tienen una compatibilidad
alta con el desarrollo de una LTE. Por otra parte,
también existen sectores en el centro y sur de este
tramo donde existen predios de uso agricola de
tamafos pequefios (<10 ha) y medianos (<50 ha) y
que por lo tanto tienen una compatibilidad medio-
baja.

Franja Alternativa “"B”
medianos (<50 ha) y que, por lo tanto, tienen una
compatibilidad medio-baja.

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 28. OdV Ambiental presentes en las FA Tramo I
Tramo I: Corresponde a la zona norte de las Franjas Alternativas. En este sector las franjas
atraviesan las comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay en aproximadamente 27 Km.
Familia OdV Ambiental

Franja Alternativa “"A”
Flora y Vegetacion

(6)

Presenta una alta intervencién antropica que da
origen a extensas superficies dominadas en su
mayoria por actividades productivas (plantaciones
forestales y cultivos agricolas), praderas vy
matorrales, dejando pequefios fragmentos vy
remanentes de bosque nativo y mixto (con presencia
de especies introducidas) ubicados al interior de
estos usos de suelo, y asocidndose, en algunos
casos, a cursos de agua.

La superficie de bosque nativo en este tramo
asciende a 61,38 ha y aquella con ecosistemas En
Peligro Critico asciende a 824,98 ha. Se indica la
ausencia de hallazgos relacionados con areas
singulares y sensibles por la escasa presencia de
formaciones vegetales de interés y especies
catalogadas en conservacion.

(7)

En este tramo, sdlo fue posible encontrar un
poligono relevante asociado a la “Alta diversidad
biolégica”, ubicado a 25 km al sur de la ciudad de
Cabrero, a un costado de la ruta N-959 con una alta
diversidad bioldgica. Por otra parte, se establecié un
poligono de 1.373,5 ha, que abarca una porcion del
rio Laja y fue catalogado como de relevancia “baja”.

Fauna

Franja Alternativa "B”
Flora y Vegetacion

(6)

El primer tramo presenta una alta intervencion
antrépica que da origen a extensas superficies
dominadas, en su mayoria, por actividades
productivas (plantaciones forestales y cultivos
agricolas), praderas y matorrales, dejando pequefios
fragmentos y remanentes de bosque nativo y mixto
(con presencia de especies introducidas) ubicados al
interior de estos usos de suelo y asociandose, en
algunos casos, a cursos de agua. La superficie de
bosque nativo en este tramo asciende a 57,56 hay
aquella con ecosistemas En Peligro Critico a 536,02
ha.

Se indica ademas la ausencia de hallazgos
relacionados con areas singulares y sensibles por la
escasa presencia de formaciones vegetales de
interés y especies catalogadas en conservacion.

(7) Fauna
En este tramo no se identificd ningun hallazgo.
(8) Areas Protegidas para la conservaciéon

En la parte norte y centro de este tramo se identifica
un area de 34 ha de humedales en torno al curso del
rio Itata, mientras que en el limite sur de este tramo
existen 85 ha asociadas al rio Laja. Estos humedales
poseen un valor ecoldgico asociado a su alta
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Tramo I: Corresponde a la zona norte de las Franjas Alternativas. En este sector las franjas
atraviesan las comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay en aproximadamente 27 Km.

Familia OdV Ambiental

Franja Alternativa “"A"”
La franja alternativa “A” intersecta 101,47 hectareas
del poligono.

(8)

En la parte norte de este tramo se identifica un area
de 13,5 ha que corresponden a humedales en torno
al curso del rio Itata. Estos humedales poseen un
valor ecoldgico asociado a su alta biodiversidad y, a
su vez, se establecen como ecosistemas fragiles por
su caracter fragmentado.

(9)

En el sector norte de este tramo hay un area que se
considera con un alto riesgo de ocurrencia de
incendios forestales.

Areas Protegidas para la conservacion

Riesgos y Amenazas

(10) Recursos Hidricos

En el sector norte de este tramo atraviesa el rio Itata
de sureste a noroeste. Este rio posee un régimen
pluvial y corresponde al curso principal de una
cuenca andina y por tanto tiene una alta relevancia
ecoldgica aguas abajo.

Franja Alternativa “"B”
biodiversidad y, a su vez, se establecen como
ecosistemas fragiles por su caracter fragmentado.

(9)

En el sector norte de este tramo hay un area que se
considera con un alto riesgo de ocurrencia de
incendios forestales.

Riesgos y Amenazas

(10) Recursos Hidricos

En el sector norte de este tramo atraviesa el rio Itata
de sureste a noroeste. Este rio posee un régimen
pluvial y corresponde al curso principal de una
cuenca andina, por tanto, presenta una alta
relevancia ecoldgica aguas abajo.

Fuente: Elaboracidn propia

Tabla 29. OdV Técnico-econémico presentes en las FA Tramo I
Tramo I: Corresponde a la zona norte de las Franjas Alternativas. En este sector las franjas

atraviesan las comunas de Pemuco, Cabrero y Yungay en aproximadamente 27 Km.
Familia OdV Técnico -econémico

Franja Alternativa “"A”
(11) Infraestructura energética y caminos
existentes

En este tramo existen 20 lineas de transmision con
una marcada presencia de lineas que se extienden
desde la S/E Charrta hacia distintos sectores
atravesando de manera horizontal la Franja
alternativa. No se identifican centrales de
generacion dentro del tramo de esta franja.

En el caso de la infraestructura de caminos se
identifican seis (6), los cuales atraviesan de manera
horizontal la Franja, lo que indica que corresponde a
un tramo donde se complejiza aprovechar el
paralelismo del trazado proyectado.

Franja Alternativa "B"”
(11) Infraestructura energética y caminos
existentes

En este tramo existen 20 lineas de transmision con
una marcada presencia de lineas que se extienden
desde la S/E Charrta hacia distintos sectores
atravesando de manera horizontal la Franja
alternativa. No se identifican centrales de
generaciéon dentro del tramo de esta franja.

Para el caso de la infraestructura de caminos se
identifican siete (7), la mayoria de ellos atraviesan
de manera horizontal la Franja, lo que indica que
corresponde a un tramo donde se complejiza
aprovechar el paralelismo del trazado proyectado.

Fuente: Elaboracidn propia

Cartografias con los hallazgos mas relevantes del Tramo I de las franjas alternativas, para las familias de Odv
socioculturales, ambientales y técnico-econdmica, se encuentran en la Figura 1, 2 y 3 del Anexo N°9 - Compendio

Cartogréfico.

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision
Ministerio de Energia




ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 136 DE 175

3.5.3.2

Tramo II: Pangal del Laja- Rio Renaico

Tabla 30. OdV Sociocultural presentes en las FA Tramo I1
Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las
franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.
Familia OdV Sociocultural

Franja Alternativa “"A”

Franja Alternativa "B”

(1)

Existe una alta presencia de asentamientos
humanos y, por tanto, una mayor concentracion de
equipamiento basico de salud, educacién y turismo,
destacando los sectores de Pedregal, El Huerton, Los
Angeles, Camino Pedregal y Duqueco. En este
tramo, desde el sector de Paraguay hasta el rio
Duqueco, existe una alta atomizacion predial que
dificulta la definiciéon de un futuro trazado debido a
la presencia de mayor poblacion y construcciones en
el sector. Por otra parte, no existen comunidades
mapuches, ni predios comprados a través del fondo
de tierras y aguas en su tipo 20A y 20B. Tampoco se
aprecia la existencia de titulos de merced ni sitios de
significacion cultural.

(2)

Sobre la base de la informacion levantada, se
determiné que el presente tramo se encuentra
directamente conectado con la Zona de Interés
Turistico (ZOIT) “Saltos del Laja”, por la ruta “Q-
105”, lo que da cuenta de atraccion turistica y flujo
de visitantes en el tramo. Por otra parte, es
importante precisar que la “Ruta 5 sur”, principal via
estructural del Turismo en el tramo se encuentra
cercana al trazado de las Franjas. En cuanto a las
areas con mayor sensibilidad, éstas estan asociadas
al tramo de la Ruta 5 Sur antes mencionado, debido
a la relevancia del desarrollo del turismo a nivel
nacional, y al flujo de visitantes o turistas que se
desplazan por la regién. Hay que destacar también
la cercania con el centro urbano de Los Angeles, que
se constituye como un foco de concentracidon de
servicios asociados al desarrollo de la actividad
turistica y que, por tanto, presenta mayor grado de
sensibilidad frente a la instalacion de futuros
Proyectos de lineas de alta tension.

(3)

El paisaje se caracteriza por el predominio de la
industria forestal y de parcelaciones agricolas.
Ademads, predominancia de sectores areas con
equipamiento y servicios rurales. La vegetacion esta
condicionada por la actividad econdmica
(plantaciones de hortalizas).

(4)

Asentamientos y Comunidades

Turismo

Paisaje

Patrimonio Cultural

(1)

Al contrario de la franja A, esta alternativa no posee
localidades como ciudades, pueblos, aldeas o
caserios, ni atomizacion predial que se considere
una dificultad para la definicion de un futuro trazado.
Por otra parte, no existen comunidades mapuches,
ni predios comprados a través del fondo de tierras y
aguas en su tipo 20A y 20B. Tampoco se aprecian
titulos de merced ni sitios de significacién cultural.

(2)

Tras el recorrido en terreno y la evaluacion de los
antecedentes catastrados, dentro de la Franja
Alternativa B, no se identificaron elementos
asociados a la actividad turistica que condicionen la
instalacion de futuras lineas de transmision
eléctrica. No obstante, es relevante indicar la
presencia de la Zona de Interés Turistico (ZOIT)
“Saltos del Laja”, y que implica la existencia de
planes de accidon con iniciativas especificas
orientadas al desarrollo sustentable del turismo en
el area, que podrian modelar las sensibilidades
territoriales frente al desarrollo de una obra de
transmisidén, asociado principalmente al flujo de
turistas hacia la ZOIT.

(3)

Al igual que en la alternativa A, se identificaron
pequefias zonas de bosque nativo a lo largo del
tramo, que se constituyen como areas sensibles
frente al desarrollo de una obra de transmisién vy,
destaca por sobre la escena, el curso del Rio Biobio,
que, en funcién de sus atributos biofisicos, estéticos
y estructurales, se constituye también como un area
singular, cuya calidad visual debe ser resguardada.

(4)

En este tramo se identificaron dos sitios
arqueoldgicos en el sector central y uno en el limite
sur del tramo. En base a esto, cualquier obra que se
requiera realizar en el espacio de dichos elementos,
deberd ser autorizada por el Consejo de
Monumentos Nacionales.

Asentamientos y Comunidades

Turismo

Paisaje

Patrimonio Cultural

Usos de Suelo

(5)

En este tramo se observa una predominancia de
suelos de uso forestal en los sectores centro y sur,
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Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las
franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.

Familia OdV Sociocultural

Franja Alternativa "A"”

En este tramo existen un total de 11 sitios
arqueologicos la mayoria de los cuales se ubica en el
sector centro-sur del tramo asociados al paisaje del
rio Biobio, uno en el limite norte y cinco en el
extremo sur. Por otra parte, existen también un
total de 13 hallazgos arqueoldgicos aislados en este
tramo. En base a esto, cualquier obra que se
requiera realizar en el espacio de dichos elementos,
deberd ser autorizada por el Consejo de
Monumentos Nacionales.

Usos de Suelo

(5)

En este tramo se observa una predominancia de
suelos de uso forestal en los sectores norte y sur,
mientras que, en el centro del tramo, existen suelos
de uso agricola con grandes predios (> 50 ha).
Ambas caracteristicas del suelo tienen una
compatibilidad alta con el desarrollo de una obra de
transmision. Por otro lado, existen amplios sectores
en el centro y sur de este tramo, donde existen
predios de uso agricola de tamafios pequefios (<10
ha) y medianos (<50 ha) y que, por lo tanto, tienen
una compatibilidad medio-baja.

Franja Alternativa “"B”

mientras que en el norte y centro del tramo existen
suelos de uso agricola con grandes predios (> 50
ha). Ambas caracteristicas del suelo tienen una
compatibilidad alta con el desarrollo de una obra de
transmisiéon. Por otro lado, existen sectores
acotados en el sur de este tramo donde existen
predios de uso agricola de tamafos pequefos (<10
ha) y medianos (<50 ha) y que, por lo tanto, tienen
una compatibilidad medio-baja.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31. OdV Ambiental presentes en las FA Tramo II
Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las
franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.

Familia OdV Ambiental

Franja Alternativa “"A"”
Flora y Vegetacion

(6)

El segundo tramo presenta, al igual que el primero,
una alta intervencion antrépica producto de
actividades productivas, praderas, matorrales vy
areas desprovistas de vegetacion asociadas a
ciudades, pueblos y zonas industriales. En este
tramo aumenta la superficie de bosque nativo a
390,1 ha vy la distribucion de los rodales se mantiene
en fragmentos y remanentes de bosque nativo y
mixto al interior de areas intervenidas y asociandose
a cursos de agua. La superficie de ecosistemas En
Peligro Critico corresponde a 1.157,91 ha. Se indica
una ausencia de hallazgos relacionados con areas
singulares y sensibles por la escasa presencia de
formaciones vegetales de interés y especies
catalogadas en conservacion.

Fauna

(7)

En el tramo II se localizaron dos areas relevantes:
una que se encuentra en la provincia de Biobio, a 1
km de la ciudad de Los Angeles, entre las rutas Q-

Franja Alternativa "B”
Flora y Vegetacion

(6)

El segundo tramo presenta, al igual que el primero,
una alta intervencion antrépica producto de
actividades productivas, praderas, matorrales y
areas desprovistas de vegetacion asociadas a
ciudades, pueblos y zonas industriales. En este
tramo aumenta la superficie de bosque nativo a
782,36 ha y la distribucion de los rodales se
mantiene en fragmentos y remanentes de bosque
nativo y mixto al interior de areas intervenidas y
asociandose a cursos de agua. La superficie de
ecosistemas En Peligro Critico corresponde a
4.283,51 ha. Se indica una ausencia de hallazgos
relacionados con areas singulares y sensibles, por la
escasa presencia de formaciones vegetales de
interés y especies catalogadas en conservacion.

Fauna

(7)

En este tramo se observan hallazgos asociados a
“Alta diversidad bioldgica”, identificaAndose tres
areas. Una se encuentra en la provincia de Biobio,
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Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las
franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.

Familia OdV Ambiental

Franja Alternativa "A"”

35y Q-45, que cruza el Estero Quilque. Es una zona
relevada por su alta diversidad bioldgica. Para esta
zona se definid un poligono de 693,6 ha que fue
catalogado de relevancia baja y la franja alternativa
A intersecta 69,4 hectareas del poligono. Por otro
lado, la otra area se localiza en la provincia de
Biobio, unos 5 km al sur de la ciudad de Los Angeles,
a un costado de la ruta 5. Es una zona relevada por
su alta diversidad bioldgica y para ella se definié un
poligono de 207,7 ha que se inserta en un paisaje
dominado por rotaciones de cultivo y fue catalogado
como de relevancia baja. La franja alternativa A
intersecta las 207,7 hectareas del poligono.

(8)

Por el sector norte, se identifica una serie dispersa
de humedales riberefios en torno a los rios Laja,
Caliboro, Guaqui y Rarinco que en suma
comprenden una superficie de 94 ha. Por otra parte,
hacia el sector centro-sur, se identifican humedales
en torno a los rios Biobio y Duqueco que agregan
242 ha en suma. Estos humedales poseen un valor
ecoldgico asociado a su alta biodiversidad y a su vez
se establecen como ecosistemas fragiles por su
caracter fragmentado.

(9)

En el sector norte de este tramo hay un area que se
considera con un alto riesgo de ocurrencia de
incendios forestales. Por otra parte, en el sector
norte también hay un sector deprimido que se
considera con alto riesgo de inundaciones fluviales y
que se ubica entre los rios Guaqui y Rarinco.

Areas Protegidas para la conservacion

Riesgos y Amenazas

(10) Recursos Hidricos

En el limite norte de este tramo atraviesa el rio Laja
de este a oeste como subcuenca de la cuenca andina
del rio Biobio y como tal tiene una alta relevancia
ecoldgica aguas abajo. En el sector centro-sur de
esta franja atraviesa de este a oeste el rio Biobio
curso principal de la mayor cuenca andina de la
region del Biobio. Este rio tiene una alta relevancia
ecoldgica y sociocultural en el contexto del EdF. Este
tramo lo atraviesan también rios menores como
Guaqui, Bureo, Caliboro, Duqueco y Rarinco.

Franja Alternativa “"B”

unos 22 km al este de la ciudad de Los Angeles y al
norte de la ruta Q-449, asociada al estero Pichicoreo.
Corresponde a una zona que presenta una alta
diversidad bioldgica. Se definié un poligono de 55,67
ha que se inserta en una matriz de cultivos, praderas
y matorrales. La franja alternativa B intersecta 38,2
hectareas del poligono.

Otra area se encuentra en la provincia de Biobio,
unos 6 km al sur de la ciudad de San Carlos, al este
de la ruta 5 y asociado al rio Biobio. Esta zona
corresponde a un area de alta diversidad bioldgica.
Se definid6 un poligono de 1.004,2 ha que es
atravesado por el rio Biobio y abarca zonas de cultivo
y fragmentos de bosque nativo. La franja alternativa
B intersecta 860,6 hectareas del poligono.

La tercera area se localiza en la provincia de Biobio,
5 km al este de la ciudad_de Mulchén, al sur de la
ruta Q-751 y asociado al rio Bureo. Area que
presenta una alta diversidad bioldgica y se definio
un poligono de 140,8 ha que abarca un fragmento
del rio Bureo y un parche de bosque nativo. La franja
alternativa B intersecta las 140,8 hectareas del
poligono.

Respecto a los hallazgos asociados a “Riesgo de
colision de avifauna”, se observa un area que se
encuentra en la provincia de Biobio, unos 6 km al sur
de la ciudad de San Carlos, al este de la ruta 5,
siguiendo la cuenca del rio Biobio. Este ODV
corresponde a una zona relevada por ser un punto
importante de transito aéreo de aves, debido a que
se registro el transito de tres especies con alto riesgo
de colisidon. Se establecié un poligono de 481 ha al
cual se le asigné una relevancia media. La franja
alternativa B intersecta 398,98 hectareas del
poligono.

(8)

En este tramo se identifica una serie dispersa de
humedales riberefios que suman una superficie total
de 517 ha, y que estan asociados a los rios Laja,
Caliboro, Coreo, Guaqui, Bureo y Biobio, este ultimo,
con una superficie total de 178 ha. Estos humedales
poseen un valor ecoldgico asociado a su alta
biodiversidad y a su vez se establecen como
ecosistemas fragiles por su caracter fragmentado.

(9)

En el sector norte y centro de este tramo hay
extensas areas que se consideran con un alto riesgo
de ocurrencia de incendios forestales. Por otra parte,

Areas Protegidas para la conservacién

Riesgos y Amenazas
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Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las
franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.

Familia OdV Ambiental

Franja Alternativa “"A"”

Franja Alternativa “"B”
en el sector norte también hay un sector deprimido
que se considera con alto riesgo de inundaciones
fluviales.

(10) Recursos Hidricos

En el limite norte de este tramo atraviesa el rio Laja
de este a oeste como subcuenca de la cuenca andina
del rio Biobio y como tal tiene una alta relevancia
ecoldgica aguas abajo. En el sector centro-sur de
esta franja atraviesa de sureste a noroeste el rio
Biobio curso principal de la mayor cuenca andina de
la region del Biobio. Este rio tiene una alta relevancia
ecoldgica y sociocultural en el contexto del EdF. Este
tramo lo atraviesan también rios menores como
Guaqui, Bureo, Caliboro, Duqueco, Rarinco,
Arilahuen, Coreo y Pardo.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 32. OdV Técnico-ecoémico presentes en las FA Tramo II
Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco. En este sector las

franjas alternativas se bifurcan en dos opciones claras en un largo aproximado de 80 km.
Familia OdV Técnico -econémico

Franja Alternativa “"A”
(11) Infraestructura energética y caminos
existentes

Corresponde a uno de los tramos de la franja A con
mayor presencia de infraestructura energética y de
caminos, con una alta concentracion en los sectores
aledafios a la ciudad de los Angeles. Son 10 las
lineas de transmision presentes en la franja que
atraviesan de manera horizontal y vertical, estas
Ultimas corresponden a las lineas Charrua-Duqueco;
Charrta- Mulchén y Duqueco- Temuco. En relacidon
a las centrales de generacion, existe sélo una central
solar (Solar SANBAR). Para el caso de la
infraestructura de caminos existentes, hay 26 rutas
que atraviesan las franjas de manera horizontal y
vertical y que se clasifican en caminos de Pavimento,
ripio y tierra con predominancia de los caminos de
ripio seguido de pavimento. En vista de que el
paralelismo se presenta como una oportunidad
relevante para la definicion de futuros trazados,
cabe destacar las rutas Q-15, Q-211, Q-85, Q-611,
Q-531, Q-507, Q-25 y Ruta 5 Sur, que tienen una
disposicidn favorable para dicho fin.

Franja Alternativa "B”
(11) Infraestructura energética y caminos
existentes

Este tramo de la franja presenta una baja presencia
de lineas de transmisidn, ya que sélo existen dos (2)
y que atraviesan de manera horizontal la franja. En
relacion con las centrales de generacion, se
identifican las centrales hidroeléctricas de pasada
“La Vifia -Alto la Vifia” y “El Brinco”, ambas de la
sociedad Hidro Munilque SpA.

Para el caso de la infraestructura de caminos
existentes, hay 14 rutas que atraviesan las franjas
en su mayoria de manera horizontal. En vista de que
el paralelismo se presenta como una oportunidad
relevante para la definicion de futuros trazados,
cabe destacar las rutas Q-619, Q-367 y Q-865, que
tienen una disposicion favorable para dicho fin.

Fuente: Elaboracidn propia
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Cartografias con los hallazgos mas relevantes del Tramo II de las franjas alternativas, para las familias de OdV
socioculturales, ambientales y técnico-econdmica, se encuentran en la Figura 4, 5 y 6 del Anexo N°9 - Compendio
Cartogréfico.

3.5.4 Concesiones otorgadas dentro de las Franjas Alternativas
El reglamento para la determinacién de franjas preliminares para obras nuevas de transmision

dispone que uno de los contenidos minimos de los estudios de franja es el levantamiento de
informacién sobre concesiones administrativas existentes en las franjas alternativas. Dicha
informacién sera del todo relevante para el futuro titular del proyecto de las lineas de
transmision que comprende el Estudio, pues permite tener un panorama del territorio en el
que debera localizar su trazado, precaviendo eventuales colisiones de derechos, ayudando asi
a seleccionar adecuadamente la localizacion de aquél y evitando posibles retrasos en el
desarrollo del proyecto.

A continuacién, se presenta un listado de las mencionadas concesiones:

3.5.4.1 Informacion sobre concesiones de transmision de energia eléctrica

Tabla 33. Concesiones de transmision de energia eléctrica

Titular

LINEA ELECTRICA
PARQUE EOLICO | 2X220 kV CAMPO
1 | DECRETO 33 2021 220 | CAMPO LINDO | LINDO - S/E LOS ANGELES BIOBIO BIOBIO
SPA SECCIONADORA
CAMPO LINDO
LINEA ELECTRICA

WPD DUQUECO

2 | DECRETO 114 2019 66 SPA 1X66 kV PANGUECO | LOS ANGELES BIOBIO BIOBIO
- DUQUECO
DECRETO 28 / PARQUE EOLICO | LINEA 1X220 kv . , ,
3 | bECRETO 29 2018 220 | RENAICO SPA PER - MULCHEN MULCHEN BIOBIO BIOBIO
TRANSMISORA | LINEA DE ,
4 /DDEEC(?:ETSOSIIG 22%1179/ 66 | CONTINENTAL | TRANSMISION 1X66 | YUNGAY NUBLE (Béggicé)
Bio BiO SPA kV EL PINAR A/C
DECRETO
s ;?E/CDREECT%E;S 74 2017 920 ¥g/-L\EgII\E/ITSION LINEA 220 kv MULCHEN/ BIOBfO Y |BIOBIO/ LA
JDECRETO 60/ SPA TOLPAN - MULCHEN | RENAICO MALLECO | ARAUCANIA
DECRETO 89
COLBUN,
LINARES,
LONGAVI,
CHARRUA PARRAL, NIQUEN,
DECRETO 22 / TRANSMISORA | LINEA CHARRUA - | SAN CARLOS, LINARES, | MAULE Y
6 | DECRETO 58 / 2017 500 , NUBLE Y BIOBIO (y
DECRETO 88 DE ENERGIA ANCOA 2X500 kV COIHUECO, BIOBIO RUBLE)
S.A. PINTO, SAN
IGNACIO, EL
CARMEN, PEMUCO
Y CABRERO

Fuente: Elaboracidn propia
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3.5.4.2 Informacion sobre concesiones de energia geotérmica

De acuerdo con informacién secundaria vigente a enero de 2024, entregada por el Ministerio
de Mineria, extraida del catastro de SERNAGEOMIN, es posible identificar una concesiéon de
explotacion de energia geotérmica en comunas comprendidas en las franjas alternativas,
otorgada a la empresa Transmark Chile SpA en el area denominada "Peumayén", ubicada en
la regién del Biobio, provincia del Biobio, comuna de Quilaco mediante Decreto N° 12 del 12
de febrero de 2019 del Ministerio de Energia. Sin perjuicio de aquello, dicha concesion no
se encuentra dentro de las franjas alternativas.

3.5.4.3 Concesiones de bienes del Estado, reguladas por el DL N° 1939 de 1977 del
Ministerio de Tierras y Colonizacion

Por su parte, de acuerdo con la informacion publicada por el Ministerio de Bienes Nacionales,
especificamente, en su portal de catastro (https://catastro.mbienes.gob.cl/), el cual cuenta
con una fecha de actualizacion al mes de junio de 2023, es posible identificar un total de 6
registros asociados a bienes fiscales que se encuentran dentro de las franjas alternativas y
que estan categorizados de la siguiente manera:

Tabla 34. Registro de bienes fiscales dentro de franjas alternativas

Categorias \ Region Comuna Descripcion Destinatario
Lote MOP 3a concesidon
Concesiones Los internacional ruta 5 tramo
de uso Biobio Angeles Chillan - Collipulli  sector | Asociacién duefios de camiones
gratuito g 518.100 al km 518 600 sin rol
SII 1544-446 propiedad fiscal
L Los Campo llano blanco coreo rol . .
B . lud R I
obio Angeles | SII sin rol carpeta 51-2 Servicio de Salud Regiona
Liceo agricola a-62 los angeles;
, L I h f I i [ . .
Biobio 0s el huerton fundo la quinta e Ministerio de Educacion

Angeles |ciruelo san francisco san
Antonio y el semillero

Hijuela los molinos pedregal

, L - )
Destinaciones Biobio =03 pedregal Rol SII 1513-81|Servicio de Salud Regional
Angeles
carpeta 62-0
Los Pueblo coreo paillihue quinta
Biobio ; dugqueco Rol SII 1545-55| Direccidn de Riego Regional
Angeles
carpeta 19-2
Los Pueblo coreo paillihue quinta
Biobio ; duqueco Rol SII 1545-55| CONAF Regional
Angeles

carpeta 19-3

Fuente: Elaboracidn propia
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3.5.4.4 Concesiones maritimas

Respecto a este tipo de concesiones, atendida la localizacion de las franjas alternativas del
estudio de franjas “Entre Rios - Pichirropulli”, no procederia esta informaciéon?3,

3.5.4.5 Otras concesiones administrativas existentes en las Franjas Alternativas

En cuanto a otras concesiones administrativas existentes en las franjas alternativas, se puede
sefalar que, se solicitdé informacién tanto al Ministerio de Obras Publicas como al Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, acerca de las concesiones de sus respectivas competencias,
en las comunas comprendidas por las franjas alternativas.

De acuerdo a lo anterior, y conforme a la revisidon de los antecedentes proporcionados por el
Ministerio de Obras Publicas durante enero 2024, dentro del area de cobertura de las franjas
alternativas se registran al menos 3 concesiones, con tramos ubicados en distintas comunas
por donde se disponen las franjas:

istradas dentro de las franjas alternativas
Descripcion

Tabla 35. Registro de concesiones de vialidad MOP reg
Regién | Comuna(s)

Nuble Yungay Concesion autopista Concepcion-Cabrero
Biobio Los Angeles Concesion Ruta 5 Sur, Tramo Chillan - Collipulli
Biobio Mulchén Concesion Ruta 5 Sur, Tramo Chillan - Collipulli

Fuente: Elaboracién propia

Por su parte, respecto de las concesiones informadas por el Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones en enero 2024, dentro del area de cobertura de las franjas alternativas
se registran un total de 162 concesiones cuyo detalle se encuentra en el Anexo N° 10 - Listado
de concesiones MTT.

4 PROPUESTA DE FRANJA SELECCIONADA

4.0 Cronologia y modificaciones a la obra Entre Rios — Pichirropulli y Nueva S/E
Digiieiies

En el afio 2017 la Comision Nacional de Energia elabord el primer plan de expansion de la
transmisidn, el cual fue objeto de revision y analisis por parte del Ministerio de Energia para
efectos de determinar cudles obras nuevas debian someterse al procedimiento de
determinacién de franjas, antes de su licitacion. Aquel analisis finalizéd con la recomendacion
de someter a dicho procedimiento a las obras: i) Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios — Ciruelos,

energizada en 220 kV vy ii) Nueva Linea 2X500 kV Ciruelos - Pichirropulli, energizada en 220
kV.

23 Tener presente lo dispuesto en incisos primero y segundo del articulo 4 del Decreto Supremo N° 9 de 2018 del
Ministerio de Defensa Nacional en cuanto a la facultad de otorgamiento de concesiones maritimas.
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Mediante la Resolucion Exenta N°2 de 2020 de la Subsecretaria de Energia, se aprobaron las
bases administrativas, técnicas y sus anexos, y se llama a licitacién publica ID N° 584105-14-
LR20 para el estudio de franjas asociado al Decreto Exento N°4/2019 del Ministerio de Energia
y su Evaluacion Ambiental Estratégica. Posteriormente, con fecha 03 de diciembre del mismo
afno, y mediante Resolucién Exenta N° 29 de 2020 del Ministerio de Energia, se adjudica la
licitacion a la Union Temporal de Proveedores representada por Nysa S.A (en adelante e
indistintamente, “el adjudicatario” o “el consultor”). Finalmente se suscribe el contrato
correspondiente en el mes de febrero del afio 2021 y en junio del mismo afio se termina la
tramitacion del acto administrativo que aprueba el mencionado contrato, comenzando las
actividades propias del desarrollo del estudio.

El Estudio de Franjas “Entre Rios - Pichirropulli” contempldé en su analisis un tramo que
encuentra su origen en la subestacion eléctrica Entre Rios en la comuna de Pemuco, region
de Nuble, y encuentra su fin en la subestacién Pichirropulli, comuna de Paillaco, regién de Los
Rios, abarcando inicialmente 52 comunas de las regiones de Nuble, del Biobio, de la Araucania
y de Los Rios.

Este estudio consté de 3 etapas de anélisis territorial, comenzando con una extensa area
denominada Area Preliminar del Estudio de Franjas (APEF), pasando a definir alternativas de
corredores de 420 kildmetros de largo y de un ancho entre 5 a 7 kildbmetros dentro de dicha
area, y luego alternativas de franjas dentro de los corredores. Esto se detallé extensivamente
a lo largo del capitulo 3 del Anteproyecto, donde se abordd un anélisis de las 4 regiones en la
etapa 1 y 2, para luego centrarse solamente en el tramo I y II ubicados en las comunas de
Pemuco, Yungay, Cabrero, Quilleco, Los Angeles y Mulchén.

En ese sentido se realizaron dos cambios que fueron retroalimentados con las conclusiones
parciales que emanaban de este Estudio. En el mes de noviembre de 2022, durante la tercera
etapa de analisis, se publicé el Decreto N° 200 de 2022 del Ministerio de Energia que fijo las
obras de ampliacion de los sistemas de transmision nacional y zonal correspondientes al plan
de expansion del afio 2021 y modificé obras establecidas con anterioridad, en particular,
modificé la obra “Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV” en el
sentido de suprimir la necesidad de que la linea tuviese bajada en la subestaciéon Rio Malleco.

Esta modificacion se debié principalmente a dos razones, una dice relacién con la alta
presencia de objetos de valoracién socio ambientales en los alrededores de la subestacién Rio
Malleco, especificamente se evidencia una alta presencia de elementos relacionados con la
dimension indigena. Otra, tiene relacidon con que los resultados de las modelaciones realizadas
para obtener los corredores alternativos mostraron que existian diversas alternativas, entre
ellas una que evitaria la bajada de la linea en la subestacion Rio Malleco, permitiendo una
menor afectacién sobre tematicas indigenas.

Posteriormente, en el mes de Enero de 2024, y en el marco del plan de expansién 2022, la
obra sometida a estudio de franjas vuelve a ser modificada, reemplazandose las obras “Nueva
linea 2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV” y “Nueva linea 2x500 kV Ciruelos
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7

- Pichirropulli, energizada en 220 kV” por las “Nueva Linea 2x500 kV Entre Rios - Digliefies”
vy “Nueva Linea 2x500 kV Digienes - Nueva Pichirropulli”, incorporandose de esta manera
también una nueva subestacién, “Nueva S/E Diglefies”, la cual se posiciono, previa
coordinacion con la CNE, dentro de la franja preferente que resulto del estudio de franjas,
luego del andlisis de las franjas alternativa A y B en el capitulo anterior. Esta Uultima
modificacion se realizé con el objetivo de poder adelantar la puesta en servicio del tramo norte
de la obra, con el objeto de disminuir las congestiones de transmision que se proyectaban
para la zona en el corto plazo. De ahi que se optara por definir una primera obra “Nueva linea
2x500 kV Entre Rios - Diglienes” que uniera la subestacion Entre-Rios (Pemuco, Region de
Nuble) con la subestacién Digiiefies (Mulchén, Regidn del Biobio), cuyo plazo de entrada de
operacion se redujo a 60 meses, en comparacion con los 84 meses definidos originalmente
para la obra “Nueva linea 2x500 kV Entre Rios - Ciruelos, energizada en 220 kV”.

Las modificaciones que ha presentado la obra se pueden visualizar en el siguiente diagrama

Figura 33 . Diagrama explicativo de modificaciones de obra

SE Entre Rios - SE Entre Rios - - SE Entre Rios | - 4
1 . . 1
| LT Entre Rios - Ciruelos : LT Entre Rios - Ciruelos ! LT Entre Rios - Digliefies
: (293 km, aprox.) : (293 km, aprox.) | (78 km, aprox.)
i : . |
! 1 ueva !
' ! SE Digueﬁes'*.
1 1
SE Rio Malleco i | i
(Nueva Cautin) \ | H
i | |
1 | |
| H | LT Digliefies - Pichirropulli
: | : (283 km, aprox.)
1 : 1
1 1 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1
SE Ciruelos - —: SE Ciruelos = ﬂ' SE Ciruelos 1
: LT Ciruelos - Pichirropulli } LT Ciruelos - Pichirropulli :
! (68 km, aprox.) ! (68 km, aprox.) '
1
: | '
SE Pichirropulli - SE Pichirropulli | SE Pichirropulli [ - -

La obra en Estudio de Franjas sigue modificandose, y ahora en el marco del proceso de
planificacidon de la expansién de la transmisiéon del afio 2024, proceso que actualmente esta
en curso, se esta incorporando una nueva modificacion a la obra, con el fin de eliminar el
condicionamiento que ambas obras deban licitarse en conjunto. De esta manera, es posible
separar ambas obras, centrando los esfuerzos en sacar primero la Obra Entre Rios - Diglefies,
para luego seguir con la obra Digliefies - Pichirropulli.

En consecuencia, y luego de un ejercicio de caracterizacidén socio territorial de las comunas
donde se analizaron los corredores, el Ministerio de Energia tomo la decision, a través de la
resolucién exenta N° 136/2025, de separar la tramitacion del procedimiento de determinacion
de franjas preliminares por obras, para que cada una siga un proceso con tiempos diferentes,
el cual partird la obra “Entre Rios — Digliefies”. Esta decisidon se fundamenta técnicamente en
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que, en la zona Nuble-Biobio, se proyectan congestiones en la transmisién a corto plazo que
podrian afectar el suministro eléctrico de la demanda local, ademas de la conexidén de nuevos
proyectos de generacidon que se instalaran en la region

Luego del analisis realizado en los corredores definidos, se optd por propuestas de trazados
para las alternativas de franja A y B acotado solo a los tramos I y II. Luego del andlisis de las
franjas alternativas detallado en el Informe Ambiental, el analisis de la Franja Preferente se
realizara para la Obra Entre Rios — Digliefies.

4.1 Justificacion seleccion

Como se indicdé anteriormente, uno de los principales aportes de la EAE en el proceso de
planificacion desarrollado, es la evaluacion de riesgos y oportunidades para cada una de las
franjas alternativas analizadas. Para ello, la EAE ofrece herramientas que facilitan la
identificacion y seleccién de la mejor opcién de desarrollo (franjas alternativas), lo cual
disminuye los efectos negativos sobre elementos de ambiente y la sustentabilidad.

Para lograr dicho objetivo, una vez identificadas las franjas alternativas, se procedio al analisis
y seleccidén de la opcidn o franja preferente en base a los siguientes pasos: se identificaron los
riesgos y oportunidades de las franjas alternativas utilizando las tendencias establecidas del
diagnostico ambiental estratégico; se evaluaron los efectos de cada franja alternativa respecto
de los Factores Criticos de Decision (FCD); y, posteriormente, en base a los resultados
obtenidos se selecciond la opcidn preferente. Todas estas acciones estan detalladas en el
informe ambiental EAE y sus anexos.

De esta manera, se lograron identificar los riesgos y oportunidades para cada una de las
franjas alternativas, en los tramos analizados. Posteriormente, se procedié a realizar un
analisis de complementariedad para las franjas alternativas evaluadas en relacion con los
factores criticos de decision (FCD) y los objetivos ambientales (OA) de la EAE. Este analisis se
realizd segun criterio de experto cuyos resultados se sintetizan en una matriz “semaforo” con
la siguiente clasificacion:

Tabla 36. Criterios usados en la matriz semaforo para la selecciéon de las Franjas Alternativas

preferentes segun los FCD y objetivos ambientales
COLOR DESCRIPCION

Existe escasa relacion o no se genera ningun efecto significativo entre la franja
alternativa, los factores criticos (FCD) y objetivos ambientales (OA).
Existe una contradiccién entre la franja alternativa, los factores criticos (FCD) y
objetivos ambientales (OA).
Existe una relacién positiva entre la franja alternativa, los factores criticos (FCD)
y objetivos ambientales (OA).

Fuente: Elaboracidn propia

Cabe sefialar que en cada tramo se selecciond la Franja Alternativa considerada mas favorable
para el logro de los objetivos ambientales y que se relaciona de forma positiva con los FCD.
En la siguiente tabla se muestran los resultados de la evaluacién realizada:
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Tabla 37. Matriz semaforo para la seleccién de las franjas alternativas con base en los FCD y OA

FRANJA ALTERNATIVA A FRANJA ALTERNATIVA B

FRANJA SELECCIONADA

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Factores Criticos de Decision: FCD N°1: Transmision integrada al territorio. FCD N°2: Transmision segura y
resiliente. FCD N°3: Transmision que resguarda la calidad de vida y el bienestar de las personas. FCD N°4:
Transmision compatible con la biodiversidad y el paisaje. FCD N°5: Transmision respetuosa del patrimonio y las
identidades culturales.
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4.2 Franja seleccionada

A continuacién, se presenta el plano de planta de la franja seleccionada,:
Figura 34. Plano de planta y vértices referenciales de la franja seleccionada

Mapa base (Esri, Garmin, GEBCO, NOAA NGDCm)
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A continuacién, se presenta un cuadro con detalle de coordenada referenciales de los vértices de franja

seleccionada:

Tabla 38. Coordenadas de los vértices de la franja seleccionada

VERTICES NORTE ESTE
VS_001 |5.903.660,38 | 749.161,37
VS_002 |5.902.568,49 | 749.771,41
VS_003 |5.894.732,39 | 749.923,31
VS_004 |5.892.759,74 | 748.580,49
VS_005 |5.885.336,95| 757.672,16
VS_006 |5.882.883,07| 757.980,27
VS_007 |5.876.750,53 | 756.731,55
VS_008 |5.871.815,59| 758.051,68
VS_009 |5.861.622,99 | 762.137,59
VS_010 |5.860.565,83 | 761.638,91
VS_011 |5.854.155,96 | 762.867,35
VS_012 |5.847.071,05| 759.860,52
VS_013 |5.845.647,87 | 758.635,73
VS_014 |5.844.741,02| 753.803,17
VS_015 |5.841.409,50 | 750.160,82
VS_016 |5.838.222,94 | 749.694,63
VS_017 |5.835.697,67 | 750.878,50
VS_018 |5.833.363,73| 750.155,22
VS_019 |5.831.684,23 | 749.018,22
VS_020 |5.830.814,86| 748.969,84
VS_021 |5.830.126,66| 748.703,24
VS_022 |5.828.923,15 | 748.847,24
VS_023 |5.828.536,47 | 749.133,93
VS_024 |5.827.990,24 | 748.935,30
VS_025 |5.827.589,13 | 749.958,45
VS_026 |5.826.744,10| 750.654,71
VS_027 |5.824.965,48| 751.267,71
VS_028 |5.814.867,53 | 751.601,62
VS_029 |5.814.368,60| 748.627,51
VS_030 |5.824.423,18| 748.302,98
VS_031 |5.825.161,74 | 748.076,74
VS_032 |5.827.922,88| 745.960,57
VS_033 |5.830.697,76 | 745.639,08
VS_034 |5.831.594,58 | 746.010,05
VS_035 |5.832.695,01 | 746.132,88
VS_036 |5.834.743,58 | 747.476,73
VS_037 |5.835.533,22| 747.746,46
VS_038 |5.837.919,77 | 746.638,67
VS_039 |5.842.765,70 | 747.384,41
VS_040 |5.847.471,73 | 752.411,61
VS_041 |5.848.288,52| 757.008,75
VS_042 |5.848.592,92| 757.259,85
VS_043 |5.854.374,29 | 759.805,15
VS_044 |5.860.838,04 | 758.527,20
VS_045 |5.862.129,19| 758.881,76
VS_046 |5.870.922,55| 755.185,46
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VERTICES NORTE ESTE
VS_047 5.876.579,74 | 753.696,47
VS_048 5.883.061,24 | 754.971,36
VS_049 5.883.813,28 | 754.915,16
VS_050 5.889.914,35 | 746.989,90
VS_051 5.891.239,39 | 745.952,59
VS_052 5.893.199,64 | 745.397,90
VS_053 5.895.607,76 | 746.971,49
VS_054 5.902.606,33 | 746.774,97
VS_055 5.903.589,87 | 747.285,02
VS_056 5.903.945,79 | 748.090,82

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1 Identificacion y descripcion de los OdV presentes en la franja seleccionada.

4.2.1.1 Tramo I: S/E Entre Rios- Pangal del Laja (Franja seleccionada: alternativa B)

Tramo I: Corresponde a la zona norte y comprende parte de las comunas de Pemuco, Cabrero y

Yungay.
(1) Asentamientos y Comunidades:

Los hallazgos socioculturales se concentran en las cercanias de los asentamientos humanos que
intersecta la franja y que corresponde a las localidades de Culenco, Ranchillo y El Roble, donde no se
visualizd ningun tipo de equipamiento basico asociado a educacién, cultura o salud. En este tramo
solo al sur de la localidad de Ranchillo se identifican sectores con atomizacién predial, lo que indicaria
una mayor presencia poblacional o una proyeccidon de esta. No se identificaron predios comprados a
través del fondo de tierras y aguas en su tipo 20A y 20B. Tampoco existen titulos de merced ni sitios
de significacion cultural.

(2) Turismo:

En este tramo las areas sensibles se encuentran asociadas a los sitios naturales y a las rutas de
conexion con la Zona de Interés Turistico (ZOIT) “Saltos del Laja”, por lo que el principal foco debe
estar puesto en el flujo de visitantes y turistas hacia los focos de turismo que se encuentran fuera de
las franjas alternativas.

(3) Paisaje:

En cuanto al paisaje en este tramo, se puede indicar que las areas sensibles se encuentran asociadas
a sectores de humedales y cursos de agua, que pertenecen al Sistema de Humedales Rios Itata -
Nuble.

(4) Patrimonio Cultural:

En el sector norte de este tramo existe un sitio arqueoldgico en el limite entre las comunas de Pemuco,
Cabrero y Yungay, asociado al rio Itata. Este hallazgo corresponde a dispersién de ceramica vy liticos
gue se asocia al periodo alfarero temprano.

(5) Usos de Suelo:
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Tramo I: Corresponde a la zona norte y comprende parte de las comunas de Pemuco, Cabrero y

Yungay.

En este tramo se observa una predominancia de suelos de uso forestal que tienen una compatibilidad
alta con el desarrollo de una obra de transmisidn. Por otra parte, también existen sectores en el
centro y sur de este tramo donde existen predios de uso agricola de tamafios pequefios (<10 ha) y
medianos (<50 ha) y que, por lo tanto, tienen una compatibilidad medio-baja.

(6) Flora y Vegetacion:

El primer tramo presenta una alta intervencién antrépica que da origen a extensas superficies
dominadas, en su mayoria, por actividades productivas (plantaciones forestales y cultivos agricolas),
praderas y matorrales, dejando pequefios fragmentos y remanentes de bosque nativo y mixto (con
presencia de especies introducidas) ubicados al interior de estos usos de suelo y asociandose, en
algunos casos, a cursos de agua. La superficie de bosque nativo en este tramo asciende a 57,56 ha
y aquella con ecosistemas En Peligro Critico a 536,02 ha.

Se indica ademas la ausencia de hallazgos relacionados con areas singulares y sensibles por la escasa
presencia de formaciones vegetales de interés y especies catalogadas en conservacion.

(7) Fauna

En este tramo no se identificd ningun hallazgo.

(8) Areas Protegidas para la conservacion

En la parte norte y centro de este tramo se identifica un area de 34 ha de humedales en torno al
curso del rio Itata, mientras que en el limite sur de este tramo existen 85 ha asociadas al rio Laja.
Estos humedales poseen un valor ecoldgico asociado a su alta biodiversidad y, a su vez, se establecen
como ecosistemas fragiles por su caracter fragmentado.

(9) Riesgos y Amenazas

En el sector norte de este tramo hay un area que se considera con un alto riesgo de ocurrencia de
incendios forestales.

(10) Recursos Hidricos

En el sector norte de este tramo atraviesa el rio Itata de sureste a noroeste. Este rio posee un régimen
pluvial y corresponde al curso principal de una cuenca andina, por tanto, presenta una alta relevancia
ecoldgica aguas abajo.

(11) Infraestructura energética y caminos existentes

En este tramo existen 20 lineas de transmisiéon con una marcada presencia de lineas que se extienden
desde la S/E Charrua hacia distintos sectores atravesando de manera horizontal la Franja alternativa.
No se identifican centrales de generacidon dentro del tramo de la franja seleccionada.

Para el caso de la infraestructura de caminos, se identifican siete (7), la mayoria de ellos atraviesan
de manera horizontal la Franja, lo que indica que corresponde a un tramo donde se complejiza el
aprovechar el paralelismo del trazado proyectado.

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 35. OdV Socioculturales. Franja Seleccionada, Tramo I
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Figura 36. OdV Ambientales. Franja Seleccionada, Tramo I
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Figura 37. OdV Técnico-econdémicos. Franja Seleccionada, Tramo I

5900000

5880000

740000
1

760000
]

TRAMOI | 5

TRAMO Il

)
TRAMO IV le/ 4
ops g
Y B + e’”e f ”,/ Culenco aF _§
TRAMO V/ Ce,» / %
e ‘fl‘a
L-J R ta i
j(i TRAMO VI )/ ‘ o P
% y v
/ & Ranchillo
S//?\ v /
4"59) y 4
Q //"
é CABRERO ~
Uz
AN,
3 SZo
Lin !
e Vi
=] 66 UNGAY
Region
de Nuble
i P g o
<1
=1
| o
=Y @

Regién

N
4 3 Hue
SIRGAS-Chile
UTM /Huso 18 S
Simbologia Infraestructura energética Infraestructura Transporte
[ ] Franja Preferente @  Subestaciones EdF Red Vial

:I Area Preliminar Estudio de Franjas
Asentamientos
==== Limite Internacional

— Limite Regional

#——# Lineas de Transmisién Proyectos de Inversion

|51 Proyectos de Inversién

- Oleoductos

Fuente: Elaboracidn propia

Division de Desarrollo de Proyectos / Unidad de Franjas de Transmision

Ministerio de Energia



ESTUDIO DE FRANJAS ASOCIADO AL DECRETO EXENTO N°4 DE 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
ANTEPROYECTO ESTUDIO DE FRANJAS ENTRE Rios —DIGUENES
PAGINA 154 DE 175

4.2.1.2 Tramo II: Pangal del Laja- Rio Renaico (Franja seleccionada: alternativa B)

Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco.

(1) Asentamientos y Comunidades:

Este tramo no posee localidades como ciudades, pueblos, aldeas o caserios, ni atomizacion predial
que se considere una dificultad para la definicién de un futuro trazado. Por otra parte, no existen
comunidades Mapuches, ni predios comprados a través del fondo de tierras y aguas en su tipo 20A y
20B. Tampoco se aprecian titulos de merced ni sitios de significacion cultural.

(2) Turismo:

Tras el recorrido en terreno y evaluacion de los antecedentes catastrados, dentro de la franja no se
identificaron elementos asociados a la actividad turistica que condicionen la instalacién de futuras
lineas de transmision eléctrica. No obstante, es relevante indicar la presencia de la Zona de interés
Turistico (ZOIT) “Saltos del Laja”, y que implica la existencia de planes de accion con iniciativas
especificas orientadas al desarrollo sustentable del turismo en el area, que podrian modelar las
sensibilidades territoriales frente al desarrollo de una obra de transmisién, asociado principalmente
al flujo de turistas hacia la ZOIT.

(3) Paisaje:

Se identificaron pequefias zonas de bosque nativo a lo largo del tramo, que se constituyen como
areas sensibles frente al desarrollo de una obra de transmision y, destaca por sobre la escena, el
curso del Rio Biobio, que, en funcidn de sus atributos biofisicos, estéticos y estructurales, se
constituye también como un area singular, cuya calidad visual debe ser resguardada.

(4) Patrimonio Cultural:

En este tramo se identificaron dos sitios arqueoldgicos en el sector central y uno en el limite sur del
tramo. En base a esto, cualquier obra que se requiera realizar en el espacio de dichos elementos,
debera ser autorizada por el Consejo de Monumentos Nacionales.

(5) Usos de Suelo:

En este tramo se observa una predominancia de suelos de uso forestal en los sectores centro y sur,
mientras que en el norte y centro del tramo existen suelos de uso agricola con grandes predios (> 50
ha). Ambas caracteristicas del suelo tienen una compatibilidad alta con el desarrollo de una obra de
transmisidn. Por otro lado, existen sectores acotados en el sur de este tramo donde existen predios
de uso agricola de tamafios pequenos (<10 ha) y medianos (<50 ha) y que, por lo tanto, tienen una
compatibilidad medio-baja.

(6) Flora y Vegetacion:

Este tramo, al igual que el primero, presenta una alta intervencién antrépica producto de actividades
productivas, praderas, matorrales y areas desprovistas de vegetacion asociadas a ciudades, pueblos
y zonas industriales. En este tramo aumenta la superficie de bosque nativo a 782,36 ha y la
distribucién de los rodales se mantiene en fragmentos y remanentes de bosque nativo y mixto al
interior de areas intervenidas y asociandose a cursos de agua. La superficie de ecosistemas En Peligro
Critico corresponde a 4.283,51 ha. Se indica una ausencia de hallazgos relacionados con areas
singulares y sensibles, por la escasa presencia de formaciones vegetales de interés y especies
catalogadas en conservacion.

(7) Fauna:
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Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco.

En este tramo se observan hallazgos asociados a “Alta diversidad bioldgica”, identificandose tres
areas. Una se encuentra en la provincia de Biobio, unos 22 km al este de la ciudad de Los Angeles y
al norte de la ruta Q-449, asociado al estero Pichicoreo. Corresponde a una zona que presenta una
alta diversidad bioldgica. Se definié un poligono de 55,67 ha que se inserta en una matriz de cultivos,
praderas y matorrales. La franja alternativa B intersecta 38,2 hectareas del poligono.

Otra area se encuentra en la provincia de Biobio, unos 6 km al sur de la ciudad de San Carlos, al este
de la ruta 5 y asociado al rio Biobio. Esta zona corresponde a un area de alta diversidad biolégica. Se
definié un poligono de 1.004,2 ha que es atravesado por el rio Biobio y abarca zonas de cultivo y
fragmentos de bosque nativo. La franja alternativa B intersecta 860,6 hectareas del poligono.

La tercera area se localiza en la provincia de Biobio, 5 km al este de la ciudad de Mulchén, al sur de
la ruta Q-751 y asociado al rio Bureo. Area que presenta una alta diversidad bioldgica y se definid un
poligono de 140,8 ha que abarca un fragmento del rio Bureo y un parche de bosque nativo. La franja
alternativa B intersecta las 140,8 hectareas del poligono.

Respecto a los hallazgos asociados a “Riesgo de colision de avifauna”, se observa un area que se
encuentra en la provincia de Biobio, unos 6 km al sur de la ciudad de San Carlos, al este de la ruta
5, siguiendo la cuenca del rio Biobio. Este ODV corresponde a una zona relevada por ser un punto
importante de transito aéreo de aves, debido a que se registro el transito de tres especies con alto
riesgo de colision. Se establecidé un poligono de 481 ha al cual se le asign6 una relevancia media. La
franja alternativa B intersecta 398,98 hectareas del poligono.

(8) Areas Protegidas para la conservacion:

En este tramo se identifica una serie dispersa de humedales riberefios que suman una superficie total
de 517 ha, y que estan asociados a los rios Laja, Caliboro, Coreo, Guaqui, Bureo y Biobio, este ultimo,
con una superficie total de 178 ha. Estos humedales poseen un valor ecolégico asociado a su alta
biodiversidad y a su vez se establecen como ecosistemas fragiles por su caracter fragmentado.

(9) Riesgos y Amenazas:

En el sector norte y centro de este tramo hay extensas areas que se consideran con un alto riesgo
de ocurrencia de incendios forestales. Por otra parte, en el sector norte también hay un sector
deprimido que se considera con alto riesgo de inundaciones fluviales.

(10) Recursos Hidricos:

En el limite norte de este tramo atraviesa el rio Laja de este a oeste como subcuenca de la cuenca
andina del rio Biobio y como tal tiene una alta relevancia ecoldgica aguas abajo. En el sector centro-
sur de esta franja atraviesa de sureste a noroeste el rio Biobio curso principal de la mayor cuenca
andina de la regién del Biobio. Este rio tiene una alta relevancia ecolégica y sociocultural en el
contexto del EdF. Este tramo lo atraviesan también rios menores como Guaqui, Bureo, Caliboro,
Duqueco, Rarinco, Arilahuen, Coreo y Pardo.

(11) Infraestructura energética y caminos existentes:

Este tramo de la franja presenta una baja presencia de lineas de transmisién, ya que sdlo existen dos
(2) y que atraviesan de manera horizontal la franja. En relacidon con las centrales de generacién, se
identifican las centrales hidroeléctricas de pasada “La Vifia -Alto la Vifa” y “El Brinco”, ambas de la
sociedad Hidro Munilque SpA.
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Tramo II: Comprende las comunas de Los Angeles, Mulchén y Quilleco.

Para el caso de la infraestructura de caminos existentes, hay 14 rutas que atraviesan las franjas en
su mayoria de manera horizontal. En vista de que el paralelismo se presenta como una oportunidad
relevante para la definicién de futuros trazados, cabe destacar las rutas Q-619, Q-367 y Q-865, que
tienen una disposicidn favorable para dicho fin.

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 38. OdV Socioculturales. Franja Seleccionada, Tramo II
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Figura 39. OdV Ambientales. Franja Seleccionada, Tramo II
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Figura 40. OdV Técnico-econdmicos. Franja Seleccionada, Tramo II
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4.2.2 Costo estimado dentro de Franja Seleccionada

De acuerdo con los antecedentes y analisis de costos realizados para la franja seleccionada, se obtuvo un costo
estimado cuyo valor asciende a USD97,5 millones?4, donde el mayor costo estd vinculado a el item de construccidon
(74%), seguir por los costos asociados a la indemnizacién por concepto de servidumbre eléctrica (23%).

Tabla 39. Estimacion general de costos econémicos de la franja seleccionada

Entre Rios-Digliefies
Peso
Costo

$ 72.958.909| 74,84%

$ 1.010.607 1,04%
Costos Gestion Ambiental $ 986.350( 1,01%

$

$

Costo (USD)

Costos Constructivos

Costos Gestion Predial

Costos Gestion Social 167.300( 0,17%

Indemnizacion Servidumbre
Eléctrica

TOTAL $ 97.483.004| 100,00%

22.359.838| 22,94%

Fuente: Elaboracidn propia

4.2.3 Cruces y paralelismos trazado dentro Franja Seleccionada

Para el caso de los cruces con lineas de transmision, esta alternativa cuenta con 18 cruces,
perteneciente a 5 titulares distintos. Esta cantidad de cruces es la misma cantidad que la
propuesta en la franja alternativa B. Dentro de los cruces mas relevantes, se encuentra a la
salida de la subestacion “Entre Rios”, en la comuna de Pemuco, la linea “2x500 kV Entre Rios
- Charrtua” de Transelec. Adicionalmente, esta alternativa cruza con 7 lineas de 220 kV, cuya
mayoria se localizan en la Region del Biobio, pasando por las comunas de Cabrero y Mulchén.

En lo que respecta a paralelismos, no se presenten paralelismos con lineas existentes en a lo
largo de la franja seleccionada.

24 valor difiere al entregado en el numeral 3.5.2.1 debido que para estimar el costo de las franjas alternativas se uso
el tramo I y II completos, en cambio para estimar el costo de la franja seleccionada, el tramo II se consider6 solo
hasta la S/E Diglefes
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Tabla 40. Listado de cruces con franja seleccionada

Longitud Tensién

Nombre Circuito Tipo Operacion (km) Propietario (kV) Comuna Cruce Provincia
1 Entre Rios - Ancoa 500kV C1 Nacional 24-05-2018 168,399 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
2 Entre Rios - Ancoa 500kV c2 Nacional 24-05-2018 182,556 TRANSELEC S.A. 500 kV Pemuco Diguillin Nuble
3 Entre Rios - Charrtia 500kV C1 Nacional 24-05-2018 14,407 TRANSELEC S.A. 500 kv F(’:ean;tlec:;; Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
, , . Pemuco; Lo s & Lo
4 Entre Rios - Charrta 500kV c2 Nacional 24-05-2018 14,286 TRANSELEC S.A. 500 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
CHARRUA Pemuco:
5 Charrta - Ancoa 500kV ClycC2 Nacional 24-12-2017 197,5 TRANSMISORA DE 500 kV ! Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
. Cabrero
ENERGIA S.A.
, ALFA TRANSMISORA L ~
6 Rucue - Charrua 220kV Cc1 Zonal 1998 55,6 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
7 Antuco - Charrtda 220kV C1 Zonal 1973 67,5 TRANSELEC S.A. 220 kV | Yungay; Cabrero | Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
8 Charrua - Entre Rios 220kV ClycC2 Nacional 20-07-2018 15,505 TRANSELEC S.A. 220 kv l::ean;lrjec:)o; Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
, . ALFA TRANSMISORA . Lo Y
9 Mulchén - Los Notros 220kV ClycC2 Nacional 05-10-2023 39,944 DE ENERGIA S.A. 220 kV Mulchén Biobio Biobio
10 Charrua - Los Notros 220kV C1 Nacional 1973 45,1 TRANSELEC S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
11 Charrua - Los Notros 220kV Cc2 Nacional 1996 25 TRANSELEC S.A. 220 kv Yungay Diguillin Nuble; Biobio
. , . ALFA TRANSMISORA R o
12 Quilleco - Charrua 220kV C1 Dedicado 1998 44 DE ENERGIA S.A. 220 kV Yungay Diguillin Nuble
13 Abanico - Charria 154kV C1 Dedicado 1948 44,87 TRANSELEC S.A. 154 kV Yungay Diguillin Nuble
14 | Pueblo Seco - Charriia 154KV c1 Zonal 1995 29,11 TRANSELEC S.A. 154 kv 'z:eargl:ec:’cj Diguillin; Biobio | Ruble; Biobio
, Pemuco; L Lo & Lo
15 Charrua - Montenegro 154kV C1 Zonal 10-09-2023 44,053 TRANSELEC S.A. 154 kV Cabrero Diguillin; Biobio Nuble; Biobio
16 Charrua - Cholguan 66kV C1 Dedicado 1956 23,796 TRANSELEC S.A. 66kV Yungay Diguillin Nuble
17 Tap Santa Clara - Itata 66kV Cc1 Dedicado 2015 12 ELECTRICSAAPUNTILLA 66 kV Pemuco, Yungay Diguillin Nuble
1g | Dudueco - Santa Barbara ct Dedicado 1991 30 PALMUCHO S.A. 66 kV Los Angeles, Biobio Biobio
66kV Quilleco

Fuente: Elaboracidn propia
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Para los cruces con gasoductos y oleoductos, se identificd sélo un cruce con oleoducto,
en la comuna de Cabrero, denominado “Estenssoro-Pedrals”, perteneciente a la
empresa Trasandino. Este anterior, si bien es un cruce que debe ser declarado dentro
del marco de la tramitacion de la Concesion Eléctrica (SEC), desde el punto de vista
técnico no ofrece dificultades constructivas, a excepcion de no intervenir dicho ducto.

En el caso de los cruces con la linea férrea, al igual que en el trazado alternativa B, se
identificaron 2 cruces en 3 comunas distintas, detalladas en la siguiente tabla:

Tabla 41. Cruces con lineas férreas de la franja seleccionada
Nombre Comunas de cruce

Ramal Monte Aguila-Polcura Cabrero-Yungay

Ramal Santa Fe-Los Angeles- Santa Barbara Los Angeles

Fuente: Elaboracién propia

En cuanto a los cruces con lineas férreas y para efectos del futuro desarrollo de una
obra en la franja seleccionada, ademas de contar con informacion de cruces y aspectos
técnicos, es de especial importancia la oportuna solicitud de informacién a “Empresa de
los Ferrocarriles del Estado” (EFE) para aquello que proceda en materia de negociacion
e indemnizacion por concepto de servidumbres.
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Figura 41. Franja seleccionada
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4.3 Directrices de Gestion, Planificacion y Gobernabilidad y plan de
seguimiento

A continuacidn, se presenta una sintesis de las directrices o medidas propuestas en el
marco de la Evaluacion Ambiental Estratégica (ver detalle en el Informe Ambiental), y
gue han sido definidas para abordar los riesgos identificados en la evaluacién de la
alternativa seleccionada (el detalle de los riesgos y oportunidades de la franja
seleccionada se presentan en el Informe Ambiental). Las medidas pueden ser de
planificacion y gestién (PyGe) o gobernabilidad (Go):

Para el caso concreto del presente estudio de franjas las directrices fueron
operativizadas de la siguiente manera:

- Planificacion y Gestion (PyGe): Medidas propuestas para abordar los riesgos y
oportunidades relativos a la planificacion del trazado al interior de la franja
seleccionada y a la gestion de este y la obra a desarrollar en su interior.

- Gobernabilidad (Go): Medidas propuestas para asegurar un actuar coordinado
durante la vigencia del decreto que fije la franja preliminar.

Tabla 42. Directrices de planificacion y gestion
Objetivo de las directrices

Momento Directriz
propuestas
Promover que el titular
considere, al momento de
definir el trazado de su obra
(preliminar y definitivo), evite
pasar por elementos de alto . .
valor ambiental y social aun Los resgos y opo_rt-umdades
presentes dentro de la franja. ambientales !dentlﬂcados en
Para esto, es clave la este _estgdlo, dentro _deI
identificacion y caracterizacion territorio de la franja
previa de los elementos . seleccionada, deben_
e considerados en las medidas. Incorporarse en ?I estudio de
Planificacion y impacto ambiental del
disefio proyecto que la empresa

Riesgos aun existentes en la

; : presente ante el SEIA al
franja seleccionada:

momento de definir el trazado
de la obra dentro de la franja.

» Afectacion del servicio y Para recomendaciones sobre
actividades asociadas al medidas, se sugiere revisar el
turismo Anexo N°6 del Anteproyecto.

e Fragmentacién del
crecimiento urbano de
aldeas, pueblos y ciudades
e Disminucién de la superficie
de suelos dedicados a
cultivos agricolas
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Momento

Objetivo de las directrices

propuestas

Directriz

¢ Pérdida de biodiversidad en
ecosistemas fragiles
o Afectacién a habitats
asociados a la presencia de
humedales
e Aumento del riesgo de
colisidon de avifauna
o Afectacion de areas, nucleos
de concentracién de
Infraestructura ecoldgica
¢ Obstruccion del paisaje
e Consideracién de los efectos
del ruido en la salud
humana y fauna de acuerdo
a las guias y criterios
establecidos en el RSEIA
¢ Potencial pérdida de
patrimonio arqueolodgico
e Descripcion de los sistemas
de vida y grupos humanos
de acuerdo a los instructivos
vigentes del SEA.
e Incorporacién temprana de
indicaciones que surgen de
las guias metodoldgicas
para la consideracion del
cambio climatico vigentes
en el SEA
e Afectacién a titulos de
merced, compras del tipo
20A,20B vy sitios de
significacion cultural.

Oportunidades existentes en la
franja seleccionada:

e Restitucion de superficie
forestal en otros
sectores a partir de la
indemnizaciéon de
afectacion sobre dicha
superficie

Relacionamiento
comunitario

Promover un buen
relacionamiento entre el titular

y las comunidades aledafias

Establecer un mecanismo que
permita generar beneficios
locales en las
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Momento

Objetivo de las directrices

Directriz

durante la PACA

del proyecto

propuestas

que permita una participacion

equilibrada de los distintos
actores involucrados,
acompafandolos en las
diferentes etapas que

conducen al establecimiento e
implementacion de acuerdos

que propendan al bien comun y

al desarrollo local.

comunas/localidades en las
que se decrete la franja
seleccionada, que se
relacionen principalmente con
participacion en gananciales
y/0 mejoramiento de
infraestructura y acceso a
servicios basicos.

Durante la
construccién y
operacion de la

obra

Fortalecer la mantencién y
evitar la invasiéon de la faja de
seguridad.

Incorporar en el EIA CAVs
durante la operacién de la
obra, un aumento en el
estandar de reportabilidad
respecto a la forma y
frecuencia de mantencion de
la faja de seguridad que
permita tomar acciones de
prevencion de invasion de las
fajas de seguridad.

Momento

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 43. Directrices de gobernanza
Objetivo de las directrices

ropuestas

Directriz

Planificacién y
Disefio

Promover la implementacion,
por parte del titular, de
medidas que consideren la
busqueda de acuerdos
voluntarios en la constitucion
de servidumbres.

Definir un formato de trabajo
para promover un dialogo
temprano con pertinencia

cultural y territorial entre el

titular del proyecto, el
Ministerio de Energia, las
autoridades locales y las
comunidades y/o propietarios
involucrados en los territorios
donde se emplazara el
proyecto, previo al ingreso al
SEIA. Esta mesa se
mantendra durante todas las
fases y momentos del
proyecto
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Directriz

Objetivo de las directrices
ropuestas

Relacionamiento
comunitario
durante la PACA
del proyecto

Promover un buen
relacionamiento entre el titular
y las comunidades aledafias
gue permita una participacion
equilibrada de los distintos
actores involucrados,
acompafiandolos en las
diferentes etapas que
conducen al establecimiento e
implementacién de acuerdos
que propendan al bien comun
y al desarrollo local.

Incorporar activamente a la
instancia de trabajo
conformada en la directriz
anterior en el proceso de la
PACA de forma que se
cumplan los objetivos de
participacion equilibrada entre
los distintos actores del
territorio donde se involucra
el proyecto.

Relacionamiento
comunitario
durante la PACA
del proyecto

Identificar y resguardar los
sitios de significacion cultural
indigenas.

La instancia de trabajo
definida desarrollara una
estrategia de relacionamiento
con las comunidades
indigenas que permita
promover el reconocimiento e
identificacion, de manera
conjunta, de los sitios de
significacién cultural
presentes en la franja
seleccionada, y de los
mecanismos de resguardo de
estos cuando corresponda.

Durante la
evaluacion de
impactos

Promover un actuar
coordinando en momentos de
emergencia

Propiciar instancias de
coordinacion permanente
entre el municipio, el titular
de proyecto, dueiios de
predios privados y
organizaciones territoriales y
funcionales respecto a planes
de contingencia ante
amenazas de origen antrdpico
o natural.

Evitar que al interior de la
franja preliminar se tomen

Propiciar la articulacion
interministerial, gobierno
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Objetivo de las directrices

Directriz

Coordinacion

ropuestas

decisiones de planificacién que

sean incompatible
posteriormente con la obra.

regional y local para promover

la consideracién de la franja
seleccionada en los
instrumentos de planificacidon
y ordenamiento territorial.

Evitar demoras en la
tramitacion ambiental de la
obra producto de falta de
claridad respecto a criterios y
requerimientos por parte del
Estado ademas de servir de
espacio para que el titular
conozca los proyectos de

Propiciar instancias de didlogo
y coordinacién permanente
entre la empresa transmisora
y los érganos de
administraciéon del Estado,
sobre todo con aquellos con

inversion en cartera de los OAE
y asi aprovechar la confluencia
de la infraestructura.

competencia ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

4.4 Consideraciones para el futuro adjudicatario de los derechos de ejecucién
y explotacion de las obras sometidas al Estudio de Franjas

Tanto el articulo 97 de la Ley General de Servicios Eléctrico, como el articulo 25 del
Decreto Supremo N° 139, de 2016, del Ministerio de Energia, que aprueba reglamento
para la determinacion de franjas preliminares para Obras Nuevas de los Sistemas de
Transmision, sefialan que el adjudicatario de los derechos de ejecucion y explotacion
del proyecto de Obra Nueva sujeta al procedimiento para la determinacion de Franjas
Preliminares, debe someter el respectivo proyecto al Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (SEIA), conforme a lo dispuesto en la ley 19.300, determinando el trazado
sobre la base de la Franja Preliminar fijada mediante el decreto de franja preliminar.

Asimismo, sefiala que el adjudicatario debera remitir al Ministerio de Energia el trazado
de su proyecto de Obra Nueva que ingresara al SEIA conforme a los plazos que senale
el decreto que fije los derechos y condiciones de ejecucién y explotacién, para efectos
que éste verifique que dicho trazado se encuentra dentro de la Franja Preliminar
determinada, lo que debera ser informado al Coordinador.

Respecto a esta obligacion y considerando la informacién levantada en virtud del estudio
realizado, es posible efectuar ciertas recomendaciones o lineamientos para el futuro
adjudicatario de los derechos de las obras sujetas a estudio de franja.
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Primero que todo, para efectos de determinar el trazado de la linea de transmision
adjudicada, se debera tomar en consideracion la informacion relativa a los distintos
objetos de valoracion presentes en la franja preliminar, asi como también los cruces y
paralelismos identificados en esta. También sera util la informacidn levantada respecto
a las solicitudes de concesiones y concesiones otorgadas, tanto administrativas como
judiciales, para luego analizar la posible colisién de derechos reales (servidumbres u
otros) constituidos sobre el territorio comprendido en la franja preliminar.

En segundo lugar, en cuanto a recomendaciones para el momento previo al
ingreso del respectivo Estudio de Impacto Ambiental, se proponen las siguientes:

Realizacion de Participacién Temprana: Este item sera de gran relevancia, en especial
atencion al precedente que generd el estudio de franjas en curso. En dicho contexto,
para el titular futuro del proyecto, serd sumamente Util un acercamiento temprano a las
comunidades y municipios que permita generar una relacion transparente y fluida desde
el comienzo, precisando el alcance de los acuerdos en funcién de lo establecido por los
diversos pronunciamientos de la Contraloria General de la Republica.

Levantamientos de Linea de Base con campaias robustas: En el marco del Estudio de
Impacto Ambiental que deberd desarrollarse, es fundamental considerar, dada la
rigueza y diversidad presente en el APEF y Corredores Para los tramos de este Estudio,
la realizacion de campanas robustas y suficientes que permitan describir y entender el
medio respecto al cual se proyecta la linea. Lo anterior sera relevante al momento de
contemplar en la carta Gantt del proceso ambiental, una etapa de confeccion suficiente,
previa al ingreso al SEIA.

Desarrollo temprano de acciones de relacionamiento con pueblos originarios: en especial
atencion al posible desarrollo de una Consulta Indigena, dado que la misma repercutira
en los tiempos del proyecto y en la participacion tanto en el desarrollo como ejecucion
de éste.

Definicién temprana de caminos de acceso definitivos e ingenieria del trazado: con
especial foco a mejoras que pueda éste recibir en atencion a las nuevas conformaciones
prediales que surjan y a eventuales nuevas interferencias.

Estrategia de acceso a predios, con especial atencidon a negociaciones tempranas:
levantamientos de linea base, estudios de topografia y definicion de zonas prioritarias.

En tercer lugar, en cuanto a las acciones a nivel predial, para el caso de las obras
comprendidas en el Estudio, se da la particularidad de que, por una parte, el estudio de
franjas realizado otorga un insumo con el levantamiento de la informacién de los predios
contenidos en la franja preliminar y sus respectivos duefios, que servira de informacién
base. Pero, por otra parte, tenemos que el reglamento de determinacion de franjas
preliminares requiere que, posterior a la obtencion de una Resolucién de Calificacién
Ambiental favorable por parte del titular del proyecto, éste envie al Ministerio de Energia
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una serie de documentos e informacién -similar a lo que la ley requiere para una solicitud
de concesién eléctrica- entre ellos, la informacién de los predios y sus respectivos
propietarios, con una antigiiedad no superior a seis meses, para efectos de la dictacién
del Decreto de Trazado Definitivo.

Por tanto, durante la tramitacion del Estudio de Impacto Ambiental en el SEIA, el titular
debera contar con una estrategia de seguimiento y actualizacién del catastro de predios
y de sus respectivos propietarios, a efectos de que cuando llegue el momento de
preparar la informacién y documentacion requerida para la dictacion del Decreto de
Trazado Definitivo, ésta cumpla con no tener una antigiiedad mayor a 6 meses.

Por ultimo, respecto a plazos asociados a la tramitacidon de las obras sujetas al
estudio de franja expuesto en el presente documento, a partir del analisis de los
antecedentes que arrojo el estudio y de la comparacion con proyectos de transmision
de similares caracteristicas, habiéndose consultado informacién publicada por el Servicio
de Evaluacién Ambiental y por el Coordinador Eléctrico Nacional, se elaboré una
estimacion de plazos asociados a cada etapa, obteniendo lo siguiente:

e Fase de disefio: 3 meses

e Fase de elaboracion de estudios ambientales: 12 meses
e Fase de tramitacién ambiental: 20 a 30 meses

e Fase de tramitaciones sectoriales: 6 meses

e Fase de construccidon: 15 a 24 meses.

Lo anterior resulta en un total estimado de entre 56 y 75 meses para la puesta en
servicio de las obras ya referidas.

4.5 Identificacion de los aspectos criticos para la implementaciéon del
proyecto de linea de transmision dentro de la franja seleccionada.

En el desarrollo de proyectos de lineas de transmision, cada dia se ha vuelto mas
relevante no sélo con cumplir con las tramitaciones, permisos y normativas vigentes,
sino que considerar fuertemente la necesidad de abordar ciertos aspectos criticos que
se presentan al momento de comenzar la etapa de construccién y, posteriormente, la
etapa de operacion de la linea. En este sentido, se identifican los principales aspectos
criticos a ser considerados y relevados por el titular en las etapas anteriormente
mencionadas.

4.5.1 Etapa de Operacion

Esta etapa presenta la complejidad de que se pueda lograr mantener una buena relacion
con las personas que habitan en los sectores aledanos a las obras y también poder gozar
de armonia con el territorio en el que se emplaza la linea, tanto con la flora como la
fauna presente. Asimismo, la mantencion de las condiciones de normal funcionamiento
es relevante considerando el dinamismo existente en los territorios a lo largo del tiempo.

Por tanto, se indican las siguientes consideraciones para esta etapa:
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e Mantenimiento de la Franja de Seguridad: existen dos aspectos importantes al
momento de hablar del mantenimiento de la franja seguridad: el despeje o tala
de arboles y el poblamiento sin regulacién bajo la misma. En primer lugar, existe
un evidente riesgo en relacién con el mantenimiento de las especies arbdreas
bajo la faja de seguridad, y este es el riesgo de incendio, por tanto, debera
tenerse especial cuidado con este deber de mantenimiento.

Por otro lado, en el caso de interferencias bajo la franja de seguridad debido a
construcciones, ya sea habitadas o no habitadas, individuales o tomas irregulares
de terreno, e incluso construcciones en predios con tenencia legitima, con y sin
recepciéon municipal, que no tuvieron a la vista las restricciones y el gravamen
asociado a la linea de transmision, éstas implican: a) el desarrollo de estrategias
vinculadas a la prevencion y vigilancia para que aquellas no se materialicen, b)
como asimismo la debida diligencia para lograr relocalizar a quienes habitan la
franja; desafio ain mayor cuando esto significa demoliciones de obras ya
recepcionadas, negativas de propietarios, o cuestiones de indole socio
comunitarias, como en el caso de campamentos y tomas, donde también
concurre el rol y deber del Estado de dar solucion definitiva de viviendas.

e Actualizacién de informacién en plataformas del Coordinador Eléctrico Nacional
ante actualizaciones, mantenciones y conexidn de futuros proyectos: en la vida
de cualquier proyecto de transmisién, a medida que van conectandose proyectos,
realizando mantenciones y otros cambios por el comportamiento del sistema
eléctrico nacional, va cambiando la informacion en funcién de cémo el proyecto
fue concebido en su construccién y operacién inicial. Dicha informacion es
necesaria tener a disposicion para no retrasar la conexion de futuros proyectos
a los proyectos eléctricos, que requieren dicha informacién para el diseno de los
proyectos, lo cual les ha sucedido a desarrollos de los ultimos afios.

4.5.2 Etapa previa a la construccion y durante la construccion

Uno de los desafios mas relevantes de la etapa de construccion es poder ensamblar y
coordinar lo establecido de las diferentes tramitaciones y permisos (constitucion de
servidumbres eléctricas, Evaluacion Ambiental, Permisos sectoriales), con la realidad o
el momento exacto de comienzo de las obras. Lo anterior, es muy relevante, porque el
tiempo que puede transcurrir entre estos dos momentos puede ser extenso, significando
cambios en las condiciones del territorio. Por otro lado, lo declarado en las diferentes
tramitaciones, puede diferir de lo que realmente se necesita para la construccion de la
linea, conllevando diferentes problemas con propietarios, comunidades y entes publicos
involucrados. Por lo anterior, se recomienda considerar:

e Monitoreo y actualizacién catastro de propietarios: un tema relevante es la
variacion vinculada al nimero de propietarios que suscribieron acuerdos de
servidumbre voluntaria o bien se les impusieron servidumbres en virtud del
Decreto de Trazado Definitivo, en contraste con el nimero de propietarios que
efectivamente estdn presentes al momento de construir. Entre otros casos,
tradicionalmente sucede con las subdivisiones rurales, donde se generan
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verdaderos polos urbanos en zona rural, que si bien deben respetar el gravamen
impuesto por la servidumbre o concesidn, es posible que exista desconocimiento
respecto al mismo, o simplemente un interés por parte de nuevos propietarios,
de renegociar el paso de una linea y generar obstrucciones o retrasos en la
construccién del proyecto por medio de denuncia de obra nueva, bloqueos y otros
recursos judiciales. Lo anterior releva la importancia de contar con la gestién de
Inspectores Técnicos (ITOS) que velen por el cumplimiento de los contratos de
servidumbre, que contribuya a la mejor lectura cuales son los acuerdos puntuales
con cada predio, anticipando problemas.

e Gestidn de ingreso a los predios: relacionado con el punto anterior, el ingreso a
predios, aun teniendo un acuerdo de servidumbre o la imposicién de la
concesion, es de gran relevancia. Esto, debido a que en muchas ocasiones
cambian las vocerias en la relacion directa con cada propietario, desde los
primeros ingresos, la negociacion de la servidumbre, la coordinacion de las obras
y finalmente la construccién misma. Lo anterior cobra relevancia, ademas, por
la magnitud del proyecto, en donde, con una gran cantidad de propietarios,
aumenta la dificultad para el disefio de la logistica de la construccién de la obra
para la liberacion de estructuras. Por ende, al igual que en el tema anterior, el
ITO de servidumbre cobra relevancia, para la gestion de la firma del acta de
acuerdo para el acceso no solo de los constructores, sino que de los eventuales
nuevos estudios que se deban realizar.

e Camino de Accesos: uno de los errores mas recurrentes que ha dejado la
experiencia de las empresas transmisoras al momento de construir, es no
declarar el 100% de los caminos de acceso que se van a utilizar, en el marco de
la tramitacién del Estudio de Impacto Ambiental, como asimismo la negociacién
de servidumbres voluntarias. Lo anterior genera distintos desafios, donde se
relevan eventuales nuevos levantamientos ambientales, potenciales adendas al
EIA o incluso nuevas DIAs o Cartas de Pertinencia dependiendo de la situacion.
Asimismo, muchas veces ocurre que este punto puede incorporar negociaciones
con propietarios, mas allad de los citados en el marco de una Concesidn Eléctrica,
toda vez que puedan existir caminos de acceso que requieran de accesos en
predios colindantes. En el caso particular de los predios forestales, es muy comun
que al no contemplarse ciertos caminos de acceso a estructuras pueda significar
el disefio de nuevos caminos que alteren los planes de faena forestal y generen
cortas no contempladas en la tramitacién ambiental y en las compensaciones y
Planes de Manejo correspondientes.

o Instalacion de Faenas y estrategia de ejecucién de obras de acuerdo a cuadrillas
0 zonas de trabajo simultdneo: Resulta muy comun durante el proceso de disefio
y preparacion del Estudio de Impacto Ambiental que el titular no tenga total
certeza o claridad de la estrategia especifica de ejecucidon de obras. Por otra
parte, vinculado al tema de los caminos de acceso, la necesidad de nuevos
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puntos para instalaciones de faena puede generar impactos no considerados,
tales como cruzar por sectores poblados y comunidades que no estaban al tanto
del eventual paso de camiones, maquinaria o un aumento en la poblacion flotante
vinculada a la faena, como asimismo costos vinculados al arriendo de suelo y
potenciales tramitaciones de solicitudes administrativas. De esta manera, cobra
gran relevancia la coordinacidn, didlogo y transparencia permanente y activa con
comunidades, juntas de vecinos y propietarios para la correcta coordinacion y
ejecucion de las obras.

e Contingencia de Impactos no identificados: si bien se puede realizar un
exhaustivo levantamiento de linea de base, y sus posteriores campanas, existen
impactos que sélo se identifican una vez iniciada la obra.

Una de las contingencias mas importantes es la aparicion de elementos
arqueoldgicos o paleontoldgicos, cuyos protocolos de tramitacion ante el Consejo
de Monumentos ya esta bien establecido.

Del mismo modo, existen otras problematicas tales como la aparicién de bolsones
de agua subterrdnea al momento de realizar las fundaciones. Esto genera que el
titular se deba autodenunciar, realizar un plan de cumplimiento y buscar
alternativas de ingenieria que permita corroborar entre otras cosas, del impacto
de la obra con la hidrogeologia del lugar, desde el punto de vista de una potencial
contaminacion, dragado del agua, canalizacion de esta, medidas de
compactacién y endurecimiento de suelo y reparacion de ello, entre otras cosas.
Por ende, debe estar muy presente que la recurrencia de estos hallazgos es
importante, y lo relevante es estar preparados en relacion con la toma de
decisiones.

e Medidas de Mitigacién de Impactos: uno de los principales desafios, desde el
punto de vista de la tramitacion ambiental, es la materializacién de las medidas
de mitigacion al momento de la construccion de la obra. Lo anterior, es relevante,
ya que puede despertar sensibilidades y descontentos por el no cumplimiento de
dichas mediadas. Por ejemplo, en el caso de la mitigacion para evitar la colision
de aves, se utilizan disuasores de aves (anti-perchas y anticolisién), lo cual,
desde el punto de vista ambiental tiene un calculo, que para el ingeniero y
constructor puede generar problemas por el peso que generan sobre el tendido
eléctrico, intensificAndose en cruces muy largos, que coinciden con potenciales
corredores de aves. Lo mismo ocurre respecto al impacto en la generacion de
polvo y ruido cuando existen comunidades aledafias, debiendo contemplarse
medidas de compactacion, humectacién y aplicacion de polimeros cuando
correspondan.

e Medidas de Compensacion de Impactos: uno de los temas mas relevantes en la
actualidad, es que los compromisos que se adquieren sean ejecutables en funcion
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a la realidad del territorio. En el caso concreto de este futuro proyecto de linea,
al tratarse de una obra interregional, la relocalizacion de especies y busqueda de
predios se hace critico. Lo anterior, debido al desafio que significa el cumplir con
las mismas condiciones ecosistémicas, tanto para compensaciones de flora y
fauna, entre ellos la reforestacion que deba ejecutarse, como asimismo en la
relocalizacién de especies.

En materia de Reforestacion, resulta relevante el definir desde el comienzo del
desarrollo del proyecto las cantidades y especies a reforestar, con ello, las
superficies que se necesitan y que dan cumplimiento a las condiciones idoneas
para generar la reforestacion, y con ello poder indicar concretamente los predios
en que ésta se hard. Junto a lo anterior, y especialmente considerando los
predios que actualmente poseen explotacion forestal, es que el titular debe
considerar para el calculo de la superficie de servidumbre no sélo la faja de
seguridad otorgada por el calculo eléctrico, sino también la altura de la plantacién
existente, que pueda generar riesgos de caida sobre el activo eléctrico.

e Compatibilidad con otros proyectos de inversion: otro tema importante es
confirmar que todos los proyectos que puedan ser incompatibles con el desarrollo
de una linea y que no estén ejecutados o en construccién, por ejemplo, aquellos
que posean con RCA pero que no estén construidos aun o proyectos que estén
en evaluaciéon ambiental de forma simultdnea, estén consideradas en el diseho
de linea a construir. Lo mismo ocurre con las subestaciones que se proyecten,
dado que su emplazamiento si bien puede cumplir con las bases de licitacién del
CEN, si no se considera el entorno mas préoximo de su emplazamiento, en
especial atencién a futuros proyectos, tanto habitacionales como de
infraestructura, pueden significar problemas serios de accesibilidad para la
acometida de nuevas lineas en los patios que dichas subestaciones proyecten.
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5 TENGASE PRESENTE

Resultados expuestos estan sujetos a cambios por los procesos de consulta publica por
venir por lo que corresponden a resultados preliminares.
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