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El hidrogeno verde es el eslabon clave para alcanzar la carbono neutralidad
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Retiro centrales a carbon (13%)

Construccion sustentable (17%)

Carbono
neutralidad
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El hidrogeno verde mdas competitivo del planeta

Nos permitirareducir emisiones eficientemente en otras aplicaciones

Costo nivelado de hidréogeno verde
(usD/kg H,)

Fuente: McKinsey & Company.
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Potencial de 160 Mton por aifo de produccion
de hidrogeno verde en Chilex*

*Fuente: Agencia Internacional de Energia.

Costo nivelado de produccion comparado al 2030
(usD/kgH,)

Fuente. McKinsey & Company.
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*Sin considerar costos de compresion, transporte y distribucion, los que varian segun la aplicacion final.
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Definimos metas claras para liderar la economia del hidréogeno verde
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Esta oportunidad se materializara en 3 oleadas distintivas

La primera oleada seran consumos domésticos
de gran escala con demanda establecida.

Las oportunidades de mas corto plazo son el
reemplazo de amoniaco importado  por
produccion local y el reemplazo del hidrogeno
gris utilizado en las refinerias del pais. Luego, el
uso en transporte de pasajeros y carga pesada de
larga distancia se volvera atractivo.

En la segunda mitad de la década veremos mas

usos de transporte y el inicio de la exportacion.
Una produccion de hidrégeno mas competitiva
desplazara a combustibles liquidos en el
transporte terrestre en nuevas aplicaciones, como
en la mineria, y a combustibles gaseosos en redes
de distribucion. En paralelo, se abre una clara
oportunidad de exportacion de hidrégeno y sus
derivados a mercados internacionales.

En el largo plazo, se abriran nuevos mercados
de exportacion para escalar.

Los sectores del transporte maritimo y aeéereo
podran ser descarbonizados mediante
combustibles derivados del hidrogeno, tanto en
rutas locales como internacionales. Ademas a
medida que otros paises se descarbonicen,
creceran los mercados de exportacion.

Nivel de incertidumbre en su desarrollo

Desarrollo proyectado de aplicaciones del hidrogeno verde

Nivel de incertidumbre, tamafio de mercado y afio de break-even de algunas de las
aplicaciones del hidrogeno en Chile. No considera precio al carbono.

Fuente: McKinsey & Company.
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Ano de break-even estimado *: Incluye exportacion de metanol

verde y combustibles sinteticos.
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Etapa I: 2020-2025

Activarla industria domésticay desarrollar la exportacion

Anticiparemos el

despliegue del hidrégeno o Mercado total

verde en 6 aplicaciones Aplicacién ?;Ees’;c;azoso) 2025 2030 2035 2040
prioritarias en Chile para -

construir un mercado Uso en refinerias )

local. Nl

Se iniciara una industria local . L
Amoniaco domeéstico

mediante esfuerzos y

regulacion que incentiven @  T7TTmTmmmmmmmmmmmm T m oo oSS oooooooooooooooooooooes
produccion y que fomenten la Camiones mineros <

demanda de este elemento (CAEX)

limpio y sus derivados. El foco 55 e
estard en las aplicaciones que Camiones pesados )

se encuentren mas cerca de de ruta

mercado y/o que presenten
una demanda  establecida,

Buses de larga

autonomia
concentraday de granescala. |l | 0o
Asi, se generara conocimiento, Inyeccion en redes <
escala, infraestructuray de gas (hasta 20%)
cadenas de suministro que
permitiran a Chile acceder a Break-even buscado en la Break-even potencial sin > Curva de adopcion hasta una
mercados de exportaC|én Estrategia e inicio de piLOtOS esta Estrategia transformacion Compteta

1. Ventas anuales. Considera la transicion total de cada aplicacion al uso de hidrégeno verde.
Fuente: Basado en andlisis de McKinsey & Company.
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Una oportunidad Gnica: Industria limpia del tamano de nuestra

mineria

Proyeccion de mercados chilenos de hidrogeno verde y derivados La descarbonizacién y la

(BUSD) competitividad de Chile
Fuente: Mekinsey & Company. en energias renovables le
abre las puertas para
crear un sector
economico que podria
equiparar en tamaino a la

industria minera nacional.
De hacer las cosas bien y a
tiempo, el uso de hidrogeno verde

B ~plicaciones domésticas Crecimiento anual

(o)
Exportaciones +15%

o en aplicaciones domesticas

1 S — generara una industria preparada

para competir en mercados

2025 2030 2035 2040 2045 2050 internacionales de exportacion. La

Capacidad inversion en hidrégeno verde

estara aparejada de generacion
de capacidades locales y creara
polos de desarrollo a lo largo de
nuestro territorio.

asociada
(GW)
Inversion

necesaria o

acumulada’
(BUSD)

Incluye: plantas de generacion de energia renovable, plantas de electrdélisis, infraestructura de transmision, instalaciones de
compresion, gasoductos, plantas de licuefaccion y estaciones de recarga de combustible..
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El diésel es un combustible volatil en comparacion con el

hidrogeno verde

Changes in Future Prices of Qil & Copper
Jan-20 = 100, through January 11t 2021
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~ 600,000 ton/afio

de hidrogeno verde
podrian utilizarse para
reemplazar ese
CONsSUMo

*Fuente: Bloomberg & Department of Energy MINISTERIO DE ENERGIA | 8

~ 2 millones ton/afio
()

Constantes y drasticos cambios en el Eventos exdgenos

precio del petroleo pueden provocar grandes
variaciones de precio




La mineria tiene el potencial de liderar la

adopcion de hidrégeno

Consumo de hidrogeno en Chile para distintas aplicaciones
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Politica Nacional Minera 2050: un nuevo modelo para nuestra mineria

El anteproyecto de la PNM 2050 establece una carta de
navegacion para la industria y el Estado, basada en tres
pilares: economico, social y medioambiental, y propone
objetivos ambiciosos.

Tener flotas cero-emisiones en operacion en la gran mineria hacia fines de esta rTl,ull.lV €| (111
década. (OXO) 00— 0O°
Reducir las emisiones de CO2 equivalente de las operaciones mineras de gran

escala en al menos un 50% al 2030, alcanzando la carbono neutralidad al 2040. ?32

Establecer objetivos medibles y contabilizables para las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) de alcance 1,2 y 3 para 2030.

Garantizar que el sector minero se alimente en un 90% a partir de fuentes de
energia renovables al 2030 y en un 100% al 2050. @

Fuente: Politica Nacional Minera 2050. MINISTERIO DE ENERGiAl 10
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