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Presentacion

Es imprescindible contar con informacion confiable, que aporte elementos cuantitativos
para el andlisis y la toma de decisiones en torno al sector energético nacional. En ese
sentido, el Balance Nacional de Energia (BNE) representa una herramienta util que permite
conocer larealidad del pais en materia energética ya que, de forma integrada y comparativa,
presenta los diferentes flujos de energia desde la produccién hasta el consumo ocurridos
en el transcurso de ese afo.

El BNE proporciona estadisticas de alto grado de confiabilidad, permitiendo a quien lo
requiera, observar las tendencias de los principales indicadores energéticos y utilizar
informacion actualizada y validada por los principales actores del sector. Es insumo directo
para la proyeccion de demanda energética del Proceso de Planificacion Energética de Largo
Plazo establecido en la Ley General de Servicios Eléctricos, conforma uno de los principales
insumos del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero del pais, y hoy en dia se
transforma ademas en un elemento esencial en la formulacién de una estrategia nacional
de neutralidad de emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Se agradece a todas las instituciones privadas, publicas y organismos por la informacion
entregada que ha permitido llevar a cabo la ejecucion de este trabajo.

Por ultimo, cabe mencionar que las estadisticas contenidas en este documento se
encuentran a la disposicion del publico en general en el sitio de internet de la Planificacién
Energética de Largo Plazo (PELP) https://energia.gob.cl/pelp/balance-nacional-de-energia,
asi como en el sitio web de Energia Abierta: http://energiaabierta.cl/balance-energetico/.



https://energia.gob.cl/pelp/balance-nacional-de-energia
http://energiaabierta.cl/balance-energetico/
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Resumen Ejecutivo

El Balance Nacional de Energia es un documento de recopilacion de flujos de energia que
tiene por objeto contabilizar la oferta total de energia disponible en el pais en un afio
calendario, y cuantificar como esta oferta fue consumida por los principales sectores de la
economia nacional. Este informe presenta los resultados principales del Balance Nacional
de Energia 2020, tanto a nivel nacional como a nivel regional, y un analisis comparativo con
lo observado en afos previos.

A grandes rasgos, el afio 2020 fue un afio muy atipico en términos energéticos, dado que
fue el inicio de la pandemia mundial a causa del COVID 19, en donde se vivio el periodo mas
crudo de la pandemia, cuyos efectos, tales como las cuarentenas y restricciones de
movilidad en el territorio nacional, provocaron una fuerte caida en la actividad econémica
nacional, dato que se refleja en el Producto Interno Bruto del afio 2020, que indica una
reduccion de 58%. Las actividades mas afectadas fueron los servicios, con una baja
sustantiva en los servicios personales, el transporte, restaurantes y hoteles, y la
construccién.

El Balance Nacional de Energia se divide en tres grandes partes, que representan el proceso
desde la obtencion de las materias energéticas primas, su transformacién y finalmente su
uso; dichas partes corresponden a la matriz primaria, los centros de transformacion y los
consumos finales

Matriz Primaria: La matriz energética primaria muestra la participacidon que tienen los
energéticos capturados directamente de recursos naturales en el consumo total, y se
determina por la produccion, importacién, exportacion y variacion de inventario de los
distintos recursos energéticos primarios.

En el afo 2020, la matriz energética primaria en Chile fue de 306.962 teracalorias' (Tcal),
en la cual los recursos fésiles (petréleo crudo, carbén mineral y gas natural) representaron
64% del total, destacandose ademas la participacién de 25% de biomasa.

" Tcal = 1.000 Gcal = 1.000.000 Mcal = 1.000.000.000 kcal
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Grafico 1 Matriz Energética Primaria, afio 2020
4% Biomasa-Biogas
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En comparacion al 2019, la matriz primaria disminuy6 en 10,4%, asociado principalmente
por la disminucién de la oferta del petréleo crudo (24%) y el gas natural (8%); en contraste
a estos, los recursos renovables presentaron alzas dentro de la oferta, destacando a las
energia, solar, edlica y geotérmicas, que en conjunto crecieron un 18%, manteniendo su
continuo crecimiento de los ultimos afos, y en menor medida crecié el aporte de la
hidroelectricidad, en un 1,3%.

Centros de Transformacion: La matriz de consumo en centros de transformacién
representa todos aquellos consumos de energia, primarios y secundarios utilizados con
fines de transformacion directa a otros energéticos para fines especificos. Los principales
centros de transformacion en el pais corresponden a la generacién eléctrica, la refineria, la
siderurgia(los hornos de coque y los altos hornos), y la actividad de produccién de metanol
a partir de gas natural.

En el trascurso del 2020 los centros de transformacién procesaron 265.594 Tcal, cifra 6%
menor a la energia consumida para tales fines en 2019. La generacion eléctrica constituye
el principal centro de transformacién con una representacion de 64%, seguida por la
refineria de petréleo con un 32%.

Grafico 2 Consumo en Centros de transformacion, aiio 2020

1% 3% Generacidn
\V eléctrica
= Refineria

m Siderurgia

m Otros Centros de
Transformacion
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La disminucién ocurrida respecto al ano anterior se debe principalmente a la menor
necesidad de derivados del petréleo para el transporte, lo que redundo en un menor
consumo dentro de las refinerias.

Consumo Final de Energia. El consumo final de energia (representado a través de la matriz
de energia secundaria) corresponde a la energia destinada a los sectores consumidores de
la economia nacional, tanto para uso energético como no energético?. El Consumo Final de
energia en el afio 2020 fue de 283.384 Tcal, un 6% menos que en el 2019, donde se
alcanzaron las 301.629 Tcal.

Grafico 3 Matriz Energética Secundaria, afio 2020

m Sector Comercial -

Publico 1% = Derivados del

4% L petrdleo
Sector Energético:
Auto Consumo Electricidad
Sector Transporte
. . Biomasa-
m Sector Residencial Biogés
m Sector Industrial Gas Natural
m Sector Minero Carbén y sus
derivados

Los derivados de petréleo® y la electricidad son los principales componentes de la matriz
secundaria chilena debido a su uso transversal en todos los sectores econdmicos. En
cuanto al consumo sectorial, los sectores de Transporte e Industria consumen la gran parte
de la energia en Chile, sumando ambos el 55% del total.

Balance Energético Regional. Desde la edicion del afio 2014, ademas de los consumos
nacionales, el Balance Nacional de Energia recopila la informacién sobre los consumos
regionales, segun las distintas fuentes energéticas, asi como de los sectores econémicos
consumidores. La representacion de los principales agregados de consumo energético
segun region se presenta en el Grafico 4.

2 Eluso no energético de energéticos hace referencia al uso de los combustibles como materias para
la fabricacion de productos no energéticos, como disolventes y por sus propiedades fisicas
(impermeabilidad, resistencia, lubricante).

% Los derivados del petréleo corresponden a todos los combustibles producidos a partir del petréleo
crudo, dentro de los cuales se encuentran gasolinas, petréleo diésel, kerosenes, GLP, nafta, etc.
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Grafico 4 Consumo final y de transformacién por region en Tcal, 2020.
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Debido a las diferentes estructuras productivas regionales, la magnitud y la composicion
del consumo energético varian substancialmente entre las regiones. Asi, las regiones con
mayor consumo de energia total son Antofagasta, Valparaiso, Biobio y la Region
Metropolitana. Cada una de esas cuatro regiones destacan por ser centros productivos y/o
de concentracién de consumo: Antofagasta por su actividad minera, Valparaiso y Biobio por
la industria, y la Region Metropolitana por ser el centro de actividades administrativas,
comercialesy financieras del pais. Adicionalmente, la Ultima destaca por el mayor consumo
final y el relativamente bajo consumo de transformacion.

El consumo de energia final per-capita se ubicé en 14.830 megacalorias por habitante,
disminuyendo en 6,8% el valor del indicador respecto del 2019 y disminuyendo en un 0,7%
respecto al 2010 (donde se alcanzaron las 14.929 megacalorias por habitante). Mientras
que el indice de intensidad energética, que es el cociente entre el consumo final de energia
y el producto interno bruto del pais, fue de 0,919 Tcal por millén de ddlares, marcando un
incremento de 0,5 % sobre el indice del afio anterior, debido a un mayor incremento del
consumo final por sobre el producto interno bruto. Respecto a su variacion con el afio 2010,
este disminuyo en un 0,3%.

Diagrama de flujos de BNE 2020. Finalmente, se presenta el diagrama de flujos del Balance
Nacional de Energia 2020 que resume las transacciones involucradas en la cadena
energética nacional, pasando desde su adquisicion o generacidon hasta sus
transformaciones y consumos finales. Los arcos corresponden aproximadamente a la
proporcioén de su participacién dentro de la matriz nacional en cada flujo. De esta manera
es posible apreciar los distintos aportes de los energéticos seguin cada fase de la cadena
productiva.
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Grafico 5 Diagrama de flujos energéticos del pais para el afio 2020 en Tcal
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. Introduccion
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El Balance Nacional de Energia (BNE) resume el desempefio energético de una region
geografica determinada para un periodo de tiempo que usualmente comprende un afio. Su
elaboraciéon en Chile data desde 1960; en ese entonces, el Departamento de Energia,
Combustible y Mineria de la Corporacién de Fomento de la Produccion era quien realizaba
un documento que incluia informacioén estadistica presentada en forma de balance de
energia. Luego, a partir del afio 1979, el BNE pasa a ser elaborado por la Comisién Nacional
de Energia, quien adopta las directrices proporcionadas por la Agencia Internacional de
Energia (AIE) de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE).
Ya a partir del aio 2010, con la constitucién del Ministerio de Energia, pasa a ser preparado
por la Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales.

Con el transcurso de los afios se han incorporado diversas mejoras metodoldgicas
conforme a la disponibilidad de informacién y a los estandares de la Agencia Internacional
de Energia (AIE). Dentro de estas se destacan las siguientes:

e A partir del BNE correspondiente al afio 2004 se desagregan los consumos de los
centros de transformacién, obteniéndose asi los consumos propios del sector.

e Desde el afio 2009 se publica el BNE con el formato recomendado por la AlE.

e Desde el BNE del afio 2014 se presentan los consumos de energia a nivel regional.

e Modificacién en la metodologia de estimacién del consumo residencial de lefia y
derivados de biomasa, aplicado desde la edicion BNE 20144,

e Correccion retrospectiva (desde BNE 2010 hasta BNE 2013) a la estadistica de
demanda de biomasa de parte de los sectores comercial, publico y residencial.

e Reasignacion de consumos de transporte de metro subterraneo desde la categoria
de transporte terrestre a transporte ferroviario.

e Inclusién de consumos de energia en Regién del Nuble a partir del afio 2018.

¢ Inclusion de los sectores Construccién y Agroindustria a partir del ano 2017

Todos estos cambios han permitido robustecer al BNE, haciéndolo un instrumento de
mayor confiabilidad del cual se pueden obtener datos estadisticos relevantes, los que
permiten disenar, implementar y evaluar politicas energéticas que se llevan a cabo en el
pais.

A través del informe del BNE se busca facilitar la lectura de los datos obtenidos durante el
afio 2020 y la tendencia histérica de los ultimos 10 afios en todas sus componentes. Se
inicia realizando una descripcion de la metodologia utilizada para su elaboracion, con el
objeto de lograr una mayor comprension de los procedimientos empleados a lo largo del
proceso de construccion. El primero de los resultados que se presentan es la revision a la

4 Hasta la edicion de BNE 2013, el consumo residencial de biomasa fue estimado en forma tedrica
utilizando una metodologia ‘bottom-up’ en base a las necesidades energéticas de una vivienda
modelo. Desde la edicién de BNE 2014 se utiliza un software de proyeccién de demanda energética
cuyo insumo proviene de una encuesta nacional de consumo de lefia en hogares, disminuyendo asi
el error de estimacion, la utilizacién de supuestos, y abarcando de manera directa a todo el territorio
nacional.
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matriz de energia primaria, junto con la descripcién y composicion de los centros de
transformacion de energia existentes en el pais. Posterior a ello se analiza el consumo final
de energia a través de la matriz energética secundaria, realizando un desglose tanto a nivel
de energético como por sector econémico. Una vez teniendo claro el panorama a nivel
nacional, se presentan los mismos desgloses realizados previamente sobre consumos
finales, pero a nivel regional.

Para finalizar, en la Ultima seccién se abordan diferentes indicadores energéticos (tales
como uso de energia per capita, intensidad energética, entre otros) obtenidos a partir del
BNE 2020 y sus versiones anteriores.
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II. Balance Nacional de Energia 2020
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Metodologia para la construccion del Balance Nacional de Energia

La elaboracion del BNE requiere de una metodologia que permita obtener datos
consistentes en el tiempo y con unidades homogéneas de energia. Lo anterior permite la
comparacion histérica, tanto a nivel regional como internacional, junto con la integracién de
las distintas fuentes de energia para su analisis. Es por ello que para la realizacion de los
BNE desde el afilo 1979 se ha estado utilizando los criterios metodoldgicos de la Agencia
Internacional de Energia (AIE), dado que es el organismo internacional encargado de
recopilar la informacién energética a nivel mundial.

Esta metodologia plantea que el BNE debe ser desarrollado de manera secuencial y de
forma anual, en donde en una primera instancia se realiza una encuesta aplicada a
empresas de los diferentes sectores econdémicos del pais, con especial cobertura en las
empresas del sector de energia®. Esta encuesta se realiza entre los meses de abril y agosto
mediante una plataforma web® que permite a las empresas completar sus transacciones
energéticas por cada establecimiento que posean, ocurridas durante el afio calendario
anterior a la consulta. Las transacciones energéticas se entienden como toda aquella
actividad relacionada con el uso de energéticos factible de cuantificar, tales como la
compra, produccion, importacién, exportacion, almacenaje, transformacién, consumos o
ventas de energéticos. Estas transacciones de energéticos deben ser coherentes entre si,
ya que toda la informacion entregada debe estar balanceada; es decir, que todas las
transacciones de ingreso a la empresa (mediante compras, importaciones o producciones
de energéticos) debe coincidir con lo declarado como uso al interior de esta o bien a las
ventas declaradas.

La segunda etapa de la metodologia corresponde a la etapa de validacion con el fin de
asegurar que los datos entregados cumplan con los requisitos de consistencia, integridad
y congruencia aritmética. Esta validacién se realiza a partir de fuentes externas de
informacién otorgadas por otras instituciones, tanto publicas como privadas, tales como la
Comision Nacional de Energia (CNE), la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), el Coordinador Eléctrico Nacional (CEN), la Comisién Chilena del Cobre (COCHILCO),
entre otras.

Habiendo ya validada y complementada la informacion entregada por las empresas, se
procede a elaborar los balances por cada energético. Este balance se compone de dos
partes: La oferta y la demanda de cada energético. Para determinar la oferta total de
energia, se utiliza la informacién entregada por las empresas proveedoras de energéticos,
tales como generadoras de electricidad, empresas autoproductoras de electricidad,
refinerias, distribuidoras de combustibles (tanto liquidos como gaseosos) y plantas de
regasificacion de gas natural licuado. En el caso de la demanda, esta se desagrega en base

5 Generadoras, transmisoras y distribuidoras de energia eléctrica, asi como distribuidoras de combustibles
liquidos.

6 Sistema de Informacién del Balance Nacional de Energia o SIBNE.
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a la informacion captada por los comercializadores y/o distribuidoras de energia través de
su declaracion de ventas, junto con los consumos indicados por empresas de distintos
sectores econdémicos del pais (transporte, industrias, mineria, entre otros).

A grandes rasgos, los balances desarrollados por cada energético pueden ser resumidos
segun la siguiente ecuacion, en donde (i) corresponde a cada uno de los energéticos
evaluados en el balance:

Produccion; + Importacion; — Exportacion; — Variacion de Inventario; — Perdidas;
+ Compras Nacionales; — Consumo; — Ventas Nacionales; = 0

Las importaciones y exportaciones comprenden aquellas cantidades que han cruzado las
fronteras territoriales del pais, sin la consideracion de los volimenes que solo atraviesan el
territorio nacional.

Una vez realizado el balance en unidades fisicas, se procede a transformar dichos valores
a unidades energéticas -en para el caso de Chile corresponde a la teracaloria (Tcal)-, ya que
esto permite la agregacion de valores entre energéticos. Para poder realizar esta
transformacion, se utilizan los poderes calorificos presentados en la Tabla 1.

Es importante aclarar que los poderes calorificos utilizados para el desarrollo del BNE
corresponden a poderes calorificos brutos o superiores, los cuales consideran todo calor
del proceso de combustion.

Tabla 1 Densidades y poderes calorificos por energético, BNE 2020

Producto Densidad Poder Calorifico Kcal/Kg
Ton/m3

Petréleo Crudo Nacional 0,825 10.963
Petréleo Crudo Importado 0,855 10.860
Petréleo Combustible 5 0,927 10.500
Petréleo Combustible IFO 180 0,936 10.500
Petréleo Combustible 6 0,945 10.500
Nafta 0,700 11.500
Gas Licuado 0,550 12.100
Gasolina Motor 0,730 11.200
Gasolina de Aviacién 0,700 11.400
Kerosene de Aviacion 0,810 11.100
Kerosene 0,810 11.100
Petréleo Diésel 0,840 10.900
Gas Natural - 9.341
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Biomasa = 3.500
Carbon - 7.000
Coque Mineral = 7.000
Coque de Petréleo - 8.100
Biogas = 5.600
Gas de Refineria - 4.260
Electricidad i 860

Dado que la oferta y demanda energética son los principales componentes dentro del BNE,
se realizara una descripcion especifica de cada uno de ellos para el 2020.

Matriz Energética Primaria

La matriz energética primaria muestra la participacion que tienen los energéticos
capturados directamente de recursos naturales en el consumo total. La participacion de
cada energético muestra como se comporta la demanda por energia primaria en un periodo
determinado.

La matriz de energia primaria esta determinada por la produccion, importacion, exportacion
y variaciones de inventario, los cuales se relacionan de la siguiente manera:

Matriz Primaria = Produccion + Importaciones -
— Exportaciones - Variacion de Inventario

En la siguiente tabla se presentan los resultados de la matriz para el afno 2020, la cual se
descompone para cada energético primario definido para la realizacion del balance.

Tabla 2 Matriz Energética Primaria en Tcal, Afio 2020

Energético Pro;:ﬁ:ién Importacion  Exportacion Var. Stock Consumo Bruto
Petréleo Crudo 839 78.454 - -961 80.254
Gas Natural 10.919 42.267 - -429 53.615
Carbon 2.013 63.127 - 1.472 63.668
Biomasa 75.976 - = 232 75.744
Energia Hidrica 18.680 - - - 18.680
Energia Edlica 4818 = = = 4.818
Energia Solar 6.855 - - - 6.855
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Biogas 841 = - - 841
Geotermia 1.858 - - - 1.858
Total 122.799 183.848 - 314 306.333

La tendencia de como ha ido evolucionando la oferta primaria segun energético se aprecia
de mejor forma en el Grafico 6, en donde existe una disminucién significativa en el afio 2020
(11,4%) respecto al afio 2019, asi como un crecimiento sostenido en los ultimos 10 afios,
con una tasa de crecimiento anual de 2,6% promedio:

Grafico 6 Matriz Energética Primaria, Tcal
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La disminucion antes sefialada se explica por las caidas en la oferta de petréleo crudo
(24%), gas natural (8%) y carbén (6%). Por otra parte, los energéticos que presentaron
mayores incrementos respecto al 2019 fueron la energia solar (24%), edlica (6%) y la
hidroelectricidad (1%). El decaimiento ocurrido en el 2020 se explica por las restricciones
de movilidad ocurridas por causa del COVID 19, con lo cual se redujo fuertemente el
consumo en los sectores del transporte.

Centros de Transformacion

Los Centros de Transformacién (CTR) estan referidos a las instalaciones en donde se
procesa energia (tanto primaria como secundaria) para obtener productos energéticos
secundarios que poseen caracteristicas especificas para ser consumidas. En el caso del
BNE se consideran los siguientes tipos de centros de transformacion:

e Siderurgia: Hornos de coque y Alto Horno: Los hornos de coque corresponden a
plantas industriales en donde se obtiene coque mineral como resultado de la
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combustion del carbén mineral y la de otros materiales carbonosos, mientras que
los altos hornos son plantas utilizadas para la fabricacion de hierro. Entre sus
principales insumos se encuentra el coque mineral, y como subproducto energético
se encuentra el gas de alto horno.

e Refinerias de petréleo: Planta industrial donde el petréleo crudo es sometido a un
proceso de destilacion o separacién fisica y luego a procesos quimicos que
permiten extraer buena parte de la gran variedad de componentes que contiene: gas
de refineria, gas licuado de petréleo, gasolinas, nafta, kerosene, petréleo diésel,
petréleo s combustibles, coque de petréleo y otros productos industriales derivados
del petréleo.

e Centrales generadoras de electricidad: Consisten en diferentes tipos de plantas
capaces de transformar variados tipos de energia en electricidad. Estas pueden ser
operadas por empresas que producen electricidad para la venta como su principal
negocio o por empresas que producen electricidad para su propio consumo (y que
a la vez inyectan sus excedentes de electricidad a la red publica). Para efectos del
Balance Nacional de Energia, el primer grupo de empresas se denomina productoras
de servicio publico, mientras que las empresas del segundo grupo se denominan
autogeneradoras o autoproductoras.

En la Tabla 3 se presentan los consumos de los principales centros de transformacion,
desglosado por los energéticos mayormente utilizados.

Tabla 3 Consumo en Centros de transformacién en Tcal, 2020

Petréleo y Gas Carbény Biomasa - Energia Energia Total
Derivados Natural Derivados Biogas Hidrica Solar,
Edlicay
Geotérm
ica
Generacion 4173 28.021 61.949 43.083 18.680 13.531 169.437
eléctrica
Refineria 85.927 - - - - - 85.927
Siderurgia - 3.665 - - = 3.665
Produccion - 6.566 - - - - 6.566
de Metanol
Total 90.100 34.587 65.614 43.083 18.680 13.531 265.594

En el siguiente grafico se presenta la participacion de los consumos de los distintos centros
de transformacion, en donde la generacién eléctrica es quien presenta una mayor
relevancia, con una participacion de 64%. Es importante hacer notar que esta categoria
contiene tanto a las empresas de generacion eléctrica como los consumos de empresas
no generadoras que autoproducen su propia electricidad.
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Grafico 7 Consumo en Centros de transformacion, afio 2020
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Matriz de insumos energéticos para Generacion Eléctrica

La matriz de insumos energéticos para la generacion eléctrica muestra los consumos
requeridos de cada fuente de energia para su transformacion en electricidad. La matriz de
insumos de generacion eléctrica no es equivalente a la matriz de generacion eléctrica. Para
efectos del Balance Nacional de Energia, y de acuerdo a las directrices de la Agencia
Internacional de Energia, para las energias edlica, hidrica y solar fotovoltaica se asume una
eficiencia de conversion de 100%, por lo que el consumo de energia de estas fuentes se
obtiene a partir de la conversion directa de la generacion bruta de electricidad en su
equivalente caldrico’. Para el caso de la Geotermia, se considera una eficiencia del 10%.

Grafico 8 Matriz de insumos de generacion eléctrica.
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7 Equivalente caldrico: 1 kWh = 860 kcal
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En el Grafico 8 se presenta la participacion de las distintas fuentes de energia utilizadas en
los procesos de generacion de energia eléctrica en los ultimos 11 afios, la cual ha crecido
en promedio un 6,1%de forma anual. Dentro de los consumos se considera tanto las
generadoras eléctricas conectadas a los sistemas eléctricos interconectados como las
autoproductoras, como se mencionaba anteriormente: generacién de electricidad por parte
de empresas cuya actividad principal es otra, tales como empresas mineras o forestales. El
energético mas relevante a lo largo del periodo ha sido el carbon, que ha representado 40%
de la matriz, seguido por la biomasa (22%), gas natural (16%) e hidrica (12%). Las energias
solar, edlica y geotermia® representan solo el 3% para este periodo, pero han presentado un
incremento sostenido promediando un 42% de incremento anual desde el 2010.

Matriz de Refineria y otros Centros de Transformacion

En el Grafico 9 se presentan los consumos de los ultimos 11 afios de las refinerias de
petroleo y otros centros de transformacion, que estan compuestos por: centros de carbon
y lefia, siderurgia (hornos de coque y altos hornos), plantas de gas y produccién de metanol.
El grupo energético de mayor preponderancia es el petréleo y sus derivados, dada la alta
participacion de las refinerias respecto a los otros centros de transformacion. A su vez,
existe un aumento en el consumo total respecto del 2010 en 1%, debido principalmente al
mayor uso de petréleo crudo en refinerias. En el afio 2020 existe una fuerte caida en su
consumo (21%) asociado principalmente a la menor produccién de derivados del petréleo,
debido a las restricciones de movilidad asociadas a la pandemia ocasionada por el COVID
19.

Grafico 9 Matriz de insumos para Refineria y otros Centros de Transformacion.
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8 La energia geotérmica aparece a partir del afio 2017.
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Consumo Final de Energia

El consumo final de energia corresponde a la energia destinada a los distintos sectores
consumidores de la economia nacional que hacen uso de ésta ya sea con fines energéticos
como no energético. En ésta no se considera la energia usada para transformacion.

Su representacion tipica es mediante la matriz energética secundaria, la cual muestra la
participacion que tienen los energéticos en el consumo final de energia, asi como también
la desagregacion por sector. En esta matriz participan tanto los energéticos secundarios
como también aquellos energéticos primarios que pueden ser objeto de consumo final,
como es el caso del gas natural y la biomasa.

Matriz Energética Secundaria

En el afio 2020 el consumo final de energia fue de 283.384 Tcal, un 6% menor que en el afio
2019, considerandose esta caida como atipica dado que fue el afio en que se inicié de la
pandemia mundial a causa del COVID 19, en donde se vivi6 el periodo con mas restricciones
de libertades, tales como las cuarentenas y prohibiciones de movilidad en el territorio
nacional. Todo esto provoco una fuerte caida en la actividad econdémica nacional, dato que
se refleja tanto en el Producto Interno Bruto del aflo 2020 (con una reduccién de 5,8%), como
en el consumo final de energia.

El consumo final de energia desde el afio 2010 al 2020 segun tipo de fuente se presenta en
el Grafico 10jError! No se encuentra el origen de la referencia., en donde se puede apreciar
como mas de la mitad del consumo corresponde a derivados del petrdleo.

Grafico 10 Matriz Energética Secundaria
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La composicién del consumo final de energia no ha presentado grandes variaciones en los
ultimos afos, presentado una tasa de crecimiento interanual promedio de 1,6 desde el afio
2010. Respecto al afio 2019, hubo una fuerte caida en el consumo de un 6%. Dentro de esta
baja, el energético que present6é una mayor variacion fueron los derivados del petréleo, el
cual disminuyé en un 10%, pasando de 173.491 Tcal a 156.972 Tcal.

18




Ministerio de Energia
Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales

Estructura del consumo final de energia por sectores

Los sectores que mas demandaron energia durante el aflo 2020 fueron transporte (33%),
seguido por industria (22%), mineria (18%), el consumo residencial (17%) y el consumo
comercial y de los servicios publicos (6%).

Grafico 11 Consumo de energia secundaria
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Por otra parte, en el grafico 12 se presentan las variaciones porcentuales y absolutas entre
los afios 2019 y 2020 por sector, en donde destaca el sector de autoconsumo en la refineria
que presentd un mayor crecimiento tanto porcentual como absoluto respecto al 2019, con
un incremento del 48% y 1.793 Tcal. A su vez, se observa que el uso en plantas de gas para
autoconsumo presentd una mayor caida porcentual (98%), mientras que la mayor caida
absoluta de consumos ocurrio en los sectores de transporte terrestre y aéreo.

Grafico 12 Variacién porcentual y absoluta por subsector entre los afios 2019 y 2020
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Estructura del consumo final de energia por grupos de energéticos

Derivados de petréleo

El petréleo crudo requiere de procesos de refinacion para ser aprovechable, obteniéndose
asi numerosos productos energéticos secundarios: petréleo combustible (fuel oil), petréleo
diésel, gasolinas de motor y de aviacion, kerosene, gas licuado de petréleo (o GLP), gas de
refineria, entre otros. Estos productos son destinados principalmente al consumo del
transporte y gran parte de los usos industriales y requerimientos térmicos residenciales.

Durante el afio 2020, el consumo final de los derivados de petréleo estd compuesto por
petréleo diésel (56%), gasolina de motor (20%), gas licuado de petréleo (11%), kerosene
(6%), petréleo combustible (3%) y otros (4%) que corresponden a la gasolina de aviacion,
nafta, gas de refineria, coque de petréleo y derivados industriales de petréleo.

Grafico 13 Composicion del petréleo y sus derivados, 2010-2020
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Consumo de los Derivados de Petréleo por sector

Al afio 2020, los derivados de petréleo son consumidos principalmente por el transporte
(59%), mineria (15%) e industria (13%). Respecto a la tendencia de los ultimos 11 afios, el
consumo de estos productos ha tenido un crecimiento promedio del 1,3% anual. Sin
embargo, el consumo respecto al afio 2019 presentd una disminucion del 10%, asociado a
los menores consumos en los sectores comercio y transporte.
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Grafico 14 Consumo final de petroleo y sus derivados por sector econémico, 2010-2020
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Consumo de los Derivados de Petrdleo por region

En el 2020, el consumo final de los derivados de petréleo se concentrd principalmente en
las regiones Metropolitana, Valparaiso y Biobio quienes concentran un 65% de su consumo.
Respecto al afio 2019, La region que presento la mayor alza fue la de La Araucania, con un
aumento de 13%, equivalentes a 711 Tcal. En contraste, la regién que presenté una mayor
disminucion en su consumo fue la regidon de Magallanes, con una baja del 44%, pero fue en
la region del Biobio donde ocurrié el mayor descenso absoluto, con una caida de 18.039
Tcal.

Grafico 15 Consumo de petrdleo y sus derivados por regién en Tcal, 2019 - 2020
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Carbén y derivados

En Chile el carbén mineral es utilizado principalmente por la industria de la generacion
eléctricay por la siderurgia en el proceso de produccién del acero, proceso a través del cual
se generan subproductos del carbon que son reutilizados en la misma cadena productiva
del acero. Entre estos productos se encuentra el coque mineral, el gas de coque, el alquitran
y el gas de alto horno. El carbédn y sus derivados no incluyen al carbén vegetal, el cual esta
considerado como parte de la biomasa.

Al afio 2020, el consumo final de carbon y derivados, segun tipo de energético, esta
compuesto por carbén mineral (47%), gas de coque (26%), gas de alto horno (20%), alquitran
(5%) y coque mineral (2%).

Grafico 16 Consumo final de carbon y sus derivados por sub-energéticos
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Consumo de Carbén y sus Derivados por sector

Al afio 2020, el consumo final de carbén y sus derivados es explicado por la industria (61%),
el consumo propio del sector energia (29%) y la mineria (10%). El resto de los sectores no
presentan participacion ya que no utilizan el carbon para sus procesos. Respecto a los
ultimos 11 afos, el consumo de estos productos ha ido a la baja, con una caida promedio
anual del 2,1%.
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Grafico 17 Consumo final de carbén y sus derivados por sector
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Respecto al afio 2019, hubo un leve aumento en el consumo de carbén, de 0,7%, asociado
principalmente a un mayor consumo en el sector de consumo propio del sector eléctrico
(4%), y en una menor media por el sector industrial (aumenté en un 0,4%), mientras que el
sector minero present6 una disminucién de 7,2%.

Consumo de Carbény sus Derivados por region

Al afio 2020, el consumo final de carbon y sus derivados se concentra principalmente en las
regiones del Biobio y Los Lagos, alcanzado un 68% del consumo total, debido a la presencia
de empresas siderurgicas y alimentos en dichas regiones. Respecto al 2019, hay una
tendencia a la disminucién de su consumo en la mayoria de las regiones, en donde la caida
mas pronunciada ocurre en las regiones de Valparaiso y La Araucania, con disminuciones
de 100% y 51%, respectivamente; por otra parte, las regiones que presentaron mayores
incrementos corresponden al Maule y Los Rios, quienes incrementaron en un 349%y 279%
respectivamente.
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Grafico 18 Consumo de carbon y sus derivados por regién en Tcal, 2019 - 2020
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Gas natural

El principal uso del gas natural® es la generacion de electricidad, donde se emplea en
centrales termoeléctricas de ciclo combinado, uso no correspondiente a un consumo final
(la descripcion del gas natural consumido para su transformacién se encuentra en el
capitulo de Centros de Transformacién). Los usuarios finales de gas natural comprenden
al sector industrial y minero, el sector comercial, publico y residencial, y en proporciones
muy bajas, el transporte.

Consumo de Gas Natural por sector

Al afio 2020, el consumo final de gas natural es explicado por su uso en las industrias (31%),
el consumo residencial (28%) y el consumo propio del sector energia (21%). Respecto al
2019, hubo un aumento en el consumo del gas natural en 0,8%, asociado a los incrementos
de los sectores de consumo propio en generacion eléctrica (19%), mineria (13%) y
residencial (2%).

9 Se incluye el consumo de gas corriente, equivalente al 0,4% del consumo final de gas natural.
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Grafico 19 Consumo final de gas natural por sector, 2010-2020
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Respecto a la tendencia de los distintos sectores en consumo final de gas natural en los
ultimos 11 afos, el sector industria presenté el mayor incremento interanual promedio,
alcanzado un 9% de crecimiento, seguido por el sector residencial con un 3% promedio
anual.

Consumo de gas natural por region

Para el afio 2020, el consumo final de gas natural se concentrd principalmente en las
regiones Metropolitana y Magallanes, alcanzando un consumo entre ambas del 71%, debido
principalmente al alto consumo en el sector residencial para la Regiéon Metropolitana,
mientras que, en Magallanes, al ser una zona de explotacion de gas natural, existe una gran
oferta de este producto para ser consumido localmente.

Respecto al afio 2019, el mayor aumento ocurrid en la regidon de Valparaiso, con un
incremento del 48%, alcanzando las 2.066 Tcal. Por otra parte, la mayor disminucion se dio
en laregion de O’Higgins, en donde se disminuyé su consumo en un 58%, llegando a los 420
Tcal.
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Grafico 20 Consumo de gas natural por regién en Tcal, 2019 - 2020.
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Electricidad

En el afno 2020 el consumo de energia eléctrica, proveniente tanto de las centrales
generadoras conectadas a la red de servicio publico como de las empresas que
autoproducen su propia electricidad de manera aislada a la red, registré una leve
disminucion de 0,2% con respecto al afio 2019.

Consumo de electricidad por sector

En el afio 2020, la energia eléctrica fue consumida principalmente por el sector minero
(36%), seguido por la industria (25%), el sector residencial (19%) y el sector comercial y
publico (15%). El restante 6% corresponde a los sectores autoconsumo y transporte, con
4%y 1% respectivamente.

26



Ministerio de Energia
Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales

Grafico 21 Consumo final de electricidad por sector, 2010-2020
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Respecto al consumo de electricidad del afio 2019, hubo disminuciones en casi todos los
sectores, con excepcion de los sectores residencial e industria, que aumentaron en un 8%y
4%, respectivamente. Dentro de las caidas de consumos destacan los sectores de
transporte y comercial - publico, con disminuciones de 20% y 8%, respectivamente. Sobre la
tendencia vista en los ultimos 10 afios, el consumo de electricidad ha presentado una clara
tendencia al alza, creciendo en promedio 3,6% anual, impulsado principalmente por el
incremento de su consumo en el sector residencial (5,2% anual) debido a una mayor
electrificaciéon de consumos en los hogares (calefacciéon y coccién principalmente);
también es relevante destacar el fuerte incremento que ha tenido la electrificacion en el
transporte, incrementando de forma anual desde el afio 2010 un 14,3% anual, aunque su
aporte respecto al consumo total del sector transporte aun es poco significativo.

Consumo de Electricidad por region

Al aio 2020, las regiones que presentan mayor consumo de electricidad corresponden a la
Regién Metropolitana, Antofagasta y Biobio, quienes representan un 62% del consumo total
nacional, dado que son regiones en donde existen las mayores demandas tanto a nivel
residencial como industrial y minero.

Respecto del afio 2019, las regiones que presentaron una mayor caida en sus consumos
fueron las regiones de Magallanes, Los Rios y Biobio con caidas de 31%, 12% y 12%,
respectivamente. Por otro lado, las que las que presentaron una mayor alza fueron
Antofagasta, Atacama y Coquimbo con incrementos de 11%, 5% y 2%, respectivamente.
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Grafico 22 Consumo de electricidad por region en Tcal, 2019 - 2020.
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Biomasa

La biomasa (materia organica renovable de origen vegetal, animal o procedente de la
transformacién natural o artificial de la misma) proviene de diversas fuentes: cosecha
directa de bosques y plantaciones agricolas, residuos de las industrias forestales y
agricolas, residuos urbanos derivados de la construccion, embalaje y residuos municipales,
entre otras.

Dado que “la utilizacion es la que define a un producto como combustible’”, para el
procedimiento del registro de la biomasa en el BNE no se considera la biomasa que no esté
destinada al uso como combustible. La biomasa considerada corresponde al consumo de
lefia, derivados de lefia (briquetas de biomasa, pellets de biomasa, carbdn vegetal, despunte
de madera), licor negro, residuos organicos municipales liquidos y sélidos y residuos
agricolas.

10 Agencia Internacional de Energia, Manual de Estadisticas Energéticas, 2007.
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Consumo de biomasa por sector

Al afio 2020, el consumo de final de biomasa'' presenté una disminucién de 4% con
respecto al 2019. Esta caida se vio reflejada en el sector industrial, el cual disminuyé su
consumo en un 9%, alcanzando los 18.302 Tcal. Por otra parte, el sector comercial y publico
presenté nuevamente un alza, de 7%, alcanzando las 264 Tcal.

Durante el afio 2020 y al igual que en afios anteriores, la participacion por sectores estuvo
liderada por el sector industrial, con el 52% del consumo final de biomasa, seguido por el
sector residencial (47%) y el sector comercial y publico (1%).

Grafico 23 Consumo final de biomasa por sector, 2010-2020
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Consumo de biomasa por region

El consumo de biomasa se caracteriza por estar concentrado en la zona centro y sur del
pais, debido principalmente al consumo residencial para calefaccion, asi como también a
nivel industrial en papel y celulosa. Se destaca el consumo de la region del Biobio,
llevandose el 40% de la totalidad del pais; seguido por Los Lagos, la Araucania y Del Maule,
con participaciones del 15%,11% y 10% cada una.

Respecto del 2019, la regidn que presentd un alza significativa fue la region de la Araucania,
con un aumento del 33%,alcanzando las 1.233 Tcal, mientras que la regién de Nuble fue
quien disminuy6 en mayor medida su consumo, cayendo en 39%, alcanzando asi las 1.960
Tcal.

1 E] consumo final de biomasa no considera la biomasa utilizada para la generacion eléctrica.
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Grafico 24 Consumo final de biomasa por regién en Tcal, 2019 - 2020.
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lIl. Balance Sectorial de Energia
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Sector Transporte

El sector transporte considera los consumos de energia de todos los servicios de transporte
dentro del territorio nacional, sean publicos o privados, para los distintos medios y modos
de transporte de pasajeros y carga (transporte carretero, ferroviario, aéreo, maritimo y por
ducto).

Cabe mencionar que en transporte carretero se consideran todos los servicios de transporte
efectuados en vias publicas, es decir, no se incluyen los consumos por transporte en el
interior de cada establecimiento o faena, ya que estos consumos son destinados al sector
econémico de dicha empresa. A modo de ejemplo: los consumos de transporte de la
maquinaria minera dentro de los yacimientos mineros son considerados como consumo
del sector mineria.

En 2020, el consumo de energia final del sector transporte ascendié a 94.064 Tcal, un 15%
menos que en el afio 2019, mientras que el crecimiento promedio en los ultimos 11 afios
fue un 1,3%. En él predominé el consumo del transporte terrestre (87%), seguido por el
transporte aéreo (8%) y en menor magnitud el transporte maritimo (4%) y ferroviario (1%).

Grafico 25 Distribucién del consumo energético final del sector transporte segtin subsectores.
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En cuanto a la composicion del uso final de energia en transporte segun fuente de energia
en los ultimos 11 afios, ésta no ha presentado grandes variaciones entre sus principales
fuentes, siendo las de mayor relevancia el petréleo diésel (48%), gasolina de motor (35%),
kerosene de aviacion (11%) y el petréleo combustible (5%). Es importante indicar que el
pequefo consumo eléctrico para transporte esta asociado al uso de transporte ferroviario
en la Regidon Metropolitana y por algunas companias mineras ubicadas en las regiones de
Tarapaca y Antofagasta.
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Grafico 26 Distribucion del consumo final del sector transporte segtin fuente de energia.

120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

20,000

2010 2011 2012

H Petréleo Diésel
Kerosene de aviacion
M Gas natural

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Gasolinas a motor Petréleo Combustible

M Otros derivados del petréleo M Electricidad

Desde el punto de vista regional del consumo de energia para transporte, en el afio 2020 la
Regién Metropolitana concentré el 33% del total nacional, seguida en importancia por

Valparaiso y Biobio, las cuales

participan del 10% y 9%, respectivamente. La Region

Metropolitana fue la que disminuyé mas su consumo con respecto al 2019, bajando 9.656
Tcal. En contraste a ello, la regién de Atacama fue la que mas aumento respecto al afio
pasado, aumentando en un 18% su consumo.

Grafico 27 Consumo final en el sector transporte por region en Tcal, 2019 — 2020.
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Sector Industria

Este rubro comprende el consumo de energia de los procesos productivos de todo el sector
industria (pequefia, medianay gran industria). No considera el uso de transporte de bienes
en vias publicas, el cual es clasificado en el sector transporte. Tampoco considera la
generacion propia de electricidad ya que ésta es incluida en el flujo de autoproduccion. Se
presentan de manera desagregada los consumos de los subsectores: papel y celulosa,
siderurgia, petroquimica, cemento, azucar y pesca. La clasificacion de estos sectores se
realiza de acuerdo a la Clasificacion Internacional Uniforme de Actividades Econémicas
Revisién 4 (ClIU Rev. 4'2). El subsector Industrias Varias agrupa al resto de las actividades
manufactureras segun CIIU Rev. 4, ademas incluye las actividades economicas de
agricultura y construccién. A continuacion, se presenta la tabla de correspondencia entre
los sectores del Balance nacional de Energia y CIIU Rev.4.

Tabla 4 Correspondencia entre sectores industriales y CIIU Rev. 4

Sector Industrial Cliu
Papel y Celulosa Divisiones 17y 18
Siderurgia Clase 2410
Cemento Clases 2394 y 2395
Petroquimica Subconjunto de Division 20
Pesca Subconjunto de Division 03
Azucar Clase 1072
Industrias Varias Resto de Secciones A,Cy F

En 2020, el consumo de energia final del sector industria ascendié a 63.324 Tcal, un 5%
menor que en el afio 2019. A su vez, la tendencia de los Ultimos 11 afios para este sector
fue de un crecimiento promedio de 3% anual. En él predominé el consumo de industrias
varias (38%), seguido por el sector de papel y celulosa (37%), agroindustria (6%), cemento y
pesca (4%), Construcciéon y consumo no energético (3%), y en menor magnitud la siderurgia,
el sector del azlcar y la petroquimica (2%, 1% y 0,1%, respectivamente).

12 La CIIU es la clasificacién sistematica de todas las actividades econdémicas cuya finalidad es la de
establecer su codificacion armonizada a nivel mundial. Su estructura es jerarquica, cuyas categorias
comprenden secciones, clases y divisiones. Es desarrollada por la Division de Estadisticas de las Naciones
Unidas.
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Grafico 28 Distribucién del consumo energético final del sector industria segin subsectores.
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En cuanto a la composicién del uso final de energia en el sector industria en los dltimos 11
segun fuente de energia, se tiene que los principales combustibles utilizados fueron la
biomasa (33%), electricidad (27%), otros derivados del petréleo (21%), petréleo diésel (16%),
gas natural (9%) y carbén y sus derivados (4%).

Grafico 29 Distribucién del consumo final del sector industria segun fuente de energia.
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Desde el punto de vista regional del consumo final de energia para el sector industria en el
2020, la region del Biobio concentrd el 32% del total nacional, seguida en importancia por
las regiones Metropolitana y Del Maule, las cuales participan del 22% y 10%,
respectivamente. De esta manera, se mantiene la tendencia de las tres regiones con mayor
uso de energia en el sector industria respecto a los ultimos afios. La mayor caida en el
consumo ocurrié en las regiones de Nuble y La Araucania, con caidas de 1.087 y 1.053 Tcal,
respectivamente, mientras que la regién que presenté un mayor aumento fue la regién de
Los Lagos, con un incremento de 541 Tcal, 20% mayor al afio pasado.
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Grafico 30 Consumo final en el sector industria por region en Tcal, 2019 - 2020.
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Sector Mineria

El sector mineria considera la energia consumida para desempefar todos los usos
relacionados directamente con la actividad minera, a excepcion del transporte en vias
publicas, el cual es asignado en el sector transporte y la generacion de electricidad propia
de estas empresas, la cual se incluye en el subsector de autoproduccién. En el Grafico 31
se presenta el consumo del sector minero por subsector en los uUltimos 11 afios, donde en
promedio el mayor consumo se lo lleva la mineria del cobre (80%), seguido por minas varias
(13%), salitre (4%) y hierro (3%). En 2020, el consumo de energia final del sector mineria
ascendi6 a 51.008 Tcal, 3,2% mayor que en el afio 2019.
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Grafico 31 Distribucién del consumo energético final del sector mineria segtin subsectores.
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En cuanto a la composicion del uso final de energia en el sector mineria segun fuente de
energia en los ultimos 10 afios, los principales combustibles utilizados fueron la electricidad
(46%), el petroleo diésel (43%) y el gas natural junto con otros derivados del petréleo (5% en
ambos casos).

Grafico 32 Distribucién del consumo final del sector mineria segtn fuente de energia.
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Desde el punto de vista regional del consumo final de energia para el sector mineria en el
afio 2019, la regién de Antofagasta concentré el 54% del total nacional, seguida en
importancia por las regiones Atacama y Tarapaca, las cuales participaron del 13% y 10%,
respectivamente. La region de Tarapaca present6 el mayor aumento de consumo para este
afio, creciendo en 5%.
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Grafico 33 Consumo final en el sector mineria por region, 2019 - 2020.
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Sector Comercial y Piablico

Este sector agrupa las actividades del sector terciario tales como establecimientos
educacionales, establecimientos de la salud, comercios, establecimientos de turismo,
restaurantes, alumbrado publico, etc. Considera las secciones comprendidas (no sin las
correspondientes exclusiones de las actividades econdmicas contenidas ya en el resto de
los sectores del BNE) desde la secciéon D (Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado) hasta la seccion S (Otras actividades de servicios) segun la clasificacién
industrial CIIU revisién 4.

En 2020, el consumo de energia final del sector comercial y publico ascendi6 a 16.721 Tcal,
disminuyendo en 14,3% respecto al afo pasado. En él predominé el consumo comercial
(77%), seguido por el sector publico (17%) y las empresas de servicios sanitarios (6%).
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Grafico 34 Distribucién del consumo energético final del sector comercial y publico segtin
subsectores.
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En cuanto a la composicion del uso final de energia en el sector comercial y publico en los
ultimos 10 afios segun fuente de energia; los principales combustibles utilizados fueron la
electricidad (55%), petroleo diésel (21%), gas licuado de petrdleo (10%) y el gas natural (9%).
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Grafico 35 Distribucién del consumo final del sector publico-comercial segun fuente de energia.
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Desde el punto de vista regional del consumo final de energia para el sector comercial y
publico en el afo 2020, la Region Metropolitana concentro el 48% del total nacional, seguida
en una menor medida por las regiones de Valparaiso y Biobio, las cuales participan el 7%
cada una. De esta manera, se mantienen las tres regiones de mayor consumo de energia
en el sector, al igual que en afios anteriores. Respecto a las variaciones de consumo sobre
el 2019, la regién que presentd un mayor incremento fue la de Valparaiso (18%),
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aumentando su consumo en 237 Tcal. Por el contrario, la regién que tuvo una mayor
disminucion fue la Regién Metropolitana, con un decrecimiento de 18%, equivalentes a
1.713 Tcal.

Grafico 36 Consumo final en el sector publico - comercial por regién, 2019 — 2020.
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Sector Residencial

Corresponde al consumo de energia en los hogares urbanos y rurales del pais. Los
principales usos dados en el sector residencial comprenden la coccién de alimentos,
sistemas de calentamiento de agua sanitaria, climatizacién (calefaccion y aire
acondicionado), iluminacion, refrigeraciéon y planchado. No incluye el consumo del
transporte particular el cual se informa dentro del sector transporte.

En 2020, el consumo de energia final del sector residencial ascendi6 a 48.517 Tcal,
aumentando en un 3% respecto al afio pasado. La composicién del uso final de energia en
el sector residencial segin fuente de energia esta predominada por la biomasa (37%), la
electricidad (26%) y el gas licuado de petréleo (23%).
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Grafico 37 Distribucién del consumo final del sector residencial segtin fuente de energia.
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Desde el punto de vista regional para el afio 2020, la Region Metropolitana concentro el 32%
del total nacional, seguida en importancia por las regiones de Los Lagos y Biobio, las cuales
participan del 13% y 10%, respectivamente. De esta manera, se mantienen las tres regiones
de mayor uso de energia en el sector residencial al igual que en afios anteriores. Respecto
a cambios de consumo con el afio 2019, el mayor incremento ocurre en la Regién
metropolitana (10%); mientras que la baja mas significativa fue de 18% en la regién de
Nuble.

Grafico 38 Consumo final en el sector residencial por region en Tcal, 2019 - 2020.
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V. Balance Regional de Energia
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Chile posee 19.460.330 habitantes y una superficie total de 2.006.096 km?, la cual se
encuentra distribuida en 16 regiones politico-administrativas.

Es sumamente importante la libre disponibilidad de la informacion regionalizada, ya que
permite el acceso al conocimiento especifico de la situacion de cada regién; es por ello que
surge la motivacion de desarrollar la presentacion de informacion regionalizada en el
Balance Nacional de Energia. Para lograr esto, se defini6 como unidad estadistica de
reporte al establecimiento o instalacion, con la caracterizacién geografica de la ubicacion
(region).

Cabe decir que algunos sectores economicos presentan empresas cuya estructura
organizacional implica una cantidad significativa de instalaciones que hacen complejo
suministrar informacién con el nivel de detalle solicitado (como es el caso de las empresas
prestadoras de servicios financieros-banco-, empresas vitivinicolas o relativas a la
agroindustria entre otros). Por esto, en los casos en donde haya varias instalaciones por
region, se les solicita a dichas empresas que presenten un unico establecimiento ficticio
que contenga la informacion del resto de las instalaciones de esa empresa en la regién. De
esta manera, se facilita la entrega de informacion por parte de las empresas y el manejo de
informacion para la elaboracion del balance, sin alterar la cuantificacién de los consumos
energéticos por region.

Consumos por Region

En la Tabla 5y Grafico 40 se presentan los consumos brutos y finales™ por cada region del
pais para el afilo 2020. En ella se puede destacar que la region que presenta un mayor
consumo bruto es la del Biobio, con un total de 122.635 Tcal, equivalente al 22,3% del
consumo bruto nacional, seguido por las regiones de Valparaiso y Metropolitana con 90.727
Tcal (16,5%) y 76.580 Tcal (13,9%), respectivamente. Sin embargo, la region que presento
un mayor consumo final fue la Regién Metropolitana con un consumo de 70.686 Tcal (25,0%
del consumo final nacional), seguida por Antofagasta y Biobio con consumos de 41.571
Tcal (14,7%) y 37.369 Tcal (13,2%), respectivamente.

Tabla 5 Consumo Bruto y Final por Regidn, 2020.

Consumo Bruto Consumo Final
.. % a nivel % a nivel
O Teal Nacional Teal Nacional
Arica y Parinacota 2.152 0,4% 2.145 0,8%
Tarapaca 8.995 1,6% 8.103 2,9%
Antofagasta 89.998 16,3% 41.573 14,7%

3 Consumo bruto de energia corresponde a la suma del consumo de energia para su transformacion y el
consumo final de energia.
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Atacama 25.307 4,6% 10.907 3,8%
Coquimbo 10.923 2,0% 9.064 3,2%
Valparaiso 90.826 16,5% 23.920 8,4%

Metropolitana 76.599 13,9% 70.705 25,0%

0’Higgins 14.884 2,7% 11.746 41%

Del Maule 24.496 4,4% 15.267 5,4%
Nuble 15.212 2,8% 6.086 2,1%
Biobio 122.641 22,3% 37.375 13,2%

Araucania 18.856 3,4% 11.480 41%

Los Rios 10.938 2,0% 7.327 2,6%
Los Lagos 19.091 3,5% 17.005 6,0%

Aysén 2.543 0,5% 2.213 0,8%
Magallanes 17.483 3,2% 8.467 3,0%
Total 550.947 283.384

Grafico 39 Consumo final y de transformacion por regién en Tcal, 2020.
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Respecto a las variaciones ocurridas al afio 2019, la Regiéon Metropolitana presento la
mayor disminucién absoluta de 10.697 Tcal, asociada principalmente al menor consumo
en los sectores de transporte y Comercial.; sin embargo, la region que presenté un mayor
incremento porcentual fue la region de Tarapaca, disminuyendo en 19% respecto al afio
anterior. En el caso contrario, se tiene que la regidon de Antofagasta fue quien presenté un
mayor incremento absoluto y porcentual, el cual fue de 3.023 Tcal y 8%.

Grafico 40 Variacién Consumo Final a nivel regional
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Por otra parte, en el Grafico 41 se presenta el consumo final segun energéticos, en cada
region. Es claro que el energético con mayor participacion a lo largo del pais es el petroleo
y sus derivados, en especial en la zona norte del pais, dada su alto consumo en los sectores
de transporte y mineria. Ademas, se puede apreciar como en la zona sur la biomasa tiene
una alta presencia debido principalmente a su consumo en los sectores residencial e
industrial (papel y celulosa, principalmente). En la regién de Magallanes, existe una gran
dependencia hacia el gas natural debido a que es la Unica regidon donde se consume el gas
natural extraido en territorio nacional, sumado al aporte compensatorio estatal a ENAP.
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Grafico 41 Consumo final de energéticos por cada region del pais, 2020.
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Respecto a la participacion de los distintos sectores econdmicos por region, se puede
apreciar en el Grafico 42 como en la zona norte del pais (de Arica hasta Coquimbo) la
participaciéon de la mineria es la preponderante, mientras que en la zona sur (desde la
Region del Maule hasta Los Rios) son los sectores industrial y residencial. Transporte es un
sector que tiene una participacion relevante en casi todas las regiones, pero es mayor en
las regiones de Valparaiso, Metropolitana y O'Higgins. El sector comercial no presenta una
participacion relevante a nivel global, dado que su funcionamiento no requiere de un uso

intensivo de energia.
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Grafico 42 Consumo final por sectores econémicos en cada region del pais, 2020
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V. Indicadores Energeticos
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Existen algunos indicadores que permiten medir aspectos relevantes de la estructura
econdmica energética del pais. Estos indicadores son capaces de mostrar una relacion
entre variables energéticas e informacion econdmica y/o demografica de utilidad para
realizar un analisis integral del sector energético del pais. A continuacion, se presentan los
siguientes indicadores: Uso de Energia per capita, Intensidad Energética, Energia Renovable
en la Matriz Energética Primaria y el Indicador de Independencia Energética.

Uso de Energia per capita

El uso de energia per capita es el cociente entre el consumo final de energia y la poblacién
total del pais™. Al afio 2020 el consumo de energia final per-capita se ubicé en 14.830
megacalorias por habitante, disminuyendo en 6,8% el valor del indicador respecto del 2019,
debido al menor consumo ocurrido durante el afio. Con ello, desde el afio 1991 hasta el afio
2020 la tasa de crecimiento promedio de uso de energia per capita asciende al 1,9%
interanual.

Grafico 43 Uso de energia per capita, 1991-2020 (Mcal/hab)
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Si ahora se analiza este mismo indicador de forma regional, representado en el Grafico 44,
se encuentran casos particulares a analizar: Lo primero que destaca son los altos valores
que poseen las regiones de Antofagasta y Magallanes por sobre el resto, casi
cuadriplicando el valor del promedio nacional. Esto se puede explicar al intenso consumo
de energia del sector minero que se concentra en la regién de Antofagasta junto con una
baja densidad poblacional (solo poseen el 4% de la poblacién nacional); por otra parte, en
el caso de la regidon de Magallanes, su alto uso por persona se debe a la baja densidad

14 Poblacién total de Chile 1991-2020, obtenida de Banco Mundial.
<http://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL?locations=CL>
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poblacional (menor al 1% nacional) y a su alto consumo propio asociado a la extraccion de
gas natural que hay en la regiéon. En caso contrario, las regiones que presentaron los
menores valores a lo largo del periodo evaluado fueron Arica y Parinacota junto con la
Region Metropolitana; Arica y Parinacota ha presentado un decaimiento en sus consumos
desde el afio 2014 junto con un incremento sostenido de su poblacidn, a pesar de ser una
representacion muy baja del nivel nacional (1,3%), mientras que la Regiéon Metropolitana
presenta un valor bajo del indicador debido a que si bien es la region en donde se concentra
la mayor concentracién del consumo final del pais (25%), es a la vez la regién con la mayor
cantidad de habitantes (42% del pais vive en la regién para el 2020), teniendo este Ultimo
factor mayor incidencia en el indicador regional.

Grafico 44 Uso de energia per capita por region, 2014-2020
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Intensidad Energética

En el analisis del sector energético uno de los principales indicadores corresponde a la
intensidad energética. La Intensidad Energética mide la relacién entre uso de energia y el
Producto Interno Bruto. El presente indicador mide la relacién especifica entre la oferta de
energia (en unidad de Teracalorias) y el Producto Interno Bruto del pais (en unidad de millén
de doélares americanos, referencia afio 2015, con factor de paridad de poder adquisitivo).
Su ratio refleja la energia efectivamente requerida en Chile para la obtencion de una unidad
del producto interno.

En el afio 2020, la cantidad energética consumida necesaria para la generacion de 1000
USD fue de 0,919 teracalorias, presentando un incremento del 0,5% respecto al 2019. A lo
largo del periodo comprendido entre el afio 1991 y el afio 2020 se observa una tasa de
decrecimiento interanual promedio de 0,6%.

Grafico 45 Intensidad Energética de Chile, 1991-2020 (Tcal/SMM)
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Combustibles fosiles en la Matriz Energética Primaria

Para la elaboracion de este indicador, se considerd a los combustibles fésiles como la
energia proveniente del petréleo crudo, carbén y gas natural. En el afio 2020, se alcanzé una
participacion de 66,5% de la matriz, teniendo un decrecimiento de 4,7% respecto al 2019.

En el Grafico 46, se puede observar un decrecimiento en el consumo de combustibles
fosiles en los Ultimos afios, pero sin dejar de mantener una participacion relevante dentro
de la matriz. Para el 2020, este indicador volvié a decrecer como venia ocurriendo hasta
antes del afio 2019, debido al menor consumo en derivados del petréleo ante la menor
demanda de combustibles fésiles para el transporte, asi como la continua caida del
consumo de carbon para la generacion eléctrica.
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Grafico 46 Participacion de los combustibles fosiles en la matriz primaria del pais, 2010-2020
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Dependencia Energética

El indicador de dependencia energética mide el grado en que el pais depende de
combustibles extranjeros para el abastecimiento de sus necesidades energéticas, y se mide
a través de cual fue la proporcion de energia importada sobre el total de suministro. Para la
construcciéon de este indicador, no solo se consideré la importacion directa de cada
energético, sino también la proporcion importada de aquellos energéticos secundarios
producidos en el pais en virtud del origen del combustible primario. Esto se representa en
la siguiente ecuacion:
Produccion;x Importacion;

Oferta;
Oferta total

Y. Importacion; +

Dependencia Energética =

En donde:

e [mportacién; : Importacién del energético secundario i

e Produccidon; : Produccion del energético secundario i.

e Importacién; : Importacion del energético primario j con el cual se produjo el
energético i.

e Oferta; : Oferta total del energético primario j.

En el afio 2020, el grado de dependencia del pais fue de un 76%, valor que es 8% menor
respecto del afio 2010.
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Grafico 47 Indicador de dependencia energética, 2010-2020
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Ahora bien, si se realiza un andlisis mas exhaustivo de cuanto se depende de los
combustibles fdsiles desde el extranjero, la dependencia aumenta considerablemente. En
el Grafico 48 se presenta el indicador de dependencia, pero solo considerando a los
combustibles fdésiles. En el grafico se aprecia que, en los ultimos 9 afios, este indicador se
encuentra sobre el 95%, mostrando una clara evidencia de que Chile depende de mercados
internacionales para abastecerse de combustibles fosiles, lo cual deja al pais muy
susceptible frente a eventos inusuales (pandemias, guerras, eventos naturales, etc.)

Grafico 48 Indicador de dependencia de combustibles fosiles importados, 2010-2020
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Anexo: Glosario
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Definiciones generales

Energia primaria: Es el tipo de energia que proviene de la naturaleza, ya sea en forma directa
(hidrdulica, edlica y solar), o indirecta (hidrocarburos, gas natural, carbén).

Energia secundaria: Es aquella obtenida a partir de la transformacién de energia primaria,
después de someterla a un proceso fisico, quimico o bioquimico que modifica sus
caracteristicas iniciales. Son considerados dentro de la energia secundaria los siguientes
energéticos: gasolina, diésel, fuel oil, gas licuado y kerosene de aviacion.

Consumo bruto: El consumo bruto o total es aquel a cual no se le han reducido las pérdidas
por transformacion, transmision, transporte, distribucion, almacenamiento y la energia no
utilizada.

Consumo final: Es aquel que se utiliza directamente por los distintos sectores
socioecondmicos de un pais y no considera pérdidas ni energia no utilizada.

Centros de transformacién: Son las instalaciones en donde la energia es sometida a
procesos fisico, quimico o bioquimico que modifican sus propiedades iniciales para dar
lugar a energia que es mas adecuada para su consumo.

Energéticos

Alquitran: Es un hidrocarburo sélido, semisolido o viscoso con estructura coloidal, de café
a negro en color, obtenido como residuo en la destilacion del carbén, por destilacién al vacio
de los residuos petroleros de la destilacion atmosférica. Se usa principalmente para
construir carreteras e impermeabilizar los techos.

Biogas: Es el gas, principalmente metano, obtenido de la fermentacién anaerdbica de
desechos biomasicos y de rellenos sanitarios. Se lo emplea como combustible de motores
de combustién interna acoplados a generadores de electricidad.

Carbon (mineral): Es un mineral combustible sélido, de color negro o marrén oscuro que
contiene esencialmente carbono, asi como pequefias cantidades de hidrogeno y oxigeno,
nitrégeno, azufre y otros elementos. Resulta de la degradacion de los restos de organismos
vegetales durante largos periodos, por la accion del calor, presion y otros fendmenos fisicos
quimicos naturales.

Debido a que se dan distintos grados de cambio en el proceso, el carbon mineral no es un
mineral uniforme y se clasifican por rangos de acuerdo a su grado de degradacion, en series
que van desde lignitos a antracitas, pasando por los sub-bituminosos y los bituminosos, los
cuales presentan diferencias considerables en su contenido de volatiles, carbono fijo y
poder calorifico.

En términos de uso final, el carbén mineral se puede dividir en dos clases: a) carbén
coquizable o metalurgico y b) carbén térmico de vapor.
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Coque Mineral: El coque mineral (o coque metallrgico) es un subproducto energético que
se obtiene a partir del proceso de destilacion de carbon mineral. Proporciona calor para las
reacciones de reduccion y para la fusién de material reducido y escoria.

Coque de Petroleo: Es un combustible sélido y poroso no fundible generalmente de color
negro, con un alto contenido de carbono (90% - 95%) y que se obtiene como residuo de la
refinacion del petréleo. Se usa como insumo en coquerias para la industria siderurgica, en
la elaboracién de electrodos, en la produccion de quimicos y como combustible para
calefaccion.

Petréleo Diésel: Combustible liquido que se obtienen de la destilacion atmosférica del
petréleo entre los 200 y 380 grados centigrados. Es mas pesado que el kerosene, es
utilizado en motores de combustién interna tipo diésel (automaviles, camiones, generacion
eléctrica, motores marinos y ferroviarios), y para calefacciéon en usos industriales y
comerciales. Se incluye dentro de este grupo otros gasoleos mas pesados que destilan a
380y 450 grados centigrados que se usan como insumos petroquimicos.

Electricidad: Es la energia transmitida por electrones en movimiento. Se incluye la energia
eléctrica generada con cualquier recurso, sea primario o secundario, renovable o no
renovable, en los diferentes tipos de plantas de generacién eléctrica.

Gas de Alto Horno: Se obtiene como un subproducto de la actividad de produccién de acero
en altos hornos, siendo usado generalmente como combustible para fines térmicos en la
planta siderurgica.

Gas Coque: Es el gas obtenido como producto secundario en el calentamiento intenso del
carbon mineral o coque, con una mezcla de aire y vapor, en las coquerias. Esta compuesto
de mondxido de carbono, nitrégeno y pequefias cantidades de hidrogeno y diéxido de
carbono.

Gas Corriente: Corresponde a una mezcla de biogas o propano enriquecida con GLP o con
gas natural. Sumedio de distribucién es por la red caferia de los gasoductos. Utilizada para
cocinar alimentos, calentar agua, climatizar viviendas, entre otros usos. La gran parte del
uso de este combustible es en el sector CPR.

Gas de Refineria: Gas no condensable, obtenido de la refinacién del petréleo crudo,
compuesto principalmente de hidrégeno, metano y etano. Es usado como fuente de energia
en el propio proceso de refinacion.

Gas Natural: Es una mezcla gaseosa de hidrocarburos. Incluye tanto el gas natural libre
como el asociado y se presenta también en las minas de carb6on o zonas de geopresion.
Para objetivos del balance energético se les considera dentro de una misma fuente, tanto
al gas libre como al gas asociado neto producido, por ser de naturaleza y usos similares.

Gasolina de Motor: Mezcla de hidrocarburos liquidos, livianos, obtenidos desde la
destilacion del petréleo y/o del tratamiento del gas natural, cuyo rango de ebullicion se
encuentra generalmente entre los 30-200 grados centigrados. Dentro de este grupo se
incluyen las gasolinas de 93,95y 97 octanos.
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Gasolina de Aviacion: Es una mezcla de naftas reformadas de elevado octanaje, de alta
volatiles y estabilidad y de un bajo punto de congelamiento, que se usa en aviones de hélice
con motores de piston.

Gas Licuado de Petréleo: Consiste en una mezcla de hidrocarburos livianos, que se
obtienen como productos de los procesos de refinacidn, de estabilizacién de petréleo crudo
y de fraccionamiento de liquidos de gas natural. Puede ser de tres tipos:

e Mezcla de hidrocarburos del grupo C3 (propano, propeno, propileno)
e Mezcla de hidrocarburos del grupo C4 (butano, buteno, butileno)
e Mezcla de C3y C4 en cualesquiera proporciones

El GLP normalmente se licua bajo presion para el transporte y almacenamiento.

Kerosene: Es un combustible que se utiliza para coccion de alimentos, en alumbrado,
motores, en equipos de refrigeracion y como solvente para asfalto e insecticidas de uso
domeéstico.

Kerosene de Aviacion: Es un combustible liquido compuesto por la fraccion del petréleo
que se destila entre 150 y 300 grados centigrados. Posee un grado especial de refinacion
que le otorga un punto de congelacion mas abajo que el de kerosene comun. Se utiliza como
combustible en motores de reaccion y turbo hélice.

Metanol: El metanol es un liquido petroquimico compuesto de cuatro partes de hidrégeno,
una de oxigeno, y una de carbono. Es una sustancia que se da naturalmente y que puede
ser producida de combustibles fésiles (ejemplo: gas natural) que contengan carbono e
hidrégeno.

Nafta: Es una fraccion ligera del petréleo que se obtiene mediante destilacién directa entre
los 30 y 210°C. Se utiliza como insumo tanto en la fabricacién de gasolina, como en la
industria petroquimica. Ademas, se emplea como solvente en la industria quimica
(fabricacion de pinturas y barnices).

Petréleo Combustible: Es un combustible residual de la refinacion del petréleo y comprende
a todos los productos pesados (incluyendo los obtenidos por mezcla). Generalmente es
utilizado en calderas, plantas de generacidon eléctrica y en motores utilizados en
navegacion.

Petréleo Crudo: Es una mezcla compleja de hidrocarburos, de distinto peso molecular en la
que hay una fraccion generalmente pequefia de compuestos que contienen azufre y
nitrogeno. La composicion del petréleo es variable y puede dividirse en tres clases de
acuerdo a los residuos de la destilacion: como parafinas, asfaltos o una mezcla de ambos.

En su estado natural se encuentra en fase liquida y permanece liquido en condiciones
normales de presion y temperatura, aunque en el yacimiento, puede estar asociado con
hidrocarburos gaseosos. En este concepto se incluyen los liquidos del gas asociado que se
condensan al salir a la superficie, en las instalaciones de produccién (condensados de
petréleo) u otros hidrocarburos liquidos que sean mezclados en el caudal comercial de
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petroleo crudo. El petréleo crudo, es el principal insumo a las refinerias, para la elaboracion
de los productos petroleros o derivados.
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