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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Plan de Descarbonizacion traza una hoja de ruta que permitira avanzar hacia un
sistema eléctrico descarbonizado de manera eficiente, seguray resiliente, dando continuidad al
compromiso establecido en el primer Acuerdo de Retiro y/o Reconversion de Centrales a
Carbén, suscrito entre empresas y el Gobierno de Chile, durante el 2019.

Este Plan se centra en el sector eléctrico, teniendo como propdsito principal establecer las
condiciones necesarias para un retiro o reconversion ordenada y eficiente de las centrales a
carbén. Con lo anterior, se reconoce que este proceso implica grandes desafios y, también
oportunidades: por un lado, con la salida de centrales a carbdn se debilita la disponibilidad de
atributos que apoyan a la estabilidad y seguridad de suministro actualmente. Por otro lado,
fortalecera la participacion de las energias renovables y limpias, incluidas nuevas e innovadoras
tecnologias, que garanticen un sistema eléctrico eficiente, seguro y resiliente.

En cuanto a vision estratégica, Chile ha trazado una hoja de ruta hacia un futuro energético
sostenible, amparada principalmente en la Politica Energética Nacional vigente y en la Ley
Marco de Cambio Climatico —ambos instrumentos clave para la transicion energética—,
estableciendo como meta que al 2050 el 100% de la generacion de energia eléctrica sea limpia
en términos de CO2, contribuyendo asi con el compromiso de ser un pais carbono neutral y
resiliente antes de 2050. Si bien Chile ha avanzado significativamente en la incorporacion de
energias renovables en la matriz eléctrica, siendo un ejemplo a nivel mundial en dicha materia,
aun existen desafios importantes, los cuales se abordan —en gran parte— en este Plan.

Con el objetivo de alcanzar la descarbonizacidon del Sistema Eléctrico Nacional, entendido
como una red eléctrica que pueda prescindir del carbén, de manera eficiente, segura y
oportuna, es imperativo superar los actuales requerimientos en infraestructura, por ejemplo, en
transmision eléctrica, asi como los atributos de flexibilidad requeridos por el sistema, para
implementar aceleradamente aquellas condiciones necesarias para consolidar el camino de
descarbonizacidn iniciado hace 5 anos.

El Plan de Descarbonizacion presenta 45 medidas concretas para acelerar la transicion
energética en Chile, que apunten a fortalecer la seguridad y resiliencia del sistema eléctrico, las
que responden a 10 acciones en el marco de los siguientes 4 ejes:

e EJE 1. Desarrollo urgente de proyectos energéticos para la descarbonizacion
nacional. Incluye dos acciones, siendo la primera tendiente a generar incentivos a los
proyectos de energia que aporten al cumplimiento de las metas climaticas nacionales
(6 medidas); y la segunda, orientada a fortalecer instrumentos para una insercién
territorial sostenible de la infraestructura energética (4 medidas).

e EJE 2. Transmision eléctrica como habilitante para el carbono neutralidad. La
primera accion de este eje plantea reforzar la sefial de localizaciéon en los instrumentos
de largo plazo, para orientar al mercado hacia un crecimiento costo-eficiente y adaptado
de la infraestructura eléctrica (3 medidas); y la segunda permitird robustecer
instrumentos para el desarrollo eficiente, oportuno y resiliente de la transmision
eléctrica (9 medidas).

e EJE 3. Operacion de corto plazo segura y flexible en un sistema eléctrico altamente
renovable. Esta compuesto por tres acciones: la primera, permite identificar de manera
continua y oportuna los requerimientos que garanticen la seguridad y fortaleza en el
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sistema eléctrico (3 medidas); la segunda, permite disponer de herramientas para
considerar atributos de flexibilidad en el mercado y operacion del sistema eléctrico (7
medidas); y, la tercera accién, permite perfeccionar la conformacién de precios en el
mercado mayorista (3 medidas).

e EJE 4. Robustecimiento del mercado de largo plazo y promocion de electrificacion
limpia de la demanda. Este eje estd compuesto por 2 acciones: la primera, permite
mejorar la competencia en el abastecimiento de clientes finales (3 medidas); la
segunda, modernizar los mercados de servicios complementarios hacia el largo plazo (2
medidas); y, finalmente, la tercera accion de este eje permite habilitar y robustecer los
instrumentos econdmicos para la reduccidon y compensacion de carbono, de modo de
incentivar un mercado de descarbonizacidon de la economia (5 medidas).

A la fecha, de las 28 unidades a carbdn equivalentes a 5,5 GW existentes a inicios de 2019, ya
se ha retirado 11 unidades por un total de 1,7 GW, y se estima que al 2026 existiran otras 9
unidades disponibles para retiro o reconversién por un total de 2,2 GW. Si bien, lo que ya se ha
retirado han sido —en promedio—- unidades con una antiguedad mayory, por ende, un despacho
y requerimiento sistémico menor, esta etapa de preparacion ha permitido constatar que el
sistema eléctrico requiere condiciones habilitantes que permitan cubrir los distintos atributos
que las centrales a carbén proveen al funcionamiento seguro y eficiente de la red eléctrica,
como: a) generacion de energia cercana a centros de consumo; b) energia almacenada en
canchas de carbén como respaldo frente a requerimientos adicionales de energia de caracter
estacional; c) seguridad para la operacion en tiempo real, como control de tensién y frecuencia,
aporte de inercia y cortocircuito; y, d) aporte al desarrollo econdmico local y encadenamiento
productivo. El sistema ha tenido un importante incremento de fuentes renovables conectadas
al sistema, sin embargo, muchos de estos atributos aun no pueden ser reemplazados
directamente por estas tecnologias en el corto / mediano plazo.

Finalmente, este Plan de Descarbonizacién aborda una nueva Etapa Il de consolidacién del
proceso de descarbonizacién, que provee los habilitantes que permitan prescindir del carbény
avanzar de manera mas acelerada hacia un sistema eléctrico bajo en carbono.

Ministerio de Energia | PLAN DE DESCARBONIZACION | Pagina 4 de 69



TABLA DE CONTENIDOS

CONSTRUCCION DE UNA HOJA DE RUTA Pag. 6

EL PROCESO DE DESCARBONIZACION EN CHILE Pag. 16

EJES, ACCIONES Y MEDIDAS Pag. 25

EJE 1: Desarrollo urgente de proyectos energéticos Pag. 27
para la descarbonizacion nacional

EJE 2: Transmision eléctrica como habilitante para la Pag. 39
carbono neutralidad

EJE 3: Operacion de corto plazo segura y flexible en Pag. 51
un sistema eléctrico altamente renovable

EJE 4: Robustecimiento del mercado de largo plazo y Pag. 60
promocion de electrificacion limpia de la demanda

Instrumentos principales Pag. 67

Ministerio de Energia | PLAN DE DESCARBONIZACION | Pagina 5 de 69



N f

W
W




POR QUE UN PLAN DE DESCARBONIZACION

Historicamente, la generacion eléctrica en base a la quema de carbdn, si bien contempla
externalidades negativas del punto de vista ambiental y climatico, desde el punto de vista
productivo ha sido un motor para la economia de Chile y el mundo.

Algunos de los beneficios del carbén para el sistema eléctrico, incluyen:

1. Escapazde proveer importantes montos de energia eléctrica durante el diay la noche, y
a un precio menor en comparacion con otros combustibles fdsiles.

2. Permite disponer de energia cerca de importantes centros de consumo a lo largo del
pais, reduciendo requerimientos de infraestructura, y brindando confiabilidad al
sistema.

3. Puede almacenarse fisicamente en grandes cantidades durante periodos largos,
proporcionando una alternativa en caso de interrupciones en el suministro de otros
combustibles, a nivel diario, semanal, mensual e, incluso, estacional.

4. Mientras esta operando, responde rapidamente a desbalances entre ofertay demanda,
apoyando a la estabilidad de la red, en aspectos como: mantener frecuencia de la red,
controlar tensién o voltaje, contar con inercia y fortaleza de red estable.

5. Genera empleos directos e indirectos, asi como encadenamientos productivos en las
ciudades en que se emplaza, como ha sido el caso de Tocopilla, Mejillones, Huasco,
Quintero-Puchuncaviy Coronel.

A pesar de estas virtudes de la tecnologia, las centrales a carbon han generado impactos
negativos de indole ambiental y climatica: son importantes emisoras de contaminantes locales
y globales, pudiendo afectar la salud de las personas y ecosistemas.

Ante la urgencia de mitigar los efectos del cambio climatico y reducir los niveles de
contaminacion local, a nivel mundial se observa una creciente tendencia hacia el retiro de las
centrales a carbdn, transitando hacia fuentes de energia renovable y tecnologias mas limpias o
menos emisoras. Chile, impulsado por la disminucion de los costos de las energias limpias,
politicas publicas favorables y apertura del mercado eléctrico, se ha sumado a esta tendencia,
comprometiéndose con una matriz energética mas sostenible y libre de carbdn, que permita
aprovechar las ventajas de un sistema eléctrico sostenible que habilite un mercado interno
competitivo frente a los mercados verdes o bajos en carbono que cada vez son mas requeridos
en las transacciones internacionales.

Las energias renovables, por su parte, tiene una serie de beneficios, ademas de la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y contaminacion, a saber:

1. Aporte en la reduccién de la dependencia pais hacia combustibles fésiles importados.
Al carecer de yacimientos de combustibles fdsiles importantes, Chile se encuentra
expuesto a la volatilidad de los precios internacionales de combustibles, y las
repercusiones nocivas que ello ha tenido, en ocasiones, al interior de la economia
nacional. Por ello, las energias renovables permitiran reducir la vulnerabilidad de la
economia a crisis internacionales y conflictos geopoliticos.

2. Creacioén de empleo en distintos sectores asociados con la construcciéon de parques
renovables, instalacion de infraestructura necesaria, asi como la operacién y
mantenimiento de estos sistemas.
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3. Aporte en la progresiva reduccion del costo de desarrollo sistémico, en comparacion a
un sistema hidrotérmico.

Los distintos objetivos y atributos deseados del sector eléctrico deben poder conseguirse de
manera conjunta y equilibrada. La busqueda de un atributo —por ejemplo, sistema bajo en
emisiones—no debe significar la merma de otros atributos que son igualmente relevantesy que
repercuten en el bienestar social y el desempefo productivo. Asi, ademas de la accién
climatica, el sector energético ha establecido, a través de la Politica Energética Nacional,
propositos relacionados a la calidad de vida y a la identidad productiva para Chile, todo en un
marco de eficiencia, seguridad, resiliencia del sistema energético.

La energia eléctrica, si bien representa a lafecha menos de un 25% del consumo final de energia
en el pais, es un insumo intermedio fundamental para la produccién de bienes y servicios,
considerando el uso directo de la electricidad. Se prevé ademas que en el futuro cercano
aumente la utilizacion de electricidad tanto directa, a través de la electrificacién de ciertos usos
finales que hoy se energizan mediante combustibles, como indirecta, en la forma de hidrégeno
verde o sus derivados. Por tanto, la eficiencia de los costos de la electricidad tiene una
repercusion directa en la competitividad de distintos sectores consumidores de electricidad y
de la industria de exportacién de energia limpia.

En este sentido, el Plan de Descarbonizacién establece medidas concretas que apoyen la
transicién energética eficiente, segura, sostenible y resiliente, promoviendo el emplazamiento
de infraestructura, de generacidon de energia renovable y limpia, recuperando atributos
sistémicos que se pierden al retirar el carbon, y relevando el rol de tecnologias que permitiran
una prescindencia mas rapida del carbdn, como el gas natural.

DESCARBONIZACION E INSTITUCIONALIDAD

Nuestro pais, de maneraresponsabley consensuada, ha construido una visién sectorial de largo
plazo y ha logrado relevar a los instrumentos de politica energética como instrumentos de
Estado, que permanecen en el tiempo independiente de las distintas administraciones. La mas
importante muestra de aquello es la Politica Energética Nacional, publicada en su primera
version en 2015 y actualizada por primera vez a inicios de 2022'. Este instrumento definié
objetivos y metas especificas al 2050, construidas a partir de espacios de participacidn entre
los distintos agentes del sector y la ciudadania.

Dentro de las principales metas establecidas en la Politica destacan las siguientes para el
Sistema Eléctrico Nacional:

e 100% de energias cero emisiones al 2050 en generacion eléctrica y 80% de energias
renovables al 2030;

e 6.000 MW en sistemas de almacenamiento de energia en el Sistema Eléctrico Nacional
al 2050, y, al menos, 2.000 MW antes del 2030, tales como baterias, bombeo hidraulico,
aire comprimido, aire liquido, entre otras tecnologias.

1 Mas informacion en: https://energia.gob.cl/energia2050

Ministerio de Energia | PLAN DE DESCARBONIZACION | P4gina 8 de 69


https://energia.gob.cl/energia2050

La actualizacion de la Politica Energética Nacional coincidié con la promulgacion de la Ley
Marco de Cambio Climatico? en 2022 que, entre otras materias, establece el mandato legal de
ser un pais carbono neutral al 2050. Esto refuerza el mensaje de la Politica Energética sobre la
oportunidad que tiene el sector energético para contribuir y ser protagonista en la ambicién
climatica del pais.

Ahora bien, para materializar las metas recién mencionadas al 2030, se requiere de
infraestructura habilitante. En dicha linea, la misma Politica Energética Nacional indica que
“sera necesario asegurar que el pais cuente con la flexibilidad necesaria, la infraestructura de
transmision y la implementacion de tecnologias que maximicen el aprovechamiento de fuentes
renovables”.

A su vez, la Estrategia Climatica de Largo Plazo® indica que “Dentro de las consideraciones de
justicia y ambicion a la luz de las circunstancias nacionales, se reconoce la importancia de la
entrada en funcionamiento de nuevas lineas de transmisién eléctrica, cuya regulacidon se aborda
en los procesos de Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) del Ministerio de Energia y de
la expansion de la transmisidn de la Comision Nacional de Energia”.

Para hacer frente al desafio de la descarbonizacién y de la entrada masiva de energias
renovables, desde el Ministerio de Energia se ha trabajado en gatillar los cambios necesarios en
diversos frentes, en busqueda de la coherencia entre acciones de politica publica de corto plazo
y la vision de largo plazo, incluida sus metas. Es asi como se han desarrollado instrumentos que
relnen acciones para objetivos especificos relacionados a la descarbonizacién, tales como: la
Estrategia de Flexibilidad (2019)%, la Estrategia de Transicidn Justa en el Sector Energia (2021)%, y
la Agenda Inicial para un Segundo Tiempo de la Transicién Energética (2023)8. También, en el
ultimo periodo se han impulsado proyectos de ley que buscan abordar materias habilitantes
para la transicidn, entre las que se encuentran la Ley de Almacenamiento y Electromovilidad
(Ley 21.505) el proyecto de ley de Transicién Energética (Boletin 16078-08).

En este contexto, este Plan de Descarbonizacidon da continuidad al compromiso establecido en
el primer Acuerdo de Retiro y/o Reconversion de Centrales a Carbén, suscrito entre empresasy
el Gobierno de Chile durante 2019, y se en centra en las acciones habilitantes para esta década,
en el contexto de una etapa Il de consolidaciéon del proceso de descarbonizacién, coherente con
la vision de Estado hacia el largo plazo y distintas iniciativas en curso, como se presenta en la
siguiente figura.

2 Ley N° 21455, descargable en https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286

3 Disponible en https://cambioclimatico.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/ECLP-LIVIANO.pdf

4 Disponible en https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_de_flexibilidad.pdf

5 Disponible en
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/estrategia_transicion_justa_2021.pdf

5 Disponible en
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/agenda_inicial_para_un_segundo_tiempo_de_la_tr
ansicion_energetica.pdf
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ALCANCE Y OBJETIVOS DEL PLAN

La transicion hacia un mercado eléctrico mas sostenible plantea un desafio complejo: por un
lado, el retiro de centrales a carbdén, aunque necesario desde una perspectiva de cargas
ambientales y reduccién de emisiones, implica una reduccidén en la capacidad de generacion de
base, que tradicionalmente ha proporcionado energia confiable y a precios competitivos:y, por
otra parte, si bien el aumento significativo de las energias renovables desde 2015 ha sido
importante, su integracién masiva al sistema eléctrico involucra importantes desafios.

Lainfraestructuray laregulacion existentes permitieron con éxito la primera oleada de proyectos
renovables, pero actualmente requiere de aspectos complementarios que le permitan
adaptarse de manera 6ptima a la creciente variabilidad y volatilidad de las fuentes renovables,
particularmente aquellas provenientes de un recurso primario variable como el sol y el viento.
Por ello es tan necesario continuar avanzando de forma pragmatica en el reemplazo tecnoldgico
focalizado a aspectos tales como energia, flexibilidad del sistema, provision de seguridad en la
operacioén en tiempo real, mas infraestructura que permita trasladar espacialmente la energia,
almacenamiento para trasladar temporalmente la energia, entre otras.
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Hasta ahora, y gracias a las acciones de politica publica emprendidas por distintos gobiernos,
el pais ha transitado una PRIMERA ETAPA de la descarbonizacién, preparandose para afrontar
los desafios que supondra contar con un sistema eléctrico altamente renovable. Desde que
comenzo el proceso de descarbonizacidn, en 2018, a la fecha, se han retirado 11 de las 28
centrales originales, correspondientes —en general-a unidades con una antigiedad mayory, por
ende, un despachoy requerimiento sistémico menor en relacién con otras unidades. Esta etapa
de preparaciéon ha permitido constatar que el sistema eléctrico requiere condiciones
habilitantes que permitan cubrir los distintos atributos que las centrales a carbdn proveen al
funcionamiento seguroy eficiente de la red eléctrica.

Este Plan de Descarbonizacidn tiene como foco establecer las condiciones de una SEGUNDA
ETAPA que comienza, en donde la existencia de habilitantes definira el camino factible de seguir.
Segun anuncios de los propietarios de centrales a carbdn, al menos 9 centrales podran estar
disponibles para ser retiradas o reconvertidas antes de culminar el 2026, cuya concrecion
efectiva —por supuesto- esta sujeta a la capacidad del sistema eléctrico y de la infraestructura
asociada. Por tanto, este Plan aborda las brechas identificadas para concretar el retiro y
reconversion de centrales a carbdn lo mas apegado posible a los anuncios efectuados por sus
propietarios, las que se asocian principalmente a: modelo de los mercados energéticos y sus
incentivos para incorporar flexibilidad y nuevas tecnologias a la red; la agilidad para concretar el
desarrollo de infraestructura habilitante relacionadas a la transmisién, sistemas de
almacenamiento, entre otras; y las condiciones para que combustibles de transicién, como el
gas natural, aporten entregando flexibilidad y seguridad al sistema.

La entrada de capacidad de generacidon renovable cuenta con la madurez tecnolégica y
competitivos costos a nivel mundial; sin embargo, sin las condiciones adecuadas y
complementarias por parte del sistema, continuar su integracién masiva resultaria cada vez
mas complejo.
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Este Plan aborda, entre otras cosas, problematicas territoriales para el desarrollo de proyectos
energéticos urgentes para la carbono neutralidad’, asi como la necesidad de que los proyectos
renovables cuenten con la tecnologia que les permita mitigar los impactos a la red derivados de
su intermitencia.

Una vez consolidado el proceso de descarbonizacidn, en los proximos afos se iniciara una
TERCERA ETAPA que permitira prescindir del carbon en la matriz eléctrica y concretar los
ultimos retiros de centrales, proceso cuyo nivel de aceleracién dependera de la concrecion de
las condiciones habilitantes para la descarbonizacidon dentro de esta década. La discusion
respecto a la forma que pueda tomar esta tercera etapa se dara en la proxima actualizaciéon de
este proceso, a la luz del estado de implementacion de las condiciones habilitantes que se
mencionan en el presente Plan.

Por ultimo, el alcance del Plan de Descarbonizacién se centra en definir incentivos y acciones
correctivas para el mercado eléctrico, reconociendo que, por una parte, hay atributos deseables
que se pierden con la salida de centrales a carbdén y que, por otra, la operaciéon de energias
renovables e infraestructura energética necesaria para la transicion requiere adecuaciones
regulatorias para garantizar un sistema eléctrico eficiente y resiliente. Este Plan se enfoca en el
sector eléctrico, sin abordar otros aspectos de la transiciéon que son competencia de otros
instrumentos de politica.

Objetivo general

Este Plan tiene como objetivo establecer una hoja de ruta con acciones y medidas que en su
conjunto materialicen las condiciones necesarias para alcanzar un sistema eléctrico
descarbonizado, resiliente y que opere de manera eficiente; dando continuidad al proceso de
descarbonizacion iniciado entre 2018 y 2019. De esta manera, se proponen medidas concretas
con el objetivo de ofrecer seguridad y flexibilidad a la red, asegurando la calidad del suministro
eléctrico, la eficiencia de los mercados, y reduciendo las emisiones locales y de gases de efecto
invernadero.

Con lo anterior, se aborda los crecientes desafios que emanan con el avance del retiro del
carboén, como son —-en general- la pérdida de: (i) concentraciones de generacidon eléctrica
cercana a los puntos de consumo; (ii) almacenamiento energético que representan las canchas
de carbdn, tanto para abordar contingencias diarias como estacionales; (iii) atributos asociados
con estabilidad y calidad de servicio, como el control de frecuencia, de tensién, aporte inerciay
cortocircuito; vy, (iv) fuente de generacién que actualmente es econdmica y basal y que ha
aportado al desarrollo econémico local y encadenamiento productivo.

Objetivos especificos

Considerando como condicién basal el retiro de las centrales de carbén y los atributos que el
sistema eléctrico pierde con ello, los objetivos especificos incluyen:

7 Carbono neutralidad: “estado de equilibrio entre las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero antropdgenas, en un periodo especifico, considerando que las emisiones son iguales o
menores a las absorciones”. Definicion segun articulo 3 letra m de la Ley Marco de Cambio Climatico.
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1. Alcanzar un sistema eléctrico altamente eficiente en costos, optimizando tanto la
operacion diaria como las estrategias a largo plazo en los mercados energéticos.

2. Impulsar la incorporacion de tecnologias de generacion innovadoras y limpias,
acelerando la transicion hacia una matriz energética mas sostenible, y gestionando los
aspectos necesarios para el retiro y reconversion de las centrales a carbén.

3. Fortalecer la flexibilidad del sistema eléctrico para asegurar un suministro seguro,
confiable y de alta calidad, para adaptarse a los desafios de la transicion energéticay a
la creciente integracion de fuentes renovables variables.

4. Agilizar los procesos administrativos, robustecer la planificacion y disponer de
incentivos para habilitar la construccidon de nueva infraestructura energética critica
(almacenamiento, transmision y energias renovables) para los objetivos de
descarbonizacion.

Estructura del Plan

El plan se estructura en base a ejes que sustentan el objetivo principal de este Plan: permitir el
retiro del carbdn de la matriz eléctrica, y fomentar aceleradamente las condiciones de mercado,
infraestructura y de operacioén de la red que permitiran que daran pie al cumplimiento de las
metas nacionales climaticas, econémicasy sociales del sector energia.

En el Eje 1: DESARROLLO URGENTE DE PROYECTOS ENERGETICOS PARA LA
DESCARBONIZACION NACIONAL se proponen medidas para impulsar el desarrollo de
proyectos que permitiran compensar el retiro del carbén, considerando tanto proyectos de
generacion de energia y sistemas de almacenamiento, como medidas para promover la
reconversion de centrales térmicas hacia combustibles de transicién o alternativas de bajas
emisiones, manteniendo asi la actividad y los empleos.

El Eje 2: TRANSMISION ELECTRICA COMO HABILITANTE PARA LA CARBONO NEUTRALIDAD
aborda la planificacién, desarrollo, operacidén e insercidn territorial del sistema de transmisién,
infraestructura clave que habilitara la descarbonizacion de la red eléctrica.

El Eje 3: OPERACION DE CORTO PLAZO SEGURA Y FLEXIBLE EN UN SISTENA ELECTRICO
ALTAMENTE RENOVABLE y el Eje 4: ROBUSTECIMIENTO DEL MERCADO DE LARGO PLAZO Y
PROMOCION DE ELECTRIFICACION LIMPIA DE LA DEMANDA abordan aspectos técnicos y
regulatorios relacionados al funcionamiento de los mercados eléctricos, tanto desde una
perspectiva de corto plazo (eje 3), lo que incluye la operaciony senales de precio, como de largo
plazo (eje 4), enfocado en el disefio del mercado y las senales de inversion. El Eje 4 también
incluye incentivos para que sectores intensivos en el uso de energia se electrifiqueny demanden
contratos de energia limpia, lo que a su vez impulsara la descarbonizacion de la oferta de forma
adaptada.

INSUMOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN

Para la construccién de este Plan de Descarbonizacidon, el Ministerio de Energia contd con
diversos diagnésticos y lineamientos surgidos de procesos anteriores que abordaron los
desafios de la integracion de las energias renovables al sistema eléctrico, tales como la
Estrategia de Flexibilidad (2019), la Mesa de Retiro y/o Reconversiéon de Centrales a Carbdn
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(2018-2019), la Agenda Inicial para un Segundo Tiempo de la Transicion Energética (2023), entre
otros.

Ademas, se tomaron en consideracién otros insumos especificos para este Plan, detallados a
continuacion; insumos que fueron clave para su elaboracién y definicidon del alcance.

Talleres participativos?®

Entre septiembre de 2023 y enero de 2024 se llevd a cabo un proceso participativo apoyado por
el Banco Interamericano de Desarrollo y bajo la direccién del Ministerio de Energia, que tuvo
como propdsito fundamental articular la discusion estratégica y andlisis de representantes del
sector privado, publico, sociedad civil, organismos internacionales y la academia. Este proceso
se estructuré en torno a tres ejes tematicos:

e Eje 1: Modernizacion de la red y el mercado eléctrico, e infraestructura:
e Eje 2: Reconversion termoeléctricay combustibles de transicion
e Eje 3: Transicién energética justay comunidades

A lo largo de las sesiones dedicadas a cada eje tematico, los participantes establecieron un
dialogo constructivo sobre los desafios y oportunidades que plantea el proceso de
descarbonizacién, con un enfoque particular en el retiro de las centrales a carbdn. Este
intercambio de conocimientos y experiencias enriquecio el analisis y permitié identificar las
acciones necesarias para avanzar hacia una matriz energética mas sostenible.

/~ N\

3. Consulta

Diciembre 2024

. *4. Entrega Hoja

Ciudadana W de Ruta J
Noviembre 2024

1.Levantamiento
de informacién

2. Elaboracion
borrador Hoja de
Ruta

Septiembre 2023
- Enero 2024

Los temas surgidos en este proceso participativo fueron analizados en mayor profundidad
mediante talleresy reuniones directas con ciertos actores de la sociedad civily el sector privado.
Lo anterior permitié conocer a fondo sus posturas sobre las areas que consideraban mas
relevantes.

Asimismo, se realizé una revisidon exhaustiva de distintos documentos publicados, como el
informe “Recomendaciones regulatorias para la descarbonizacién de la matriz eléctrica

8 Mas informacién en el sitio web https://energia.gob.cl/panel/plan-de-descarbonizacion
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chilena” del Instituto de Estudios Complejos de Ingenieria mediante importantes instancias
participativas, entre otros.

Estudio “Recomendaciones regulatorias para la descarbonizacion de la matriz
eléctrica chilena” del ISCI

En julio de 2024, el Instituto Sistemas Complejos de Ingenieria (ISCI) publicé el informe
“Recomendaciones regulatorias para la descarbonizacion de la matriz eléctrica chilena”
elaborado en conjunto con Centra de la Universidad Adolfo Ibafiez, el Centro de Energia de la
Universidad de Chile, y las consultoras SPEC y Vinken; y participaron en mesas de trabajo para
su elaboracién personas provenientes de gremios energéticos, instituciones publicas del sector
y ONGs.

Este texto elabord diagndsticos de distintas problematicas identificadas en el ambito del
Sistema Eléctrico Nacional, y presenté recomendaciones para el marco regulatorio y el disefio
delmercado eléctrico chileno que permitan habilitar la descarbonizacidon de la matrizenergética
nacional de manera sustentable, eficiente, seguray resiliente, identificando medidas en cuatro
lineas: planificacion de la transmisiéon, mercados de corto plazo, programacién de la operacion
y mercados de largo plazo.

Reconociendo el valor de este trabajo, el Plan de Descarbonizacidon recoge un numero
considerable de sus recomendaciones.

Dialogo con el Consejo de Politicas de Infraestructura (CPI)

El 27 de agosto de 2024, el Ministro de Energia, Diego Pardow, fue invitado a la Reunidn de
Consejo, donde se dialogd en torno a una “mirada de largo plazo para el sistema energético; el
futuro de la transicidn energética, el “sistema de silos” presente en infraestructuras lineales, asi
como el uso del territorio en el &mbito de los proyectos de infraestructura para la energia”, lo
cual quedd sistematizado en el documento “Cuadernos del CPI N°160. Energia: pensando en el
futuro”, de agosto de 2024°.

La instancia se destacd como “la primera conversacion que tiene el Consejo de Politicas de
Infraestructura sobre los temas de energia”y que se da en un contexto en que “Chile ha suscrito
un compromiso medioambiental para la descarbonizacion en el pais de aqui al 2050. De alguna
manera, ese compromiso ordena decisiones de politica publicay de inversiéon”. Se abordd entre
otras materias las dificultades que enfrentan en su desarrollo las obras de infraestructura
energética, especialmente la transmision, sefialdndolo como “una tarea mas que urgente”, asi
como “la no utilizaciéon de obras para propdsitos complementarios, desaprovechando
beneficios de una inversidon importante” dado que “la infraestructura eléctrica no se coordina
con la de telecomunicaciones nila con vial o la del agua”.

Reconociendo el valor de esta instancia, asi como la necesidad de comprender la
infraestructura energética integrada en un marco mayor de desarrollo de infraestructura para el
pais, el Plan de Descarbonizacién aborda propuestas para avanzar en las lineas expuestas.

® Disponible en https://www.infraestructurapublica.cl/wp-content/uploads/2024/10/CUADERNO-
160_VF.pdf
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EL CAMINO RECORRIDO

Segun datos de 2018, el sector de energia es responsable del 77% de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEIl) del pais, donde la generacion eléctrica corresponde al 30% del total®.

Con este antecedente, a inicios de 2018, el Estado de Chile junto a las generadoras propietarias
de centrales a carbdn, propusieron iniciar el proceso de descarbonizacion de la matriz eléctrica
de nuestro pais que permitiera avanzar hacia una matriz eléctrica sin carbén, y suprimiendo en
la ocasidn los nuevos desarrollos a carbdn. Para lograr este desafio de forma responsable y de
cara a la ciudadania, el Ministerio de Energia conformé la “Mesa de Retiro y/o Reconversion de
Centrales a Carbon”, en un trabajo comprometido en el que participaron representantes de
Organizaciones No Gubernamentales (ONG), la sociedad civil, sindicatos, empresas, sector
publico, universidades, gremios, municipios y organizaciones internacionales, que tuvo por
propdésito analizar los elementos tecnoldgicos, ambientales, sociales, econémicos, de
seguridad y de suficiencia de cada una de las 28 unidades termoeléctricas a carbdn y del
sistema eléctrico en su conjunto, que permitiera establecer las condiciones para un cese
gradual, pero progresivo, y seguro de la operacion de las centrales a carbdn.

Las conclusiones de esta Mesa'' arrojaron las siguientes consideraciones para el retiro de
centrales a carbdn: (i) gradualidad en el proceso de retiro/reconversion para que se alcance a
disponer de un sistema seguro y eficiente; (ii) acompafnamiento para la transicion laboral de los
trabajadores de las centrales y comunas en las que se encuentran; (iii) adecuacién de
normativas que sean necesarias para facilitar el proceso mediante una adecuada flexibilidad del
sistema y resguardo ambiental; (iv) compromiso vinculante con origen voluntario.

Posterior a la Mesa, en junio de 2019 se anunci6 el compromiso publico-privado de retirar o
reconvertir todas las centrales de generacion eléctrica a carbén antes del afio 2040, y con un
cronograma inicial al 2024 de retiro o reconversidon de 8 de las 28 centrales existentes'. Esta
iniciativa inédita en Chile trae consigo un gran desafio que abordar, toda vez que el parque de
generacion a carbén era aun relativamente nuevo y aportaba cerca de un 40% del total de la
generacion eléctrica en nuestro pais en ese instante.

Elanuncio de ese plan de retiro voluntario de las centrales a carbén fue el fruto de la voluntad y
de la conviccién del Estado de Chile y de las empresas eléctricas de avanzar hacia una matriz
energética mas limpia, entendiendo los multiples desafios en competitividad que la economia
nacional tendra ad portas de los mercados bajo en carbono en el mundo.

La Politica Energética Nacional de 2022 establecié que para contribuir a cumplir con la meta
legaldel pais de carbono neutralidad establecida en la Ley Marco de Cambio Climatico, el sector
energético tiene que reducir en un 60% sus emisiones de GEl al 2050, respecto al afio 2018. Para
esto, una de las metas mas relevantes es alcanzar 100% de generacion eléctrica proveniente de
energias renovables o energias cero emisiones al 2050, con la meta intermedia de un 80% de
generacion renovable al 2030.

"o Balance Nacional de Energia, Ministerio de Energia, 2018

" Ultima sesién de la Mesa de retiro y/o reconversion de unidades a carbén:
https://energia.gob.cl/sites/default/files/20190103_presentacion_ministerio_energia_sesion_9_0.pdf

12 Este acuerdo se oficializd a través del Decreto Exento N° 50, del 13 de marzo de 2020, del Ministerio de
Energia, que aprueba acuerdos de retiro de centrales termoeléctricas a carbon.
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Para lograr lo anterior se requiere concretar el retiro o reconversion del uso del carbén a medida
que las condiciones e infraestructura habilitantes estén disponibles, ademas de instalar nuevas
una importante capacidad adicional de centrales de generacién de energias limpias que utilizan
recursos energéticos locales, y/o reconvirtiendo las actuales centrales a energéticos de bajas
emisiones. A 5 afnos del primer plan de descarbonizaciéon en 2019, el presente Plan es una
continuacion del trabajo que se ha venido desarrollando. Asi, este Plan debera ser revisado
nuevamente en un plazo de 5 afios, para verificar el estado de avance de cara a la etapa de
finalizacion del proceso de descarbonizacion.

CALENDARIO DE RETIRO Y RECONVERSION

En las tablas a continuacion se entrega el detalle de la desconexidén o reconversion de las
centrales a carbon.

Unidades retiradas/desconectadas del SEN:

Central Unidad Potencia | Empresa Comuna Estado

Termoeléctrica | CTTAR 158 Enel Iquique Retirada.
Tarapaca Desconectada  del
SEN
Tocopilla u12 85 Engie Tocopilla Retirada.
Desconectada  del
SEN
u13 86 Engie Tocopilla Retirada.
Desconectada  del
SEN
u14 136 Engie Tocopilla Retirada.
Desconectada  del
SEN
u15 132 Engie Tocopilla Retirada.
Desconectada  del
SEN
Nueva NT 01 141 AES Tocopilla Retirada.
Tocopilla Andes Desconectada  del
SEN
NT 02 141 AES Tocopilla Retirada.
Andes Desconectada  del
SEN
Ventanas Ventanas 114 AES Puchuncavi | Retirada.
1 Andes Desconectada  del
SEN

Ministerio de Energia | PLAN DE DESCARBONIZACION | Pagina 18 de 69



Ventanas 208 AES Puchuncavi | Retirada.
2 Andes Desconectada del
SEN
Bocamina Bocamina | 130 Enel Coronel Retirada.
1 Desconectada  del
SEN
Bocamina | 348 Enel Coronel Retirada.
2 Desconectada  del
SEN

Fuente: Elaboracién propia.

Retiro/reconversion disponibles para 2025-2026:

Central Unidad Potencia Empresa Comuna Estado

MW

Mejillones CTM1 162 Engie Mejillones Disponible
para retiro a
2025

CTM2 172 Engie Mejillones Disponible
para retiro a
2025

Andina CTA 177 Engie Mejillones Informa
reconversion
a 2025

CTH 178 Engie Mejillones Informa
reconversion
a 2025

Angamos ANG1 277 AES Andes | Mejillones | Informa
reconversion
a 2025

ANG2 281 AES Andes | Megjillones Informa
reconversion
a2025

Infraestructura IEM 377 Engie Mejillones Informa
Energética Mejillones inicios de
reconversion
a2025

Ventanas Nueva 267 AES Andes | Puchuncavi | Disponible
Ventanas para retiro a
2025
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Campiche

272

AES Andes

Puchuncavi

Disponible
para retiro a
2025

Fuente: Elaboracién propia.

Central

Unidad

Potencia
MW

Empresa

Comuna

Retiros o reconversiones posteriores al 2030:

Estado

Guacolda | Guacolda 154 Guacolda | Huasco Reconversion al 2030 (co-
1 SpA firing 30% amoniaco)
Reconversion al 2033 (co-
firing 50% amoniaco)
Guacolda 145 Guacolda Huasco Reconversion al 2030 (co-
2 SpA firing 30% amoniaco)
Reconversion al 2033 (co-
firing 50% amoniaco)
Guacolda 154 Guacolda Huasco Reconversion al 2033 (co-
3 SpA firing 50% amoniaco)
Guacolda 154 Guacolda Huasco Reconversion al 2033 (co-
4 SpA firing 50% amoniaco)
Guacolda 156 Guacolda Huasco Reconversion al 2033 (co-
5 SpA firing 50% amoniaco)
Cochrane | CCR1 275 AES Andes | Megjillones | Retiro/ Reconversion antes
de 2040
CCR2 275 AES Andes | Megjillones | Retiro/ Reconversion antes
de 2040
Santa Santa 370 Colbun Coronel Retiro/ Reconversidon antes
Maria Maria de 2040

Fuente: Elaboracién propia.

TRANSICION ENERGETICA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

El proceso de descarbonizacién implica una transicién energética que tiene efectos en las
diversas dimensiones de la sustentabilidad y, por lo tanto, requiere de un abordaje integral en su
amplio espectro, en base a la actuacion de diversos actores y exigiendo una articulacion
intersectorial desde el Estado.

En este contexto, el alcance de este Plan de Descarbonizacidn se enfoca en la transicidn
energética en su dimensidn econdmico-productiva, tanto de las zonas en transicién, como del
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pais en su conjunto. Sin embargo, este plan requiere ser complementado con otros
instrumentos de politica publica que abordan, de acuerdo con su ambito de competenciay con
la debida coherencia, otras dimensiones de la sustentabilidad.

A continuacion, se describen ambitos de politica publica complementarios al presente Plan de
Descarbonizacion y necesarios para el logro de sus objetivos:

Transicion justa

El retiro de centrales a carbdn puede tener impactos laborales y sociales importantes en las
localidades en donde estan ubicadas las plantas, por lo que es necesario abordar condiciones
que permitan que la transicion hacia la descarbonizacidn sea justa.

En este periodo de Gobierno, se ha decidido avanzar en los territorios vulnerables desde una
perspectiva de transicion socioecoldgica justa, un concepto paragua que busca permear a toda
la institucionalidad para alcanzar el equilibrio ecolégico y el bienestar fisico, mentaly social de
las personas, en armonia con el desarrollo productivo que requiere el pais, sin dejar a nadie
atras.

A partir del afno 2022, el Ministerio del Medio Ambiente toma el rol coordinador de la Transicion
Socio Ecologica Justa del Estado a través de tres acciones que apuntan a mejorar la
coordinacién intersectorial e iniciar esta transicion en Chile: 1) la creacién de la Oficina de
Transicidn Socioecoldgica Justa en el Ministerio del Medio Ambiente (OTSEJ)'3; 2) la creaciony
formalizacién del Comité Interministerial de Transicidn Socioecoldgica Justa (CITSEJ)'; y, 3) la
elaboracion de la Estrategia Nacional de Transicion Socio Ecoldgica Justa (ETSEJ) a través de un
procedimiento de Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE)'®.

Por lo anterior, el Ministerio del Medio Ambiente, a través de la OTSEJ, liderara y coordinara en
cada a uno de los territorios donde estan las centrales a carbén en proceso de cierre o
reconversion, acciones concretas que asistan a las personas mas vulnerables de dichos
territorios.

En cuanto a empleo, y de acuerdo con un estudio realizado por encargo del BID'® el afio 2019,
con cifras de 2018, los empleos que proveian las centrales de carbdn, antes de comenzar su
retiro, ascendian a 4.390 empleos directos, incluyendo tanto personal directamente contratado
por las centrales como por contratistas, y cerca de 9.500 empleos indirectos de la cadena de
valor.

Por su parte, de acuerdo con estimaciones de la Agencia Internacional de Energia (IEA), cerca
de 40 millones de personas en el mundo trabajan directamente en el sector energético. La
Agencia proyecta que al 2030 los empleos dedicados a las energias limpias se incrementaran
en 14 millones a nivel mundial, y aquellos dedicados a combustibles fésiles se reduciran en 5
millones, llevando a un incremento neto del sector de 9 millones de nuevos empleos.

3 a través de la resolucion exenta N°0665.

4 a través del Decreto N°57/2022 del Ministerio del Medio Ambiente.

5 a través del Oficio Ordinario N°01646 de fecha 10 de junio de 2024.

6 “Impacto econdémico y laboral del retiro y/o reconversion de unidades a carb6n en Chile” desarrollado

por Alicia Viteri, financiado por el BID y con contraparte en el Ministerio de Energia:
https://energia.gob.cUsites/default/files/Informe_Final _BID_con_resumen_ejecutivo_y_anexos.pdf
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En Chile se estiman mas de 43 mil nuevos empleos en proyectos de energias renovables,
contabilizando aquellos empleos durante la etapa de construccion y operacion. Lo anterior,
considerando so6lo los proyectos ingresados al Servicio de Evaluacién de Impacto Ambiental
(SEIA) en las regiones donde estan emplazadas las centrales a carbon, cifras que aumentarian
de manera importante si consideramos el potencial de creacion de empleos producto del
desarrollo de la industria del hidrégeno verde y de su cadena de valor'’.

Esta transformacién de empleos hacia energias limpias requiere de nueva formacion
profesional, capacitaciones y creacidon de competencias, cuestion que sera abordada en el
Comité Interministerial de TSEJ, liderado por el Ministerio del Medio Ambiente.

La ETSEJ se vincula estrechamente y se complementa con este Plan de Descarbonizacién, ya
que, con su base intersectorial abordara desde el enfoque socioecoldgico la transicion
energética, centrandose especialmente en los desafios sociales, laborales y ambientales
asociados al cierre de las plantas a carbdn, promoviendo inversiones en energias limpias que
impulsen la reconversion productiva local en ciudades con vocacion industrial. En este
contexto, la ENTSEJ priorizara la implementacion de medidas a corto plazo en comunas
histéricamente ligadas a la industria carbonifera, tales como Tocopilla, Mejillones, Huasco,
Quintero-Puchuncaviy Coronel.

Desmantelamiento de centrales a carbon

De acuerdo con un diagnéstico de la infraestructura de generacidn a carbén, de las 28 unidades
a carbon existentes en 2019, siete unidades no tienen Resolucidon de Calificacion Ambiental
(RCA) asociada al proyecto original; a seis unidades se les exige en la RCA presentar un plan de
cierre antes de iniciar el abandono; y quince unidades indican en la RCA que lo mas probable es
que éstas se reacondicionen o que se reconviertan a otra tecnologia de generacion’®.

En el caso de los proyectos sin RCA, éstos deben cumplir con la normativa sectorial que les sea
aplicable y por la cual fueron aprobados. De ser necesario implementar obras o acciones que
modifiquen estos proyectos, de acuerdo con las caracteristicas definidas en el articulo 2° letra
g.1 y g.2 del Decreto 40 que Aprueba Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, deberan igualmente ingresar a tramitacién ambiental. Del mismo modo, en el caso
de abandono o reconversién de areas utilizadas por el proyecto, se debera analizar si se requiere
o no remediar el suelo y, en caso afirmativo, se debe dar cumplimiento de la tipologia de
remediacién de suelo, contemplada en la letra 0.11 del del citado articulo, sin perjuicio de otra
tipologia que pueda aplicar al proyecto.

La institucionalidad ambiental, a través del Ministerio del Medio Ambiente, el Servicio de
Evaluacion Ambiental (SEA) y la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) juegan un rol
fundamental en los planes de cierre de la infraestructura a carbdn. El Servicio de Evaluacion
Ambiental es la entidad responsable de evaluary aprobar los planes de cierre de las plantas. Por
su parte, la Superintendencia del Medio Ambiente es la institucién encargada de fiscalizar las

7 Fuente: Estimaciones Ministerio de Energia 2021, en base al SEIA junio 2021. Adicionalmente,
estimaciones preliminares indican aproximadamente 400.000 nuevos empleos al afio 2040 en H2 verde.
'® “Guia técnica de buenas practicas ambientales para el cierre de centrales a carbdn”, disponible en:
https://www.4echile.cl/publicaciones/guia-tecnica-de-buenas-practicas-ambientales-para-el-cierre-
de-centrales-a-carbon/ desarrollada por Inodu, con la colaboracién del Electric Power Research Institute
(EPRI), financiado por GIZy con contraparte técnica del Ministerio de Energia.
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RCA que contengan los planes de cierre y el Ministerio del Medio Ambiente es la institucion
encargada de entregar los lineamientos regulatorios y de gestion ambiental, ya sea a través de
las guias metodoldgicas', la elaboracion de la norma de calidad de suelo, o de las acciones
establecidas en los Programas para la Recuperacion Ambientaly Social de los territorios (PRAS).

Para facilitar el proceso de cese definitivo de generacion de energia a carbén, se requieren
procedimientos de cierre bien definidos y un marco regulatorio sélido. La Estrategia de
Transicion Socio Ecolégica Justa, como complemento al Plan de Descarbonizacion, debe
abordar un conjunto de medidas integrales de apoyo a esto, ademas de un adecuado
acompanamiento desde el Estado para los planes de cierre de la infraestructura a carbén.

Programas para la Recuperacion Ambiental y Social de los territorios (PRAS)

En cuanto a larecuperacion ambiental y social de territorios vulnerables, se estan fortaleciendo
gobernanzas locales a través de los PRAS existentes y la creacién de nuevas gobernanzas en
Tocopillay Mejillones.

El Ministerio del Medio Ambiente, a través de la OTSEJ, liderard y coordinara, en cada uno de los
territorios donde estan las centrales a carbdn en proceso de cierre o reconversion, la revisiény
fortalecimiento de la dimensién social de los PRAS para contar con acciones concretas que
asistan a las personas mas vulnerables de dichos territorios.

Los PRAS son una estrategia de intervencion multisectorial, liderada por el Ministerio del Medio
Ambiente y construida en forma participativa desde su disefo, desarrollados hasta ahora en los
territorios de Huasco, Quintero — Puchuncaviy Coronel®, y pretenden ser la carta de navegacion
para la inversiéon publico/privada a corto, mediano y largo plazo. Los PRAS tienen como fin
impulsar el desarrollo ambientalmente sustentable de las comunas senaladas, demostrando
que es posible la convivencia respetuosa entre las actividades industriales, el cuidado del
medio ambiente y la salud de las personas.

El Ministerio de Energia, aligual que todos los ministerios integrantes del Comité Interministerial
de TSEJ (Ministerios de Desarrollo Social y Familia, del Trabajo y Previsién Social, de Economia,
Fomento y Turismo, de Mineria, de Salud, de la Mujer y Equidad de Género, de Educacion),
reportara al Ministerio del Medio Ambiente la priorizacién de sus programas e instrumentos de
energias renovables, eficiencia energética, y disminuciones de costo de cuentas de electricidad
en dichos territorios?', a través de los PRAS.

9 Guia Metodoldgica para la gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes; Manual de
técnicas de remediacién

20 Resolucion Exenta N°1364 de diciembre de 2017 del Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba Programa
para la Recuperaciéon Ambiental y Social de Huasco; Res.Ex. N°645 de julio de 2017 del Ministerio del
Medio Ambiente, Aprueba Programa para la Recuperacion Ambiental y Social de Puchuncaviy Quintero;
y Res.Ex. N°144 de febrero de 2018 del Ministerio del Medio Ambiente, Aprueba Programa para la
Recuperacion Ambientaly Social de Coronel.

2 La Ley 21.667 de estabilizacién de las tarifas eléctricas, entre otras cosas, cre6 un mecanismo de
Reconocimiento de Generacion Territorial (RGT), orientado a bajar el costo de las cuentas de electricidad
de comunas que el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico (CMSCC)
reconocié como “zonas en transicion": Tocopilla, Mejillones, Huasco, Quintero, Puchuncaviy Coronel. El
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En el marco de la transicion socio ecoldgica justa, también se avanzara en la regeneracion de
los centros urbanos, evaluando acciones en las comunas donde estan las centrales a carbén en
proceso de cierre o reconversion, con una mirada local, y dando cuenta de la historia de las
centrales eléctricas y su incidencia en la cultura y desarrollo de la ciudad. Esto sera llevado a
cabo por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, considerando que el desmantelamiento de las
centrales a carbén generard un cambio de la infraestructura e identidad de las comunas.

RGT consiste en un descuento del 40% sobre el precio de la energia que se paga en las cuentas de la
electricidad y se costeard a través de un recargo a los clientes de las demds comunas del Sistema
Eléctrico Nacional, con la restriccion de que este recargo no puede significar un alza superior al 1% del
total de la boleta.
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El Plan se organiza en ejes tematicos que representan los principales ambitos de accidn.

La siguiente figura visualiza cdmo cada eje y sus acciones se vinculan con los objetivos
especificos detallados en el primer capitulo.

EJE 1: DESARROLLO URGENTE DE
PROYECTOS ENERGETICOS PARA
LA DESCARBONIZACION
NACIONAL

EJE 2: TRANSMISION ELECTRICA
COMO HABILITANTE PARA LA
CARBONO NEUTRALIDAD

EJE 3: OPERACION DE CORTO
PLAZO SEGURA Y FLEXIBLE EN UN
SISTEMA ELECTRICO ALTAMENTE
RENOVABLE

EJE 4: ROBUSTECIMIENTO DEL
MERCADO DE LARGO PLAZO Y
PROMOCION DE

ELECTRIFICACION LIMPIA DE LA
DEMANDA

Objetivos especificos

Accioén 1. Incentivos a los proyectos de energia que aporten al
cumplimiento de las metas climaticas nacionales (6 medidas)

Accion 2: Insercion territorial sostenible de la infraestructura
energética (4 medidas)

crecimiento costo-eficiente de la infraestructura eléctrica (3

Accion 3: Reforzamiento de la senal de localizaciéon para un o
medidas)

Accion 4: Desarrollo eficiente, oportuno y resiliente de la transmision
eléctrica (9 medidas)

Accion 5: Identificacion continua y oportuna de los requerimientos
que garanticen la seguridad y fortaleza en el sistema eléctrico (3

medidas) o
Accion 6: Consideracion de los atributos de flexibilidad en el
mercado y operacion del sistema eléctrico (7 medidas)

Accion 7: Perfeccionamiento de la conformacion de precios en el
mercado mayorista (3 medidas)

Accion 8: Mejorar la competencia en el abastecimiento de clientes
finales (3 medidas)

Accidén 9: Modernizacidn de los mercados de servicios
complementarios y potencia en la sefal de largo plazo (2 medidas)
Accidn 10: Habilitacion y robustecimiento de instrumentos de precio

al carbono para incentivar un mercado de descarbonizacién en la
economia (5 medidas)

Alcanzar un sistema eléctrico altamente eficiente en costos, optimizando tanto la operacién diaria como las
estrategias a largo plazo en los mercados energéticos.

Impulsar la incorporacion de tecnologias de generacion innovadoras y limpias, acelerando la transicion hacia una
matriz energética mas sostenible, y gestionando los aspectos necesarios para el retiro y reconversion de las

centrales a carbén.

Fortalecer la flexibilidad del sistema eléctrico para asegurar un suministro confiable y de alta calidad, para
adaptarse a los desafios de la transicion energética y a la creciente integracion de fuentes renovables variables.

Agilizar los procesos administrativos, robustecer la planificacion y disponer de incentivos para habilitar la
construccion de nueva infraestructura energética critica (almacenamiento, transmisién y energias renovables) para
los objetivos de descarbonizacién.
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EJE 1: DESARROLLO URGENTE DE PROYECTOS
ENERGETICOS PARA LA DESCARBONIZACION
NACIONAL

La descarbonizacion del sistema eléctrico exige no solo inversiones significativas en nuevas
tecnologias e infraestructuras, sino también unaimplementacidn agily eficiente de éstas. Como
es sabido, alcanzar las metas de descarbonizacion y carbono neutralidad en los plazos
establecidos, requiere una transicion energética acelerada.

Lo anterior genera tanto oportunidades como desafios. Como gran oportunidad surge la opcién
de reconvertir las centrales de carbdn, aprovechando la infraestructura energética que queda
disponible, dando lugar a la reconversion productiva.

Por otra parte, existen desafios no menores a lo que se enfrentan los proyectos de transicion
energética. En primer lugar, los tiemposy el nivel de certidumbre de los procesos administrativos
asociados a la tramitacion de proyectos se contrapone con la urgencia de la puesta en marcha
de los proyectos de transicion energética para reemplazar el carbdn y satisfacer la creciente
demanda con atributos de seguridad y calidad de servicio.

Finalmente, el desarrollo de infraestructura energética y los nuevos requerimientos de
emplazamiento ha redundado en una creciente tensién entre diversos intereses por el uso del
territorio. Por tanto, es necesario incorporar un enfoque territorial en consideracion de las
particularidades de los lugares donde se emplacen los proyectos y de los intereses de la
comunidad local en consonancia con la visién de desarrollo nacional.

ACCION 1. Incentivos a los proyectos de energia que aporten al cumplimiento de
las metas climaticas nacionales

Existen varios atributos deseables para el sector eléctrico que se debilitan al cerrar las centrales
de carbdén. Ademas, existen centrales con infraestructura que tiene potencial para ser utilizada
para entregar servicios complementarios o incluso de otra indole (como la desalacién de agua).

Lareconversién de unidades a carbén es también una opcidén que permite reducir las emisiones,
aportar a la seguridad del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), mantener los empleos de los
trabajadores directos e indirectos y reutilizar parte de la infraestructura de la central, como
subestaciones, lineas eléctricas, estructuras de succién y descarga de agua, puertos, entre
otras.

A la fecha, se han realizado estudios de alternativas tecnoldgicas para la reconversién® desde
el sector publico y privado, e incluso se han presentado proyectos de reconversién al Servicio
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) que ya cuentan con sus Resoluciones de

22 Estudio de alternativas tecnoldgicas al retiro y/o reconversion de las unidades de carbén en Chile,
desarrollado por Inodu el 2018, con financiamiento de GIZ y contraparte del Ministerio de Energia,
disponible en: https://energia.gob.cl/sites/default/files/11_2018_inodu_alternativas_tecnologicas.pdf
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Calificacién Ambiental (RCA) aprobadas?®y resolucién de consulta de pertinencia de no ingreso
al SEIA%,

La norma de emisidon para centrales termoeléctricas, instrumento de gestion ambiental
actualmente en revision, reconoce el proceso de retiro y reconversion de unidades a carbény
entrega en su articulado sefales para que haya coherencia entre los plazos establecidos en el
Decreto Supremo N° 50, de 2020 del Ministerio de Energia. Este ultimo establece acuerdos de
retiros de centrales termoeléctricas a carbon entre en el Ministerio de Energia y las empresas
eléctricas® y para propiciar reconversién tecnolégica que permita continuar la generacién de
electricidad con combustibles de bajas emisiones, tales como el gas natural o incluso revisar el
espacio competitivo y regulatorio de los combustibles sintéticos.

En segundo lugar, el desmantelamiento de las centrales a carbdn representa una oportunidad
para nuevos modelos de negocios en el marco de la economia circular, de modo de maximizar
el uso de recursos y reducir la generacion de residuos. De esta manera, se ofrecen formas de
superar la disyuntiva entre desarrollo econdmico y protecciéon medioambiental, creando
sinergias entre ambos objetivos, lo cual se alinea con los desafios que plantea el
desmantelamiento de una gran instalacion industrial.

En el mediano plazo, es necesario que existan incentivos en el desarrollo de tecnologias que
provean de flexibilidad al sistema. Esto puede incluir tanto mecanismos econdmicos y
financieros, como incentivos tributarios y apoyo financiero para proyectos de almacenamiento
de energia u otras tecnologias que se estimen convenientes.

En esta accidon se proponen medidas que viabilicen inversién y desarrollo de proyectos que
habiliten la reconversiéon de las centrales hacia usos mas sustentables, contribuyendo a la
reconversién productiva, asi como el cumplimiento de las metas climaticas nacionales en los
plazos establecidos.

Medida 1. Actualizar la norma de emision para centrales termoeléctricas
DS13/2011 reconociendo los desafios de la transicion energética, promoviendo
la reconversion productiva y compatibilizando las metas ambientales y climaticas

Obijetivo: Compatibilizar los objetivos de reduccién de contaminantes locales y globales en
nuestro pais con los desafios del proceso de descarbonizacién de nuestra matriz eléctrica,
entregando mayores certezas que incentiven la reconversion de algunas unidades de
generacion de energia eléctrica a carbdn hacia el uso de combustibles bajos en emisiones,
incluyendo elrol del gas natural en el corto plazoy el uso de amoniaco verde en el mediano-largo
plazo, aportando al desarrollo sostenible de nuestro sector.

23 Reconversion de la Central Termoeléctrica Angamos (CTA) a sistema de sales solares:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2157280115;
Reconversion de la Central Termoeléctrica Andino a biomasa:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2152626705;
Reconversion de la central Infraestructura Energética Mejillones a gas natural:
https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2152607168
24 Sistema de almacenamiento BESS (Battery Energy Storage System) Tocopilla:
https://pertinencia.sea.gob.cl/api/public/expediente/PERTI-2023-13454

% Disponible en https://energia.gob.cl/sites/default/files/decreto_exento_n_50.pdf
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En base al trabajo coordinado entre el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de Energia,
la Comision Nacional de Energia y el Coordinador Eléctrico Nacional, el articulado de la norma
reconoceray se alineara con el proceso de cierre y reconversiéon de unidades a carbén acorde lo
establecido en el Decreto Supremo N° 50 de 2020 del Ministerio de Energia, que plasma los
acuerdos entre el Ministerio de Energia y las empresas propietarias de centrales a carbén en el
pais, estableciendo las fechas de cierre de las primeras 8 unidades a carbén en dos periodos: el
primero al 2025y el segundo no mas alla del 2040. Es importante mencionar que, a la fecha, los
retiros y reconversiones informadas por los propietarios de centrales a carbdn presentan un
avance relevante: 11 unidades han sido retiradas, y entre 2025 y 2026 se suman otras 9 que
quedaran disponibles para su retiro o reconversioén, implicando que el 70% de la capacidad
instalada de carbdn que existia al 2019 estara disponible para tales fines.

Para incentivar la reconversion, la norma dotara de mayores atributos de seguridad y suficiencia
al Sistema Eléctrico Nacional (SEN), particularmente en el corto y mediano plazo. Por otra parte,
permitira mantener el desarrollo local en los lugares en que se emplazan tales activos, con la
consecuente permanencia de empleos asociados, en plena coherencia con otros instrumentos
de gestion ambiental, instrumentos de gestion climatica asociados a la Ley 21.455 o Ley Marco
de Cambio Climatico, asi como a los planesy politicas del Ministerio de Energia.

Plazo: 2024-2025 Ingreso y toma de razén de la Norma por la Contraloria General de la
Republica.

Responsable: Ministerio de Medio Ambiente y Ministerio de Energia.

Instrumento: Decreto Supremo N°13/2011 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) que
establece la norma de emisidn para centrales termoeléctricas.

Medida 2. Fortalecer los instrumentos de planificacion energética con enfoque
territorial sometidos a Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) para acelerar y dar
certeza en la gestion ambiental de proyectos en el Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA)

Obijetivo: Acelerar y dar certeza a la gestion ambiental de proyectos de infraestructuras claves
para la descarbonizacién y el cumplimiento de la meta de mitigacién del cambio climatico del
pais, en el marco de instrumentos de planificacién energética que hayan sido evaluados
ambientalmente (EAE) y que determinen localizaciones preferentes.

Esta medida permite optimizary hacer coherentes instrumentos de gestién ambiental, asi como
acelerar desde la economia procedimental, el desarrollo de las infraestructuras claves que son
habilitantes para la descarbonizacion.

La falta de articulacién entre la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) y el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) constituye un obstéculo significativo para acelerar la
transicién energética en Chile. Si bien la EAE establece un marco estratégico para la gestion
ambiental, su relacién con el SEIA, enfocado en proyectos especificos, no esta suficientemente
definida, provocando duplicidad de procedimientos en muchos casos, cuyos resultados no son
del todo coherentes.

Para superar estas dificultades, se proponen adoptar normas y directrices institucionales que
permitan:
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¢ Fortalecimiento de instrumentos de planificacion energética con enfoque
territorial: Robustecer la planificacion energética para promover un desarrollo
acelerado de infraestructura energética clave para la descarbonizacion y el
cumplimiento de la meta de mitigacion del cambio climatico, definiendo zonas o franjas
de localizacién preferente sometidas al procedimiento de EAE en su definicidn,
identificando tempranamente los riesgos en materia de sustentabilidad y definiendo las
medidas de mitigacién necesarias (Vinculo con la Medida 8, Medida 14 y Medida 20).

¢ Localizacidon preferente, pero no excluyente: Aquellas zonas o franjas que se
planifiquen en el marco de los instrumentos de planificacion energética sometidos a
EAE, se entenderan como localizaciones preferentes que acceden a beneficios en la
gestion ambiental del proyecto por ajustarse a esta localizacion. Sin embargo, no
limitaran la localizacion de proyectos fuera de estas zonas o franjas bajo las condiciones
actuales.

e Presuncion de conformidad y certezas: Los proyectos que se emplacen en zonas o
franjas planificadas con EAE deben beneficiarse de una presuncién de no tenerimpactos
significativos, siempre y cuando se consideren los lineamientos y medidas establecidas
en el marco de la EAE y se verifique su aporte a las metas de cambio climatico y los
compromisos internacionales en la materia.

¢ Racionalizacion y agilizacion de los procesos y plazos: Los proyectos que se
emplacen en zonas o franjas planificadas con EAE, deberan realizar una consulta de
pertinencia para verificar en un control rapido (plazo acotado) si el proyecto se ajusta a
los lineamientos y medidas de la EAE (considerando que ya han identificado los
principales riesgos y establecido las medidas de mitigacién necesarias) y si aporta a las
metas de cambio climatico y los compromisos internacionales en la materia, con la
finalidad de eximir a estos proyectos de la tramitacion en el marco del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental. Si cumpliendo estos parametros, se identifica
igualmente que es muy probable que el proyecto dé lugar a efectos adversos imprevistos
significativos, se canalizara a un procedimiento simplificado en el marco del SEIA.

Alfortalecer la articulacion entre la EAE y el SEIA, se lograra un proceso de evaluacién ambiental
mas eficiente y coherente, permitiendo asi el desarrollo de proyectos que favorezcan la
descarbonizacion.

Por otra parte, se busca mayor eficiencia en el procedimiento general de obtencién de permisos.
Para ello, se evaluara ademds mecanismos para que los permisos y pronunciamientos
ambientales sectoriales (PAS) mixtos (aquellos que tienen contenidos ambientales y no
ambientales) no se dupliquen dentro y fuera de procedimientos de Evaluaciény Declaraciéon de
Impacto Ambiental EIA/DIA, es decir, que queden radicados s6lo en el marco del SEA o fuera de
éste.

Plazo: 2025 Modificacion Reglamentaria presentada al Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico.

Responsable: Ministerio de Energia, Ministerio del Medio Ambiente y Servicio de Evaluacion
Ambiental.

Instrumentos: Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente; Decreto 40 Aprueba
Reglamento del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente.
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Medida 3. Reducir rentas concesionales de terrenos fiscales para nueva
infraestructura ubicadas en zonas de transicion energética o planificadas por el
Estado

Objetivo: Incentivar la inversién privada en proyectos de infraestructura clave para la
descarbonizacion y el cumplimiento de la meta nacional de mitigacion del cambio climatico,
mediante la disminucion de las rentas concesionales que deriven del uso de terrenos fiscales.

Se busca incorporar en los procesos de licitaciones de terrenos fiscales un incentivo en
reduccion de rentas concesionales para proyectos, que segun criterios de elegibilidad definidos
en conjunto por el Ministerio de Bienes Nacionales y de Energia, que contribuyan a la
descarbonizacidn y a la meta de mitigacion del cambio climatico.

Asimismo, se considerard como criterio de elegibilidad complementario para acceder a este
incentivo la localizacién en:

i. Zonas de transicion energética por retiro o reconversion de centrales a carbén, que
permitan mantener o compensar la actividad econdmica y la provision de empleos en
dichas zonas, en linea con la transicidén socioecoldgica justa.

ii. Zonas o franjas planificadas por el Estado a través de instrumentos de planificacién
energeética sometidos a EAE, en vinculacién con la Medida 2 precedente, de manera de
acelerar laimplementacion de dichas localizaciones preferentes.

Plazo: 2025 Convenio de colaboracion
Responsable: Ministerio de Bienes Nacional, con el apoyo del Ministerio de Energia.

Instrumentos: Plan de Licitaciones del Ministerio de Bienes Nacionales.

Medida 4. Realizar analisis continuo de vigilancia tecnolégica y regulatoria
respecto a las alternativas de reconversion de centrales termoeléctricas en el
mundo, particularmente en Japon y Corea

Obijetivo: Dadas las ventajas de los proyectos de reconversidon en productividad por sobre el
cierre de las centrales, y con el objeto de propiciar dichos recambios, se analizaran e
implementaran alternativas de reconversion de las termoeléctricas a tecnologias con
combustibles sostenibles (tales como hidrégeno / amoniaco verde via co-combustiéon o
mezcla)® y condensadores sincronos.

En dicho contexto, se impulsara la realizacidon de distintos analisis y colaboracidn estratégica
para la identificacién de opciones tecnolégicas efectivas y eficientes de reconversion en paises
que se encuentren a la vanguardia de esta tematica, tales como Japon y Corea. Los anélisis
ademas servirdn para analizar su integraciéon al Sistema Eléctrico Nacional, y los
correspondientes incentivos y dificultades que se requieran para el desarrollo de proyectos de
reconversion por medio de lineas de financiamiento, por ejemplo, de la Agencia Nacional de

26 Cabe mencionar que el Plan de Accion de Hidrégeno Verde 2023-2030 (disponible en
www.planhindrogenoverde.cl), incluye la accion N° 53 correspondiente a “Promover la reconversion de
centrales termoeléctricas, utilizando alternativas con combustibles a partir del hidrégeno”.
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Investigacion y Desarrollo (ANID) y CORFO. Estos analisis daran luces sobre alternativas de
reconversion factibles, en linea con los anuncios iniciales difundidos a la fecha.

Cabe destacar que los resultados de estos estudios de alternativas de reconversiéon podrian ser
implementados con el apoyo de diversos instrumentos de colaboracion internacional que ha
firmado el Ministerio de Energia, tales como memorandums de entendimiento y de cooperacion
(MoUy MoC, por sus siglas eninglés) con el Ministerio de Economia, Comercio e Industria (METI)
de Japon, y con el Ministerio de Comercio, Industria y Energia (MOTIE) de Corea del Sur, ambos
en el marco de la Estrategia y Plan de Accién de Hidrégeno Verde, liderados por el Ministerio de
Energia.

Plazo: Inicio de estudios en 2024, con el objetivo de contar, al afno 2030, con la primera unidad
de generacion eléctrica a carbdn reconvertida.

Responsable: Ministerio de Energia, ANID, Corfo.

Instrumentos: Implementacion de los memorandums de entendimientos y de cooperacion con
Japény Corea, respectivamente, entre otros.

Medida 5. Actualizar la Ley I+D (N° 20.241) que establece un incentivo tributario
a la inversion privada en investigacion y desarrollo, incrementando sus beneficios
y focalizando en proyectos que aporten a la descarbonizacion y transicion justa

Objetivo: En el marco de la Ley de Reforma del Impuesto a la Renta, parte del Pacto Fiscal, se
actualizara de manera prioritaria la denominada Ley de 1+D vigente. Este instrumento ofrece un
incentivo de hasta un 35% de crédito tributario contra el impuesto de primera categoria sobre
monto invertido en I1+D y el 65% restante podra ser considerado como gasto necesario para
producir la renta.

En ese sentido, se fortalecerd la ley de I+D, triplicando su umbral superior de crédito tributario,
y se elevara a 50% el monto de crédito para ciertos proyectos coherentes con un desarrollo
sostenible.

Ademas, en el marco de esta modificaciéon a la Ley |+D, se propone incorporar la figura de
sandbox regulatorio en la regulacion eléctrica. Este mecanismo permitira explorar, a través de
adecuaciones legales, opciones de reconversidn en etapas demostrativas, facilitando la
experimentacién e innovacion en un entorno regulatorio flexible.

Plazo: 2025 Tramitacion del proyecto de ley.

Responsable: Ministerio de Hacienda, con apoyo de Corfo, Ministerio de Economia, Fomento y
Turismo, y Ministerio de Energia.

Instrumento: Actualizacién de la Ley N°20.241

Medida 6. Potenciar instrumentos de fomento de Corfo con foco en proyectos
para la descarbonizacion, tanto de suministro como de demanda

Objetivo: Los instrumentos de fomento de Corfo permiten, entre otras cosas, solucionar
problemas de acceso a financiamiento para la realizacion de actividades asociadas a desarrollo
tecnoldgico y/o productivo. El propdsito de esta medida es trabajar en enfocar algunos de los
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instrumentos ofrecidos por Corfo, para abordar los diversos desafios de desarrollo tecnolégico
asociado a la descarbonizacién de la matriz eléctrica, y en particular, de tecnologias en
desarrollo, como las soluciones de provision de seguridad mediante tecnologias digitales y la
reconversion de centrales térmicas a carboén, entre otras.

Entre los instrumentos de Corfo a potenciar se encuentra el "Crédito Verde" a intermediarios
financieros bancarios y no bancarios, para que permita financiar proyectos que contribuyan a la
descarbonizacion.

Plazo: 2025-2030. Proceso anual y permanente, dependiendo de los plazos de cada
instrumento.

Responsable: Corfo, con apoyo del Ministerio de Economia, Fomento y Turismo y del Ministerio
de Energia.

Instrumentos: Convocatorias de Fondos de |+D+i, Programas de Aceleracion Tecnoldgica,
Programas de Cofinanciamiento de Proyectos, Incentivos tributarios asociados con la Ley I+D.

ACCION 2. Insercion territorial sostenible de la infraestructura energética

El proceso de descarbonizacion de la matriz eléctrica nacional requiere avanzar en el desarrollo
de infraestructura energética que habilite esta transicién. Dicho despliegue debe estar en
equilibrio con otros intereses en el territorio, respondiendo, de igual manera, a factores clave
para elcumplimiento de las metas del pais. En este contexto, se plantea un conjunto de medidas
que permitan un desarrollo mas acelerado de la infraestructura requerida, cuidando su
adecuada insercion territorial.

Esta accién combina medidas asociadas a dar certeza en el ambito de la planificacidn territorial,
a guiar el desarrollo de infraestructura a través de la planificacién energética, acompahar
tempranamente su desarrollo en un marco de didlogo y acuerdos con las comunidades locales,
junto con generar beneficios locales en complemento a su emplazamiento Estas medidas, en
su conjunto, viabilizaran el desarrollo de la infraestructura necesaria para los objetivos de este
Plan.

Medida 7. Incorporar la infraestructura clave para la transicion energética en
instrumentos normativos y de planificacion territorial

Objetivo: Reconocer en el marco de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUC) el aporte de la infraestructura energética al cumplimento de las metas de
descarbonizacién del pais, en equilibrio con el ejercicio de las potestades de planificacion
territorial.

“Pese a que el sector energético responde a un interés general y es esencial para el desarrollo y
sustento de las ciudades, asicomo para la habilitacion de actividades que en ellas se emplazan,
es comun observar que en muchos IPT se prohibe todo tipo de infraestructura, o estas solo se
permiten en los sectores periféricos o fuera de los limites urbanos. Por otra parte, la planificacion
del desarrollo de las ciudades incide directamente en el consumo energético del pais, tanto en
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la cantidad de energia consumida como en la sustentabilidad de las fuentes energéticas
utilizadas. En tal sentido, se estima que, en las decisiones de planificacion y en especial en lo
que se refiere al uso del suelo y forma de crecimiento urbano, debe incorporarse un enfoque
energético, con énfasis en la sustentabilidad y la eficiencia energética” (Circular DDU MINVU
DDU 481).

Es esencial fortalecer la coordinacion y la conexidn entre el sector energético y el desarrollo
urbano, especialmente porque los objetivos politicos para la eficiencia energética, la
sostenibilidad ambiental y el cambio climatico dependen fundamentalmente de acciones
combinadas e integradas. El sector energético y la planificacion urbana son interdependientes,
y no trabajar en conjunto, reduce la eficiencia y eficacia de las intervenciones.

Compromisos como la meta de mitigacion del articulo 4° de la Ley Marco de Cambio Climatico
(LMCCQC) vy la Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile, releva a una posicion estratégica a las
energias renovables y la infraestructura asociada en la descarbonizacion y la ambicion
climatica. Esto, consistente ademas con las consideraciones ambientales del desarrollo
sustentable relativas a la mitigacién y adaptacién al cambio climatico de los instrumentos de
planificacion territorial (articulo 43° LMCC) y los principios del ejercicio de la potestad
planificadora referidos a sustentabilidad, cohesion territorial y eficiencia energética (Articulo 28
decies de la Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC).

Para ello, se requiere dar coherencia a la definicion de la infraestructura energética con la
normativa sectorial de energia, asi como con los avances tecnolégicos, para dar certeza sobre
los usos de suelo y otras normas urbanisticas aplicables. Ademas, es necesario avanzar hacia
un régimen regulatorio especial en materia de normativa urbanistica, acorde con la politica
publica que se estd impulsando en el pais. Todo lo anterior proveera de mayores y mejores
herramientas a los planificadores para incorporar al sector energético, especialmente a
aquellas infraestructuras clave para la descarbonizaciény la mitigacién del cambio climatico en
el marco de los instrumentos de planificacidn territorial.

Por lo tanto, esta medida se enfoca en el mediano plazo en la modificaciéon de la OGUC en esta
materia y, en el corto plazo, en interpretar dicha Ordenanza respecto a la normativa aplicable a
los sistemas de almacenamiento de energia puros o aislados mediante una Circular de la
Divisién de Desarrollo Urbano (DDU) del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Plazo: 2025. Circular DDU Minvu en almacenamiento de energia puro o aislado.
Responsable: Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio de Energia.

Instrumentos: Modificacion a la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC);
Circular DDU Minvu sobre almacenamiento de energia.

Medida 8. Fortalecer los instrumentos de planificacion energética para la
descarbonizacion

Objetivo: Fortalecer los instrumentos de planificacidon energética existentes, dotandolos de
mayor incidencia en el sector energético, para guiar y acelerar el desarrollo de infraestructura
energética clave para los objetivos de descarbonizacién y de mitigacién del cambio climatico.

Actualmente, el proceso de planificacidn energética, de acuerdo con la Ley General de Servicios
Eléctricos (LGSE), gira en torno a la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP). La jerarquia,
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interrelacion, aplicaciény el fortalecimiento de estos instrumentos requiere ser revisada a la luz
de los desafios de la transicién energética.

Para ello, se plantea reforzar la visidn sistémica de la planificacién energética, estableciendo
vinculos concretos que le otorguen coherencia, pero a la vez flexibilidad para responder
oportunamente a las condiciones de contexto que se enfrenten en los proximos afos. Para esto
se propone:

Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP): Actualmente el Decreto de
Planificacion Energética establecido en el articulo 86° de la Ley General de Servicios
Eléctricos (LGSE) define “escenarios energéticos, incluyendo sus respectivos polos de
desarrollo”. Se propone incorporar un nuevo componente, denominado “Obras
Estratégicas (OOEE)”, que se detalla posteriormente en la Medida 14, junto con
establecer la obligacidon de considerar en este proceso de planificacion el Informe de
Criterios y Variables Ambientales y Territoriales (ICVAT) que anualmente elabora el
Ministerio de Energia. Si bien a la fecha la consideracidon del ICVAT se ha realizado de
forma voluntaria en la PELP, para lograr una mejor optimizacion del sistema y la
identificacién eficiente y sustentable de Polos de Desarrollo y OOEE, es necesario
considerar en las modelaciones los costos/beneficios que estas variables criticas
implican para el desarrollo energético (ver Medida 20), lo que, a su vez, asegurara
coherencia con la planificaciéon de la expansién de la transmisién que, por Ley, ya debe
considerar dichas variables.

En cuanto a su relaciéon con otros instrumentos, la PELP podra incluir criterios
orientadores para la priorizacion de regiones que requieran elaborar o actualizar sus
Planes Estratégicos de Energia (PEER), asi como identificar nuevos Polos de Desarrollo
(con un enfoque energético), antes del vencimiento del respectivo periodo de vigencia,
fundado en los resultados del Informe de Actualizacidon de Antecedentes de la PELP.

Planes Estratégicos de Energia en Regiones (PEER): Son instrumentos que orientan el
desarrollo energético de la region, con un enfoque territorial, y que deberan ser
considerados en los anélisis del proceso PELP (Articulo 83° LGSE). Por lo tanto, también
deben ser considerados en los Polos de Desarrollo. Se reglamentara el procedimiento
de aprobacion de los PEER, los cuales podran ser utilizados para la coordinacién de
planes, politicasy programas establecidos por el Ministerio de Energia para el desarrollo
del sector energético regional, como puede ser la elaboracién y contenido de las
Estrategias Energéticas Locales (EEL). Ademas, se propone establecer la obligacion
legal de que los PEER incorporen el Informe de Criterios y Variables Ambientales y
Territoriales (ICVAT), conforme a la Medida 20, y sean sometidos a Evaluaciéon Ambiental
Estratégica (EAE).

Polos de Desarrollo de Generacion Eléctrica (PDGE): Son zonas territorialmente
identificables en el pais (Articulo 85° LGSE). En el marco de este Plan de
Descarbonizacion, se propone ampliar su contenido y dmbito de accién, pasando de
una escala de anélisis provincial a una regional, y mas alla del SEN. Ademas, se plantea
definir zonas subregionales incorporando todos los segmentos del sector energético.
Por lo anterior, cambiara su denominacién a Polos de Desarrollo Energético (PDE). Con
ello, se busca facultar la planificacidon de localizaciones preferentes para tecnologias
necesarias para la transicion energética mas alla de sélo la generacién eléctrica en base
a fuentes renovables como se establece en la ley vigente, pudiendo incorporar, por
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ejemplo, energéticos de transicidon o vectores energéticos como el hidrégeno verde.
Dado el nuevo alcance regional de los PDE y la exigencia vigente de someterlos a EAE,
se podran desarrollar en paralelo a los Planes Estratégicos de Energia en Regiones y su
EAE, con la finalidad de lograr una coherencia técnica y una economia administrativa y
de procedimientos.

iv. Estudio de Franjas (EDF): Evoluciona y operativiza su alcance a un nuevo componente
de la PELP, “Obras Estratégicas (OOEE)” que se detalla posteriormente en la Medida 14.

Plazo: 2025. Ingreso de proyecto de ley que modifique la LGSE y entrada en vigencia del
“Reglamento PEER”.

Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumentos: Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos (incorpora aspectos de la
version original de la Ley de Transicion Energética, Boletin 16078-08) y Modificacion decreto N°
134, de 2016, del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de Planificacion Energética de
Largo Plazo.

Medida 9. Implementar espacios de didlogo y gobernanzas territoriales que
viabilicen de mejor manera el desarrollo de proyectos prioritarios para la
transicion energética

Obijetivo: Promover y disponer de herramientas y mecanismos para la participacidon temprana
de las partes interesadas, que permita mejorar el disefio de los proyectos para minimizar
impactos sociales y ambientales e implementar gobernanzas territoriales multiactor, que
permitan viabilizar infraestructura energética clave para la descarbonizacion, a través de su
insercidon armoniosa en el territorio.

Al involucrar a las comunidades desde las primeras etapas de disefio y desarrollo de los
proyectos de transicidén energética, se posibilita que:

a) Exista una adecuada identificacion de los potenciales impactos que la infraestructura
energética podria generar, a partir del levantamiento de las preocupaciones, intereses y
necesidades de las comunidades vecinas. Asi, el disefio de los proyectos podra minimizar
estos impactos, o implementando adecuada y oportunamente medidas de prevencién,
mitigacidon o compensacion;

b) Se pueda construir un proceso de colaboraciény confianza entre las partes involucradas
otorgando mayor legitimidad a los proyectos.

Por otra parte, al implementar gobernanzas territoriales donde participen las empresas
propietarias de la infraestructura energética, junto a las comunidades vecinas y el municipio, se
posibilita una accién coordinada publico-privada y una mirada territorial del desarrollo
energético que viabilice un desarrollo en el largo plazo para las todos.

Ambos elementos generan beneficios sociales y ambientales para las comunidades vecinas y
ventajas significativas en términos de gestién y tramitacion de los proyectos, pues reduce el
riesgo de conflictos y de acciones colectivas que puedan retrasar o paralizar las iniciativas,
minimizando los costos asociados a la resolucion de disputas.
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En particular se mantendran actualizados los lineamientos y estandares para el desarrollo de
proyectos del Ministerio de Energia, haciéndose cargo de responder a los nuevos desafios
territoriales, tanto para los procesos de dialogo tempranos y permanentes, como con una oferta
de mecanismos de participacién de las comunidades en los beneficios que los proyectos de
transicion energética generan.

Por otra parte, se implementaran Mesas de Energia Territorial, en aquellas zonas donde se
concentra el desarrollo de infraestructura energética, convocando a las distintas empresas,
comunidades y municipios para un trabajo colaborativo que apunte al desarrollo local, con
beneficios colectivos y de largo plazo en estas zonas de desarrollo energético.

Con ello, las empresas que comprometan actuar bajo los lineamientos del Ministerio de Energia
0 sean parte de estas Mesas de Energia Territorial, a través de un convenio de colaboracion con
el Ministerio, podran reconocer los gastos realizados por esta via como gastos necesarios para
generar renta.

Plazo: Desde 2024.
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumentos: Lineamientos y estandares del Ministerio de Energia; Guia SEA para la
participacion temprana; Acuerdos voluntarios de la Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC); Convenios de colaboracion con el Ministerio de Energia.

Medida 10. Llevar beneficios al territorio y comunidades vecinas en complemento
al desarrollo de la infraestructura clave para la descarbonizacion

Objetivo: Mejorar la aceptacidon social y la compatibilidad territorial de los proyectos de
infraestructura clave para la descarbonizacién, complementando su desarrollo con beneficios
concretos para el territorio donde se emplaza.

Esta medida aborda las siguientes estrategias:

i Focalizacion de la accidn del Estado: A partir de la identificacidon de zonas claves para
la descarbonizacién, ya sea por tratarse de zonas de transicién en el marco del retiro o
reconversion de centrales a carbdn o zonas/franjas planificadas como preferentes para
la nueva infraestructura requerida, focalizar planes y programas del Estado, para llevar
beneficios concretos que ayuden al logro del objetivo. Por ejemplo, programas como las
Estrategias Energéticas Locales (EEL), Mejor Escuela, Fondo de Acceso a la Energia, Mi
Taxi Eléctrico, entre otros.

ii. Servicios para el bienestar de las personas: Impulsar el acceso a servicios basicos en
complemento a la nueva infraestructura que se desarrolle, por ejemplo, electrificacion
o fibra 6ptica asociada a la transmision eléctrica.

iii. Corredores sostenibles en franjas de transmision: Manejo de vegetacién debajo y
alrededor de las lineas de transmision, para fortalecer y frenar la pérdida de
biodiversidad, junto con habilitar estos espacios como mecanismo de compensacién de
biodiversidad.

iv.  Coordinacion de infraestructuras lineales: Coordinar intersectorialmente la
planificaciény la gestion de proyectos de infraestructura, para hacer un uso eficiente del
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territorioy las inversiones en infraestructura, mediante franjas compartidas del territorio
e idealmente el desarrollo conjunto de obras. Por ejemplo, coordinar el desarrollo de la
transmision eléctrica con el desarrollo de vialidad.

Plazo: 2025.

Responsable: Ministerio de Energia. Apoyo Ministerio de Obras Publicas, Ministerio del Medio
Ambiente, Subsecretaria de Telecomunicaciones y otros organismos con programas y planes.

Instrumentos: Instrumentos varios, y accion interinstitucional. Proyecto de Ley de Sistemas
Medianos (SSMM) y Sistemas Aislados (SSAA).
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EJE 2: TRANSMISION ELECTRICA COMO HABILITANTE
PARA LA CARBONO NEUTRALIDAD

Las zonas con generacidn a carbén constituyen un polo de generacidon eléctrica que
actualmente se encuentran a lo largo del pais, principalmente cerca de las industrias de alto
consumo eléctrico, como lo son las mineras, siderurgicas, entre otras industrias. La densidad
de generacion energética en estos polos esta siendo reemplazada —a medida que se retira la
generacion a carbdén- por generacion desplegada en territorios mas extensos, dado que
dependen de la disponibilidad del recurso mismo. Esto trae consigo el desafio de contar con la
infraestructura necesaria para conectar los puntos de generacidony consumo.

A lo anterior, se suma que el rapido despliegue y conexidon de proyectos renovables en el pais
durante los ultimos afnos y que ha logrado posicionar a Chile como un pais lider en energias
limpias. Estas tecnologias requieren de una mayor capacidad de transmision eléctrico dada su
variabilidad, principalmente entre la zona norte y centro-sur del pais, lo que ha significado que
durante los bloques diurnos exista mas capacidad de inyeccién de generacion solar de la que
puede ser transportada por el sistema de transmision.

Si bien esta capacidad de transporte sera incrementada con varios proyectos de transmision
que han sido decretados anualmente a través del actual proceso de expansién de la
transmision, los crecientes niveles de vertimiento de energia renovable de los ultimos afios
permiten prever que, aun cuando se haya promovido obras relevantes —como por ejemplo la
linea de transmision en corriente continua Kimal — Lo Aguirre—, se hace necesario establecer
condiciones que mejoren la oportunidad y concrecidon de las obras de transmisién requeridas
por el sistema, propendiendo al mercado eléctrico comin para el abastecimiento de la
demanda a minimo costo; fomentar la materializacidon de los sistemas de almacenamiento de
energia; e incorporar tecnologias y modernizacion a la operacion de la red eléctrica.

De hecho, segun estimaciones del Ministerio de Energia, obras clave como la linea Kimal - Lo
Aguirre son habilitantes y prioritarias para el proceso de descarbonizacion. Dada la relevancia
de ciertas obras, es necesario un rol mas activo del Estado para la concrecion de ellas a través
de unainstitucionalidad que entregue las facultades para ello.

Para abordar en el corto plazo los problemas de congestion de las redes se concretd,
recientemente, un procedimiento de asignacion de terrenos fiscales para almacenamiento en
subestaciones estratégicas, lo que debera ser complementado con medidas propuestas en este
plan en relacion con la localizacién de los proyectos de generacién y de sistemas de
almacenamiento, y un uso mas eficiente de las redes existentes.

Para hacer frente a estos desafios, este eje incluye medidas concretas para disponer
oportunamente infraestructura necesaria para el transporte de la energia y para la integracion
de grandes volumenes de energia renovable, relacionada tanto a mejorar la utilizaciéon de
infraestructura existente de transmision y otros recursos disponibles, como las condiciones
para planificar y desarrollar proyectos de inversiéon de transmisién, a través de incentivos a la
inversién, modelos de remuneracidn y sefiales de localizacién, y mejorar la planificacion de
infraestructura que incluya las implicancias de la generacion variable.
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ACCION 3. Reforzamiento de la sefial de localizacién para un crecimiento costo-
eficiente de la infraestructura eléctrica

Tal como se ha mencionado, y como se seguira desarrollando en este documento, tener un
mercado eléctrico competitivo y sano permite una insercién adecuada de nuevos entrantes
fundamentales para una descarbonizacién segura de la matriz. Alojar los riesgos de la
congestidon de la transmision en los agentes afectados, entregando herramientas para su gestion
en un ambiente competitivo, permite complementar la sefal de localizacion del costo marginal
y tener un ambiente mas competitivo de contratos de suministro, garantizando ademas un
crecimiento adaptado del sistema eléctrico que fomente la interaccién entre mercado y la
costo-eficiencia en materia entre inversiones en generacion, almacenamiento y transmision
eléctrica.

Adicionalmente, considerando las modificaciones planteadas en la planificacion de la
transmisién, es sumamente necesario considerar una modernizacion en la tarificacion de la
transmision desde el punto de vista de alojar los costos de esta en los agentes que tengan
capacidad de hacerlos mas eficientes.

Medida 11. Adecuar el sistema de tarificacion de la transmision hacia un
estampillado mixto que promueva un crecimiento adaptado y optimizado de la
infraestructura eléctrica

Obijetivo: Adecuar el esqguema de tarificacién de la transmisiéon, considerando los cambios
propuestos en la planificaciéon, con el objeto de fortalecer la sefal de localizacidon de los
proyectos de generacion, y hacer un uso eficiente de la red de transmision.

La principal critica al modelo antiguo de remuneracién de los sistemas de transmision eléctrico
era que no permitia que la generacion y consumo reaccionaran con antelacién y prevision a la
sefal de localizacion, disminuyendo la competencia en el sector de generacién. Por ello, la ley
20.936 simplificé el modelo de tarificacion y remuneracién, alojando el pago de la transmisién
en la demanda, para que esto no fuese una barrera en la competencia de la generacién?.

Considerando que esta politica efectivamente impulsd la competencia con resultados
evidentes, también se ha hecho visible la creacién de zonas de generaciéon alejadas de los
centros de consumoy con capacidad insuficiente de transmisién, lo que ha desencadenado una
necesidad adicional de infraestructura a costo de la demanda. Es necesario revisar el actual
esquema de tarificacién de los sistemas de transmision, con el objeto de mejorar la sefial de
localizacion para los proyectos de generacion, ponderando los beneficios entre los agentes, sin
que ello implique generar barreras de entrada para este segmento.

Plazo: 2027.
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumento: Modificacion a la Ley General de Servicio Eléctrico.

27 Historia de la Ley 20.936, link: https://www.bcn.cl/historiadelaley/nc/historia-de-la-ley/5129/
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Medida 12. Revisar y evaluar la incorporacion de un esquema financiero de gestion
de riesgos de transmision mediante el derecho a las rentas de congestion

Obijetivo: Incorporar mediante un proyecto de ley un esquema financiero de gestion de riesgos
de congestion en el sistema de transmision. El mecanismo debera asegurar una participacion
competitiva de todos los agentes del mercado.

La congestidn del sistema de transmision tomé mayor relevancia en el debate publico en los
ultimos anos, donde coincidieron elementos de la operacion del sistemay el mercado eléctrico
que elevaron considerablemente los montos de los Ingresos Tarifarios (IT). Esta situacion relevo
la necesidad de que los generadores contaran con herramientas para gestionar el riesgo de
congestion de los sistemas de transmisién, tal como existen en otras legislaciones. Incorporar
esta herramienta permitira reducir la incertidumbre que enfrente nueva infraestructura de
generacion al momento de participar del mercado de contratos con el fin de buscar
financiamiento.

Plazo: 2027.
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumento: Modificacidon a la Ley General de Servicio Eléctricos, lo que podria canalizarse
mediante el proyecto de ley de cuotas actualmente en tramitacion.

Medida 13. Impulsar modificaciones legales tendientes a gatillar inversiones de
transmision a riesgo de privados de forma complementaria a la expansion
centralizada

Objetivo: Implementar un esquema de inversiones en obras de transmision a riesgo de privados
en el proceso de planificacion de la red de transmisién. En funcidon de un estudio de mercado
previo, se propondra la manera en que estas inversiones participen de las etapas de calificacién,
valorizacion y tarificacion.

La vision del planificador central de la infraestructura de transmisién, no se encuentra
necesariamente alineada con la forma y tiempo de los desarrolladores de proyectos de
generacion. Por eso, se hace necesario complementarla con inversiones que la industria haya
consensuado y esté dispuesta a asumir, en parte, el costo y riesgo de su desarrollo.

Plazo: 2024-2025.
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumentos: Modificacién a la Ley General de Servicio Eléctrico, en particular al articulo 102°
(coherente con Ley Transicién Energética actualmente en tramitacion).
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ACCION 4. Desarrollo eficiente, oportuno y resiliente de la transmisién eléctrica

Esta accion orienta medidas que en su conjunto buscan fortalecer la expansion de la
transmision, mejorando su proceso de planificaciéon y modificando algunas funciones de los
organismos involucrados, asi como la agilizacion en la tramitacién de permisos y la
incorporacion de criterios de resiliencia y sostenibilidad.

El proceso de descarbonizacién requiere poder aprovechar la mayor cantidad de energia
renovable que se encuentre disponible en el sistema en cada momento. Por ello, resulta crucial
buscar alternativas que permitan reducir al minimo posible los vertimientos de energia
renovable y las congestiones del sistema de transmisidon hasta un nivel tal que resulte 6ptimo
para el sistema en su conjunto, manteniendo sus niveles de seguridad, mediante una expansion
de transmision mas eficiente pero también entregando las senales claras de localizacion en los
instrumentos de largo plazo (medidas de la Accién 3).

El correcto uso y desarrollo del sistema de transmisiéon cuenta con un conjunto de aspectos que
deben ser considerados en el corto plazo para habilitar la descarbonizacion, sin los cuales no
sera posible lograr los objetivos de mediano plazo estipulados en el presente plan, que apuntan
a avanzar hacia una descarbonizacion de la matriz energética. Para ello, se debe comenzar con
modificaciones en distintos ambitos, en linea con otras iniciativas posteriores que apunten
hacia cambios mas estructurales del sector.

Dado el rol gravitante que tiene la transmisién para lograr la carbono neutralidad, dentro de esta
accion se propone el concepto de obras estratégicas de transmision que permitiran resolver de
manera agil la tramitacién de permisos, cuyo desarrollo requerira de cambios estructurales en
la institucionalidad asociada. Ademas, estas obras promueven una modificacion sustancial de
lo que hoy se conoce como Estudio de Franjas, evolucionando dicho instrumento a una
tramitacion y gestidn activa en la obtencion de permisos y evaluaciéon ambiental por parte del
Estado. Estas obras estratégicas seran aquellas que tendran una mayor incidencia en la
habilitacion de fuentes limpias que permitan reducir sustancialmente las emisiones de gases
de efecto invernadero, respondiendo al mandato de la Ley Marco de Cambio Climatico.

Complementan esta accién medidas relacionadas a la concrecidn de proyectos de transmisién
que hoy se encuentran en desarrollo, y aquellos que necesitan resolverse de manera urgente;
fortalecer criterios ambientales y sociales para la expansién de la transmisién; incorporar
elementos de control de la red de transmisidon que permitan optimizar la operacién;y mejorar la
eficiencia en la operacién y mantenimiento de la red.

Medida 14. Perfeccionar el proceso de expansion de la transmision y las
atribuciones de organismos que forman parte del mismo, y crear el concepto de
“Obras Estratégicas” para la carbono neutralidad

Obijetivo: Identificar una cartera de obras de transmisién clave para la descarbonizacién y la
ambicidén climatica, a través de la planificacion energética de largo plazo (PELP), bajo la figura
de “Obras Estratégicas (OOEE)”, que requieren una participacion mas activa del Estado para
acelerar su ejecucién y gestionar el riesgo de su concrecion.

Para este objetivo, se reformara el actual Estudio de Franjas (Articulo 92° LGSE) que surge del
Decreto de Expansién de la Transmisidn, adelantando su desarrollo en el proceso, para pasar a
ser parte o un componente de la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP), al mismo nivel
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de los Polos de Desarrollo, denominandose Obras Estratégicas (OOEE) de Transmision,
manteniendo el requerimiento de sometimiento a la EAE, y por tanto, vinculandose con la
Medida 2, Medida 3, Medida 8 y Medida 20 de este Plan.

Las OOEE corresponderan a un conjunto o cartera de obras, identificadas a partir de los
escenarios de proyeccion de oferta y demanda energética, que se consideren clave por su
aporte incidente al cumplimiento de la Ley 21.455 de Marco de Cambio Climatico y la Estrategia
Climatica de Largo Plazo, al habilitar la reduccién de CO2 en el sector eléctrico. La seleccion del
portafolio priorizado serda sometida a EAE, pasando a ser un componente del Decreto de
Planificacion Energética (Articulo 86° LGSE) y, por tanto, sera vinculante para la Expansion de la
Transmision (Articulo 87° LGSE).

Los Decretos que provengan desde la Planificacion Energética (desde su proceso quinquenal, o
excepcionalmente desde su Informe de Actualizacion de Antecedentes) que identifican las
OOEE que sean finalmente decretadas por la Expansion de la Transmision, habilitaran al
Ministerio de Energia, a través de la creacion de una nueva Divisién en su organica, para avanzar
en el diseno de las obras y en la gestidn directa o indirecta (acompanamiento activo) de los
permisos ambientales y sectoriales, para posteriormente licitar a través de la Comision
Nacional de Energia (CNE) la construccion de éstas. Si el Ministerio de Energia gestiona como
titular los citados permisos, se creara una institucionalidad ad hoc segun se describe en la
Medida 15 siguiente.

Las obras de expansién que surjan del Plan de Expansion de la Transmision (PET) desarrollado
por la CNE seguiran su curso actual, pero el plan de expansién de la transmisién incorporara
automaticamente en su cartera a aquellas OOEE que la PELP determine mediante el citado
Decreto, en la temporalidad que se derive del disefio y gestion de permisos de éstas, para lo cual
habra un trabajo conjunto con la CNE.

Finalmente, este perfeccionamiento incluird aspectos relevantes de eficiencia del proceso en
cuanto a redefinicién de roles de los agentes participantes, asi como la duracion del mismo, lo
cual fue inicialmente analizado y discutido en el contexto de formulacién del proyecto de ley de
Transicion Energética.

PROCESO DE EXPANSION DE LA TRANSMISION

Definicion de etapas clave en el proceso

@ Procesos existentes

B Procesos nuevos

Planificacion Energética de Largo Plazo
(PELP)

Art.83°a 86°

Propuesta de Expansion de la
o o Licitacién Obras de

Disefioy Transmision

Transmision (PET)

Art.87° :
Obras permisos

(IEBIGOE) Estratégicas OOEE

(OOEE) + EAE Min. Energia y

Art.83°a 86° dificacion legal Comité
Modificacion lega Intersectorial
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Con todo, estas OOEE, dada su relevancia, gozaran de al menos 5 beneficios de tratamiento
diferenciadoy prioritario:

e Equipo de tramitacion y gestion de permisos: En la organica del Ministerio de Energia
contara con un equipo (Divisién) dedicado y profesionalizado para el disefio de las obras
y la gestidn de permisos, asi como para el trabajo conjunto con la CNE a efectos de licitar
la construccién de obras.

e Vinculo EAE y EIA: Se mantiene el sometimiento al procedimiento de EAE, por lo cual se
obtiene el beneficio descrito en la Medida 2, que lo vincula con la EIA.

e Obras de interés nacional: Se califican automaticamente como obras de interés
nacional para la tramitacion del PAS 150, lo que requiere una modificacion al articulo 19°
de la Ley 20.283 sobre recuperacion del bosque nativo y fomento forestal.

e Exencién de informe SBAP: No se requerird del informe favorable del Servicio de
Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) para el otorgamiento de concesiones eléctricas
en areas protegidas, ni que éstas cuenten con un plan de manejo previo, lo que requiere
una modificacion del articulo 92° de la Ley 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad
y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas Protegidas.

e Priorizacioén en los plazos de tramitaciéon de autorizaciones sectoriales: Correspondera
a un subconjunto de los proyectos priorizados en el proyecto de Ley Marco de
Autorizaciones Sectoriales (Boletin 16566-03), que se traduce en una reduccion de
plazos maximos de tramitacién de autorizaciones a la mitad.

Plazo: 2025-2026 Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos.
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumentos: Modificacidon de la Ley General de Servicios Eléctricos (incorpora aspectos de la
version original de la Ley de Transicidon Energética, Boletin 16078-08), de la Ley 20.283 sobre
recuperacion del bosque nativo y fomento forestal, de la Ley 21.600 que crea el Servicio de
Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas Protegidas y la aprobacién del
proyecto de Ley Marco de Autorizaciones Sectoriales (Boletin 16566-03). Modificacidon decreto
N° 134, de 2016, del Ministerio de Energia, que aprueba el Reglamento de Planificacion
Energética de Largo Plazo y Derogacion del DS N° 139, de 2017 que aprueba el Reglamento para
la determinacién de franjas preliminares para obras nuevas de los sistemas de transmisién.
Resolucion Exenta Ministerial que fija organizacion interna del Ministerio de Energia.

Medida 15. Crear una institucionalidad intersectorial que permita gestionar los
permisos ambientales y/o sectoriales para obras estratégicas de transmision que
seran tramitadas por el Ministerio de Energia

Obijetivo: Coordinar los pronunciamientos sectoriales, de modo de unificar criterios para agilizar
la tramitacién de permisos y generar recomendaciones de mejora a las OOEE, en vista de su
prioridad de desarrollo.

Una vez definidas las OOEE en el Decreto de Expansién de la Transmisién (Medida 14), si el
Ministerio de Energia ejerce la titularidad en la gestion de permisos, se conformara un Comité
de OOEE liderado por la Divisidn creada para estos efectos en el Ministerio de Energia,
convocando a los 6rganos de la Administracion del Estado vinculados al otorgamiento de
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autorizaciones sectoriales criticas, tanto dentro como fuera de la tramitacion ambiental,
acompanando el proceso de obtencidon de permisos, sobre la base de acuerdos intersectoriales.
En el caso de que el Ministerio de Energia gestione de forma indirecta los permisos, a través del
acompanamiento de los proyectos, le aplicara el proyecto de Ley Marco de Autorizaciones
Sectoriales (Boletin 16566-03) en lo que corresponda. Obtenidos los permisos, se licitara la
construccién de las OOEE directamente.

Plazo: 2026 Modificacién de la Ley General de Servicios Eléctricos.

Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos (incorpora aspectos de la
version original de la Ley de Transicidon Energética, Boletin 16078-08), del decreto N° 134, de
2016, del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de Planificacion Energética de Largo
Plazo y de la Resolucion Exenta Ministerial que fija organizacién interna del Ministerio de Energia.

Medida 16. Habilitar la exencion de Estudio de Impacto Ambiental (EIA) a proyectos
de transmision que, bajo ciertos supuestos, no sean susceptibles de generar
impactos ambientales

Objetivo: Eximir de EIA a las lineas de transmisidén que no sean susceptibles de generarimpactos
ambientales de acuerdo con parametros establecidos reglamentariamente.

Se propone una modificacién del Reglamento del SEIA, que establezca:

i. Criterio tensién y longitud: Definicion de un umbral en términos de tension y/o longitud
del tendido de la linea eléctrica, similar al criterio establecido para centrales de
generacion menores a 3 MW. Esto tendria un impacto relevante en proyectos de
almacenamiento de energia.

ii. Reutilizacidn de faja territorial ya evaluada: Supuesto que una linea que reutiliza una
faja de infraestructura existente para aumentar su capacidad, su emplazamiento
territorial ya fue evaluado y cuenta con RCA, apuntando a una mayor eficiencia y
sustentabilidad en el uso del territorio al evitar la afectacién de nuevas areas. Esto
tendria un impacto relevante en trazados de alta complejidad y, en el mediano y largo
plazo, en las necesidades de aumento de capacidad en areas urbanas.

Plazo: 2025 Modificacion Decreto Supremo N° 40 (Reglamento del SEIA).
Responsable: Ministerio del Medio Ambiente. Apoyo Ministerio de Energia.

Instrumento: Decreto Supremo N° 40 (Reglamento del SEIA).

Medida 17. Perfeccionar los modelos utilizados en la planificacion de la
transmision considerando la complejidad de la operacion y los nuevos desafios
de una red descarbonizada

Objetivo: Perfeccionar las metodologias y modelos utilizados en la planificacién de la
transmisién, de manera de representar adecuadamente el beneficio y costo de las distintas
alternativas, resultando en una expansion y operacion del sistema mas costo-eficiente, que
responda mejor a necesidades de suficiencia, resiliencia, y continuidad de servicio, facilitando
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la integracion de las energia renovables para la descarbonizacion de la red, y la entrega de un
servicio confiable hacia la sociedad que fomente la electrificaciéon de los consumos.

Esta medida incluye:

o Considerar recursos energéticos distribuidos: con el objetivo de capturar la influencia
que estos tienen en la necesidad de infraestructura de transmision, y el aporte que
pueden significar para descongestionar redes y permitir asi una mayor evacuacion de
generacion renovable.

e Aumentar la granularidad del analisis: adecuar los modelos para representar la
operacioén y sus caracteristicas con mayor granularidad, con el objeto de capturar de
manera mas precisa los beneficios y costo de la expansién de la transmision. Esto
permitira relevar la importancia de las tecnologias que aportan flexibilidad, asimismo
evidenciar y resolver los desafios que se presentan en ventanas de tiempo acotadas.

e Analisis y optimizacion de portafolio de proyectos: el objetivo es que se permita una
optimizaciéon conjunta de una cartera de proyectos cuyas sinergias e interacciones
resulten en una expansion y operacion costo eficiente del sistema de transmisién, a
diferencia de analizar cada proyecto por separado.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Decreto 37, Reglamento de los Sistemas de Transmision y de la Planificacion de la
Transmisién.

Medida 18. Incorporar concepto y metodologia de resiliencia en la planificacion de
la transmisién

Objetivo: Implementar medidas que permitan incrementar las capacidades de la red para
sobreponerse a eventos adversos que, aunque tengan una baja probabilidad de ocurrencia,
pueden ser de muy alto impacto en la red y por consiguiente en los consumidores. Esto es
concordante y necesario con la pérdida de los atributos de seguridad que hoy entregan las
centrales carboneras y la alta participacién renovable que supondra su recambio, el cambio
climatico y el consiguiente aumento de variabilidad e incertidumbre al que se encuentra
expuesto el sistema eléctrico.

La resiliencia en la red eléctrica es una materia sumamente estudiada en distintas partes del
mundo, no obstante, no existen grandes consensos en términos de la metodologia y objetivos
que debe cumplir, considerando las mayores inversiones que ello requiere en la red.

Para lograr integrar el concepto de resiliencia, se debe avanzar en:

e Definicion de metodologia de resiliencia y aplicacion en el contexto de planificacion de
redes de transmisién, considerando adecuaciones al o los modelos, y criterios que se
usan para eleccion de las obras de transmisién, considerando el disefio adecuado que
permita una efectiva gestidon de los riesgos a los cuales estara expuesta.

e La metodologia debera establecer claridad, en términos de costos y beneficios,
asociados a la resiliencia, en comparacion con los costos de no implementar dichas
medidas.
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Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Decreto 37 Reglamento de los Sistemas de Transmisidn y de la Planificacion de la
Transmisién, que aborde asuntos de acceso abierto.

Medida 19. Perfeccionar los criterios de asignacion y revocacion de posiciones en
el proceso de acceso abierto a los sistemas de transmision

Objetivo: Perfeccionar el proceso de acceso abierto a sistemas de transmision.

Actualmente existe una masiva conexion de proyectos renovables en algunas zonas que no
poseen capacidad suficiente de lineas de transporte, lo que aumenta las congestiones y el
vertimiento de proyectos ya conectados. Lo anterior se produce en gran medida en la zona norte
del pais, aunque no de forma exclusiva, y cada vez ocurre con mas frecuencia en posiciones de
conexion que quedan disponibles en la zona centro - sur. Teniendo en cuenta la amplia
competencia existente por posiciones y por el orden de llegada de las solicitudes, en un
contexto en que las soluciones estructurales de capacidad de transmisién para liberar
congestidén no se han materializado, es que se observa la necesidad de revisar el proceso de
acceso abierto y su manejo de informacién.

Las garantias establecidas en el reglamento han servido para limitar parte de la especulacion,
sin embargo, se mantiene un interés muy alto por las posiciones por el lado de los proyectos de
generacion. Hoy dia el unico criterio de asignacion de posiciones corresponde al orden de
llegada, donde se han dado situaciones en donde la prelacion se da en temporalidades del
orden de segundos de ingreso a la plataforma.

Al mismo tiempo, existen casos donde la informacidn de los proyectos y particularmente del
cronograma, incluida en las solicitudes de declaracidon en construccién, no coincide con la
declarada en el proceso de acceso abierto. Es necesario que exista una base de datos Unica con
la informacion de los proyectos, de forma que el Ministerio de Energia, la CNE, el Coordinador, y
en general todos los interesados del sector manejen la misma informacion de los proyectos en
desarrollo de una manera mas accesible y transparente. Esto permitira, ademas, dar mas
formalidad a la informacién presentada por parte de los desarrolladores.

Se pondra especial énfasis en las causales de revocacion de las autorizaciones de conexion
otorgadas por el Coordinador (Art 25. DS 37), con el objeto de fomentar un desarrollo diligente
de los proyectos.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Decreto 37 Reglamento de los Sistemas de Transmision y de la Planificacion de la
Transmisién, que aborde asuntos de acceso abierto.
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Medida 20. Fortalecer el informe de criterios y variables ambientales y territoriales
del articulo 87° de la Ley Eléctrica para incidir en una definicion representativa
de los valores de inversion asignados a las obras de transmision

Objetivo: Incorporar en la planificacién energética y de la expansion de la transmision la
consideracion del costo/beneficio econdmico del condicionamiento de las variables
ambientales y territoriales en el desarrollo de infraestructura energética, para incidir en la toma
de decisiony en la definicién de montos de inversion asignados a las obras de transmision.

Anualmente, de acuerdo con lo establecido en el articulo 87° de la LGSE, el Ministerio de Energia
debe remitir a la Comisién Nacional de Energia un Informe de Criterios y Variables Ambientales
y Territoriales (ICVAT), para que sea considerado en el proceso anual de planificaciéon de la
transmision. Respecto a esto y en funcién de lo sefialado en la Medida 8, se busca en primer
lugar, que se extienda esta obligacion a la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) y a los
Planes Estratégicos de Energia en Regiones (PEER), para formalizar una homologacion del
enfoque territorial que en la practica se ha venido incorporando a todos los instrumentos del
sector, mas alla de la exigencia legal.

Este informe, categoriza las variables ambientalesy territoriales de acuerdo con la dificultad que
pudieren representar para la habilitacién de un proyecto de transmisién, junto con la definicién
de un conjunto de criterios que corresponden a elementos de decisién sobre las variables
ambientalesy territoriales, que por una parte pueden (1) constituir niveles de condicionamiento
de las variables y, por otra, (2) referirse a medidas de tratamiento que se le da a la presencia de
dichas variables en el territorio, en funcién del nivel de condicionamiento identificado.

Sin embargo, para darle un mejor uso a esta informacidén, en el marco de los procesos de
planificacion sefalados, y propendiendo a una planificacion mas sustentable, efectivay acorde
a la realidad que enfrentara el desarrollo de las obras en el territorio, es necesario traducir los
niveles de condicionamiento en costos o beneficios econdmicos que puedan ser incorporados
en las modelaciones.

Esto ademas implica la necesidad de fortalecer en materia territorial al equipo a cargo de la
planificacion de la expansion de la transmision en la Comisidon Nacional de Energia (CNE), para
poder incorporar adecuadamente este insumo y para, posteriormente, traspasar este enfoque
la definicion de montos de inversion de las obras a licitar.

Plazo: 2025 Estudio de valorizacidon econémica de variables ambientales y territoriales.
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Informe de Criterios y Variables Ambientales y Territoriales (ICVAT). Decreto 37
Reglamento de los Sistemas de Transmision y de la Planificacion de la Transmision.
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Medida 21. Establecer incentivos en la remuneracion de la transmision que
promuevan el uso eficiente de la infraestructura eléctrica y la incorporacion de
nuevas tecnologias

Objetivo: Establecer incentivos econdmicos en el modelo de remuneracion de la transmision,
para implementar un monitoreo instantaneo, y constante de los flujos de la red de transmisién,
y un uso eficiente de la infraestructura.

Actualmente, existen tecnologias que permiten un mejor monitoreo de las redes de transmision,
0 automatismos que permiten modificar los flujos para un mejor aprovechamiento de la red,
pero los incentivos y riesgos de implementar estas tecnologias no son coherentes con los
modelos de remuneracidon de la infraestructura. Considerando que los duefios de la
infraestructura son quienes, en caso de implementarse, operaran y mantendran estos activos,
lo coherente es modificar el esquema de remuneracion para integrar incentivos en su promocion
e integracion.

Adicionalmente, como medida transitoria se desarrollara una propuesta, en el marco de la
modificacién del Decreto Supremo 125, relacionada con los esquemas de control basados en
automatismos, los que pueden ser una opcion de inteligencia de red importante para la
operacion. El objetivo es permitir suincorporacion adecuaday uso racional, alojando los riesgos
en donde éstos se puedan gestionar.

Plazo: 2025 Decreto Supremo 125, 2028 Modificaciéon de la Ley General de Servicios Eléctricos
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Decreto Supremo 125 Reglamento de Coordinaciéon y Operacion del SEN,
Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos

Medida 22. Acelerar el desarrollo de proyectos de transmision urgentes en el corto
plazo

Objetivo: Incorporar en el proyecto de ley de transicion energética, aspectos de la transmision
que requieran ser abordados en el corto plazo para gatillar la inversion en obras que puedan
estar disponibles en menores plazos.

Entre los aspectos a considerar se encuentran:

¢ Obras urgentes mandatadas: el esquema regulatorio vigente permite Unicamente a los
propietarios de las instalaciones de transmisién -y no a las instituciones publicas
relacionadas con la planificacién de la transmisién- la promocién de la incorporaciéon de
obras de expansidn de caracter urgente al sistema eléctrico, pudiendo prescindir del
proceso regular de planificacion. A lo anterior se suma el hecho de que, de acuerdo con
la regulacionvigente, laremuneracién de las obras incorporadas a través del mecanismo
de obras urgentes se realiza a través del mismo procedimiento que para aquellas
instalaciones existentes, siendo valorizadas a través de un proceso cuatrienal en que se
determinan valores de inversion eficientes bajo un esquema de valor nuevo de
reemplazo.

Dado lo anterior, las empresas propietarias de instalaciones de transmisién no
necesariamente poseen los incentivos necesarios para la promocién de obras a través
del mecanismo de obras urgentes, situacidon que podria coartar el uso de la herramienta,

Ministerio de Energia | PLAN DE DESCARBONIZACION | Pagina 49 de 69



quedando limitada a obras con caracteristicas particulares que generan interés de
ciertas empresas en funcién de sus intereses y necesidades, pero no para el uso del
planificador central en caso de requerirlo.

De esta forma, se propone establecer modificaciones al mecanismo de obras urgentes,
permitiendo que sean promovidas no solo por privados, sino también mandatadas por
la CNE y el CEN, permitiendo agilizar la construccion de obras de ampliacién o nuevas,
en caso de ser necesario. Para llevar a cabo esta medida, es necesario revisar el
esquema de valorizacion de las instalaciones que son incorporadas a través del
mecanismo de obras urgentes, con el propdsito de que esta herramienta pueda ser
utilizada cuando sea requerida, estableciendo los debidos resguardos que permitan
garantizar la eficiencia en los pagos asociados, asi como en la ejecucion misma de las
obras incorporadas a través de este mecanismo.

e Revision y actualizacion del Valor de Inversion (VI) de las obras de transmision:
establecer un mecanismo flexible para la revision de los valores de V.I. adjudicado
durante la ejecucion de las obras, permitiendo reflejar los costos reales de su
construccién y ejecuciéon cuando transcurrido el tiempo las condiciones del mercado
varian, y asi evitar que a futuro se paralicen o sean abandonadas, o bien viabilizar obras
que actualmente se encuentren paralizadas.

e Traspaso de licitacion de Obras de Ampliacion (OOAA) a propietarios de
instalaciones: tiene el objetivo de entregar mayor certeza en la ejecucion de obras de
ampliacién, através de radicar en las empresas propietarias la responsabilidad de licitar
y adjudicar las obras de ampliacidon decretadas en los planes de expansidn. Bajo esta
modalidad, el propietario de la obra elabora las bases de licitacién, y el Coordinador
pasa a tener un rol de supervisor, resguardando la competencia en el proceso de
licitaciony los alcances técnicos y administrativos de las bases licitacion.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumento: PdL de Transicion Energética
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EJE 3: OPERACION DE CORTO PLAZO SEGURAY
FLEXIBLE EN UN SISTEMA ELECTRICO ALTAMENTE
RENOVABLE

Las centrales termoeléctricas en general, y las que funcionan en base a carbdn en particular,
tienen atributos para el sistema eléctrico que no son facilmente reemplazables cuando se
sustituyen por centrales en base a energia renovable. Algunos de ellos tienen que ver con la
fortaleza de red provista por la inercia de sus rotores, control de frecuenciay control de tension.

La concepcidn tradicional de la operacidn de los sistemas eléctricos considera la utilizacion de
generadores sincronicos que tienen la caracteristica de aportar de forma intrinseca una serie de
atributos a la estabilidad y fortaleza de la red del sistema.

La fortaleza de la red tiene relacion con la capacidad del sistema para resistir perturbacionesy
mantener la estabilidad ante eventos como cortocircuitos, pérdida de generacion o cambios
bruscos en la demanda. Por su parte, la inercia es la capacidad del sistema eléctrico de resistir
a desbalances de generacidon-demanda, contando con energia (cinética, en el caso del aporte
generadores sincroénicos) en los primeros instantes luego de la perturbacién. La inercia es
proporcionada principalmente por las maquinas sincronas de las centrales térmicas e
hidroeléctricas.

Ambos atributos del sistema eléctrico descritos anteriormente se enmarcan en fenémenos de
estabilidad en escalas de tiempo de muy corto plazo.

A medida que se avanza hacia el reemplazo de centrales que generan con combustibles fosiles
por centrales renovables, se cuenta en mayor medida con tecnologias basadas en electrénica
de potencia que no aportan de forma natural estos atributos al sistema eléctrico. La creciente
incorporacién de generacion variable hace que la incertidumbre en la operacidn incremente los
requerimientos de atributos de flexibilidad necesarios para una éptima operacién del sistema.
Por este motivo se ha comenzado a analizar a nivel global otras maneras de proveer al sistema
eléctrico con estos atributos.

Por otro lado, si bien existen algunos atributos de flexibilidad que se pueden obtener a través de
tecnologias basadas en electrénica de potencia, es necesario establecer incentivos para que
dichos servicios sean prestados por los distintos agentes. Asimismo, es de gran relevancia
disminuir en lo posible dichas fuentes de incertidumbre para asi propender a menores
requerimientos de dichos atributos.

La Estrategia de Flexibilidad lanzada el ano 2020 por el Ministerio de Energia propuso una serie
de medidas para abordar estas materias, entre las que se destacan aquellas relacionadas con
la operacion y senales de corto plazo. Si bien esa Estrategia contd con delimitantes
fundamentales, tales como el mercado actual basado en costos auditados y la continuidad de
un pago regulado por potencia, es crucial evaluar el estado actual del mercado para avanzar en
su implementacion. Esta revisidon es especialmente importante desde una perspectiva de corto
y mediano plazo, considerando que estas condiciones de base no serdn modificadas en el futuro
cercano.

Durante las discusiones de los talleres desarrollados para el diseio de este plan, hubo
bastantes argumentos en la linea de establecer medidas para aprovechar de mejor forma los
atributos existentes del sistema, en relacidon con mejoras al disefio de mercado actual basado
en costos auditados, con el objetivo de establecer las sefiales necesarias para mejorar en
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particular la operacion flexible del sistema. Este primer paso es esencial para poder entregar
medidas de corto plazo, con el objetivo de adaptarse rapidamente a este escenario de retiro de
centrales sincronas, con el fin de mejorar la operacidn del sistema en vista de nuestras metas
de descarbonizacion.

En el mediano y largo plazo, se ha visto que es necesario evaluar la conveniencia de pasar a un
mercado de ofertas que permita establecer de mejor manera la formacion de precios del
sistema y considerar los riesgos de los distintos agentes. Esto, no sin antes evaluar en
profundidad los niveles de competencia de nuestro sistema eléctrico y eventualmente pasar por
un periodo de transicidn solo de ofertas de cantidad antes de pasar a ofertas de precio.

ACCION 5. Identificacion continua y oportuna de los requerimientos que
garanticen la seguridad y fortaleza en el sistema eléctrico

Dado el proceso de retiro o reconversion de unidades a carbdn, es necesario que existan las
sefales e incentivos para contar con una matriz eléctrica seguray resiliente. Por lo anterior, se
reconoce que la generacion de gas natural desempenfa un papel vital en el apoyo a la fiabilidad
de la red y como una tecnologia de soporte al proceso de descarbonizacién. Generalmente,
puede proporcionar energia continua durante todo el ano y en todas las condiciones
meteoroldgicas, puede aumentarse o reducirse en cuestion de minutos para seguir cambios
repentinos o inesperados en la demanda o en la disponibilidad de otros generadores; y
proporciona servicios de confiabilidad que ayudan a estabilizar voltajes y frecuencias en la red
de transmision.

Con el fin de contar con herramientas que permitan reconocer oportunamente los
requerimientos tecnoldgicos y de infraestructura necesarios para mantener y mejorar los
atributos de seguridad y fortaleza de la red frente al retiro de centrales a carbdny los desafios de
la creciente penetracion de energias renovables, se proponen tres medidas que se describen a
continuacion.

Medida 23. Adecuar los estudios de seguridad de abastecimiento y de gas natural
del Coordinador Eléctrico Nacional con el objetivo de prever cambios en el
mediano plazo, con un enfoque en el proceso de descarbonizacion

Obijetivo: Realizar estudios en conjunto con el Coordinador Eléctrico Nacional que permitan la
deteccidn temprana de problemas de seguridad de abastecimiento ante el retiro de centrales
de carbdn, con distintos horizontes de tiempo y que provean sefales tempranas de estrechez
de suministro, a la vez de dimensionar el rol y la temporalidad necesaria de generacién eléctrica
con gas natural.

A partir de los resultados, los mismos estudios deberan proponer mecanismos de remuneracioén
de capacidad prospectivo, competitivo y dirigido que proporcionen incentivos adicionales a
nuevos recursos o soluciones que permitan mitigar problemas de seguridad de abastecimiento
futuro; y, en términos de seguridad de abastecimiento, deberan proveer métricas de suficiencia
y resiliencia en la Planificacidon Energética de Largo Plazo (PELP).
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En ese sentido, los estudios de seguridad de abastecimiento y de gas natural deberan
contemplar un horizonte temporal mixto, manteniendo la visién de corto plazo actual, pero
incorporando analisis adicionales para un periodo de 5 afos.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia, CEN

Instrumentos: DS 97/2008 Reglamento para el requerimiento de planes de seguridad de
abastecimiento a centros de despacho econdmico de carga. NT de GNL

Medida 24. Identificar requerimientos de infraestructura resiliente vinculada a
combustibles de transicion y otros energéticos

Objetivo: A través de un estudio dedicado, que considere los distintos andlisis de gestién y
adaptacion realizados a la fecha, asi como los indices cuantitativos de vulnerabilidad de la
infraestructura energética a la adaptacién al cambio climatico, se identificara continuamente,
una cartera de infraestructura energética, principalmente asociada a los combustibles de
transicién, que permita adaptar y tomar decisiones anticipadas al sector respecto a sus
necesidades de implementacion y/o adecuacion.

Una vez identificadas aquellas obras que estén expuestas a riegos propensos, como el
incremento de marejadas o incendios, o0 a riesgos de baja probabilidad, pero de muy alto
impacto, se deberan revisar los aspectos regulatorios que definan la manera de remunerar estas
obras, permitiendo que la resiliencia y adaptacion se vinculen a mecanismos de mercado.

En particular, esta medida permite evitar un posible impacto en la confiabilidad del sistema
eléctrico, particularmente, frente a contingencias climaticas que afectan la cadena de
suministro de los energéticos.

Plazo:
Responsable: Ministerio de Energia.

Instrumentos: DS 97/2008 Reglamento para el requerimiento de planes de seguridad de
abastecimiento a centros de despacho econémico de carga. Norma Técnica de Gas Natural
Licuado (GNL). Planificacidon Energética de Largo Plazo (PELP), Expansion de la Transmision.

Medida 25. Monitorear continuamente los impactos y trade-off del retiro de
centrales en la seguridad, la eficiencia econémica y sustentabilidad del sistema
eléctrico, tomando en consideracion el avance y desarrollo de las condiciones
habilitantes para la descarbonizacion

Objetivo: A partir del estudio de seguridad del Coordinador y de otros insumos, tales como las
modelaciones de base para construir los escenarios energéticos en el marco de la Planificacion
Energética de Largo Plazo, se realizaréd un analisis de los impactos de las medidas
implementadas que permitan profundizar el entendimiento de los trade-off en términos de
seguridad, sustentabilidad y costos del sistema.

La medida iniciard con un estudio que evalue en los préximos 5 afos (2025-2030), los efectos
sistémicos que se generan frente al retiro de centrales a carbdn anunciados por parte de los
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propietarios, de manera tal de evaluar aspectos derivados de los aspectos aditivos asociados a
dichas unidades.

Ademas, este seguimiento estratégico permitira definir los instrumentos que no han tenido el
impacto deseado, de modo de ir perfeccionandolos en el futuro con el fin de que factibilicen el
retiro del uso del carbon en el sistema eléctrico.

Plazo: 2025-2026

Responsables: Ministerio de Energia, Comisiéon Nacional de Energia, Coordinador Eléctrico
Nacional.

Instrumentos: Nueva categoria de Estudios de Seguridad para el Retiro o Reconversién de
Centrales a Carbén, mandatados por la Comisidon Nacional de Energia al Coordinador Eléctrico
Nacional.

ACCION 6. Consideracién de los atributos de flexibilidad en el mercado y
operacion del sistema eléctrico

En virtud de los requerimientos de flexibilidad adicionales del Sisma Eléctrico Nacional (SEN),
que surgen a raiz del proceso de descarbonizacidn, se generardn mecanismos e incentivos para
que los distintos agentes que pueden prestar estos atributos al sistema se integren a los
mercados existentes.

En particular, esta accion incluye medidas que buscan mejorar el mercado eléctrico en ambitos
como la gestion de incertidumbre, la flexibilidad, y la operacién eficiente del sistema,
incluyendo la contribucién de los pequefios medios de generacién a los criterios operacionales
del sistema eléctrico.

Medida 26. Mejorar progresivamente el diseio del mercado de servicios
complementarios actual, desde opcion de mercado "pay as bid" hacia "pay as
clear”

Objetivo: Modificar el disefio actual del mercado de Servicios Complementarios (SSCC) para
incentivar una mayor competencia en el régimen de subastas, fomentando la integracién de
nuevos actores.

La ley 20.936, también conocida como Ley de Transmision, establecié un mercado de Servicios
Complementarios con precios diferenciados, conocido como “pay as bid”, en contraposicion al
mercado de energia donde el precio es uniforme o “pay as clear”.

Actualmente, el mercado de SSCC de frecuencia posee como incentivo el costo de desgaste,
puesto que mediante instruccién directa las centrales solo son remuneradas por sus costos de
oportunidad u otros sobrecostos. Este incentivo no es suficiente para nuevas unidades que
deseen ingresar al mercado?®, puesto que deben considerar costos adicionales para la

28 “Incentivos Asociados a la Participacion en el mercado de SSCC”, Informe de Monitoreo de la
Competencia, Coordinador Eléctrico Nacional. Enlace
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prestacion del servicio. Con esta medida se modifica el actual esquema, con el objeto de
generar incentivos para nuevos actores y establecer un disefio coherente entre los mercados de
Energiay SSCC.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos. DS 113/2019 Reglamento
de SSCC

Medida 27. Avanzar en la definicion y caracterizacion de nuevos servicios
complementarios requeridos por la red eléctrica en el corto y mediano plazo

Objetivo: Revisar alternativas de nuevos Servicios Complementarios (SSCC) que puedan dar
cuenta de respuestas y fendmenos en el sistema que no pueden ser atendidos mediante los
servicios definidos en la actualidad.

De acuerdo con la normativa vigente, existe espacio para la reformulaciéon y establecimiento de
los servicios complementarios sin una modificacion reglamentaria o normativa, considerando
como punto de partida la propuesta de SSCC que el Coordinador Eléctrico Nacional debe remitir
ala Comisién Nacionalde Energiay que dé cuenta delfendmenoy de la posible solucion a través
de la definiciéon de un nuevo servicio complementario. Sin embargo, en la practica existen
servicios complementarios que no han sido incorporados en los requerimientos debido a que
son prestados inherentemente por centrales térmicas e hidraulicas operativas. Es por esto que
se observa la necesidad de evaluar nuevos requerimientos normativos para la definicion de
servicios complementarios, que den cuenta de las politicas de largo plazo de descarbonizacién
de la matriz energética. Tal como ha manifestado el Coordinador?®, con el fin de mejorar el
desempenfo del sistema en el proceso de transicién a la carbono neutralidad, es necesaria la
evaluacion continua de nuevos servicios como Inerciay Fortaleza de Red.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia, Coordinador Eléctrico Nacionaly CNE
Instrumento: DS 113/2019 Reglamento de SSCC; Informe de Definicion de SSCC

Medida 28. Habilitar progresivamente la participacion de la demanda en los
mercados de energia, potencia y servicios complementarios

Objetivo: Una de las alternativas que aportan flexibilidad en el balance entre generacién y
demanda corresponde a laimplementacién de mecanismos que permitan habilitar a esta ultima
en los mercados de energia, potencia y servicios complementarios (SSCC). La participacién de
la demanda en dichos mercados responde a una metodologia que, ya sea directamente o a
través de la figura de un agregador, programay comercializa ofertas de modificacién de carga u
otros servicios que los consumos pueden proveer a la red.

2% Numeral 3 “Recomendaciones”, Informe de Monitoreo de la Competencia, Coordinador Eléctrico
Nacional. Enlace
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En virtud de lo anterior, se evaluaran los costos, beneficios, barreras de entrada y condiciones
habilitantes para implementar la participacion de la demanda en los mercados de energia,
potencia y SSCC; tanto a nivel legal a través del establecimiento de las figuras de agregador o
comercializador como coordinados habilitados para participar en dichos mercados, como a
nivel especifico en reglamentos y normativas.

En particular, con respecto al mercado de servicios complementarios, se implementaran
acciones adicionales tales como la revisidén de los mecanismos actuales de participacion de la
demanda en dicho mercado (Cargas Interrumpibles, Desconexién Automatica de Cargas y
Desconexion Manual de Cargas), o la evaluacion de nuevos servicios de acuerdo con los
requerimientos de la red que eventualmente podrian ser provistos por la demanda.

Plazo: 2027
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Modificacidon de la Ley General de Servicios Eléctricos, DS 62/2006 Reglamento
Potencia, DS 113/2019 Reglamento de SSCC

Medida 29. Implementar modificaciones en la programacion y operacion del
sistema, tal que apunten a una mejor gestion de la incertidumbre y los
requerimientos de flexibilidad

Objetivo: Perfeccionar las herramientas de programacion de la operacién para que sean
capaces de gestionar de manera eficiente y segura un sistema eléctrico con una alta
penetracion de energias renovables variables, mejorando asi la confiabilidad, la eficiencia y la
sostenibilidad del sistema eléctrico.

Actualmente, la resolucién horaria de los modelos de programacién diaria e intradiaria limita la
capacidad de reflejar adecuadamente los rapidos cambios en la generacion renovable y las
necesidades de flexibilidad del sistema. Por ello, es necesario transitar a una mayor
granularidad en la programacién de la operacion®.

Para abordar la incertidumbre inherente a la generacién renovable, se evaluara la incorporacion
de requerimientos de rampa flexible en el modelo de despacho deterministico actual, junto con
meétricas de riesgo que permitan una gestién eficiente del recurso hidrico (en coordinacidén con
lo dispuesto en la Medida 34). Ademas, se buscara mejorar las proyecciones para que reflejen
con mayor precision tanto los tiempos reales de entrada en operacidn de las instalaciones como
las prospectivas de cambio climatico, garantizando asi un enfoque adaptado a las condiciones
actuales y futuras de la operacion.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumentos: DS 125/2019 Reglamento de Coordinacidn de la Operacion del sistema Eléctrico
Nacional.

30 Numeral 5 “Recomendaciones”, Informe de Monitoreo de la Competencia, Coordinador Eléctrico
Nacional. Enlace
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Medida 30. Establecer definiciones relativas a la operacion de sistemas de
almacenamiento y otros aspectos clave en la coordinacién y operacion del SEN,
incluyendo los sistemas generacion-consumo

Objetivo: Considerando la importancia que posee el desarrollo de infraestructura de
almacenamiento de energia para la descarbonizacidon de la matriz, es fundamental entregar
certezas sobre la programacion y operacion de ésta. Por su parte, los sistemas generacion-
consumo poseen potenciales beneficios tanto para la creacion de combustibles limpios como
para prestar servicios complementarios al sistema eléctrico, aportando asi a los desafios en
materia de seguridad y resiliencia. Por ello, se revisaran las actuales reglas dispuestas en el
reglamento de coordinacién de la operacion con el objeto de entregar certidumbre a lainversion
y facilitar el ingreso de aquellas prestaciones que son beneficiosas para el sistema.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia, CEN

Instrumento: DS 125/2019 Reglamento de Coordinacién de la Operacién del sistema Eléctrico
Nacional.

Medida 31. Mejorar el monitoreo de la generacion eléctrica incluyendo a los
Pequerios Medios de Generacion Distribuida (PMGD) y revision de su
contribucion a los criterios operacionales del sistema eléctrico, como reduccion
de generacion en caso de ser necesario

Objetivo: Reducir problemas de incertidumbre, riesgos de seguridad del SEN y mejorar la
eficiencia y competencia en el mercado, con la implementacion de un monitoreo que permita
visualizar en tiempo real la generacion de los PMGD.

La capacidad instalada de los PMGD se espera que represente aproximadamente un 30% de la
demanda del Sistema Eléctrico Nacional para el afio 2025°%', lo que conlleva desafios
importantes de coordinacion para la operacion de la red. Actualmente el operador del sistema
no posee visibilidad en tiempo real de la generacién, lo que puede originar problemas de
seguridad en el sistema. Adicionalmente, con la implementacion de medidas en tiempo real,
serd posible aplicar medidas de reduccion de energia con el objeto de garantizar una operacién
confiable y a minimo costo. Esta medida considera las siguientes acciones:

1. Que los PMGD estén obligados a entregar toda la informacidén necesaria para su
monitoreo y comunicacién en tiempo real, de modo de mejorar las decisiones tanto de
la empresa distribuidora como del Coordinador Eléctrico Nacional.

2. Moaodificar el articulo 3-45 relacionado a los recortes de energia en las centrales de
generacion.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: DS 88/2020 Reglamento para Medios de Generacién de Pequena Escala y DS
125/20019 Reglamento de Coordinacién de la Operacién del sistema Eléctrico Nacional.

31 Carta CD00075-23, Recomendacion Normativa del Coordinador al Ministerio de Energia.
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Medida 32. Monitorear el avance y desarrollo de la tecnologia IBRs (Inverter-
Based-Resources) GFM (Grid Forming), de manera de adecuar la normativa para
su implementacion en el Sistema Eléctrico Nacional.

Obijetivo: Con la entrada masiva en operacioén de centrales que se conectan al sistema a través
de electrénica de potencia, es necesario contar con IBR que no sean afectados por fallas en la
red y puedan mantenerse conectados y aportar estabilidad a la red incluso durante un
cortocircuito, una vez se encuentren comercialmente disponibles.

Plazo: 2025
Responsable: Comisién Nacional de Energia

Instrumento: Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio

ACCION 7. Perfeccionamiento de la conformacion de precios en el mercado
mayorista

Una mayor precisién en la programacion anticipada de la operacion permite dar una respuesta
mas segura, confiable y econémica a ante las variabilidades propias de la operacion real. Es por
esto por lo que, en el escenario de retiro de centrales a carbdn e incorporacidn masiva de
centrales renovables variables, se incluyen tres medidas orientadas a mejorar la precision de
los precios y de los prondsticos utilizados en el mercado mayorista, asegurando que estos
reflejen de mejor manera las condiciones de operacién del sistema.

Medida 33. Incorporar una etapa financieramente vinculante a la programacion de
la operacion, con el objeto de reconocer la causalidad de los desvios en la
operacion en tiempo real (mercado day-ahead)

Objetivo: Fomentar una mayor precisién y eficiencia en la programacién de la operacion del
sistema eléctricoy establecer una clara responsabilidad por los desvios que puedan surgiren la
operacién en tiempo real.

Esta nueva etapaimplicara que los agentes del mercado sean directamente responsables de los
costos asociados a los desvios que resulten de las diferencias entre la programacion realizada
y la operacidn real del sistema. De esta manera, se incentivara a los agentes a realizar
programaciones mas precisas y a tomar medidas correctivas ante situaciones imprevistas que
puedan generar desvios.

Para implementar esta medida, se estableceran mecanismos claros y transparentes que
permitan:

e Que los agentes posean herramientas para gestionar el riesgo de definir una posicion
financiera bajo una operacién centralizada y de costos auditados.

e Asignar adecuadamente al responsable del sobrecosto del sistema, derivado de una
desviacion de la posicion definida en la etapa vinculante.

Plazo: 2026
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Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos

Medida 34. Adaptar la metodologia de calculo del valor del agua para el despacho
economico, acorde a los nuevos requerimientos de flexibilidad del sistema

Obijetivo: Sistemas con una alta penetracion de energia variable requieren mayor flexibilidad,
caracteristica que debe ser ponderada en la valorizacion del agua embalsada. Es necesario
evaluar la metodologia actual de calculo del valor del agua, con el fin de evitar una
subestimacion del valor del agua al no considerar su rol en la provisién de flexibilidad, y mejorar
los tiempos de actualizacion de sus costos de manera que respondan a imprevistos de la
operacion real.

Responsable: Ministerio de Energia, CEN
Plazo: 2025

Instrumentos: DS 125/20019 Reglamento de Coordinacion de la Operacién del sistema Eléctrico
Nacional.

Medida 35. Actualizar la metodologia utilizada para la determinacion de costos
marginales para que representen las restricciones intertemporales de la
operacion

Objetivo: La metodologia actual para determinar el costo marginal en las barras del sistema
corresponde al costo variable de la ultima unidad en ser despachada de acuerdo con un orden
econdmico, que se sustenta en una lista de mérito definida en la programacion diaria. Este
enfoque no reconoce las restricciones intertemporales de las tecnologias, y por tanto no
reconoce en el precio la necesidad de flexibilidad de las tecnologias. Por ello, se propone la
definicion de costos marginales usando la solucién (variables duales) que se obtenga del
modelo de optimizaciéon empleado para el problema de despacho econdmico de las unidades.

Este cambio permitira reconocer en el precio de la energia las necesidades de flexibilidad del
sistema, lo que en consecuencia permitira la remuneracién de las tecnologias que presten esta
caracteristica.

Plazo: 2025
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: DS 125/20019 Reglamento de Coordinacion de la Operacidn del sistema Eléctrico
Nacional.
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EJE 4: ROBUSTECIMIENTO DEL MERCADO DE LARGO
PLAZO Y PROMOCION DE ELECTRIFICACION LIMPIA DE
LA DEMANDA

El mercado de largo plazo de energia eléctrica en Chile es un mecanismo fundamental para
garantizar un suministro confiable y competitivo de energia. Al promover la inversion y la
competencia, este mercado contribuye al desarrollo sostenible del sector eléctrico y a la
diversificacion de la matriz energética del pais.

El retiro de centrales a carbdn, asi como la creciente penetracién de energias renovables,
plantea nuevos retos a este mercado respecto a la gestién de la variabilidad y la intermitencia
de la generacion y a la necesidad de garantizar que el sistema eléctrico mantenga la seguridad
de suministroy la eficiencia econdmica. Esto pues las centrales termoeléctricas a carbdén tienen
virtudes para el sistema eléctrico que no son facilmente reemplazables cuando en su lugar se
hace uso de centrales en base a energia renovable.

En este contexto, se requiere de un conjunto sustancial de inversiones para mantener la
seguridad de suministro, la flexibilidad operacional y los costos de operacién bajo control. Asi,
una de las lineas de trabajo relevantes para este eje es la importancia de los mercados de
contratos, de energia, potencia y servicios complementarios, para el incentivo a inversiones en
tecnologias habilitantes para la transicion energética.

ACCION 8. Mejorar la competencia en el abastecimiento de clientes finales

Los contratos de suministro a clientes regulados han sido un mecanismo que tiene como uno
de sus objetivos disminuir la incertidumbre en los precios de los clientes regulados, en el
entendido que son clientes que no tienen una capacidad de negociacién directa con los
suministradores. A partir de las modificaciones del afio 2015, estas licitaciones ademas han
permitido promover nuevas inversiones en particular para el desarrollo de generacién renovable,
y han fomentado la entrada de nuevos actores al sistema eléctrico chileno, aumentando asi la
competitividad y disminuyendo los costos ofertados al cliente final.

No obstante, los ultimos afnos ha quedado de manifiesto que la incertidumbre en los precios se
mantiene debido a escenarios globales coyunturales, y que los largos periodos de vigencia de
dichos contratos pueden mantener altos precios ofertados en un contexto particular, por una
gran cantidad de anos, cuando el contexto pudo cambiar drasticamente dentro de dicho
periodo. Asimismo, para los suministradores no ha sido del todo exento de riesgos, y temas
relacionados a los pagos laterales o a la disminucidn de la demanda regulada han marcado las
principales preocupaciones en dicho sentido.

En cuanto a los contratos de clientes libres, si bien estos se determinan entre las dos partes
involucradas (cliente y suministrador), es relevante el rol que tienen las senales de este
mercado, que compone cerca del 60% de la energia total del SEN®2, en virtud de establecer algun
margen de estandares y criterios para la mejora de los espacios de competencia en el sector,

32 Valor promedio observado en los precios medios de mercados
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agilizando la descarbonizacién y permitiendo una distribucion armoénica de sus costos y
beneficios.

Por lo tanto, el objetivo de esta accion consta principalmente de hacer una revision del
mecanismo de contratos a clientes regulados, teniendo en consideracion la experiencia de los
ultimos afos, y revisando las materias en las que éstos pueden ser una herramienta que permita
establecer mejor los riesgos, en los agentes que pueden gestionarlos de mejor forma.

A su vez, esta accidon también tiene como propdsito reducir asimetrias de informacion entre el
mercado de clientes regulados y clientes libres, perfeccionando las herramientas que permiten
observar el mercado de clientes libres.

Medida 36. Establecer modificaciones a las licitaciones reguladas que permitan una
mejor gestion de contratos en la transicion energética.

Objetivo: Con el propdsito de asegurar un sistema eléctrico mas resiliente y eficiente, se
propone reformular las licitaciones de suministro. Esta reformulacion incluye mejoras en los
siguientes ambitos:

e Sistema de ponderacion de los atributos deseados: Se establecera un sistema de
ponderacion que priorice los atributos de flexibilidad, seguridad y sostenibilidad,
asignando mayor peso a aquellos aspectos que sean mas relevantes para el sistema
eléctrico.

e Regquisitos técnicos mas exigentes: Se definiran requisitos técnicos especificos para
cada fuente de energia, considerando factores como la capacidad de respuesta, la
seguridad de suministro y la inclusion de medidas orientadas a una mejor insercién en
el territorio.

e Nuevos modelos de contratos: Se integraran distintos modelos de contrato con diversos
periodos de duracién e inicio de prestacién, con el fin poseer herramientas adecuadas
al momento de licitar, acordes a las condiciones de mercado.

Responsable: Min. Energia, CNE
Plazo: 2026

Instrumento: Modificacion de la Ley General de Servicios Eléctricos. DS 106/2016 Aprueba
Reglamento sobre Licitaciones de Suministro de Energia para Satisfacer el Consumo de los
Clientes Regulados.

Medida 37. Revisary robustecer la institucionalidad en materia de monitoreo de la
competencia como habilitante inicial hacia un mercado basado en ofertas,
reduciendo asimetrias de informacion

Objetivo: Fortalecer e implementar cambios en la asignacion de responsabilidades asociadas
al monitoreo de la competencia en el sector eléctrico.

Los cambios relevantes propuestos a nivel de programacién de la operacioén, por ejemplo, la
inclusion de una etapa adicional financiera vinculante, requieren de medidas que promuevan la
competencia y el control del ejercicio de poder de mercado. Por ello, es necesario estudiar las
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mejores practicas internacionales de monitoreo de la competencia en mercados que han
migrado a un sistema basado en ofertas y adaptar dichas practicas al mercado nacional.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumento: Modificacion a la Ley General de Servicios Eléctricos

Medida 38. Disponer informacion mas clara y desagregada a clientes libres para
fomentar la competencia en la comercializacion de energia

Objetivo: Si bien ha existido un notable incremento en la oferta disponible del mercado eléctrico
para clientes libres, impulsado por la incorporacién de nuevas tecnologias a la matriz eléctrica,
persisten barreras significativas en elacceso a lainformacién disponible para los consumidores.
Estas limitaciones dificultan el avance hacia un mercado mas competitivo y dinamico, que
impulse el desarrollo econédmico del pais y amplie el alcance de la electrificacion.

Con el fin de superar estos obstaculos, se implementaran medidas que mejoren la informacion
disponible para los consumidores finales, comenzando por una desagregacion mas detallada
del precio medio de mercado, lo que permitird a los clientes finales acceder a datos mas
precisos segun la zona geografica y los periodos de contratacion. Con esto, se espera
proporcionar referencias mas claras y Utiles a los clientes libres, facilitando un sistema de
contratacion mas eficiente y promoviendo sefales de mercado que incentiven las inversiones
necesarias para la avanzar en la descarbonizacion de la matriz energética.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia, CNE

Instrumento: Modificacién a la Ley General de Servicios Eléctricos

ACCION 9. Modernizacién de los mercados de servicios complementarios y
potencia en la seial de largo plazo

A través de la revision del disefio del mercado de servicios complementarios y del diagndstico
del mecanismo de remuneracion de potencia, esta accion permite promover la incorporacion
de nuevas tecnologias habilitantes que aumenten la flexibilidad del sistema eléctrico. El objetivo
final es contar con servicios complementarios y de potencia que aporten a un mercado mas
eficiente y capaz de adaptarse a las nuevas tendencias y desafios de la generacién distribuiday
las energias renovables.

El disefio actual del mercado de servicios complementarios contempla subastas, licitaciones o
instruccién directa para la prestacion de éstos, dependiendo de si el requerimiento es de
cortisimo plazo o no, y de si existen condiciones de competencia suficientes.

Por otra parte, en cuanto al mercado de potencia, ya desde la elaboracidn de la Estrategia de
Flexibilidad el afno 2020, se observaba la necesidad de revisar el mercado de suficiencia como
una medida necesaria para compatibilizarlo con el desarrollo de un sistema eléctrico flexible.
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En didlogo con actores relacionados al mercado de potencia (tales como mesas de trabajo del
Reglamento de Potencia del ano 2022, y proceso participativo para la construccion de este Plan)
se levanté la necesidad de, inicialmente, establecer reglas claras sin grandes modificaciones al
mercado de potencia, en virtud de esperar a poder contar con un disefio mas integral de
reformas al mercado que guien los pasos regulatorios hacia la transicién energética.

El Ministerio de Energia, tomando en consideracidon estos y otros antecedentes, presentd
modificaciones al reglamento de transferencias de potencia (DS 62), y se definid discutir
reformas mas profundas en el futuro.

Actualmente, las nuevas adecuaciones que se consideran necesarias tienen que ver con la
posibilidad de dar sefales de mas largo plazo y asi incentivar inversiones en tecnologias
habilitantes para la transicion energética.

Medida 39. Revisar esquema complementario de licitaciones de largo plazo, con un
enfoque en nuevas inversiones a requerimiento

Objetivo: Implementar mecanismos adicionales en el mercado de Servicios Complementarios,
que permita dar sefales eficientes a la inversidon en nuevas tecnologias. Para ello se evaluara la
inclusion de contratos de medianoy largo plazo para servicios que presenten una alta volatilidad
dada su naturaleza de prestacion.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumentos: Modificacion a la Ley General de Servicios Eléctricos. DS 113/2019 Reglamento
de SSCC

Medida 40. Diagnosticar el desemperio del mecanismo vigente de remuneracion de
potencia

Obijetivo: Es necesario evidenciar si el mecanismo actual proporciona sefales adecuadas para
la inversion en tecnologias de generacidn flexibles y limpias esenciales para la seguridad y
eficiencia econdmica de un sistema eléctrico descarbonizado.

En particular, se evaluaran los criterios utilizados en la metodologia, y la posible inclusion de
nuevos actores que presten suficiencia al sistema desde la demanda.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumentos: DS 62/2006 Reglamento Potencia
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ACCION 10. Habilitacion y robustecimiento de instrumentos de precio al
carbono para incentivar un mercado de descarbonizacion en la economia

Las acciones antes mencionadas toman mas fuerza si se complementan con instrumentos
econdmicos asociados a la mitigacién y compensacién de emisiones de gases de efecto
invernadero, que permitan dirigir recursos econdmicos para el project finance de distintas
tecnologias con capacidad de abatimiento de emisiones de gases de efecto invernadero,
incrementando asi su competitividad frente a alternativas energéticas que no contemplen la
internalizacion financiera de las externalidades negativas en aspectos climaticos y ambientales.

En este contexto, estd accién ofrece cinco medidas que tiene como objetivo acelerar la
transicién hacia una economia baja en carbono mediante la implementacion y fortalecimiento
de instrumentos econdmicos que permitan transar y compensar emisiones, dando certezas
sobre su trazabilidad. En conjunto y sinérgicamente estas medidas se disponen para incentivar
la reduccion de emisiones en distintos sectores de la economia, promoviendo la inversién en
tecnologias limpias hacia la carbono neutralidad.

Medida 41. Habilitar un sistema de comercio de emisiones (ETS) que permita, a
través de un sistema cap-and-trade, establecer un mercado de descarbonizacion
entre distintos sectores de la economia

Objetivo: Implementar un Sistema de Comercio de Emisiones (ETS), basado en un esquema de
cap-and-trade en el sector energia con el fin de viabilizar el recambio o uso de nuevas
tecnologias basadas en combustibles de cero o bajas emisiones para descarbonizar el sector
eléctrico.

La implementacién de un sistema de ETS, en conjunto con un impuesto al carbono, genera un
ecosistema propicio para la adopcién de tecnologias de descarbonizaciéon pues aumentan la
eficiencia en la reduccion de emisiones al permitir que empresas adapten su estrategia para
aprovechar las oportunidades que brindan ambos enfoques.

Plazo: desde 2025

Responsable: Ministerio de Energia, en conjunto al Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio
de Hacienda, y con soporte administrativo de la Agencia Chilena de Cooperacidn Internacional
para el Desarrollo (AGCID).

Instrumento: Proyecto Partnership for Market Implementation (PMI) con Banco Mundial

Medida 42. Habilitar la incorporacion de otras tecnologias energéticas bajas en
carbono en el actual Sistema de Compensacion de Emisiones (SCE) mediante la
modificacion de su resolucion vigente

Objetivo: El impuesto verde, a través de su sistema de compensacién, generard una
transformacién industrial hacia modelos que respondan a los compromisos medioambientales.
Al incentivar la inversidon en proyectos sostenibles, se busca reducir las emisiones y mejorar
significativamente la calidad del aire, beneficiando la salud de la poblacién. El impuesto verde
se establece en virtud del Articulo 8 de la Ley N° 20.780, como un tributo anual que grava las
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emisiones al aire de dioxido de carbono (CO2), asi como de tres contaminantes locales: material
particulado (MP), 6xidos de nitrégeno (NOXx) y dioxido de azufre (SO2).

Con el objetivo de fomentar la reduccion de emisiones y mejorar la calidad del aire, el sistema
permite a las empresas compensar sus emisiones adquiriendo certificados de proyectos que
implementan medidas concretas para disminuir estos contaminantes.

Sin embargo, la normativa vigente restringe que las centrales que ya estan siendo gravadas
como emisoras pueden utilizar directamente este sistema para compensar sus propias
emisiones, limitando asi las opciones para la implementacién de medidas de mitigacion, tales
como la reconversion de centrales a carbon o el co-firing de hidrégeno con turbinas de gas.

Para ello, se trabaja en la incorporacion de distintas tecnologias energéticas que se puedan ver
beneficiadas para utilizar el SCE, permitiendo de esa manera que los montos gravados por
efecto del impuesto verde sean redirigidas a este tipo de tecnologias, a través de una
modificacion de la Resolucion Exenta N° 1420, de diciembre de 2023, del Ministerio del Medio
Ambiente, actualmente en curso, asi como elimpulso al uso de este mecanismo con esos fines.

Plazo: 2026

Responsable: Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Energia y Superintendencia del
Medio Ambiente

Instrumento: DS 4/2023 Reglamento de proyectos de reduccidon de emisiones de contaminantes
para compensar emisiones gravadas.

Medida 43. Incorporar el impuesto a emisiones en el costo variable de las centrales
gravadas e iniciar un incremento gradual, una vez terminada la primera etapa de
estabilizacion de tarifas eléctricas

Objetivo: Con el objeto de mejorar el impacto del impuesto de carbono y eliminar ciertas
distorsiones que no permiten que elinstrumento sea eficiente en la reduccion de las emisiones,
esta medida permite internalizar dicho impuesto en el costo variable de las unidades gravadas,
incorporandolo asi al mercado spot.

La oportunidad de su incorporacién efectiva se traslada hacia el periodo 2027 en adelante,
atendido que la reflexividad del impuesto en el costo variable incrementaria actualmente el
spread de costos de inyeccionyretiro de varios agentes, lo que disminuird de manera importante
frente a la operaciéon almacenamiento de energia y mayor capacidad de transmision.

Plazo: 2027-2028 en adelante, una vez terminada la primera etapa de estabilizacion de tarifas
eléctricas

Responsable: Ministerio de Hacienda, en coordinacion y en base a los insumos técnicos del
Ministerio de Energia

Instrumentos: Articulo 8° de la Ley 20.780, correspondiente al Impuesto Verde.
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Medida 44. Establecer una metodologia de calculo de factor de emision y factor de
emision residual, para disponer publicamente y de manera periodica,
garantizando un correcto uso en instrumentos y contabilidad de emisiones de
alcance 2

Objetivo: Establecer, mediante acto administrativo emitido por el Ministerio de Energia, una
metodologia oficial para el calculo de factores de emisién y factores de emisién residual,
alineada con las guias metodologicas del IPCC.

Esta metodologia sera publicada periédicamente y de manera accesible, garantizando su
correcto uso en los instrumentos y evitando la doble contabilidad de emisiones de alcance 2,
con el fin de promover la transparencia y la comparabilidad de los datos de emisiones.

Plazo: 2026
Responsable: Ministerio de Energia

Instrumentos: La metodologia se realizara via Resolucion del Ministerio, considerando
instrumentos como IPCC 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Guia
de Metodologia de Calculo de Factores de Emision en RENOVA.

Medida 45. Formalizar la plataforma RENOVA del Coordinador Eléctrico Nacional
como la certificadora oficial de trazabilidad de energias renovables y limpias

Objetivo: Formalizar por medio de acto administrativo el Registro Nacional de Energias
Renovables (RENOVA) como la plataforma central para la certificacion de energias renovables
que se generan y consumen en el pais, con el objetivo de garantizar su trazabilidad,
transparencia y confiabilidad para los mercados y el cumplimiento de los objetivos de
descarbonizacion.

Plazo: Tramitacién 2025. Puesta en marcha entre 2025y 2026.
Responsable: Ministerio de Energia, en coordinacién con el Coordinador Eléctrico Nacional.

Instrumentos: Modificacidon Ley General de Servicios Eléctricos (Ley de Cuotas).
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Instrumentos principales

Las medidas antes descritas hacen uso y son tendientes a modificar los siguientes
instrumentos:

Normativas e instrumentos del Ministerio de Energia:

Ley General de Servicios Eléctricos, en particular referido a:

o Proyecto de Ley de Cuotas (Boletin 14755-08)

o Proyecto de Ley de Transicién Energética (Boletin 16078-08)

o Proyecto de Ley de Sistemas Medianos (Boletin 16627-08)

o Proyecto de Ley de Sistemas Aislados (en preparacion)

o Otras (un conjunto de medidas requerira un nuevo proyecto de ley)
Decreto 37/2021 de Acceso Abierto y Planificacién de la Transmision
Decreto Supremo 113/2017 que aprueba Reglamento de Servicios Complementarios
Informe de Definicién de Servicios Complementarios, CNE
Decreto Supremo 125/2019 de Coordinacidon y Operacion del Sistema Eléctrico Nacional
Decreto Supremo 62 Reglamento de Potencia
Decreto 88 Reglamento para medios de generacion de pequefa escala
Decreto Supremo 106 Reglamento de Licitaciones eléctricas
Decreto 134/2016, del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de Planificacion
Energética de Largo Plazo
Planes de accién de MoC (Memorandum of Collaboration) con Japén (METI) y de MoU
(Memorandum of Understanding) con Corea (MOTIE) en temas energéticos
Normativa eléctrica (Estudios de Seguridad de Abastecimiento, Estudios Gas Natural,
Norma Técnica de Seguridad y Calidad de Servicio)
Proyecto de Ley de Ampliacion Subsidio Eléctrico (Boletin 17064-08)
Resolucion Exenta Ministerial que fija organizacion interna del Ministerio de Energia
Decreto 97/2008 Reglamento para el requerimiento de planes de seguridad de
abastecimiento a centros de despacho econdmico de carga
Norma Técnica para la Programacién y Coordinacién de la Operacion de Unidades que
utilicen Gas Natural Regasificado
DS 139/2017 Reglamento para la determinacion de franjas preliminares para obras nuevas
de los sistemas de transmision

Normativas e instrumentos del Ministerio del Medio Ambiente:

Decreto Supremo 4/2023 Reglamento de proyectos de reduccién de emisiones de
contaminantes para compensar emisiones gravadas

Actualizacion Decreto Supremo 13/2022 o norma de emisiones de centrales
termoeléctricas

Reglamentos del Ministerio del Medio Ambiente (EAE y SEA), Proyecto de Ley Reforma
19.300, Decreto Supremo N° 40 (Reglamento del SEIA)

Ley 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional
de Areas Protegidas
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Instrumentos de otros sectores:

Resoluciones del Ministerio de Bienes Nacionales

Plan de Licitaciones del Ministerio de Bienes Nacionales

Actualizacién Ley 20.241 o Ley de I+D, Ministerio de Hacienda

Crédito Verde de Corfo

Modificacion de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Circulares del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ley 20.283 sobre recuperacion del bosque nativo y fomento forestal, Ministerio de
Agricultura

Proyecto de Ley Marco de Autorizaciones Sectoriales (Boletin 16566-03), Ministerio de
Economia
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