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Antecedentes

La Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (Ley N° 19.300), modificada a través de la Ley 20.417 del afio 2014, establecio, en su
articulo 7° bis, un nuevo instrumento de gestion ambiental denominado Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE). Al afio siguiente, fue
publicado el reglamento de EAE a través del Decreto Supremo 32 del Ministerio de Medio Ambiente.

El objetivo de la EAE es la incorporacion de las consideraciones ambientales del desarrollo sustentable al proceso de formulacién de
politicas, planes e instrumentos de ordenamiento territorial. De este modo, la EAE permite construir de manera robusta los instrumentos
sometidos a este proceso asegurando la inclusion de la perspectiva de sustentabilidad en sus objetivos y poder evaluar, con la misma
vision, las distintas alternativas de desarrollo que se levanten durante la construccion del instrumento.

Como parte de los compromisos de la Politica Energética vigente, aprobada mediante Decreto Supremo N° 148 de 20167, se establecio el
efectuar una revision de la misma cada 5 afos, de manera de incorporar posibles cambios tecnoldgicos, eventos externos o el surgimiento
de nuevas prioridades para la sociedad que modifiquen el escenario energético proyectado, asegurando asi que el instrumento continte
siendo una guia validada y Util para el accionar publico y privado en el sector energia.

Cumpliendo con este mandato, la Ruta Energética 2018-2022 establecid contar con la actualizacion de la Politica Energética evaluada
ambientalmente mediante Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) sefialando: “La modernizacion del Estado tiene una vision de futuro,
incluyendo en sus acciones la actualizacion de la Politica Energética Nacional al 2050 durante los afios 2019-2020, cumpliendo con su primera
actualizacion quinquenal en forma participativa y con evaluacion ambiental estratégica, de manera de ser una guia de largo plazo para el
accionar publico, que tenga validacion técnica, social, politica y ambiental”.

A continuacion, se presenta un resumen de los principales contenidos del Informe Ambiental referido a la Evaluacion Ambiental
Estratégica del anteproyecto de actualizacion de la Politica Energética 2050, dando cuenta de la incorporacion de las consideraciones
ambientales y de sustentabilidad que dicho anteproyecto contiene, gracias a esta herramienta de gestion ambiental.

Acerca de la Actualizacion de la Politica Energética Nacional al 2050

Elfin de la Politica Energética Nacional (PEN) es que continuUe siendo una guia sistematizada, validaday pertinente para el accionar publico
en energia, por lo que el proceso de actualizacion de la PEN debe considerar los importantes cambios que han ocurrido en el sector en
Chile asociados a la transicion energética, asi como los desafios que surgen desde este nuevo escenario. La meta es consolidar la
trayectoria del sector energético como aquel que tenga como foco permanente la sustentabilidad en todas sus dimensiones, y el bienestar
y calidad de vida de las personas, ubicandolas en el centro de las politicas publicas asociadas a la energia mediante procesos participativos
y consultivos, con una vision actualizada de la sociedad sobre el desarrollo energético a la luz de los nuevos desafios.

Los nuevos objetivos que se plasman en la actualizacion de la Politica surgen como consecuencia del analisis y evaluacion de la Politica
Energética Nacional vigente conforme al cambio de contexto en los Ultimos afios, los cuales fueron validados y reforzados en las distintas
instancias participativas desarrolladas por el Ministerio de Energia durante el proceso de actualizacion y que se relacionan los problemas
y_preocupaciones ambientales y de sustentabilidad, conflictos socioambientales y otros antecedentes del informe ambiental que
garantizan la incorporacién de consideraciones ambientales del desarrollo sustentable al proceso de formulacion de la actualizacion de la
politica energética nacional:

1.  Alcanzar una matriz energética sustentable, resiliente, flexible, baja en emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) y
contaminantes locales, adelantando el cumplimiento de la meta de Carbono Neutralidad de la manera mas costo-efectiva, y velando
por el cumplimiento de los compromisos internacionales en materia de cambio climatico.

2. Asegurar el acceso universal y equitativo a servicios energéticos de calidad, que sean seguros, confiables, eficientes y sustentables,
asicomo el acceso a viviendas energéticamente adecuadas y saludables que permitan satisfacer las diversas necesidades energéticas
de las personas, con el fin de reducir la pobreza energética y contribuir al desarrollo humano, atendiendo especialmente las brechas
de acceso en poblacion indigena.

3. Impulsar una mejora de la calidad de vida de las personas en las ciudades, abordando la eficiencia energética y sustentabilidad en la
construccion y uso de las edificaciones, y apuntando especialmente a descontaminar el aire de las ciudades.

4. Promover la incorporacion de vehiculos, tecnologias y combustibles cero emisiones con el mejor rendimiento y estandares en los
distintos modos de transporte, para tener un sistema de movilidad sustentable y eficiente energéticamente, asegurando contar con
la infraestructura necesaria para su implementacion.

*D.S N°148 promulgado el 30 de diciembre de 2015, inicio vigencia 26 de febrero de 2016.
2 Pagina 22 “Ruta Energética 2018-2022 Liderando la modernizacion con sello ciudadano”
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5. Desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes sobre energia en la ciudadania, desde lo nacional a lo local, a través de procesos
educativos e informativos que consideren instancias de participacion, para contribuir asi a un desarrollo y uso energético
responsable, equitativo y sustentable del pais.

6.  Promover desde la energia el desarrollo econémico y la productividad del pais, con un enfoque descentralizado, sustentable y
armonico con el entorno, que garantice la inclusividad y equidad de los beneficios econdmicos para toda la poblacion.

7.  Fortalecer la formacion de capital humano en energia, adaptando la trayectoria educativa-laboral oportunamente a las nuevas
tecnologias, los requerimientos de la industria y las necesidades del territorio y las personas que los habitan. Se pondra especial
énfasis en fomentar la formacion y capacitacion de los pueblos indigenas, mujeres y personas trabajadoras involucradas directa e
indirectamente en el cierre de las unidades generadoras a carbon, sus familias y las personas de dichas comunas, proponiendo la
focalizacion en programas de capacitacion y formacion en energia.

8.  Impulsar un desarrollo energético sustentable, participativo, con enfoque territorial, inclusivo e intercultural, que garantice
transiciones energéticas justas, habilitando herramientas y medios que aseguren el resguardo del medio ambiente y la
biodiversidad, los territorios, los trabajadores directos e indirectos afectados de toda la cadena productiva, y el bienestar de las
personas en el tiempo.

9.  Desarrollar la eficiencia energética y las energias renovables en forma integrada para los procesos productivos del pais, que apoye
su competitividad a la vez de minimizar su huella de carbono y su impacto al medio ambiente y los territorios.

10. Asegurar que el desarrollo energético favorezca el desarrollo local y respete el buen vivir de sus habitantes, con un enfoque de género
e intercultural, de manera coherente con las estrategias nacional y regionales de desarrollo y politicas locales, promoviendo la
implementacion de iniciativas y proyectos para generar valor compartido, asociatividad y mejorar la calidad de vida de las
comunidades.

11. Asegurar un suministro de energia confiable y de calidad, al pais y a cada una de las personas, considerando los desafios actuales y
futuros de la transicion energética, para alcanzar un desarrollo econdmico sustentable del pais y la satisfaccion de las necesidades
de las personas, de manera costo-eficiente.

12. Garantizar que todos los usuarios de energia eléctrica puedan tomar decisiones informadas sobre su relacion con un sistema eléctrico
flexible, sustentable y confiable con servicios asequibles, que les permita satisfacer sus necesidades e intereses en armonia con su
entorno.

13. Garantizar procesos formales de participacion que sean permanentes, amplios, informados, accesibles, pertinentes, oportunos,
simétricos, transparentes y resolutivos, con enfoque de género e intercultural, a nivel nacional, regional, comunal y local, y que velen
por el respeto y la promocion de los Derechos Humanos, incluidos los derechos de los pueblos indigenas, en todas las fases del
desarrollo de politicas publicas.

14. Promover una insercion equilibrada del sector energia en los territorios, mediante el fortalecimiento del enfoque territorial en la
planificacion energética, orientando la localizacion de la infraestructura energética, identificando compatibilidades y sinergias con
otros usos y definiendo lineamientos estratégicos y territoriales que permitan la articulacion y retroalimentacion con instrumentos
de planificacion y ordenamiento territorial, acorde a sus respectivas escalas de intervencion.

15. Garantizar el acceso a la informacion del ambito energético a las personas, e instituciones publicas y privadas de manera confiable
y trazable, para mejorar el bienestar de las personas, la calidad de la politica pUblica, y el involucramiento de los actores del sector.

16. Generar mecanismos de coordinacion permanente entre instituciones publicas y otras organizaciones nacionales e internacionales
de la sociedad civil, academia y el sector privado, considerando distintas escalas territoriales, para la articulacion efectiva para la
implementacion de los compromisos emanados de la Politica Energética Nacional.

17. Fortalecer la institucionalidad y gobernanza del sector energético para implementar la Politica Energética Nacional, y realizar el
monitoreo y seguimiento de sus compromisos, para asegurar una transicion energética que logre los atributos de sustentabilidad,
resiliencia, inclusividad, accesibilidad, eficiencia y respeto.

18. Propiciar un didlogo permanente, con miras a la interculturalidad, para reflexionar sobre los avances en el desarrollo de la politica
energética, las dificultades no previstas y las acciones para su implementacion.

Consecuencia del dinamismo del sector energético y los cambios trascurridos desde que se plantearon los escenarios y tendencias al
momento de elaborar el diagndstico energético sobre el cual se elabord la politica energética hace ya mas de 5 afios, hay elementos en el
escenario actual que instan a tomar consideraciones distintas sobre todo en torno a la carbono neutralidad cuyo compromiso al 2050,
contraido por el pais en 2019, enmarca el ambito de accion que se puede abordar en esta politica y conlleva una ambicion de las metas y
de las trayectorias para alcanzarlas acorde al compromiso, teniendo efectos sobre los ejes y metas originalmente previstos en la politica
vigente.

Al analizar las tres dimensiones de la sustentabilidad, podemos indicar que, en cuanto a la dimension econdmica, los principales cambios
son la masiva entrada de energia renovable variable que exige mayores niveles de flexibilidad en el sistema energético. Ademas, ante
eventos naturales extremos cada vez mas recurrentes, se hace necesario revisar y establecer a tiempo una infraestructura energética
adecuaday la gestion de ella, poniendo mayor énfasis en las condiciones para lograr un sistema energético seguro y eficiente.

En cuanto a la dimension ambiental, los mayores cambios tienen que ver con temas relativos a la descarbonizacion de la matriz energética,
la entrada de nuevos combustibles como el hidrogeno verde y de nuevas tecnologias como la eletromovilidad, el proceso de cierre de
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centrales a carbon, y el uso de energia térmica renovable, todo dentro de un proceso de transicion energética. Por Ultimo, en relacion a la
dimension social, el cambio en el escenario actual tiene que ver con el reconocimiento de materias claves en la ciudadania que dicen
relacion con vulnerabilidad, descentralizacion, las oportunidades que se podrian presentar mediante una nueva regulacion de la
distribucion eléctrica y materias asociadas al rol de la mujer en energia.

Todo ello permite identificar que las modificaciones sustanciales a la Politica Energética estan asociadas a este proceso modernizador,
todo lo cual debe enmarcarse en las caracteristicas propias de nuestro pais y su nivel de desarrollo como asi también de su matriz
energética, configurando un camino propio en materia de politica y transicion energética.

De acuerdo a la naturaleza de la Politica Energética Nacional, este instrumento es de escala nacional, sin perjuicio de que el sector
energético, por sus caracteristicas, involucra variables relacionadas tanto a nivel local (escala menor a la nacional) como internacional. En
cuanto a su ambito de aplicacion temporal, la actualizacion de la Politica contempla objetivos y metas proyectandose al afio 2050,
estableciendo metas o hitos intermedios que marcan trayectorias determinantes en la revision del seguimiento y control para el
cumplimiento de los compromisos.

Identificacion y descripcion de los objetivos ambientales y sus alcances
La identificacion y descripcion de los objetivos ambientales que se pretenden alcanzar para la actualizacion de la Politica Energética
Nacional y sus alcances, corresponden a los siguientes:

1. Contribuir a la carbono neutralidad mediante la promocion de un desarrollo energético ambientalmente sustentable
Tiene por alcance promover medidas ambiciosas en torno al cambio climatico con un sistema energético robusto y resiliente en el sentido
de:

» Continuar la direccion hacia una matriz energética renovable y baja en emisiones de contaminantes globales,

» Anticipar las medidas contenidas en el plan de descarbonizacion que considera el cierre y/o nuevos usos de centrales a carbon, y las
medidas establecidas en la Contribucion Determinada a nivel Nacional, como por ejemplo el avanzar hacia una Transicion Justa y
sustentable en el sector energia.

» Tomar acciones que permitan preparar el camino para que en el futuro sea posible retirar otros combustibles fosiles de nuestra
matriz

» Fortalecer la robustez y la resiliencia del sistema energético a todo nivel, que permita un despliegue masivo de las energias
renovables

» Fortalecer la diversificacion de la matriz para la reduccion del consumo de combustibles fésiles,

» Avanzar en la integracion de tecnologias y fuentes renovables que no han sido ampliamente desarrolladas ain, y que son
complementarias a las energias renovables variables

» Impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias sustentables y eficientes, como es el hidrogeno verde y sus derivados y la
electromovilidad,

» Promover la eficiencia energética en los grandes consumidores — sectores productivos.

2. Minimizar externalidades negativas del desarrollo energético en las personas y comunidades resguardando la calidad de
vida y el bienestar de la poblacion
Tiene por alcance promover medidas que beneficien a la sociedad, su bienestar y calidad de vida en el sentido de:
» Reducir emisiones locales de contaminantes atmosféricos (mejorar estandares en el uso de lefia y derivados, la aislacion térmica de
edificaciones, calefaccion y en el aprovechamiento de la electricidad, mejorar sustentabilidad del transporte),

» Minimizar conflictos y efectos socioambientales no deseados del desarrollo energético,

» Fomentary habilitar sistemas de movilidad eficientes, la incorporacion de nuevas tecnologias y la provision de infraestructura para
reducir el consumo y dependencia energética, y mejorar la calidad ambiental de las ciudades,

» Promover soluciones colectivas de provision de energia (térmica y eléctrica),

» Satisfacer las necesidades energéticas de las personas y los hogares, y el confort térmico en las viviendas,

» Evitar efectos negativos en la salud de las personas,

» Propiciar el empoderamiento de los usuarios de energia, permitiéndoles su interaccion y participacion en los mercados energéticos
a través del desarrollo de la generacion distribuida en base a energia renovable.

» Promover el desarrollo local y el involucramiento y participacion de las personas y comunidades en el desarrollo energético,

» Fortalecer los mecanismos que proporcionen competencias, especializacion y mano de obra para el desarrollo sustentable.

» Fomentar la participacion ciudadana y didlogo permanente en el desarrollo del sector energético.

3. Reducir los efectos ambientales del sector energético sobre los sistemas y recursos naturales y la biodiversidad mediante

la promocion de un desarrollo econdmico sustentable en el territorio
Tiene por alcance promover medidas que motiven la transformacion de la vocacion productiva en el marco de la transicion energética, en

el sentido de:
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» Promover la insercion y el enfoque territorial para la compatibilizacion en el territorio del desarrollo energético,
» Minimizar los efectos y externalidades ambientales del desarrollo energético, incluyendo los efectos no deseados sobre usos del

territorio,

» Aprovechar los recursos energéticos locales para provision de energia (térmica y eléctrica),
» Avanzar hacia una economia circular,

De esta manera, a continuacion es posible verificar la relacion de los objetivos ambientales en relacion con las preocupaciones de ambiente

y sustentabilidad.

Tabla 1. Identificacion de problemas y preocupaciones de ambiente y sustentabilidad y su vinculacion con los
objetivos ambientales considerados

Identificacion

Problemas
ambientales

Objetivos ambientales relacionados

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un
desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un
desarrollo energético
ambientalmente sustentable
Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un
desarrollo energético
ambientalmente sustentable
Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemas y
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocién de un
desarrollo econémico sustentable en
el territorio

Descripcion de los
Problemasy
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad
Emisiones globales y

locales

Problemas en la salud
de las personas

Remplazo de energias
contaminantes por
energias limpias

Cambio climatico -
adaptacion

Contaminacion local

Economia circular

Explicacion de los Problemas y preocupaciones de
ambiente y sustentabilidad

Altas emisiones de GEl y contaminantes locales de
la matriz energética — descarbonizacion en la
industria y el transporte — mejorar las ambiciones -
Falta diversificacion/sustitucion de la matriz —
nuevos energéticos limpios

Uso de combustibles fdsiles en el transporte y su
pronto reemplazo por tecnologias cero emisiones
(electrificacion e hidrdgeno), dado el impacto en
calidad de vida a causa de las emisiones de
contaminantes locales y de GEI.

Créditos al diésel — impuesto al
Instrumentos - econémico financieros
Baja eficiencia de los procesos y la limitada
incorporacion de energias renovables a los procesos
productivos

Uso de combustibles ineficientes (lefia humeda, por
ejemplo) en sistemas de calefaccion -
contaminacion intradomiciliaria — condicion de la
vivienda — calidad del aire

carbono

Energéticos en los distintos sectores (residencial,
industria — mineria, transporte)

Baja o falta de adaptacion al cambio climatico y
resiliencia

Altas emisiones y contaminacion local en ciudades
por sistemas de calefaccion —

Baja gestion de residuos y en general del enfoque de
ciclo de vida — economia circular en el desarrollo
energético
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Identificacion

Preocupaciones en
torno a la
habitabilidad

Preocupaciones
tecnoldgico -
econdmicas

Preocupaciones
culturales y
sociales y sobre el
bienestar social

Objetivos ambientales relacionados

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemasy
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocion de un
desarrollo econémico sustentable en
el territorio

Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un
desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Descripcion de los
Problemas y
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad

Externalidades
ambientales

Movilidad -
Electromovilidad -
parque automotriz
Eficiencia edificaciones
y viviendas — confort
térmico — consumo

Confiabilidad,
seguridad y resiliencia
Diversificacion de la
matriz  frente a la
carbono neutralidad —
sistema robusto

Fuentes limpias -
sectores productivos
Falta de tecnologias -
digitalizacion

Acceso a servicios
energéticos y gasto

Competencias y capital
humano

Participacion e
inclusion

Desarrollo  local -
convivencia local

Informacion y
educacion

Explicacion de los Problemas y preocupaciones de
ambiente y sustentabilidad

Potenciales impactos sobre la biodiversidad
ecosistemas o recursos naturales; competencias por
uso del territorio; o conflictos sociales en territorios
altamente intervenidos o que posean zonas de
significacion cultural o turisticas.

Mala calidad ambiental de las ciudades - el
desempefio energético de las edificaciones y las
viviendas.

Ausencia de un sistema de movilidad urbana
sustentable y eficiente energéticamente

Ausencia de ciudades sustentables por su eficiencia
energética, resiliencia y bajas emisiones, en base a
los recursos energéticos renovables locales

Rol de la planificacion urbana/territorial

Desafio de dotar de suministro y confiabilidad frente
a la transicion energética de manera costo —
eficiente. Transicion armonica acorde a la capacidad
del sistema

Energia distribuida para la resiliencia del sistema
Rol del gas natural, lefa y combustibles fosiles

Alta dependencia de combustibles importados
Necesidades de almacenamiento

Incorporacion de fuentes limpias en los procesos y
sectores productivos del pais

Complejidad o dificultad para medir la calidad del
servicio (distribucidn)

No hay estandar de indisponibilidad dentro de la
planificacion de instalaciones energéticas

Falta asegurar el acceso universal y equitativo a
servicios energéticos de calidad, y a viviendas
energéticamente adecuadas

Fortalecer la formacion de capital humano con
competencias transversales en energia

Falta disponer de estandares formativo-laborales en
energia en el contexto del Marco de Cualificaciones
Técnico — Profesional, que se adapten a las nuevas
tecnologias y a los aspectos normativos y de
seguridad del sector.

Fortalecer mecanismos de participacion e inclusion
de distintos grupos - Falta incorporar el enfoque de
género en esta version de politica

Pueblos indigenas en el desarrollo energético

El surgimiento de desconfianza por falta de
comunicacién en etapas tempranas de proyectos
energéticos.

Bajo o imperceptible
energético a escala local
Desarrollo no aporta a las comunidades donde se
insertan

La responsabilidad para la transicion de parte de la
ciudadania debe fomentarse con educacion e
informacion

Informacion sobre fuentes de generacion eléctrica a
usuario final

efecto del desarrollo

Informe Ambiental Complementario

b-7



Somos la energia
del futurom i ag=

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
Anteproyecto de Actualizacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

Identificacion

Preocupaciones
socioeconomicas:

Preocupaciones
territoriales:

vocacion,
equilibrio y
compatibilidad del
desarrollo

energético en el
territorio

Objetivos ambientales relacionados

Minimizar externalidades negativas
del desarrollo energético en las
personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemas y
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocion de un
desarrollo econdmico sustentable en
el territorio

Descripcion de los
Problemas y
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad
Sistema y mercado

eléctrico
Oportunidades
tecnoldgicasy rol de las
personas o usuarios-
empoderamiento
consumidor
(ciudadano)

Sistema de
planificacion
energética

Explicacion de los Problemas y preocupaciones de
ambiente y sustentabilidad

Falta dar flexibilidad al sistema eléctrico

Falta involucramiento de las personas o usuarios
para que puedan participar del mercado eléctrico
Falta disponer de servicios eléctricos asequibles,
comparables, trazables y compatibles

Baja inteligencia de los sistemas, dificultad para
brindar informacion

mercados inclusivos

Pérdida de suelo / presion sobre areas periurbanas —
Planificacion territorial

Identificacion potenciales sitios contaminados por
desarrollo energético, ejemplo termoeléctricas a
carbon.

Sobreexplotacion del territorio o falta de suelos para
el desarrollo energético - Falta o baja
compatibilidad territorial

Baja presencia o incidencia del enfoque territorial
Falta impulsar sistemas de generaciéon propia de
energia y soluciones colectivas, que permitan lograr
niveles adecuados de confort

Vision descentralizada

Implementar la gestion territorial para facilitar el
dialogo y las coordinaciones publico-privada

Criterios de desarrollo sustentable considerados en el disefo de la actualizacidn de la politica energética

nacional

Durante el proceso de elaboracion de la Actualizacion de la Politica Energética de identificaron tres criterios fundamentales en materia de
sustentabilidad que sustentan los distintos objetivos y metas del anteproyecto de Politica, cuya relacion con los objetivos de la
actualizacion de la politica energética nacional, junto con la vinculacion a los objetivos ambientales, se integra a continuacion, dando
cuenta de la incorporacion de los criterios de desarrollo sustentable y los objetivos ambientales como parte del disefio de la actualizacion
de la politica energética nacional:

Tabla 2. Identificacion de los criterios de desarrollo tenidos a la vista para el disefio de la actualizacion de la
politica y sus objetivos, indicando su vinculacion con los objetivos ambientales considerados

Criterio de desarrollo sustentable

Descarbonizacion  del desarrollo
energético que se inserta
equilibradamente en el territorio,
armonico con el medio ambiente, los
sistemas y recursos naturales, que se
adapta y prepara para enfrentar
efectos del cambio climatico, con un
sistema energético robusto, eficiente
y resiliente.

Se relaciona con los siguientes objetivos
de la actualizacion de la politica
energética nacional:

1. Energia sin emisiones

3. Ciudades energéticamente sustentables
4. Transporte sustentable

8. Sustentabilidad social y ambiental del
desarrollo energético

9. Industria eficiente y sustentable

10. Desarrollo local y descentralizacion

16. Coordinacion entre instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza en
energia

Objetivos Ambientales

Contribuir a la carbono neutralidad mediante la

promocion de un desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Minimizar  externalidades  negativas  del
desarrollo energético en las personas vy

comunidades resquardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del sector
energético sobre los sistemas y recursos
naturales y la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo econdémico
sustentable en el territorio

Informe Ambiental Complementario
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Criterio de desarrollo sustentable

Transicion energética con foco en las
personas y comunidades, donde se
atiende a las demandas ciudadanas
en pos de un ambiente saludable y
desarrollo armonico, se fomentan
procesos de dialogo, y se generan
iniciativas  colaborativas y de
beneficio mutuo, de manera justa y
sustentable 'y  los  servicios
energéticos son accesibles para los
hogares en todo el pais de manera
equitativa.

Sector energético que facilita y gatilla
la actividad econdmica del pais y de
sus habitantes, brindando dinamismo
a las regiones y aportando al
desarrollo local, donde la eficiencia es
una fuente de competitividad para los
diversos sectores econémicos del
pais y las personas participan y se
involucran en el desarrollo energético
y los beneficios que ofrece la energia.

Se relaciona con los siguientes objetivos
de la actualizacion de la politica
energética nacional:

2. Acceso universal y equitativo

3. Ciudades energéticamente sustentables
4. Transporte sustentable

5. Educacion ciudadana en energia

6. Desarrollo econdmico inclusivo

7. Més capital humano

8. Sustentabilidad social y ambiental del
desarrollo energético

10. Desarrollo local y descentralizacion

12. Sistema  eléctrico  para el
empoderamiento de las personas

13. Politicas publicas participativas

14. Insercion equilibrada en los territorios
15.  Informacion para la transicion
energética

16. Coordinacion entre instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza en
energia

18. Interculturalidad y didlogo permanente
6. Desarrollo economico inclusivo

7. Méas capital humano

9. Industria eficiente y sustentable

10. Desarrollo local y descentralizacion

11. Suministro de energia confiable y de
calidad

12. Sistema  eléctrico  para el
empoderamiento de las personas

13. Politicas publicas participativas

14. Insercion equilibrada en los territorios
15. Informacion para la transicion
energética

16. Coordinacion entre instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza en
energia

18. Interculturalidad y didlogo permanente

Factores Criticos para la Decision (FCD)
Los factores criticos son aquellos elementos determinantes y altamente valorados para la formulacion del anteproyecto de la actualizacion
de la politica energética nacional y la posterior evaluacion de las opciones de desarrollo. La identificacion de factores criticos constituye
un proceso iterativo construido a partir de la identificacion de problemas y conflictos socio ambientales, marco de referencia estratégico,
temas ambientales relevantes, entre otros; y articulado y coordinado a través de distintos mecanismos participativos en las distintas
sesiones con los Organos de la Administracion del Estado (OAE), como también en los procesos participativos en mesas tematicas y el
comité consultivo, acciones y productos que se consideran insumos para su construccion y justificacion como parte de un trabajo en
conjunto con dichos actores, cuyo detalle se proporciona mas adelante.

Objetivos Ambientales

Contribuir a la carbono neutralidad mediante la
promocion de un desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Minimizar  externalidades  negativas  del
desarrollo energético en las personas vy
comunidades resguardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del sector
energético sobre los sistemas y recursos
naturales y la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo econdmico
sustentable en el territorio

Contribuir a la carbono neutralidad mediante la
promocion de un desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Minimizar  externalidades  negativas  del
desarrollo energético en las personas vy
comunidades resquardando la calidad de vida y el
bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del sector
energético sobre los sistemas y recursos
naturales y la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo econdmico
sustentable en el territorio

Los antecedentes considerados para la formulacion y construccion de los factores criticos consideran variedad de insumos de los procesos
participativos en las mesas tematicas, la coordinacién con los Organos de la Administracién del Estado y la provisién de antecedentes por
parte de dichos organismos, como asi también los distintos ejercicios, cuestionarios, consultas y oficios emanados para tales fines.

En el esquema a continuacion se presentan los principales insumos por grupos de trabajo, para luego explicar los resultados obtenidos.
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Antecedentes y productos considerados para la identificacion y justificacion de los factores criticos de decision

Coordinaciony articulacion con los drganos de la administracion del

Analisis y requerimientos a partir de la politica energética vigente

Oportunidades Desafios

A 4

Conflictos socioambientales -
preocupaciones de ambiente y
sustentabilidad

Objetivos - problemas
ambientales

Analisis del resultado de las sesiones del Comité consultivo

sis de los principales resultados de las mesas te

Preocupaciones o problemas por
dimension

Brechas - barreras Problemas ambientales '

y conflictos socioambientales

Conceptos multidimensionales

Trabajo con equipos internos

o de referencia estratégico

iy . . Objetivos metas
Mandatos - relacion con energia Compromisos

Finalmente, y para analizar las posibles opciones de actualizacion, el Ministerio de Energia convocd 9 mesas tematicas de trabajo entre
agosto y diciembre de 2020, que estuvieron conformadas por mas de 330 actores especialistas en diversas tematicas. Estas mesas se
propusieron en base al anélisis y evaluacion del documento de politica vigente en cuanto a su cumplimiento y contenido, a los informes
de seguimiento de la politica elaborados anualmente, y a otros procesos de analisis llevados a cabo por el Ministerio de Energia.

De todo el proceso, las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad descritas en la tabla 1, se identificaron ademas los siguientes
conflictos socio ambientales:

Concentracion de proyectos en determinadas zonas del pais y el desarrollo de proyectos de Transmision

Retiro y reconversion de centrales

Desarrollo de proyectos menores a 3 MW que no entran el SEIA y el creciente mercado de compra/venta de RCAs

Como parte del ejercicio de revision y analisis de los distintos insumos y ejercicios, se ha determinado que existen preocupaciones que por
su caracter multidimensional, se consideran transversales a todos los factores levantados como criticos, fundamentalmente porque en las
diferentes dimensiones recibe nombre y atributos diferentes, no siendo posible por lo mismo una definicion universal o aglutinante, y que
por su caracter deben ser abordadas en la actualizacion de esta version de la politica como “un deber ser”, y por lo tanto no son sujeto de
opciones, y que corresponden a politicas publicas — institucionalidad- innovacion, educacion — informacion y participacion — inclusion
(género y grupos o comunidades indigenas).

Finalmente, se definen 3 Factores Criticos de Decision abordados en el desarrollo del anteproyecto de la Politica Energética 2050:

Tabla 3: FCD 1: Ambicidn climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente

Definicion

Se relaciona con el protagonismo activo del sector energia en torno a la ambicion climatica, para la reduccion de las emisiones globales
provenientes de los combustibles y de la generacion eléctrica frente a la carbono neutralidad, manteniendo la robustez y resiliencia
del sistema energético en el proceso de transformacion y transicion energética que supone la diversificacion de la matriz a energias
limpias de manera costo - eficiente.

Criterios Descriptor Contenidos considerados en el indicador
e s Tendencias en la emision - Emisiones de los principales gases de efecto invernadero (GEI)
Mitigacion al .
s s GEI - Balance de emisiones netas
cambio climatico . L s L . .
Variables incluidas en : Proyeccion de emisiones futuras (con escenarios de carbono neutralidad)
. carbono neutralidad - NDC (Contribucidn nacional determinada) — mitigacion
descarbonizacion . ) : L
Sistema de impuestos y mecanismos economicos
Robustez, - Generacion eléctrica por tipo de fuente
resiliencia y | Matriz y diversificacion + Capacidad instalada de generacion eléctrica
eficiencia del | delsistema energético - Proyecciones de electrificacion de la matriz energética
sistema que - Proyeccion de generacion eléctrica por tipo de fuente
asegure la - Proyeccion de emisiones de gases de efecto invernadero por sector
transicion - Proyeccion capacidad instalada de generacion distribuida
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Seguridad, robustez y | Participacion en el consumo de la matriz secundaria
resiliencia del sistema | Consumo de derivados del petréleo

energético - + Sectores de consumo
confiabilidad  (sistema | Eficiencia energética de los sectores productivos — intensidad energética
inteligente) - Adaptacion y resiliencia

Tabla 4: FCD 2: Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Definicion
Serelaciona con aumentar el bienestar de la poblacion en dreas como el acceso a la energia, las alternativas de calefaccion y de movilidad
y transporte en los centros poblados. Asimismo, involucrar al conjunto de la sociedad en la transicion para el éxito de la misma, es a
través de su influencia en las ciudades, como motores de la actividad econémica y social en el ambito local y como facilitadoras de la
transicion hacia un sistema energético sostenible.
El involucramiento de la sociedad, personas y comunidades en el desarrollo energético redundara en la minimizacion de conflictos
socioambientales, junto con medidas que apoyen la articulacion de los distintos procesos para un ambiente saludable y desarrollo
territorial armdnico, para el progreso econémico informado y desarrollo local participativo e informado.

Criterios Descriptor Contenidos considerados en el indicador
Cobertura electricidad — cobertura calefaccion Condicion y

Accesibilidad a | Acceso a energia en viviendas (cobertura — . .
estandar de la vivienda

servicios energéticos | calefaccion — condicion de la vivienda)

Emisiones locales — descontaminacion - Emisiones locales por consumo de lefia en calefaccion y
proyeccion de emisiones.

- Emisiones locales de fuentes fijas adscritas a la norma de

emision para centrales termoeléctricas/ Composicion del total

Descontaminacion de emisiones al aire/ Emision de contaminantes locales por
local y de ciudades — | Eficiencia en edificaciones, movilidad y | fuentes puntuales segun rubro, 2017/ Emisiones generadas por
salud de las personas | transporte sustentable transporte en ruta segun categoria vehicular, Formacion de

material particulado fino de centrales térmicas

- Matriz de consumo de energia del pais de los sectores
comercial publico residencial y transporte

- Emisiones del parque vehicular — electromovilidad

Minimizacion de | Concentracion y sinergia de proyectos en | Articulaciones e instancias participativas para el progreso
Conflictos y | determinadaszonasdel paisylanecesidadde | econdmico informado y desarrollo local para un ambiente
externalidades desarrollo de proyectos de transmision. saludable y desarrollo territorial armonico

socioambientales Desarrollo de proyectos menores a 3 MW que

no entran el SEIA.
Cierre de centrales térmicas a carbon

Tabla 5: FCD 3: Vocacion y transformacion productiva — desarrollo economico sustentable

Definicion
Se relaciona con la transformacion del desarrollo productivo y vocacion que hoy experimenta el sector, hacia mejoras en la
competitividad, y asimismo en la sustentabilidad ambiental, social y territorial. Se requeriran nuevos conocimientos, sobre como llevar
a cabo de manera efectiva el proceso de transicion energética en practicamente todos los sectores de actividad. Esto generara
oportunidades para invertir en la mejora del capital humano, desarrollando nuevas capacidades y habilidades e integrando los aspectos
de formacion y conocimiento relacionados con otras tendencias tecnoldgicas y econdmicas.
Ademas, el desarrollo de una sociedad sensible a los usos sociales impulsados por la transicion energética (p. €j., la gestion del consumo
y la economia circular) es un factor que tendra especial incidencia en el éxito de la misma. Ello a su vez fomentara la sustentabilidad del
territorio en los ambitos local y regional.

Criterios Descriptor Contenidos considerados en el indicador

- Instrumentos que abordan el desempefio ambiental del sector

Minimizacion de | Efectos sobre recursos - .
T + Consumo de suelo arable por generacién fotovoltaica
efectos y | naturales, biodiversidad vy . .
. . - Otras tecnologias existentes
externalidades energias renovables . .
. - Tecnologia asociada al H2V
ambientales del — . ™
o . - Tasa de recuperacion de residuos generados por proyectos energéticos tales
desarrollo Economia circular y ciclo de . .
- . como solares foto voltaicos, u otros definidos en Ley Rep.
energético vida

- Avances y desafios en economia circular y ciclo de vida en el sector energia
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Enfoque territorial e | Compatibilizacion y equilibrio + Normativa y relacion directa del territorio y el desarrollo energético

insercion del sector | territorial del sector - Beneficios directos del desarrollo energético a escala local

energético y | Transicion energética para el ' Involucramiento de las personas y comunidades en la transicion energética
desarrollo local desarrollo local para el desarrollo local

Capital humano Competencias, especializacion : Marco de cualificaciones

y mano de obra especializada

Diagnostico Ambiental Estratégico

El sistema energético de nuestro pais se puede subdividir en dos grandes sectores: el eléctrico y de hidrocarburos, los que presentan
regulaciones y aspectos técnicos y econdmicos particulares, sin embargo, ambos requieren de un soporte comun para su existencia: el
territorio, elemento que resulta fundamental para la localizacion y desarrollo de sus actividades a lo largo del pais.

En el sistema eléctrico se distinguen tres segmentos, a saber: generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, constituyendo
estas tres actividades un sistema funcional, cuyas etapas se encuentran concatenadas y en sincronia con la finalidad de satisfacer una
necesidad basica en nuestros tiempos, cual es contar con energia eléctrica para los diversos consumos que la requieren. En este contexto,
las actividades de transmision y distribucion han sido declaradas por la Ley General de Servicios Eléctricos (*"LGSE")3 como actividades de
servicio publico, dado que el suministro de energia constituye un servicio de interés general. En el ciclo eléctrico en su conjunto, esto es,
generacion, transmision y distribucion, vemos que cada etapa se encuentra ligada a la siguiente, pues la energia eléctrica producida es
transportada hacia los puntos de comercializacion o de consumo para ser distribuida a los usuarios finales o consumida por ellos, quienes
se benefician con el suministro electricidad, el que por mandato legal debe prestarse con sequridad y calidad.

Durante la Ultima década, los recursos renovables han ganado preponderancia como alternativa para la generacion de energia a nivel
mundial. En el contexto nacional, este escenario ha quedado evidenciado en la materializacion y puesta en operacion, especialmente, de
centrales solares y parques eolicos.

Ademas de los avances en desarrollo tecnoldgico y disminucion de costos, el estudio y compresion de los distintos recursos energéticos
(radiacion, viento, caudales, entre otros), y el mejor desempefio de las tecnologias, ademas de propender hacia una transicion energética
limpia debe garantizar seguridad en el suministro.

Esta labor, al verse reflejada en el espacio geografico, requiere de la identificacion de potenciales areas que cuenten con caracteristicas
optimas para la instalacion de proyectos de generacion, considerando a su vez factores de caracter ambiental, territorial, social, entre
otros, que faciliten su compatibilidad con el entorno.

El Ministerio de Energia ha desarrollado un trabajo consistente en la identificacion y cuantificacion de potenciales renovables para las
tecnologias mas promisorias a la fecha, esto mediante datos basados en modelaciones numéricas del recurso, informacion satelital y el
desempefio de tecnologias a partir de este, con el objetivo de evaluar su interaccion con factores del territorio; todo lo anterior a través
del uso combinado de informacion geoespacial y la aplicacion de herramientas en software de informacion geografica.

ocsans
Atibato

oo

= Comeaperin
Occano Fucifion e

Leyenda

- winfsterio de s 4 - . " .
{éﬁ e Potenciales de Edlica @ Patenciales Centrales Hidraeléctricas > 4
Energias Renovables - Geotérmico @ Patenciales Centrales de Bombeo Costeras

PELP 2023-2027 Wl soiercse Area de Reserva de Taltal o 10 200 w00k
— —

Solar Fotavaltaico

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Energia

3 Contenida en el Decreto con Fuerza de Ley N° 4/20.018, de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que fija texto refundido,
coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982.
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A la fecha, la identificacion de potenciales de energias renovables en Chile ha considerado las tecnologias: edlica, solar fotovoltaica, solar
de concentracion de potencia (CSP), hidroeléctrica de pasada y geotérmica.

La identificacion de potenciales varia segun la irrupcion de mejoras tecnoldgicas, la masificacion del uso de nuevos dispositivos, como asi
también en la disposicion de nueva informacion base para la realizacion de este tipo de analisis. A raiz de esto, el Ministerio de Energia se
encuentra trabajando con nuevos insumos que permitiran realizar actualizaciones, tanto para responder a los cambios que muestra la
industria, como asi también proveer de resultados Utiles, tales como el apoyo a la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP), el Plan
de Descarbonizacion de la matriz, a la formulacion de los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial, entre otros.

Por su parte, el sector de hidrocarburos se encuentra constituido por tres tipos de energéticos: combustibles liquidos, gas licuado y gas
natural. Cada uno de los cuales presenta particularidades en su cadena de suministro, la que puede dividirse en los segmentos de
importacion-refinacion/regasificacion, transporte y distribucion. Resulta pertinente indicar que la Ley de Servicios de Gas ("LSG")4 declard
solo a la distribucion de gas como una actividad de servicio publico, sin embargo, respecto del transporte de este, existen variados
reglamentos, actos administrativos y fallos judiciales que lo califican igualmente como servicio publico.

En este contexto, el sistema eléctrico y de hidrocarburos, tanto desde el punto de vista técnico como juridico, corresponden a materias
que tienen un ambito de influencia u operacion que excede el territorio regional, dado que se articulan a lo largo del territorio nacional
como sistemas funcionales con el objeto de satisfacer necesidades de interés general.

Este conjunto de instrumentos sectoriales, que abordan distintos segmentos del sector energético, bajo el marco de la Politica Energética
Nacional y la Planificacion Energética de Largo Plazo, se despliega en distintos niveles territoriales, compartiendo elementos comunes,
que requieren de una adecuada coordinacion y coherencia para lograr los objetivos particulares de cada uno de ellos

En base a los 3 FCD definidos, se establecieron criterios de evaluacion, presentandose un resumen de sus diagndsticos a continuacion:

Mitigacidn al cambio climdtico - descarbonizacion

Chile se comprometio el afio 2019 a ser carbono neutral al 2050. Es una de las metas ambientales mas ambiciosas que se ha propuesto el
pais, y moviliza a personas y a los distintos sectores de la economia a realizar los cambios necesarios para alcanzar el objetivo. El sector
energia puede aportar enormemente al cumplimiento de las metas asociadas al cambio climatico. En este sentido, surge la necesidad de
integrar con mayor fuerza energias mas limpias a nuestra matriz energética, abordando las implicancias que esta integracion conlleva,
incluyendo la necesidad de minimizar los impactos ambientales y sociales asociados.

En los Ultimos afios se establecio el acuerdo de retirar completamente el carbon de la generacion eléctrica antes del afio 2040, aun se debe
definir el camino para que, en el futuro, otros combustibles fosiles sean sustituidos. Pese a ello, resulta un desafio reemplazar los
hidrocarburos utilizados en el pais por fuentes energéticas que en muchos casos todavia no estan maduras o no tienen caracteristicas
similares de confiabilidad y densidad energética. Si bien el pais tiene vastos recursos renovables y el objetivo es aumentar la participacion
de éstos en la matriz, actualmente el 65% del consumo energético proviene de combustibles fosiles y se espera que continte siendo
relevante en las proximas décadas, por lo que su tratamiento en aspectos de seguridad y mercado debe sequir siendo parte de las politicas
energéticas, logrando compatibilizar la transicion hacia el futuro de energias cero emisiones.

En este contexto, y si bien se ha avanzado mucho en el Ultimo tiempo en desarrollo energético renovable, existe la oportunidad de
incorporar los grandes desafios climaticos del Ultimo tiempo y los diversos avances tecnoldgicos en medidas de mitigacion de emisiones,
y promover el uso de tecnologias limpias en sectores distintos al eléctrico con una mayor diversificacion de energias limpias, teniendo en
consideracion los potenciales locales, asi como promoviendo el desarrollo de tecnologias y capacidades en Chile.

Sistema energético robusto, resiliente y eficiente

Ante las nuevas condiciones climaticas, se hace necesario, en primer lugar, identificar y analizar las fortalezas y debilidades de nuestros
sistemas energéticos desde un enfoque de confiabilidad, calidad, resiliencia y adaptacion. Asi también, para continuar avanzando en
seguridad energética la actualizacion de la politica debera fortalecer la vision y compromisos para el desarrollo de sistemas energéticos
confiables, que exhiban atributos de confiabilidad (seguridad y suficiencia), calidad y resiliencia. Para esto, sera necesario apuntar al
desarrollo de infraestructura que sea costo-eficiente, de modo de optimizar el uso de recursos, y que al mismo tiempo estimule el
crecimiento de las energias renovables.

4 Contenida en el Decreto con Fuerza de Ley N° 323, de 1931, del Ministerio del Interior.

Informe Ambiental Complementario
b-13



, EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

Somos la energia A de Actualizacion de |
del futurowmz g nteproyecto de Actualizacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

En cuanto a iniciativas globales, Chile cuenta con la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde, la que establece lineas de accion y metas
para que el hidrogeno habilite la exportacion basada en energéticos limpios y productos con baja huella de carbono. Al 2030 se espera que
Chile sea el lider exportador global de hidrégeno verde y sus derivados, y tener el hidrégeno verde mas barato del planeta.

En pos de desarrollar mercados energéticos inclusivos y sustentables y que habiliten un desarrollo armdnico del pais, debemos crear las
condiciones y llevar a cabo las reformas necesarias, para que la regulacion, institucionalidad y gobernanza del sector energético acomparie
la transicion, promoviendo una modernizacion profunda del sector acorde a los desafios.

Los sistemas eléctricos estan viviendo importantes cambios respecto de la forma en que se conciben los procesos de generacion,
transporte y uso de la energia. Estos cambios de paradigma han sido gatillados por una combinacion de disrupciones tecnoldgicas, nuevos
comportamientos de los usuarios y cambios regulatorios, que han planteado la necesidad y posibilidad de migrar hacia un
sistema descarbonizado, descentralizado y digitalizado. En este camino, se deben enfrentar una serie de desafios, pues en este nuevo
escenario el sistema ya no solo tendra la funcion de abastecer los requerimientos de usuarios finales pasivos, sino que debe convertirse
en una plataforma habilitante para las distintas interacciones que se generan entre usuarios cada vez mas activos. Para cumplir con el rol,
los sistemas eléctricos se deberan operar, mantener y planificar pensando en posibilitar la incorporacion eficiente de nuevas
tecnologias y establecer una estructura de mercado que facilite la implementacion de modelos de negocios eficientes para la interaccion
con los usuarios. En ese sentido, el desarrollo y utilizacion de sistemas de informacion, modelos de optimizacion, arquitecturas de sistemas
de monitoreo y control, entre otros, son fundamentales para que los sistemas eléctricos puedan satisfacer el nuevo rol que deberan
cumplir.

La aspiracion es a desarrollar la eficiencia energética y las energias renovables en forma integrada para los procesos productivos del
pais. La eficiencia y la sustentabilidad en el uso de la energia en los grandes consumidores de energia permitiran apoyar aumentos de
competencia y reducciones de costos, a la vez de reducir su huella de carbono y su impacto al medio ambiente, y contribuir a la seguridad
energética del pais al requerir menor importacion de combustibles fdsiles.

Accesibilidad a servicios energéticos

Se requiere avanzar en esta actualizacion hacia asegurar el acceso universal y equitativo a servicios energéticos de calidad, es decir, que
sean seguros, confiables, eficientes y sostenibles, con el fin de reducir la pobreza energética y de contribuir al desarrollo humano. Contar
con acceso equitativo requiere también asegurar el acceso a viviendas energéticamente adecuadas y saludables que permitan satisfacer
las diversas necesidades energéticas de las personas. Junto con ello, se debe apuntar a reducir los costos de los energéticos y artefactos
energéticos que utilizan los hogares, tomando en cuenta las diferentes realidades socioecondmicas, locales y culturales.

Descontaminacion local y de ciudades — salud de las personas

La contaminacion atmosférica de las ciudades de Chile se ha convertido en uno de los mayores problemas ambientales de nuestro pais. El
sector energético juega un rol preponderante en este tema, sobre todo en relacion a la energia utilizada para calefaccion, uso de
combustibles en la industria y la generacion eléctrica, y contaminacion provocada por el transporte. La transicion hacia una energia mas
sustentable traera ademas grandes beneficios para la salud de las personas y su calidad de vida.

Minimizacion de Conflictos y externalidades socioambientales

La creciente dificultad para implementar planes, politicas, iniciativas y programas se ve reducido al contar con instancias de articulacion
multiactor, abiertos y transparentes. Al conformar estas instancias pequefias pero representativas en su diversidad, organizadas en torno
a un tema en comun ofrece un acercamiento al sentir ciudadano sobre las politicas a elaborar, practica que se ha ido incrementando
durante los Ultimos afios, y que seguira conforme se continden elaborando planes/politicas/iniciativas con alto impacto palpable en la
ciudadania.

Por otra parte, en la medida que la institucionalidad no incorpore mecanismos de resolucion de controversias formales entre los proyectos
de inversion y las comunidades locales, sequird existiendo una demanda por establecer espacios de articulacion y didlogo entre actores
con intereses diferentes sobre un mismo recurso. Esto se vera reforzado porque crecientemente se elaboran y difunden diversos
estandares e instrumentos que promueven la participacion temprana, la debida diligencia y la incorporacion de la mirada de DDHH en el
desarrollo de los proyectos de inversion.

Por otra parte, desde hace algunos afios las comunidades que reciben proyectos de inversion vienen demandando ser parte de los
beneficios que ese desarrollo genera. En este marco, se prevé que a mayor presencia de proyectos de generacion y transmision energética
(producto de la ambicion por la Carbono Neutralidad), habra una mayor demanda ciudadana por estos espacios de articulacion multiactor
en busqueda de un desarrollo local.
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Minimizacion de efectos y externalidades ambientales del desarrollo energético

El actual contexto requiere que la forma en que se desarrolle la energia sea armonica con el medio ambiente y sus valores naturales y
culturales, compatibilizando la energia con las distintas dindmicas e intereses presentes en los territorios. En este sentido, en la
actualizacion de la politica es necesario establecer compromisos para asegurar que el desarrollo energético sea sustentable en el largo
plazo, incorporando estas consideraciones en los marcos regulatorios en forma oportuna, robusteciendo la planificacion energética a fin
de orientar un desarrollo energético sustentable, eficiente y equilibrado territorialmente a través de sefiales de localizacion de los distintos
segmentos del sistema energético; y avanzando para que los proyectos energéticos incorporen analisis del ciclo de vida de partesy piezas.

Deben establecerse compromisos para monitorear y aminorar las externalidades ambientales de los proyectos de energia. Es necesario
identificar y atender las externalidades relacionadas a pérdida de biodiversidad, identificar potenciales contaminaciones locales, e
impactos potenciales al aire, sueloy cuerpos de agua, entre otros. En particular, deben atenderse aquellos aspectos ambientales asociados
a la transicion energética, incluyendo los procesos de cierre y/o nuevos usos o reconversion de centrales de carbdn, asi como también de
otras transiciones energéticas relacionadas a la energia eléctrica, calefaccion eficiente, transporte eficiente, y otros combustibles
utilizados en industria y mineria.

Enfoque territorial e insercion del sector energético y desarrollo local

La actualizacion de la politica energética requerira profundizar en los lineamientos que apuntan a desarrollar el sector energético de
manera justa y sustentable. Estamos convencidos de la necesidad de avanzar hacia un desarrollo bajo en emisiones y resiliente al clima,
que ademas mejore la calidad de vida de las personas, por lo que seguiremos impulsando acciones y medidas habilitantes para
descarbonizar la matriz eléctrica impulsando fuertemente las energias renovables. Con esa electricidad limpia avanzaremos en otras
transiciones energéticas, provocadas por el reemplazo de combustibles fdsiles en los distintos sectores de la economia, entre ellos,
mineria, industria, transporte, comercio y edificaciones. A nivel residencial buscamos también diversificar la matriz de calefaccion con
alternativas eficientes, limpias, seguras y accesibles en los hogares.

En el marco de la transicion energética, el desarrollo del sector enfrenta desafios como la necesidad de dotar de infraestructura energética
eléctrica y de combustibles para el robustecimiento de un sistema que apunta a la carbono neutralidad; lo que se ve enfrentado en
ocasiones a una aversion a ciertos tipos de proyectos de energia, miradas de incompatibilidad de proyectos energéticos con otros usos de
suelo y contrario a los intereses particulares, entre otros.

Lo anterior nos obliga a continuar robusteciendo las herramientas de planificacion energética para el desarrollo del sector de manera que
sea abordado desde una perspectiva estratégica, sistémica, funcional e integrada, considerando y actualizando las potencialidades,
oportunidades y sensibilidades del espacio territorial o geografico en que tiene lugar; recogiendo las particularidades en distintas escalas
de analisis y compatibilizando aln mas la sinergia con otros sectores y usos del territorio de manera eficiente y equilibrada, proveyendo
de informacion y conocimiento que apunte a la aceptacion social de manera que siga constituyendo el medio habilitante tanto para el
desarrollo estratégico de las distintas actividades del pais, como de servicio basico para los habitantes.

El impulso a la generacion en base a energias renovables utilizando medios energéticos distribuidos es un camino para materializar el
empoderamiento de las personas en cuanto a su propia energia, para lo cual, en esta actualizacion de la politica energética se debe avanzar
en profundizar su despliegue, identificando y levantando las barreras que impiden su desarrollo, como, por ejemplo, dificultades para que
los proyectos inyecten su energia al sistema.

La politica energética debera sequir avanzando y fortaleciendo los compromisos para asegurar que el desarrollo energético favorezca
el desarrollo local, y respete el buen vivir de sus habitantes. Esto debera realizarse considerando un enfoque de género e intercultural, de
manera también coherente con la estrategia nacional asi como con las estrategias regionales y politicas locales. Se requerira apuntar a
que la implementacion de iniciativas y proyectos genere valor compartido y se traduzca en una mejora en la calidad de vida de las
comunidades locales donde ha ocurrido el desarrollo, en linea con la vision de las propias comunidades. Debera asegurarse también que
los proyectos energéticos aporten al desarrollo del territorio desde una ldgica de impacto vinculado con los planes de desarrollo local.

Capital Humano

En comparacion con los paises OECD, Chile tiene una poblacion con bajos niveles de competencias. Escasea la mano de obra especializada
y los sectores productivos no logran conseguir el tanto que requieren para elevar su productividad y competitividad, y por tanto favorecer
el desarrollo del pais. Se observa que aun cuando ha aumentado la cobertura de la educacion a nivel nacional, esto no se ve reflejado en
un aumento sustancial de la calidad de su formacion.

Las nuevas tecnologias, la actualizacion de la normativa, el desarrollo de nuevas industrias energéticas en el pais, determinan la necesidad
de creacion de nuevas carreras técnicas y profesionales, para la industria energética como para otros sectores productivos. Si bien en la
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politica vigente el indicador en torno a esta materia esta bien planteado, existe la dificultad de levantar informacion mas alla de las
gestiones del Ministerio de Energia; ademas, aborda soélo un aspecto del lineamiento.

Identificacion y evaluacion de las opciones de desarrollo

Considerando que la actualizacion de la politica energética requiere profundizar en los lineamientos que apuntan a desarrollar el sector
energético de manera sustentable de avanzar hacia un desarrollo bajo en emisiones y resiliente al clima que ademas mejore la calidad de
vida de las personas, se requiere continuar con medidas habilitantes para descarbonizar la matriz y contribuir de esta manera a alcanzar
la carbono neutralidad.

A su vez, se requiere avanzar y tomar decisiones en el conjunto de elementos que suponen la transicion energética, para lograr la
sustitucion de los combustibles fosiles. En este sentido, y entendiendo que el sector energético debe resolver y atender sus objetivos con
distinto alcance de acuerdo al sector de la economia y sus requerimientos de energia; es que las opciones se han planteado en esta linea.

En funcion de lo anterior, a continuacion se explican los distintos caminos posibles para cumplir con los objetivos de la politica y su
actualizacion al 2050, esto es, opciones para el sector generacion eléctrica, sector residencial, industria y mineria y transporte, de manera
de evaluar posteriormente las que en conjunto presenten menos riesgos para la sustentabilidad y el medio ambiente en torno a los factores
criticos de decision.
Tabla 6: Opciones para sector generacion eléctrica
La electrificacion del transporte, servicios y sectores productivos, utilizando fuentes limpias (edlico, solar, entre otros), juega un rol
fundamental en el compromiso de alcanzar la carbono neutralidad al 2050. La opcidn elegida debe contribuir a que el sector energético
alcance las metas de mitigacion de cambio climatico del pais. Chile ya ha iniciado este camino, comprometiendo el retiro de las centrales
termoeléctricas en base a carbdn, como etapa inicial de transicion energética hacia energias limpias. En el futuro, debemos continuar
esta senda, logrando cero emisiones en el sector de la generacion eléctrica como medida habilitante para que otros sectores que utilizan
electricidad, logren también reducir sus emisiones.

En este sentido, la opcion de desarrollo que respondera mejor a la robustez del sistema frente a la transicion energética, serd aquella
que promueva un sistema eléctrico de energias cero emision, asegurando la flexibilidad necesaria, la infraestructura de transmision,
incluyendo el desarrollo de sistemas de almacenamiento, la generacion en base a medios energéticos distribuidos, la digitalizacion, y
evaluando sistematicamente nuevas soluciones e innovaciones para adaptar al sistema a lo requerido por la transicion energética para
mantener un sistema seguro y resiliente frente a las cambiantes condiciones de la operacion del sistema eléctrico. En relacion a ello, y
frente a la sustitucion de combustibles fosiles para generacion eléctrica, la opcion escogida debe ponderar el rol del gas natural durante
los primeros afios de la transicion energética y su aporte a la confiabilidad del sistema eléctrico en el corto/mediano plazo.

Opcion 1 Opcion 2
La composicion de la matriz eléctrica nacional se basa en Gas La composicion de la matriz eléctrica nacional se basa en Gas
natural y Energias Renovables No Convencionales. Se desarrollan | natural y Energias Renovables No Convencionales. Se desarrollan
proyectos de generacion distribuida para autoconsumo y proyectos de generacion distribuida para autoconsumo'y
proyectos de Pequefios Medios Generacion Distribuida. proyectos de Pequefios Medios Generacion Distribuida,

considerando sistemas de almacenamiento adecuados.

Tabla 7. Opciones para sector Residencial
La opcion elegida permite que la manera en que las personas satisfacen sus necesidades energéticas no genere efectos adversos en su
salud. Al 2050, el uso de la biomasa debe ser sustentable en todo sentido. Relacionado a ello, debemos asegurar que las fuentes
energéticas limpias como la biomasa y la tecnologia adecuada para su uso, estén disponibles, y que sean opciones asequibles para toda
la poblacion.
Se trata de aprovechar los recursos energéticos locales y el uso de energia renovable en soluciones de baja escala (colectivas o
individuales) en base a energia limpia. Debemos asegurar que las fuentes energéticas y tecnologias sustentables estén disponibles, y
que sean opciones asequibles para toda la poblacion.
A su vez, la opcidn debe impulsar una mejora de la calidad de vida de las personas en las ciudades, abordando la eficiencia energética y
sustentabilidad en la construccion y uso de las viviendas y edificacion, lo que implica un uso eficiente de energia limpia, y una
contribucion directa a la descontaminacion del aire de las ciudades. La opcion de desarrollo escogida tiene que llevarnos a disminuir las
emisiones de contaminantes locales provenientes del consumo de lefia hUmeda o combustibles fdsiles en los hogares, transitando al
uso de tecnologias limpias y la sustitucion de lefia hUmeda por lefia o derivados certificados, bajo en emisiones y de alta eficiencia
térmica, de manera de mejorar la salud y calidad de vida de las personas.

Opcion 1 Opcion 2
La lefia parcialmente desplazada por pellet; sistemas de La lefia totalmente desplazada por pellet; sistemas de calefaccion
calefaccion distrital y/o electricidad. distrital y/o electricidad.
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Tabla 8: Opciones sector Transporte
La opcion tiene que llevarnos como pais a adoptar los mas altos estandares en cuanto a transporte terrestre limpio (particular, publico
y de carga), abordando la eficiencia energética y sustentabilidad en el transporte y apuntando especialmente a descontaminar el aire
de las ciudades.
La opcion de desarrollo escogida tiene que llevarnos a disminuir las emisiones de contaminantes locales provenientes del consumo de
combustibles en transporte, maximizando el uso de tecnologias limpias y transitar a la sustitucion de combustibles fdsiles, de manera
de mejorar la salud y calidad de vida de las personas.

Opcion 1 Opcion 2
El uso de combustibles fosiles (gasolina, diésel, GNC, GLC) es Se avanza hacia cero emision en todo el transporte terrestre por
predominante en el sector transporte terrestre sin entrada masiva | medio de la electromovilidad y fuentes de combustibles limpios
de vehiculos eléctricos (H2V y derivados).

Tabla 9: Opciones sector industria y mineria

El sector industrial, incluido la mineria contribuye con un 14% de las emisiones de gases de efecto invernadero del pais, si consideramos
la energia como insumo para sus diversos procesos. La opcion de desarrollo seleccionada debe permitirnos avanzar hacia un desarrollo
mas sustentable, lo cualimplica eficientizar procesos y usar tecnologias y fuentes energéticas mas sustentables, transitar a la sustitucion
de combustibles fosiles, y reducir asi, emisiones locales y globales provenientes del sector. La opcion debe permitir al sector de industria
y mineria ser un actor relevante en los objetivos de mitigacion del cambio climatico y un aporte para la descontaminacion local que
afecta a los sitios de trabajo y a las ciudades cercanas. La opcion que se elija debe permitir lograr estos objetivos asegurando ademas
que la energia sea un motor de competitividad para la industria. A su vez, y frente a la sustitucion de combustibles fdsiles, la opcion
escogida debe ponderar el rol del gas natural durante los primeros afios de la transicion energética y su aporte a la sustentabilidad y
competitividad de la industria en el corto/mediano plazo. Por otra parte, la opcion seleccionada debe apoyar los esfuerzos de dotar de
mayor robustez al sistema eléctrico frente a la transicion energética, promoviendo un sistema eléctrico bajo o cero emision que sea
seguro y resiliente, y al mismo tiempo, flexible.

Opcion 1 Opcion 2
Las fuentes energéticas utilizadas son mayoritariamente Gas Se sustituye combustibles fosiles en la medida que aumenta la
Natural, petrdleo diésel y generacion eléctrica en base a Energias penetracion de electricidad en base a energias renovables
Renovables (autoconsumo) y existe un desarrollo incipiente de la (autoconsumo) e Hidrogeno verde (H2V).

industria del H2V y derivados

Tabla 10: Sintesis de la evaluacion Opciones Generacion Eléctrica

Opcioni Opcion 2

La composicion de la matriz eléctrica nacional se
basa en Gas natural y Energias Renovables No
Convencionales. Se desarrollan proyectos de
generacion distribuida para autoconsumo'y
proyectos de Pequefios Medios Generacion
Distribuida, considerando sistemas de

La composicion de la matriz eléctrica nacional se
basa en Gas natural y Energias Renovables No
Convencionales. Se desarrollan proyectos de
generacion distribuida para autoconsumo'y
proyectos de Pequefios Medios Generacion

FCD

Distribuida. :
almacenamiento adecuados.
Ambicion climatica - Sistema

energético robusto, resiliente y neutro positivo

eficiente

Sociedad y transicion

energética — Bienestar y calidad neutro positivo

de vida

Vocacion y transformacion

productiva — desarrollo neutro neutro

econdmico sustentable

Regla de seleccion

Para ninguno de los FCD
presente atributos como no cumple cumple
“omitir”
En al menos de 2 de los FCD su
ponderacion sea “positivo”

no cumple cumple
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Tabla 11: Sintesis de la evaluacion Sector Residencial

Opciona

Opcidn 2

FCD

La lefia parcialmente desplazada por pellet;
sistemas de calefaccion distrital y/o electricidad.

La lefia totalmente desplazada por pellet; sistemas
de calefaccion distrital y/o electricidad.

Ambicion climatica - Sistema

energético robusto, resiliente y positivo neutro
eficiente
Sociedad y transicion
energética — Bienestar y calidad positivo neutro
de vida
Vocacion y transformacion
productiva — desarrollo neutro neutro
econémico sustentable
Regla de seleccion
Para ninguno de los FCD
presente atributos como cumple no cumple
“omitir”
En al menos de 2 de los FCD su cumple no cumple
ponderacion sea “positivo”
Tabla 12: Sintesis de la evaluacion Sector Transporte
Opcion 1 Opcion 2

FCD

El uso de combustibles fosiles (gasolina, diésel,
GNC, GLC) es predominante en el sector
transporte terrestre sin entrada masiva de

vehiculos eléctricos

Se avanza hacia cero emision en todo el transporte
terrestre por medio de la electromovilidad y fuentes
de combustibles limpios (H2V y derivados).

Ambicion climatica - Sistema

energético robusto, resiliente y neutro positivo
eficiente
Sociedad y transicion
energética — Bienestar y calidad neutro positivo
de vida
Vocacion y transformacion
productiva — desarrollo neutro neutro
economico sustentable
Regla de seleccion
Para ninguno de los FCD
presente atributos como cumple Cumple
“omitir”
En al menos de 2 de los FCD su
no cumple cumple

ponderacion sea “positivo”

Tabla 13: Sintesis de la evaluacion Sector Industria y Mineria

Opcidna

Opcidn 2

Las fuentes energéticas utilizadas son

FCD mayoritariamente Gas Natural, petrdleo diésel y

generacion eléctrica en base a Energias
Renovables (autoconsumo) y existe un desarrollo
incipiente de la industria del H2V y derivados.

Se sustituye combustibles fosiles en la medida que
aumenta la penetracion de electricidad en base a
energias renovables (autoconsumo) e Hidrogeno

verde (H2V).

Ambicion climatica - Sistema
energético robusto, resiliente y
eficiente

omitir

positivo
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Sociedad y transicion
energética — Bienestar y calidad omitir positivo
de vida
Vocacion y transformacion
productiva — desarrollo neutro neutro
econdmico sustentable
Regla de seleccion
Para ninguno de los FCD
presente atributos como no cumple cumple
“omitir”
Enal menoslde 2de Ios'F.CD su no cumple cumple
ponderacion sea “positivo”

Indicadores de sequimiento

A continuacion, se presentan las directrices o medidas propuestas por el presente Informe Ambiental a la actualizacion de la politica
energética nacional, y que han sido definidas para abordar los riesgos identificados.

Criterio

Mitigacion al cambio
climatico -
descarbonizacion

Robustez, resilienciay
eficiencia del sistema
que asegure la
transicion

Criterio

Accesibilidad a
servicios energéticos

Descontaminacion
local —salud de las
personas

Minimizacion de
Conflictos y

Tabla 14: Directrices o medidas aplicables al FCD1
FCD 1 Ambicién climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente

Descriptor

Tendencias en la emision de GEI

Variables incluidas en carbono
neutralidad

Matriz y Diversificacion del sistema
energético

Seguridad, robustez y resiliencia del
sistema energético - confiabilidad
(Sistema inteligente)

Directrices o medidas para todas las opciones escogidas y sus
riesgos

Avanzar y contribuir en la ambicion climatica

Disponibilizar alternativas de combustibles cero emisiones

Transicion energética robusta y resiliente sobre la base de una
matriz renovable y diversificada

Disponibilizar alternativas de combustibles cero emisiones
Disponibilizar opciones para calefaccion

Disefiar modelos remunerativos en competencia, confiabilidad y
flexibilidad.

Tabla 15: Directrices o medidas aplicables al FCD2

FCD 2 Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Descriptor

Acceso a energia en viviendas
(cobertura — calefaccion — condicion de
la vivienda)

Emisiones locales — descontaminacion

Eficiencia edificaciones
Movilidad y transporte sustentable

La concentracion y sinergia de
proyectos y la necesidad de desarrollo
de proyectos de transmision

Directriz

Mediry evaluar pobreza energética

Dotar de programas e instrumentos para acondicionar viviendas
existentes
Disponibilizar opciones para calefaccion

Dotar de programas e instrumentos para acondicionar viviendas
existentes

Implementar de la infraestructura y coordinacion para la
electromovilidad, transporte y movilidad sustentable

Promover procesos asociativos locales, comunidad — empresa —
Estado
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FCD 2 Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Criterio Descriptor

externalidades
socioambientales

Desarrollo de proyectos menores a 3
MW que no entran el SEIA mercado de
compra/venta de RCAs
El cierre de centrales térmicas a carbén

Directriz

Monitorear y evaluar procesos participativos para politicas e
instrumentos del sector energético

Tabla 16: Directrices o medidas aplicables al FCD3
FCD3 Vocacion y transformacion productiva - desarrollo econémico sustentable

Criterio Descriptor

Minimizacion de
efectosy
externalidades
ambientales del
desarrollo energético

Efectos sobre los recursos naturales y
biodiversidad.
Economia circulary ciclo de vida

Compatibilizacién y Equilibrio territorial
Enfoque territorial e del sector
insercion del sector
energético y desarrollo

local

Transicion energética para el desarrollo
local

Competencias, capacitacion y mano de

Capital humano .
p obra especializada

Directriz

Aplicar Enfoque territorial para un desarrollo compatible y
equilibrado
Resguardo de los recursos y ecosistemas naturales y adopcion del
enfoque de economia circular.
Guiar la localizacion y minimizar los impactos ambientales y
sociales.
Aplicar Enfoque territorial para un desarrollo compatible y
equilibrado
Resguardo de los recursos y ecosistemas naturales y adopcion del
enfoque de economia circular.
Guiar la localizacion y minimizar los impactos ambientales y
sociales.
Desarrollo de planes de desarrollo energético de nivel comunal y
regional

Medir y evaluar el efecto del desarrollo energético en el desarrollo
local

Impulsar soluciones colectivas de provision de energia
Potenciar el desarrollo de conocimiento y la formacion de capital
humano
Desarrollar con un marco de cualificaciones del sector energia

Tabla 17: Sintesis de medidas o directrices propuestas por el informe ambiental

Avanzar y contribuir en la ambicién climatica

Disponibilizar alternativas de combustibles cero emisiones

Transicion energética robusta y resiliente sobre la base de una matriz renovable y diversificada

Disefiar modelos remunerativos en competencia, confiabilidad y flexibilidad.

Medir y evaluar pobreza energética

Disponibilizar opciones para calefaccion

Dotar de programas e instrumentos para acondicionar viviendas existentes

Medir y evaluar desempefio energético de las ciudades

Implementar de la infraestructura y coordinacion para la electromovilidad, transporte y movilidad sustentable

Aplicar Enfoque territorial para un desarrollo compatible y equilibrado

Resguardo de los recursos y ecosistemas naturales y adopcion del enfoque de economia circular.

Guiar la localizacion y minimizar los impactos ambientales y sociales.

Promover procesos asociativos locales, comunidad — empresa — Estado

Monitorear y evaluar procesos participativos para politicas e instrumentos del sector energético
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Impulsar soluciones colectivas de provision de energia

Medir y evaluar el efecto del desarrollo energético en el desarrollo local
Desarrollo de planes de desarrollo energético de nivel comunal y regional
Potenciar el desarrollo de conocimiento y la formacion de capital humano

Desarrollar con un marco de cualificaciones del sector energia

Posteriormente, el capitulo |) establece para cada FCD un plan de seguimiento a partir del cual se busca reducir la incertidumbre
relacionada con el comportamiento de dmbitos que son de interés para el Anteproyecto de Politica Energética Nacional al 2050,
identificando indicadores, descripcion, formula o descriptor, frecuencia de medicion, fuente de informacion y entidad responsable.

Tabla 18: Indicadores por directriz o medida FCD1

Criterio de = Nombre del Indicador Formula de calculo Meta o rango Frecuencia y
seguimiento plazo
medicion

Directriz 1. Avanzar y contribuir en la Ambicion climatica (Objetivo 1 de la actualizacion de la Politica)

Directriz 2. Disponibilizar alternativas de combustibles cero emisiones (Objetivo 1 de la actualizacion de la Politica)

Directriz 3. Transicion energética robusta y resiliente sobre la base de una matriz renovable y diversificada (Objetivos 8, 11y 12 de la
actualizacion de la Politica)

Directriz 4. Disefiar modelos remunerativos en competencia, confiabilidad y flexibilidad. (Objetivo 6 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 9. Implementar de la infraestructura y coordinacion para la electromovilidad, transporte y movilidad sustentable (Objetivo
4 de la actualizacion de la Politica)

Mitigacion Reduccion Emisiones GEI Evolucion anual de emisiones netas de | 60% de reduccion de | Bienalal 2050
cambio Cero Emisiones en | GEldel sector energia. emisiones del sector
climatico — | generacion eléctrica energia en relacion al afio
Energia Factor de emision del de los Sistemas | 5418 Anual al 2050

carbono neutral

Diversificacion
y robustez

Retiro y reconversion de
centrales a carbon al 2030

Trayectoria de
carbono

precio al

Reduccion de la intensidad
energética

Penetraciones renovables

Penetracion sistemas de
almacenamiento

Digitalizacion

Penetracion generacion
distribuida y autogeneracion
Analizar y/o  Desarrollar
normativa que fomente de
mejor manera el desarrollo de

Eléctricos del pais TCO2e/MWh

Publicacion acciones para alcanzar la
carbono neutralidad

NUmero de centrales termoeléctricas a
carbon en operacion

Sistema integral y eficiente de
instrumentos de precio al carbono y
otras externalidades, impuestos a
emisiones y usos de combustibles
fosiles

Intensidad energética medida como

consumo total de energia sobre
PIB total.
Porcentaje (%) de generacion de
energia proveniente de energias
renovables.

Porcentaje de almacenamiento sobre la
capacidad instalada total.

Porcentaje de digitalizacion de la red
eléctrica.

Programa estratégico de fomento a la
generacion de energia distribuida

Ninguna central
termoeléctricas a carbon
operando

Precio al carbono de al
menos 35 USD por ton
CO2eq

35% de reduccion de la
intensidad energética del
pais respecto al 2019
100% energia renovable o
energia cero emision en
la generacion eléctrica
6000 MW de sistemas de
almacenamiento de
energia

100% digitalizacion de la
red eléctrica

Contar con el programa

Anual al 2040

Evaluaciéon al

2030

Anual al 2050

Anual al 2050

Anvual al 2050

Anual al 2040

Al 2025
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Criterio
seguimiento

Suministro
resiliente

de

Nombre del Indicador

generacion en base a fuentes
renovables locales a pequefia
escala, ya sea mediante la
generacion distribuida o la
energia distrital.

Penetracion ~ Combustibles
cero emisiones

Penetracion vehiculos cero
emisiones

Inversion en  transmision
respecto a la inversion
esperada de acuerdo a los
planes de expansion de la
transmision

Capacidad de vertido de la
generacion renovable

Plan de incentivos en materia
de competencia,
confiabilidad y flexibilidad.

Horas y frecuencia de corte
eléctricoa nivel nacionaly
comunal.

Indicador de la resiliencia al
cambio climatico y
confiabilidad de los sistemas
energético

Formula de calculo

Porcentaje de combustibles cero
emisiones
Participacion de vehiculos

cero emisiones en el parque vehicular
del pais, desagregado por tipo de
vehiculo.

NUmero de vehiculos nuevos que son
cero emisiones/vehiculos nuevos
(vehiculos nuevos: livianos y medianos
y las nuevas incorporaciones de
transporte publico urbano)

Inversion materializada/inversion
esperada

Medicion del nivel de vertimiento en %
por congestiones de transmision, asi
como la diferencia de costos
marginales en las barras principales de
la red promedio producto del mismo
motivo.

Modelos remunerativos elaborados con
los incentivos adecuados en materia de
competencia, confiabilidad y
flexibilidad, que entreguen las sefales
de inversion necesarias, se adapten
frente a las dinamicas tecnoldgicas,
procuren la costo-eficiencia, y eliminen
cualquierbarrera ala entrada de nuevos
actores y emprendimientos.

Horas de indisponibilidad de suministro
eléctrico  promedio  nacional vy
dispersion comunal

Numero de eventos de indisponibilidad
promedio nacional

Por definir segun objetivo 17 de la
actualizacion de la politica energética.

Meta o rango

70% de combustibles cero
emisiones en los usos
energéticos finales no
eléctricos

100% de vehiculos cero
emisiones en el parque de
buses 'y taxis de
transporte urbano publico
y privado

60% de participacion de
vehiculos cero emisiones
del parque particular vy
comercial

100% de vehiculos nuevos
son cero emisiones

Por definir de acuerdo a
un analisis sistémico de
confiabilidad

Por definir de acuerdo a
un analisis sistémico de
confiabilidad y eficiencia

Contar con el

modelo

plan -

1 hora de corte promedio
nacional

Dispersion de  corte
comunal  menor en
relacion al 2021

2 veces al afio promedio
nacional

Por definir

Frecuencia y
plazo
medicion

Anual al 2050

Anual al 2040

Anual al 2050

Anual al 2035

Anual al 2050

Semestral o
anual al 2050

Por definir

Anvual al 2050

Por definir
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Criterio de
seguimiento

Criterio de
seguimiento

Nombre del Indicador

Planes implementados de
reduccion de riesgos vy
emergencias  del  sector
energético.

Instrumentos  del  sector
energia (regulaciones,
planificacion, normativas)
que incorporan

explicitamente la resiliencia 'y
adaptacion al cambio
climatico

Formula de calculo

Porcentaje de regiones y porcentaje de
comunas que disponen planes de
reduccion de riesgos y de emergencias
del sector energia

NUmero de instrumentos del sector
energia que incorporan explicitamente
la resiliencia y adaptacion al cambio
climatico.

Meta o rango

100% al 2050

Todos los instrumentos

Tabla 19: Indicadores por directriz o medida FCD2

Nombre del indicador

Férmula o descriptor

Meta o rango

Directriz 5. Medir y evaluar pobreza energética (Objetivo 2 de la actualizacion de la Politica)

Directriz 6. Disponibilizar opciones para calefaccion (Objetivo 3 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 7. Dotar de programas e instrumentos para acondicionar viviendas existentes (Objetivo 2 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 8. Medir y evaluar desempefio energético de las ciudades (Objetivo 3 de la actualizacion de la Politica)

Viviendas y
Hogares

Asentamientos

Acceso a energia

Gasto energético en el hogar

Acondicionamiento térmico

Contaminacion local en el
transporte, la industria, en la

generacion  eléctrica y
para calefaccion en los
hogares

Porcentaje de viviendas con acceso a
electricidad de forma permanente
respecto al total de viviendas
existentes.

NUmero de usuarios conectados a
alguna red de energia distrital

Porcentaje de hogares que acceden
a calefaccion a partir de fuentes de
energia limpias de bajas emisiones
Gasto asequible en energia

Porcentaje de viviendas que tienen un
acondicionamiento térmico
equivalente a la
reglamentacion térmica 2021y
2031, del total del parque construido.

Nivel de emisiones de contaminantes
locales anuales, provenientes del
consumo de combustibles en el
transporte, la industria, en la

100% viviendas con
acceso a electricidad
de forma permanente

500.000 usuarios

100% de los hogares

100% de los hogares
un gasto asequible
35% de viviendas con
reacondicionamiento
térmico equivalente a
la tercera version de
la reglamentacion
térmica

35% de viviendas con
reacondicionamiento
térmico equivalente a
la cuarta version de la
reglamentacion

térmica.

Reduccidn de
contaminantes
locales respecto al
2018: 70%
proveniente del

Frecuencia y
plazo
medicion
Bienal al 2050

Bienal al 2030

Frecuencia y
plazo medicion

Periodicidad
CASEN al 2030

Anualmente  al
2050. Sujeto a lo
que establezca el
proyecto de Ley
Concesiones
Energia Distrital,
una vez
aprobado.
Periodicidad
CASEN al 2040

Cada 5 afios al

2050
Anual al 2050,
sujeto a

disponibilidad de
informacion  de
MINVU

Anual al 2050 de
acuerdo a los
PDAs vigentes
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Criterio de
seguimiento

Desempefio energético

de

ciudades chilenas y consumo

generacion eléctrica y para calefaccion
en los hogares.

Porcentaje  delefia certificada  en
relacion con el total
de lefia comercializada.

Disponibilidad de biomasa de calidad y
mercado de derivados

Construir Indice de desempefio
energético de ciudades chilenas. Se
debera definir metodologia para
construir este indice, el que debe
contener métricas sobre
aprovechamiento de recursos
energéticos locales, eficiencia de
edificaciones, eficiencia de sistemas de
movilidad, entre otras variables.

consumo de
combustibles para el
usos residencial en
calefaccion

50% proveniente del
transporte en ruta
75% proveniente de la
generacion eléctrica
100% de la lefia es
certificada en zonas
urbanas en todo el
pais

Por definir

Igual o mejor que el
2030

Tabla 20: Indicadores por directrizo medida FCD3

Nombre del indicador

Formula o descriptor

Meta o rango

Anualmente  al
2030, sujeto a lo
que establezca el
proyecto de Ley
que regula el uso
de la lefia como
combustible  de
uso domiciliario y
las  condiciones
para su
comercializacion,

una vez
aprobado.

Al 2050
Frecuencia y

plazo medicion

Directriz 10. Aplicar Enfoque territorial para un desarrollo compatible y equilibrado (Objetivo 14 de la actualizacion de la Politica)

Directriz 11. Resguardo de los recursos y ecosistemas naturales y adopcion del enfoque de economia circular (Objetivo 8 de la
actualizacion de la Politica)
Directriz 12 Guiar la localizacion y minimizar los impactos ambientales y sociales. (Objetivos 14 y 8 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 15 Impulsar soluciones colectivas de provision de energia (Objetivo 3 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 17 Desarrollo de planes de desarrollo energético de nivel comunal y regional (Objetivo 14 de la actualizacion de la Politica)
Instrumentos incorporan un

Equilibrio
territorial,
resguardo
ambiental y
economia
circular

analisis territorial

Medidas de
ambiental

resguardo

NuUmero de
instrumentos que
analisis territorial

incorporan un

Porcentaje de regiones que cuentan
con un plan estratégico

Porcentaje de comunas que han
definido una vision energética y un
conjunto de acciones asociadas
Porcentaje de proyectos de energia
(nuevos, actualizados o reconvertidos,
y planes de cierre de proyectos) que
utilizan un enfoque de economia
circular.

Porcentaje de proyectos nuevos de
energia que incorporan medidas de
resguardo de los ecosistemas

Todos los
instrumentos de
planificacion
energética

100% de las regiones

45% de las comunas

Todos los proyectos

100% de los nuevos
proyectos

Al 2030

Al 2030

Anvual al 2050

Anual al 2050

Anual al 2030
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Criterio de
seguimiento

Nombre del indicador

Férmula o descriptor

Meta o rango

Frecuencia y
plazo medicion

Directriz 13 Promover procesos asociativos locales, comunidad — empresa — Estado (Objetivos 10 de la actualizacion de la Politica)

Directriz 14 Monitorear y evaluar procesos participativos para politicas e instrumentos del sector energético (Objetivo 14 de la
actualizacion de la Politica)
Directriz 16 Medir y evaluar el efecto del desarrollo energético en el desarrollo local (Objetivo 10 de la actualizacion de la Politica)

Resolucion de
conflictos y
controversias —
Mecanismos de
articulacion

Criterio de
seguimiento

Procesos asociativos
locales empresas-
comunidad-

Estado orientados al

desarrollo local

Estrategias o planes de
accionde transicion justa
elaborados con sistema
de monitoreo del avance de
las acciones establecidas.
Procesos

participativos adecuados
eincidentes y que cuentan
con diversidad de actores.

Nombre del indicador

Numero de procesos asociativos

NUmero de estrategias elaboradas

Seguimiento de acciones de las

estrategias
Porcentaje de politicas, normas,

planes, programas e instrumentos del
sector energético

Formula o descriptor

Sin meta ya que el

objetivo es  que
existan las
condiciones para
mecanismos de
asociatividad

100% de las

estrategias en curso

100%

Meta o rango

Anual al 2035

Al 2030 en
relacion a las
transiciones
energéticas  en
curso
Anual al 2030

Frecuencia y
plazo medicion

Directriz 18 Potenciar el desarrollo de conocimiento y la formacion de capital humano (Objetivo 7 de la actualizacion de la Politica)
Directriz 19 Desarrollar con un marco de cualificaciones del sector energia (Objetivo 7 de la actualizacion de la Politica)

Capacitacion 'y
capital humano

Empleos

Personas capacitadasy
certificadas

Marco de cualificaciones

Planes de ensefianzade
acuerdo a la trayectoria
educativa-laboral de las

instituciones de educacion
superior

Empleos acumulados directos
como indirectos de nuevas

NUmero de personas capacitadasy
certificadas por afio

Desarrollar un marco de cualificaciones
completo del sector energia que se
actualice periddicamente

Porcentaje de instituciones de
educacion  superiorcon  carreras
asociadas al sector energia que
desarrollan sus planes de ensefianza de
acuerdo a la trayectoria educativa
laboral para energia.

NUmero de empleos acumulados desde
2021

18000 capacitadas y

9000 certificadas
desde 2022

Elaborar el
instrumento

75% de las
instituciones de
educacion superior de
acuerdo a la

trayectoria educativa
laboral
100.000 empleos

Anual al 2030

Anual al 2030

Anual al 2050

Anual al 2030

industrias relacionadas a la
energia.

Estos ambitos de interés responden a las directrices que abordan los riesgos que arrojo la evaluacion ambiental, las cuales ponen énfasis
tanto en aspectos propios del sector energético como en aquellos relacionados con temas de ambiente y sustentabilidad.

Las politicas de desarrollo sustentable y medio ambiente que enmarcan el desarrollo de
la propuesta de politica

También denominado el marco de referencia estratégico (MRE), este capitulo entrega el contexto de macro politicas incluidas en la EAE,
que proveen las referencias y orientaciones a la evaluacion identificando las politicas e instrumentos de gestion y planificacion que provean
una direccion estratégicas. Este apartado analizo los instrumentos, tales como politicas, estrategias y planes, que provienen de distintos
ministerios que se relacionan con el medio ambiente y la sustentabilidad (y que por ende constituyen el MRE), para asi identificar las
relaciones clave que cada institucion tiene con energia, y que por lo tanto deben tenerse en consideracion para incluirse en la actualizacion
de la politica energética.

5 Fuente: https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/12/Guia-de-orientacion-para-la-eae-en-Chile.pdf
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En total se revisaron 12 Politicas sectoriales, 7 Estrategias, 9 Planes y la Contribucion Nacional Determinada, como instrumento de
compromiso internacional ante Naciones Unidas.

A continuacion, se muestran las teméticas identificadas en cada documento analizado y su vinculo con el sector energia que sirvieron para
articular acciones, metas, compromisos, de forma alineada con la actualizacion de la Politica Energética 2050.

Tabla 21: Asociacion y agrupacion en tematicas de la politica los Instrumentos analizados en esta version (con
mencién implicita o explicita a energia)

Mencidn y relacion explicita con el sector

Nombre del
Instrumento

Politica Forestal 2015-
2035

Politica Nacional de
Desarrollo Rural

Politica Nacional para
la Gestion de Riesgo
de Desastres

Politica Nacional de
Desarrollo Urbano

Politica Oceanica

Politica Nacional de
Transportes

Tematica asociada

Mencidn y relacion implicita con el sector

Nombre del
instrumento

Politicas

1. Emisiones GEl/centrales a carbon
2. Emisiones locales
/Lefia/biocombustibles solidos

1.Sequridad, resiliencia y adaptacion

2.Desarrollo  local relacionado al
desarrollo energético
3.Acceso  equitativo a  servicios

energéticos

4.vocacion y aptitud energética del
territorio
1.Energias
renovables
2.calidad de la provision de energia
3.Seguridad, resiliencia y adaptacion
4.Eficiencia  energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones
5.Educacion y capital humano

1. Asentamientos y entorno urbano

2. Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones.
3.Innovacion

4.economia circular

5.Calidad de la provision de energia
6.Seguridad, resiliencia y adaptacion
7.Impactos ambientales

1.Calidad de la provision de energia
2.Institucionalidad/politicas publicas en
energia/instrumentos

3.Participacion ciudadana

4.Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones
5.Sequridad, resiliencia y adaptacion

limpias/penetracion

1.Asentamientos y entorno urbano
2. Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones.

Politica Nacional de
Ordenamiento
Territorial

Politica Nacional de

Uso del Borde
Costero

Politica de
Infraestructura

Portuaria y Costera
2020

Politica Nacional para
el desarrollo de
localidades aisladas

Politica Nacional de
areas protegidas

Estrategias

Tematica asociada

1. Acceso equitativo a servicios
energéticos
2.Energias limpias/penetracion
renovables

3.Seguridad, resiliencia y adaptacion
1.Institucionalidad/politicas publicas en
energia/instrumentos

2.Vocacion y aptitud energética del
territorio

1.Desarrollo  local relacionado  al
desarrollo energético

2.Mercado eléctrico/flexibilidad
3.Seguridad, resiliencia y adaptacion
4.Innovacion

1.Participacion ciudadana

2.Acceso  equitativo a servicios
energéticos

1.Acceso equitativo  a servicios
energéticos

2.Energias limpias/penetracion
renovables

3.Impactos ambientales

4.lmpactos  sociales del desarrollo

energético y transicion justa

5.Desarrollo sostenible (ODS)
Institucionalidad/politicas publicas en
6.Energia/instrumentos

7.Vocacion y aptitud energética del
territorio
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Mencion y relacion explicita con el sector

Nombre del
Instrumento
Estrategia Nacional
de Recursos Hidricos

2012-2025
Estrategia Nacional
de Biodiversidad
2017- 2030

Estrategia Nacional
de Crecimiento Verde

Estrategia Nacional
de Cambio Climatico
Y

Recursos

Vegetacionales 2017-
2025

Estrategia de
Dendroenergia

Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio
Climatico

Plan de Accion
Nacional de Cambio
Climatico 2017-2022

Plan Nacional de
Derechos Humanos

Plan Nacional de
Consumo y
Produccion
Sustentable 2017-
2022

Tematica asociada

1.Planificacion energética

2.Vocacion y aptitud energética del
territorio
1.Energias
renovables
2.Vocacion y aptitud energética del
territorio

3.Planificacion energética
4.Adaptacion al cambio climatico
1.Calidad de la provision de energia
2.Innovacion

3.Seguridad, resiliencia y adaptacion
4.Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones
5.Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores
productivos

1.Emisiones GEl/centrales a carbon
2.Emisiones locales
[/Lefia/biocombustibles solidos
3.Energias limpias/penetracion
renovables

limpias/penetracion

1.Institucionalidad/politicas publicas en
energia/instrumentos

Mencion y relacién implicita con el sector

Nombre del
instrumento
Estrategia Nacional
de Turismo 2012 -

2020

Estrategia Nacional
de Cambio Climatico
y

Recursos

Vegetacionales 2017-
2025

Planes

1. Adaptacion al cambio climatico

1.Adaptacion al cambio climatico
2. Planificacion energética

3. Energias  limpias/penetracion
renovables

4. Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores

productivos

5. Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones

6. Calidad de la provision de energia

7. Desarrollo local relacionado al
desarrollo energético

1. Diversidad e inclusion (género-
indigena)

1.Energias
renovables
2.Institucionalidad/politicas publicas en
energiafinstrumentos

3.Eficiencia energética residencial,
comercial, movilidad edificaciones

limpias/penetracion

Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico
en Biodiversidad

Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico
Pesca y acuicultura

Plan  Especial de
Infraestructura MOP
de

Apoyo al Turismo
Sustentable a 2030
Plan de Desarrollo
Turistico Sustentable

Tematica asociada
1.Energias limpias/penetracion
renovables
2.adaptacion al cambio climatico

1.Adaptacion al cambio climatico
2.Impactos ambientales
3.Asentamientos y entorno urbano
4.Planificacion energética

1. Impactos ambientales

2. Adaptacion al cambio climatico
3. Coordinacion interinstitucional

1.Acceso servicios

energéticos

equitativo  a

1.Desarrollo sostenible (ODS)

2. Impactos ambientales

3. Eficiencia energética y sustentabilidad
en sectores productivos

4. Impactos sociales del
energético y transicion justa

desarrollo
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Mencion y relacion explicita con el sector Mencion y relacién implicita con el sector
Nombre del Tematica asociada Nombre del Tematica asociada
Instrumento instrumento

4.Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores

productivos
s.Inteligencia y digitalizacién de los

sistemas
Hoja de Ruta Nacional = Energias limpias
a la Economia = Eficiencia Energética

Circular. Para un Chile = Waste to Energy
sin basura 2020-2040 = Sustentabilidad sectores productivos
Innovacion circular
Territorios circulares y economia local
Convenciones
Internacionales

Contribucion 1.Nuevas  tecnologias  (hidrogeno
Determinada a Nivel verde)

Nacional (NDC) de 2.Energias limpias/penetracion
Chile - actualizacion | renovables

2020

A su vez, se incorporo todas las estrategias y planes que el Ministerio esta desarrollando y actualizando, segun se indica resumidamente a
continuacion.

Politicas sectoriales

Politica de Desarrollo Local Sostenible y Asociativo Vinculado a proyectos de energia

El Ministerio de Energia lanzd en 2017, la Politica de Desarrollo Local Sostenible y Asociativo, vinculado a proyectos de energia6, la cual
busca promover el desarrollo local vinculado a proyectos energéticos, orientado al desarrollo armdnico de éstos y a generar mayor equidad
entre beneficios locales y nacionales, de manera que el crecimiento del sector vaya de la mano del desarrollo de las comunidades que
conviven con la generacion o transmision energética. Esta politica se estructura en 4 ejes: participacion y convivencia sustentable, aporte
local a la cadena de valor, disefio e implementacion de iniciativas y generacién comunitaria.

Estrategias sectoriales

Estrategia de transicion energética residencial en matriz de calefaccion

Para abordar la situacion compleja de las ciudades del centro sur en relacion con la contaminacion, el Ministerio de Energia lanzo, en
agosto 2020, la Estrategia de Transicion Energética Residencial con medidas de corto y mediano plazo, con el objetivo de transicionar
hacia una matriz de calefaccion sostenible, privilegiando el uso de combustibles limpios o bajos en emisiones.

Estrategia de transicion justa en Energia

La Estrategia de Transicion Justa vela por una transicion energética hacia la carbono neutralidad de Chile que incorpore un desarrollo
social y ambiental justo y equitativo, promoviendo la creacion de empleos que mejoren la calidad de vida de las personas, y mejorar las
condiciones medio ambientales en los territorios donde se emplaza la infraestructura del sector energia. Elaborada junto a los Ministerios
del Medio Ambiente; Trabajo y Prevision Social; y Economia, Fomento y Turismo, y corresponde al marco general de la Transicion Justa
en Energia, comenzando por la transicion energética del cierre de centrales a carbon, para luego seguir orientando otras transiciones
energéticas relevantes para el pais.

Estrategia de Electromovilidad

La Estrategia Nacional de Electromovilidad, publicada en diciembre de 2017 (y en proceso de actualizacion) en conjunto con los ministerios
de Transportes y Telecomunicaciones y Medio Ambiente, busca masificar en forma segura y sustentable esta tecnologia, impulsando la
llegada de vehiculos de mayor eficiencia energética y por lo mismo con menores emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl). Esto
permitira por una parte cumplir con los compromisos en términos de politicas de cambio climatico y metas de ahorro de energia y, al
mismo tiempo, que el sector transporte del pais sea mas competitivo.

6 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/politica_de_desarrollo_local_sostenible_y_asociativo_vinculado_a_proyectos_de_energia_-

_energia_chile.pdf
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Estrategia de Hidrogeno Verde

La estrategia nacional de hidrégeno verde de Chile, publicada a finales del afio 2020, tiene 3 objetivos principales: Producir el hidrégeno
verde mas barato del planeta para 2030, estar entre los 3 principales exportadores para 2040 y contar con 5 GW de capacidad de electrdlisis
en desarrollo al 2025. El plan de accion apunta a convertir a Chile en lider mundial en la produccion y exportacion de hidrogeno verde, que
acelere el despliegue de hidrogeno verde en aplicaciones nacionales clave para 2025y entrar al mercado de exportacion para 2030.

Estrategia Frio Calor

La estrategia nacional de calor y frio, lanzada en junio de 2021, tiene por objetivo establecer medidas que se deben adoptar en el corto,
mediano y largo plazo para el desarrollo y penetracion de energias sostenibles en la generacion de calor y frio. La estrategia esta basada
en cuatro ejes, basado en: Sostenibilidad para la Transicion Energética; Fortalecimiento institucional y normativo; Formacion y
competencias para el desarrollo del sector; e Informacién y educacién a disposicion de todos.

Planes sectoriales

Planificacion Energética de Largo Plazo 2023-2027

La Ley 20.936, que modifica la Ley General de Servicios Eléctricos, establecié un proceso quinquenal de planificacion energética de largo
plazo (PELP) en un horizonte de al menos 30 afos. El proceso incluye escenarios de proyeccion de oferta y demanda energética,
considerando la identificacion de polos de desarrollo, generacion distribuida, intercambios internacionales de energia, politicas
ambientales y eficiencia energética, entre otros. La PELP es el insumo clave para definir y materializar la expansion y optimizacion en
infraestructura que requerira nuestro sistema energético.

En 2018 se realizd el primer proceso quinquenal PELP, que incluyd participacion ciudadana. Como quedd mandatado en la Ley, el proceso
de planificacion energética debe actualizarse cada 5 afios, por lo que en 2020 se inicié un nuevo proceso participativo para la construccion
de la nueva PELP correspondiente al periodo 2023-2027.

Planes energéticos regionales

Se estd actualizando la metodologia de los Planes Energéticos Regionales, de manera de cumplir con el requerimiento de ser insumo para
la PELP, conforme a los establecido en el Articulo 83° de la Ley, tanto en el proceso general de planificacion, asi como a escala provincial
para la determinacion de Polos de Generacion; generar una vinculacion del nivel regional con el nacional de acuerdo a metas energéticas
regionales que aporten al logro de la vision nacional contenida en la Politica Energética y la PELP; generar insumos desde la region para
los otros instrumentos sectoriales que permitan un mejor conocimiento de los territorios y ademas reducir los plazos de ejecucion por la
eficiencia en el uso de informacion; orientar y/o priorizar el desarrollo de Estrategias Energéticas Locales para abordar brechas y
oportunidades detectadas a escala regional; y ajustarse el nuevo contexto de ordenamiento, planificacion y gestion territorial,
disponiendo oportunamente informacion que permita una planificacion territorial integrada en los distintos marcos de decision existentes
a nivel nacional y regional.

Plan de Mitigacion de Emisiones de GEl para el sector energia del afio 2017:

Su principal objetivo es promover medidas para abordar la variabilidad climatica y apoyar una transicion paulatina hacia una economiay
una matriz energética significativamente mas baja en carbono. El plan aborda las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) directas
asociadas a los sectores que consumen energia, a saber: generacion de electricidad, sector industrial y de mineria, sector comercial,
publico y residencial, y transporte. El desarrollo del plan comprendié el analisis de medidas de mitigacion para estos sectores, incluyendo
la estimacion de sus potenciales de mitigacion, costos y analisis asociados a su implementacion.

Plan de adaptacidn del sector energia al cambio climatico 2018-2023:

El Plan se sometid a consulta publica a finales del 2017, fue aprobado por el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad en febrero del
2018, y obtuvo la aprobacion presidencial en octubre del 2020. El plan tiene por objetivo promover el desarrollo de un sistema energético
resiliente en generacion, transporte (electricidad, combustible) y uso final, generando y fortaleciendo la capacidad de prevencion y
respuesta del sector energético a los impactos del cambio climatico; y se rige por los siguientes principios: resiliencia y sustentabilidad de
largo plazo, territorialidad, rigurosidad e informacion precisa, coherencia y sinergia, racionalidad econémica, y dinamismo y flexibilidad.
De acuerdo a los impactos al cambio climatico evidenciados en el sector energético, se definieron 15 medidas de adaptacion para el sector
de energia estructurados en base a cinco lineamientos de accion. En el marco de este plan, se generé una mesa-publico privada de
adaptacion, vigente, que persigue generar capacidades y promover acciones de adaptacion en la industria y actores vinculados al sector
energia, incluyendo asociaciones gremiales.

Resultados de la Coordinacion y Consulta con los Organos de la Administracion del Estado
Como parte de las gestiones de coordinacién y consulta con los Organos de la Administracién del Estado Participantes (OAEP) de nivel
nacional, se efectuaron 3 reuniones —talleres de trabajo, todas en modalidad online.
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La primera de estas tres instancias, realizada el 28 de enero de 2021, tuvo por propdsito entregar antecedentes del proceso de EAE y dar
inicio formal a la participacion de los OAEP en el mismo, donde se busco:
- Presentar resumidamente el trabajo desarrollado y las prioridades ambientales y de sustentabilidad hasta ahora detectadas de
todas las mesas
- Revisar el alcance de la Politica para cada dimension de la sustentabilidad
- Analizar los grandes temas (criticos) relevantes para el éxito de la actualizacion de la Politica Energética

La segunda instancia tuvo lugar el 26 de marzo de 2021 y tuvo por objeto:
- Presentar resumidamente el trabajo desarrollado
- Consultary establecer coordinacion con los mismos 6rganos respecto de:
(i). Los criterios de desarrollo sustentable de la materia a evaluar.
(ii). Los objetivos y efectos ambientales de ésta.
- Exponer los factores criticos para la evaluacion.

La tercera instancia tuvo lugar el 25 de junio de 2021 y tuvo por objeto:
e Presentar resumidamente el trabajo desarrollado:
e  Consultary establecer coordinacion con los mismos 6rganos respecto de:
o Losobjetivos de la Politica Energética 2050.
o  Opciones de desarrollo.

No se desestimaron los aportes recibidos por parte de los OAEP.

Resultados de la instancia de participacion ciudadana

Los procesos de participacion ciudadana son instancias relevantes para la construccion de instrumentos estratégicos como lo es la
actualizacion de la Politica, donde lo relevante es poder favorecer el didlogo y conocer los intereses y preocupaciones de los ciudadanos,
academiay actores claves del sector energia, con el objeto de ser parte de la construccion de los instrumentos, siendo ese el principal valor
de los procesos participativos.

De acuerdo a lo establecido en el Reglamento EAE, en la Etapa de Disefio del instrumento sometido al proceso de EAE, se dispuso de dos
instancias de Participacion Ciudadana, en la que cualquier persona natural o juridica puede (art. 17):

. Aportar antecedentes cuya consideracion estime relevante para la adecuada elaboracion de la Politica; y
. Formular observaciones al proceso de EAE desarrollado hasta el momento.

Proceso participativo: via acto administrativo

En primer lugar, el Ministerio de Energia realizé un acto administrativo de Inicio de Procedimiento EAE (art. 14) mediante Resolucion
Exenta N° 83, de fecha 20 de agosto de 2020, que contiene en lo principal: a) antecedentes de la politica; b) politicas medio-ambientales
y de sustentabilidad que pudieran incidir en la politica en evaluacion; c) objetivos ambientales; d) criterios de desarrollo sustentable; e)
implicancias de las opciones de desarrollo; f) Organos de la Administracién del Estado participantes; g) otros organismos participantes; y
h) cronograma estimativo.

Para efectos de la difusion (art. 16), se publicé un extracto de la misma Resolucion en el Diario Oficial con fecha 29 de agosto, en un diario
de circulacion nacional: La Tercera, el dia 30 de agosto de 2020. Adicionalmente estuvo habilitado para consulta en el Sitio Electronico
Institucional del Ministerio de Energia y estuvo disponible en dependencias del mismo por 30 dias habiles. El plazo se cumplio el 30 de
octubre de 2020.

En este proceso se recibieron 2 consultas de personas naturales en representacion a empresas privadas. Los temas consultados fueron
sobre las tecnologias de generacion para reducir emisiones, donde el gas juega un rol relevante para la transicion energética; sobre las
personas que participan del Comité Consultivo, y sobre la descentralizacion energética en los territorios.

Respecto a las observaciones recibidas, todas fueron abordadas en el desarrollo del anteproyecto de la Politica como se aprecia en el
capitulo k) extendido.

Proceso participativo: mesas de trabajo

En el proceso de elaboracion de la actualizacion de la Politica se realizaron dos instancias participativas relevantes, la primera se relaciona
con la participacion de personas clave en una serie de mesas técnicas y la sequnda fue una instancia asesora politica-estratégica, que fue
el Comité Consultivo.
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Para analizar las posibles opciones de actualizacion, el Ministerio de Energia convocé a 9 mesas tematicas de trabajo entre agosto y
diciembre de 2020 (para los analisis en el marco de la EAE, se consideraron exclusivamente las instancias posteriores al 20 de agosto 2020,
fecha que se dainicio al procedimiento de EAE de la actualizacion de la Politica Energética Nacional 2050, por medio de Resolucion exenta
n°83/2020 de la Subsecretaria de Energia), que estuvieron conformadas por mas de 330 actores especialistas en diversas tematicas. Estas
mesas se propusieron en base al analisis y evaluacion del documento de politica vigente en cuanto a su cumplimiento y contenido, a los
informes de seqguimiento de la politica elaborados anualmente, a la informacion levantada en los talleres regionales, y a otros procesos de
analisis llevados a cabo por el Ministerio de Energia. Cada mesa desarrollé ente 8 y g sesiones en donde se dieron discusiones técnicas por
tema en base al trabajo previo de analisis desarrollado por el Ministerio de Energia, con el objetivo de proponer cambios y visiones de
futuro para la politica energética desde sus respectivas areas. Producto del trabajo realizado, cada mesa elaboré una propuesta de
objetivos generales, objetivos especificos, metas e indicadores asociados, en sus respectivos temas. Estas propuestas fueron presentadas
al Comité Consultivo como insumo para su trabajo, y entregadas al Ministerio de Energia para su consideracion y analisis.

Tabla 22. Mesas tematicas y lineas de trabajo consideradas

LINEAS DE TRABAJO

Acceso equitativo - Biocombustibles sélidos- Eficiencia Energética
- Uso en viviendas

N° NOMBRE MESA

MESA 1 Acceso equitativo a energia sostenible

Planificacion urbana-Infraestructura y edificacion eficiente-

MESA 2 Ciudades y energia I . -
Y 9 Movilidad sustentable- Barrios eficientes y sustentables
MESA 3 Energias limpias y cambio climéatico Energias limpias-Cambio climatico — Mitigacion
. L . . Desarrollo local — Participacion - Generacion comunitaria -
Dimension social y ambiental del desarrollo S - L
MESA 4 " Transicion justa - Gestion territorial
energetico .
Impactos ambientales
, - Intercambios internacionales - Competitividad desarrollo
MESA 5 Energia como motor de desarrollo econdmico . -, L P . ¥ .
economico — Innovacion - Eficiencia energética sector productivo
. . . - ri resiliencia - Continui li
MESA 6 Seguridad, adaptacion y calidad energética Segu !dad.y oetencia co tl vidadjcalidad
Cambio climatico — Adaptacion
Sistema eléctrico inteligente nuevo rol . T L .
MESA 7 ) , 9 4 Sistema eléctrico inteligente - Relacion usuario-red
del usuvario de energia
MESA 8 Educacion e Informacion | Informacion para la ciudadania - Formacion ciudadana - Capital
en energia humano - Educacion formal
MESA g Informacion para el disefio de politica publica en | Levantamiento y gestion de informacion - Gobernanza de datos -

energia

Sistemas de disposicion de informacion

Las mesas fueron conformadas por el Ministerio de Energia, asignando a una persona de cada Division del Ministerio como lider de mesa,
quienes, junto a un equipo de trabajo, recomendaron a los distintos expertos en cada tematica abordada por mesa. Al mismo tiempo, se
solicitd ayuda a las Seremias de Energia en las distintas regiones del pais para levantar nombres de personas idoneas a invitar, y asi realizar
una convocatoria amplia, diversa, y representativa de expertos en las distintas tematicas, incorporando un enfoque que busco paridad de
género, representatividad regional e inclusion de los pueblos originarios.

El Comité Consultivo constituyd una instancia asesora politica-estratégica para el contenido de la Politica Energética Nacional de Energia
actualizada. El Comité Consultivo se nutrid en parte por recomendaciones y propuestas elaboradas por las mesas tematicas, junto con los
insumos y analisis levantados en los talleres regionales, y otros analisis levantados por el Ministerio. El rol del Comité Consultivo fue
entregar recomendaciones al Ministerio acerca de cambios o nuevos contenidos generales para la Politica Energética Nacional desde una
vision politico-estratégica, mediante un trabajo de deliberacion y construccion de consensos desde miradas diversas. El trabajo del grupo
se llevo a cabo en sesiones realizadas en la modalidad de videoconferencia, a causa de la contingencia sanitaria mundial. El Comité
Consultivo se reunio 17 veces en sesiones de tipo plenario de 2 horas en promedio, entre agosto de 2020y marzo de 2021. Ademas de ello,
se trabajo en instancias mas reducidas (grupos conformados por los miembros del Comité interesados en tematicas especificas), tanto
para preparar material para revisar durante las plenarias, como para enmendar lo necesario de acuerdo a lo discutido en dichas reuniones.
Se realizaron 19 de estas reuniones de grupos mas pequefios.

El Comité fue convocado por el ministro de Energia Juan Carlos Jobet en agosto de 2020, y estuvo compuesto por 36 miembros; cada uno
de ellos seleccionado de manera de representar de la mejor manera posible las areas relevantes para el disefio de la Politica Energética
Nacional. Esta conformacion se decidié con la intencion de favorecer la integracion de diversas miradas y enfoques, condicion esencial
para la robustez y continuidad de la Politica Energética. El resultado del trabajo del Comité se plasmé en un documento final que contiene
recomendaciones para la actualizacion de la vision de la Politica Energética y sus principios fundamentales, y 14 grandes mensajes que el
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Comité recomendo que se plasmen en la Politica Energética que iban acompafados de recomendaciones de metas en cada uno de esos
temas, y que fue entregado al Ministerio de Energia en mayo de 2021.

Tabla 23: Integrantes del Comité Consultivo:

Nombre
Juan Carlos Jobet
Andrés Couve

Carolina Smith
Felipe Ward
Gloria Hutt

Raul Figueroa
Alejandra Stehr
Amanda Maxwell
Ana Belén Sanchez
Anahi Urquizar
Andrea Rudnik
Andrés Antivil
Antonio Minte
Arturo Le Blanc
Carlos Cabrera
Carlos Cortés
Ronald Fischer
Sara Larrain

Institucion

Ministerio de Energia
Ministerio de  Ciencias,
Conocimientos e Innovacion
Ministerio de Medio Ambiente
Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Ministerio de Transporte
Telecomunicaciones

Ministerio de Educacion

EULA UDEC

Fundacion NRDC

oIT

Red de Pobreza Energética, U. de Chile
Universidad de Chile, CR2

ACHBIOM

Transelec

ASESOL

Asociacion de Gas Natural
Universidad de Chile
Chile Sustentable

Tecnologia,

Nombre
Carlos Finat
Claudio Seebach

Constanza Levican
Edward Fuentealba
Hans Kullemkampff

Hernan Calderon
Jacqueline Saquel
Joaquin Villarino
Juan Carlos Olmedo
Maria Elena Arntz
Maria Trinidad Castro
Monica Gazmuri
Nicola Borregaard
Pablo Alllard

Pablo Terrazas
Rainer Schroer
Ramon Galaz
Rodrigo Castillo

Institucion
ACERA
Generadoras de Chile

Suncast
Universidad de Antofagasta
H2 Chile

CONADECUS

ENAP

Consejo Minero

Coordinador Eléctrico Nacional
Fundacion Casa de la Paz
WEC Chile

COSOC Ministerio de Energia
EBP Chile

Universidad del Desarrollo
CORFO

GlZ

Consultora Valgesta
Empresas Eléctricas

Las principales preocupaciones y recomendaciones del Comité Consultivo se reflejaron en un documento que contiene 14 mensajes, que
representan los principales temas que considerd el Comité necesario recomendar a incluir en la actualizacion de la Politica, los cuales
fueron considerados en el anteproyecto de la Politica Energética Nacional 2050.
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c) Acerca de la Actualizacion de la Politica Energética Nacional al 2050

El Ministerio de Energia es el organismo publico cuya funcion principal es elaborary coordinar las politicas, planes
y normas para el buen funcionamiento y desarrollo del sector, velar por su cumplimiento y asesorar al Gobierno
en todas aquellas materias relacionadas con energia.

En coherencia con ello, mediante Decreto Supremo N°148, del 30 de diciembre de 2015, se aprobo el documento
“Energia 2050: Politica Energética de Chile” que contiene la Politica Energética Nacional de largo plazo de
nuestro pais1, decreto que fue firmado por Presidencia y por los diferentes ministerios relacionados, de manera
de propiciar una correcta coordinacion interministerial. Esta Politica fue elaborada a través de un proceso
participativoy ciudadano, que incluyd un procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE), convocando
a un amplio espectro de la sociedad.

Como parte de los compromisos de la Politica Energética, se establecid el efectuar una revision de la misma cada
5 anos, de manera de incorporar posibles cambios tecnoldgicos, eventos externos o el surgimiento de nuevas
prioridades para la sociedad que modifiquen el escenario energético proyectado, asegurando asi que el
instrumento continue siendo una guia validada y Util para el accionar publico y privado en el sector energia.

Cumpliendo con este mandato, la Ruta Energética 2018-2022% comprometié como una linea de trabajo actualizar
la Politica Energética de forma participativa y con evaluacion ambiental estratégica. Es asi que en dicho
documento se consolidd el atributo de politica de Estado de la Politica Energética, que aporta vision de futuro al
sector.

Identificacion y descripcion pormenorizada de sus objetivos y alcances

El fin de la Politica Energética Nacional (PEN) es que continte siendo una guia sistematizada, validada y
pertinente para el accionar publico en energia, por lo que el proceso de actualizacion de la PEN debe considerar
los importantes cambios que han ocurrido en el sector en Chile asociados a la transicion energética, asi como los
desafios que surgen desde este nuevo escenario. La meta es consolidar la trayectoria del sector energético como
aquel que tenga como foco permanente la sustentabilidad en todas sus dimensiones, y el bienestar y calidad de
vida de las personas, ubicandolas en el centro de las politicas publicas asociadas a la energia mediante procesos
participativos y consultivos, con una vision actualizada de la sociedad sobre el desarrollo energético a la luz de
los nuevos desafios.

En el proceso de actualizacion de la PEN se revisé la politica vigente, ajustandola y/o proponiendo nuevos
caminos, mediante un conjunto de lineamientos estratégicos y metas agrupadas en los siguientes objetivos:

1. Alcanzar una matriz energética sustentable, resiliente, flexible, baja en emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl) y contaminantes locales, adelantando el cumplimiento de la meta de Carbono

! Decreto Supremo N°148, de 2015, disponible en https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1087965
2"Ruta Energética 2018-2022: Liderando la modernizacion con sello ciudadano”. Disponible en https://energia.gob.cl/iniciativas/ruta-energetica-liderando-
la-modernizacion-energetica-con-sello-ciudadano. La Ruta Energética 2018-2022 es el instrumento que define acciones a implementar durante los cuatro
anos del actual gobierno, que fue presentado en mayo de 2018, y constituyo la primera gran medida adoptada para el sector energia por la presente
administracion, de llevar adelante un proceso participativo en el que, con el aporte de todos los grupos de la sociedad, se pudiera complementar todo el
trabajo programatico pensado para estos cuatro afos de Gobierno.
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10.

11.

12.

13.

Neutralidad de la manera mas costo-efectiva, y velando por el cumplimiento de los compromisos
internacionales en materia de cambio climatico.

Asegurar el acceso universal y equitativo a servicios energéticos de calidad, que sean seguros, confiables,
eficientes y sustentables, asi como el acceso a viviendas energéticamente adecuadas y saludables que
permitan satisfacer las diversas necesidades energéticas de las personas, con el fin de reducir la pobreza
energética y contribuir al desarrollo humano, atendiendo especialmente las brechas de acceso en
poblacion indigena.

Impulsar una mejora de la calidad de vida de las personas en las ciudades, abordando la eficiencia
energética y sustentabilidad en la construccion y uso de las edificaciones, y apuntando especialmente a
descontaminar el aire de las ciudades.

Promover la incorporacion de vehiculos, tecnologias y combustibles cero emisiones con el mejor
rendimiento y estandares en los distintos modos de transporte, para tener un sistema de movilidad
sustentable y eficiente energéticamente, asegurando contar con la infraestructura necesaria para su
implementacion.

Desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes sobre energia en la ciudadania, desde lo nacional a lo
local, a través de procesos educativos e informativos que consideren instancias de participacion, para
contribuir asi a un desarrollo y uso energético responsable, equitativo y sustentable del pais.

Promover desde la energia el desarrollo econdmico y la productividad del pais, con un enfoque
descentralizado, sustentable y armdnico con el entorno, que garantice la inclusividad y equidad de los
beneficios econdmicos para toda la poblacion.

Fortalecer la formacion de capital humano en energia, adaptando la trayectoria educativa-laboral
oportunamente a las nuevas tecnologias, los requerimientos de la industria y las necesidades del
territorio y las personas que los habitan. Se pondra especial énfasis en fomentar la formacion y
capacitacion de los pueblos indigenas, mujeres y personas trabajadoras involucradas directa e
indirectamente en el cierre de las unidades generadoras a carbdn, sus familias y las personas de dichas
comunas, proponiendo la focalizacion en programas de capacitacion y formacion en energia.

Impulsar un desarrollo energético sustentable, participativo, con enfoque territorial, inclusivo e
intercultural, que garantice transiciones energéticas justas, habilitando herramientas y medios que
aseguren el resguardo del medio ambiente y la biodiversidad, los territorios, los trabajadores directos e
indirectos afectados de toda la cadena productiva, y el bienestar de las personas en el tiempo.
Desarrollar la eficiencia energética y las energias renovables en forma integrada para los procesos
productivos del pais, que apoye su competitividad a la vez de minimizar su huella de carbono y suimpacto
al medio ambiente y los territorios.

Asegurar que el desarrollo energético favorezca el desarrollo local y respete el buen vivir de sus
habitantes, con un enfoque de género e intercultural, de manera coherente con las estrategias nacional
y regionales de desarrollo y politicas locales, promoviendo la implementacion de iniciativas y proyectos
para generar valor compartido, asociatividad y mejorar la calidad de vida de las comunidades.

Asegurar un suministro de energia confiable y de calidad, al pais y a cada una de las personas,
considerando los desafios actuales y futuros de la transicion energética, para alcanzar un desarrollo
economico sustentable del pais y la satisfaccion de las necesidades de las personas, de manera costo-
eficiente.

Garantizar que todos los usuarios de energia eléctrica puedan tomar decisiones informadas sobre su
relacion con un sistema eléctrico flexible, sustentable y confiable con servicios asequibles, que les
permita satisfacer sus necesidades e intereses en armonia con su entorno.

Garantizar procesos formales de participacion que sean permanentes, amplios, informados, accesibles,
pertinentes, oportunos, simétricos, transparentes y resolutivos, con enfoque de género e intercultural, a
nivel nacional, regional, comunal y local, y que velen por el respeto y la promocidn de los Derechos
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Humanos, incluidos los derechos de los pueblos indigenas, en todas las fases del desarrollo de politicas
publicas.

14. Promover una insercion equilibrada del sector energia en los territorios, mediante el fortalecimiento del
enfoque territorial en la planificacién energética, orientando la localizacion de la infraestructura
energética, identificando compatibilidades y sinergias con otros usos y definiendo lineamientos
estratégicos y territoriales que permitan la articulacion y retroalimentacion con instrumentos de
planificacion y ordenamiento territorial, acorde a sus respectivas escalas de intervencion.

15. Garantizar el acceso a la informacion del dmbito energético a las personas, e instituciones publicas y
privadas de manera confiable y trazable, para mejorar el bienestar de las personas, la calidad de la politica
publica, y el involucramiento de los actores del sector.

16. Generar mecanismos de coordinacion permanente entre instituciones publicas y otras organizaciones
nacionales e internacionales de la sociedad civil, academia y el sector privado, considerando distintas
escalas territoriales, para la articulacion efectiva para la implementacion de los compromisos emanados
de la Politica Energética Nacional.

17. Fortalecer la institucionalidad y gobernanza del sector energético para implementar la Politica
Energética Nacional, y realizar el monitoreo y seguimiento de sus compromisos, para asegurar una
transicion energética que logre los atributos de sustentabilidad, resiliencia, inclusividad, accesibilidad,
eficiencia y respeto.

18. Propiciar un didlogo permanente, con miras a la interculturalidad, para reflexionar sobre los avances en
el desarrollo de |a politica energética, las dificultades no previstas y las acciones para su implementacion.

Descripcion pormenorizada del antecedente o justificacion que determina la necesidad de su
desarrollo

Lanecesidad de revisary actualizar la Politica Energética vigente surge de cambios sustanciales en las prioridades
y en el énfasis que sus habitantes exigen a la Politica, y del dinamismo de las tecnologias y de las condiciones
economicas, sociales y ambientales del pais. En este contexto, es fundamental utilizar el instrumento de gestion
ambiental disponible a estos efectos, que permite evaluar politicas publicas de caracter estratégico, como es el
caso de la Politica Energética de Chile, de manera que incorpore las consideraciones ambientales, sociales y
econdmicas al disefio de la misma. En definitiva, se busca fortalecer las dimensiones social y ambiental, sin
descuidar la dimensidn econdmica y considerando que esta Ultima se encuentra en el centro de la regulacion
energética vigente. Por otra parte, la EAE contribuye a una toma de decision informada, consensuada y
participativa, involucrando a todos los actores relevantes del sector en cuestion, contribuyendo, a su vez, a la
transparencia del proceso al exponerse las discusiones y resultados del trabajo participativo en el Informe
Ambiental.

Consecuencia del dinamismo del sector energético y los cambios trascurridos desde que se plantearon los
escenarios y tendencias al momento de elaborar el diagnéstico energético sobre el cual se elaboré la politica
energética hace ya mas de 5 anos, hay elementos en el escenario actual que instan a tomar consideraciones
distintas sobre todo en torno a la carbono neutralidad cuyo compromiso al 2050, contraido por el pais en 2019,
enmarca el ambito de accidn que se puede abordar en esta politica y conlleva una ambicion de las metas y de las
trayectorias para alcanzarlas acorde al compromiso, teniendo efectos sobre los ejes y metas originalmente
previstos en la politica vigente.

Informe Ambiental Complementario
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Al analizar las tres dimensiones de la sustentabilidad, podemos indicar que, en cuanto a la dimension econdmica,
los principales cambios son la masiva entrada de energia renovable variable que exige mayores niveles de
flexibilidad en el sistema energético. Ademas, ante eventos naturales extremos cada vez mas recurrentes, se
hace necesario revisar y establecer a tiempo una infraestructura energética adecuada y la gestion de ella,
poniendo mayor énfasis en las condiciones para lograr un sistema energético seqguro y eficiente.

En cuanto a la dimension ambiental, los mayores cambios tienen que ver con temas relativos a la
descarbonizacion de la matriz energética, la entrada de nuevos combustibles como el hidrégeno verde y de
nuevas tecnologias como la electromovilidad, el proceso de cierre de centrales a carbdn, y el uso de energia
térmica renovable, todo dentro de un proceso de transicion energética. Por Ultimo, en relacidn a la dimension
social, el cambio en el escenario actual tiene que ver con el reconocimiento de materias claves en la ciudadania
que dicen relacion con vulnerabilidad, descentralizacion, las oportunidades que se podrian presentar mediante
una nueva regulacion de la distribucion eléctrica y materias asociadas al rol de la mujer en energia.

Todo ello permite identificar que las modificaciones sustanciales a la Politica Energética estan asociadas a este
proceso modernizador y a la transicion energética que como pais estamos transitando, todo lo cual debe
enmarcarse en las caracteristicas propias tanto de nuestro pais y su nivel de desarrollo como de su matriz
energética, configurando un camino propio en materia de politica y transicidon energética

Junto con lo anterior, el proceso de actualizacion lleva implicitas otras modificaciones de caracter sustancial al
documento, cuyo proposito es proveer de forma mas clara, directa y cercana la manera en que se presentan los
ejes, lineamientos y metas, con el objeto de abordar dificultades observadas en torno a:

e Comprension: propiciando la cercania y facilitando la lectura de los contenidos;

e Difusidn: permitiendo con esto un mayor alcance de la politica actualizada;

e Seguimiento: precisando metas e indicadores, de manera de facilitar el seqguimiento de las mismas.

Identificacion y descripcion pormenorizada de su objeto

El objeto de la actualizacidn de la Politica Energética Nacional es incorporar los ajustes necesarios surgidos como
consecuencia de los cambios experimentados en el Ultimo quinquenio en el sector, tanto en sus propdsitos y
pilares como en los lineamientos que establezcan objetivos de largo plazo para cada area de trabajo abordada en
la politica, ademas de establecer mecanismos de seguimiento mediante indicadores asociados a los objetivos, y
metas, de manera clara, simple y con el mayor alcance posible.

Este proceso contempld revisar, analizar y actualizar las siguientes tematicas:

e Transicion energética hacia energias cero emisiones, considerando proceso de transicion justa

e Cambio climatico

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos, edificaciones, viviendas y transporte
e Biocombustibles sélidos

e Educacion e informacion para la ciudadania

e (Capital humano

e Competitividad, desarrollo econdmico e innovacion

e Exportaciones energéticas e intercambios internacionales

e Impactos ambientales

Informe Ambiental Complementario
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e Desarrollo local relacionado al desarrollo energético
e Seguridady resiliencia

e Continuidad y calidad de la provision de energia

e Nuevo rol del usuario de energia

e Participacion ciudadana

e Planificacion y Gestion territorial

Ademas, se considerd necesario discutir lineamientos y metas asociadas a las siguientes teméticas que no fueron
profundamente abordadas por la PEN actualmente vigente:

e Impactos sociales del desarrollo energético y transicion justa

e Rol del sector energético para contribuir a adelantar la meta de carbono neutralidad, actualmente
establecida para el ano 2050

¢ Informacion para las politicas publicas en energia

e Rol de nuevas tecnologias sustentables

e Ciudades energéticamente sustentables

e Coordinacion y didlogo para la implementacion y herramientas de seguimiento y monitoreo de los
avances realizados hacia el cumplimiento de los compromisos establecidos en la politica

Todas estas tematicas fueron levantadas tanto a través de un analisis y evaluacion del documento de politica
vigente previo al proceso participativo de actualizacion (en donde se incluyen los Informes de Seguimiento que
el MEN publica anualmente y un analisis de cumplimiento de metasy de evaluacion por parte de los profesionales
del MEN en las distintas areas de especializacion), como a través de instancias de coordinacion, didlogo y
participacion que tuvieron como objetivo recopilar las tematicas de interés de la ciudadania y discutir de manera
profunda sus implicancias y la forma en que la Politica Energética debiera incluir estas tematicas.

Ambito territorial y temporal de aplicacion

De acuerdo a la naturaleza de la Politica Energética Nacional, se entendera que el dmbito de aplicacion territorial
de este instrumento es de escala nacional, sin perjuicio de que el sector energético, por sus caracteristicas,
involucra variables relacionadas tanto a nivel local (escala menor a la nacional) como internacional. En cuanto a
su ambito de aplicacion temporal, se proyecta que la elaboracion de la actualizacion de la Politica contemple
objetivos y metas proyectandose al afio 2050, pudiendo establecer metas o hitos intermedios que marquen
trayectorias y que sean determinantes en la revision del seguimiento y control del cumplimiento de los
compromisos que alli se establezcan.
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d) De las politicas de desarrollo sustentable y medio ambiente que enmarcan el
desarrollo de la propuesta de politica

Introduccion y alcances

También denominado el Marco de Referencia Estratégico (MRE), este documento entrega el contexto de macro
politicas incluidas en la EAE, que proveen las referencias y orientaciones a la evaluacion identificando las politicas
e instrumentos de gestion y planificacion que provean una direccion estratégica®.

Este ejercicio ayuda tanto a prevenir posibles contraposiciones y/o repeticiones de iniciativas tendientes a lograr
el mismo objetivo, asi como a analizar las oportunidades existentes para la evaluacion. Las macro politicas,
orientaciones y las metas en ellas definidas, entregan lineamientos para analizar el problema y constituyen una
referencia para el proceso de decision.

Ademas, el MRE permite reconocery considerar aquellos instrumentos prioritarios de gestion y planificacion, que
puedan tener sinergia o conflictos con la decision evaluada, o que sean requisitos legales generales.

Por lo anterior, el objetivo de este apartado, es analizar y dar a conocer cudles son los instrumentos
gubernamentales, tales como politicas, estrategias y planes, que provienen de distintos ministerios que se
relacionan con el medio ambiente y la sustentabilidad (y que por ende constituyen el MRE), para asi identificar
las relaciones clave que cada institucion tiene con energia, y que por lo tanto deben tenerse en consideracion
para incluirse en la actualizacion de la politica energética.

Cabe sefalar, que se entenderd por politicas a aquellas orientaciones o directrices que rigen la actuacion de una
entidad en un asunto o campo determinado. En este sentido, cobran relevancia las politicas de otras reparticiones
publicas, las estrategias, los planes o programas derivados de dichas directrices y las convenciones
internacionales que ratifican dichas directrices.

Metodologia del proceso de analisis y revision de antecedentes

Para el proceso de analisis se construyd una matriz o base de datos, analizando fuentes de informacion
secundaria provistas en algunos casos por los érganos de la administracion del Estado, y en otros, a través de los
sitios web de las distintas reparticiones. En el proceso, surgieron otros instrumentos que requirieron ser
analizados para determinar las relaciones con energia.

Dado que se trata de una actualizacion de la politica energética vigente, se reviso los antecedentes del MRE del
informe ambiental de la Politica Energética vigente, a efectos de complementar y actualizar aquellos
instrumentos que ya habian sido analizados previamente, con los instrumentos que son nuevos y que se adhieren
por primera vez al MRE.

* Fuente: https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2015/12/Guia-de-orientacion-para-la-eae-en-Chile.pdf
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En el ejercicio, se detectd en primer lugar la relacion implicita o explicita de las indicaciones de cada instrumento
con el sector de energia, siendo posible también identificar que simplemente no se detectd ninguna relacion.
Posteriormente, se resume los principales aspectos o tematicas abordadas por cada uno de los instrumentos,
luego de una lectura comprensiva y reflexiva de cada uno de sus contenidos.

A partir de alli, se generaron categorias de los distintos temas/materias para agrupar los mas relevantes
identificados en cada uno de estos instrumentos. Esta agrupacion responde a la organizacion que se dio a las
tematicas a abordar en la resolucion de inicio de procedimiento de la actualizacion de la politica, y aquellas que
fueron surgiendo como consecuencia del proceso participativo, y que corresponden a las siguientes:

e Nuevas tecnologias (hidrogeno verde)

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Planificacidn energética

e Impactos ambientales

e Emisiones locales [Lefia/biocombustibles sélidos
e Energias limpias/penetracion renovables

e Emisiones GEl/centrales a carbdn

e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad
edificaciones

e calidad de la provision de energia

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Desarrollo local relacionado al desarrollo energético

e Participacion ciudadana

e Soluciones colectivas

e Impactos sociales del desarrollo energético y transicidn justa
e Rol del usuario de energia

e Intercambios internacionales

e Innovacion

e Informacion para la ciudadania

e Educaciony capital humano

e Institucionalidad/politicas publicas en energia/instrumentos
e Adaptacion al cambio climatico

e Diversidad e inclusidn (género- indigena)

e Almacenamiento

e Empleos

e Economia circular

e Sistema eléctrico

e Mercado eléctrico/flexibilidad
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e Vocaciony aptitud energética del territorio

e Coordinacion interinstitucional

e Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

e Costo-eficiencia, competitividad, desarrollo econdmico
e Asentamientosy entorno urbano

e Inteligenciay digitalizacion de los sistemas

Finalmente, y considerando que el Ministerio tiene un sinnUmero de instrumentos (politicas, estrategiasy planes)
que se relacionan con esta politica y que estan recientemente elaborados o en proceso de formalizacion, se
describe las principales consideraciones de estos, y su relacion con los temas estratégicos de la actualizacion de
la politica energética nacional.

De las politicas, estrategias y planes considerados en el disefio de Anteproyecto de la
actualizacion de la politica energética nacional

A continuacion se lista el total de instrumentos analizados, y la referencia a su relacion con energia destacando
aquellas que se consideran como mandatos explicitos para el sector, de aquellas donde se infieren materias que
se relacionan indirectamente. También hubo instrumentos en donde no se detectd ninguna relacion con el sector
ni las materias abordadas.

Tabla 1 Instrumentos analizados en esta version como parte del marco de referencia estratégico y las
vinculaciones explicitas o implicitas con energia

No Nombre del Instrumento Mencion Mencion No aplica

Explicita Implicita

1 | Politica Nacional de Ordenamiento Territorial
2 | Politica Forestal 2015-2035

3 | Politica Nacional para los Recursos Hidricos

4

5

Politica Nacional de Desarrollo Rural

Politica Nacional para la Gestiéon de Riesgo de
Desastres

6 | Politica Nacional de Uso del Borde Costero

7 | Politica Nacional de Desarrollo Urbano

8 | Politica Nacional de Turismo

9 | Politica de Infraestructura Portuaria y Costera 2020
10 | Politica Oceanica

11 | Politica Nacional para el desarrollo de localidades
aisladas

12 | Politica Nacional de areas protegidas

13 | Politica Nacional de Transportes

14 | Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 2012-2025
15 | Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017- 2030

16 | Estrategia Nacional para la Conservaciony

Uso Racional de los Humedales en Chile

17 | Estrategia Nacional de Crecimiento Verde
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18 | Estrategia Nacional de Turismo 2012 - 2020

19 | Estrategia Nacional de Cambio Climaticoy
Recursos Vegetacionales 2017- 2025

20 | Estrategia de Dendroenergia

21 | Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

22 | Plan de Accidon Nacional de Cambio Climatico 2017-
2022

23 | Plan de Adaptacidn al Cambio Climatico
en Biodiversidad

24 | Plan de Adaptacidn al Cambio Climatico
Pesca y acuicultura

25 | Plan Director de Infraestructura 2010- 2025

26 | Plan Especial de Infraestructura MOP de
Apoyo al Turismo Sustentable a 2030

27 | Plan de Desarrollo Turistico Sustentable

28 | Plan Nacional de embalses

29 | Plan Nacional de Derechos Humanos

30 | Plan Nacional de Consumo y Produccion
Sustentable 2017-2022

31 | Agenda de Productividad, innovaciony
Crecimiento

32 | Hoja de Ruta Nacional a la Economia Circular. Para un
Chile sin basura 2020-2040

33 | Contribucion Determinada a Nivel
Nacional (NDC) de Chile — actualizacion 2020

Como se mencion6 mas arriba, se sefalan aquellos instrumentos nuevos incluidos, que no estuvieron presentes
en el MRE del informe ambiental de la EAE que acompaid la politica energética vigente. Sin perjuicio de su
integracion en la EAE anterior de la versidn de la politica, el analisis abarcé el amplio espectro de los instrumentos
relacionados para efectos de identificar las decisiones estratégicas a adoptar como parte de esta version

actualizada de la politica.

Por lo anterior el conjunto de iniciativas y politicas publicas relacionadas con el medio ambiente y sustentabilidad
consideradas y estudiadas a efectos de analisis, corresponden a las indicadas en la tabla 2 a continuacion.

Tabla 2 Instrumentos analizados en esta version como parte del marco de referencia estratégico

Ne | Nombre del Instrumento Institucidn responsable En Version 2015
Politicas

1 | Politica Nacional de Ordenamiento | Ministerio de vivienday urbanismo no
Territorial
Politica Forestal 2015-2035 Ministerio de Agricultura no
Politica Nacional para los Recursos Hidricos | Ministerio del Interior y Seguridad Si

Publica

4 | Politica Nacional de Desarrollo Rural Ministerio de Agricultura no

5 | Politica Nacional para la Gestion de Riesgo | Ministerio del Interior y Seguridad no
de Desastres Publica
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Politica Nacional de Uso del Borde Costero | Ministerio de Defensa Nacional Si
7 | Politica Nacional de Desarrollo Urbano Ministerio de vivienda y urbanismo Si
9 | Politica de Infraestructura Portuaria y | Ministerio de Obras Publicas no
Costera 2020
10 | Politica Ocednica Ministerio de Relaciones Exteriores no
11 | Politica Nacional para el desarrollo de | Ministerio del Interior Si
localidades aisladas
12 | Politica Nacional de areas protegidas Ministerio de Medio Ambiente no
13 | Politica Nacional de Transportes Ministerio de Transportes Si
y comunicaciones
Estrategias
14 | Estrategia Nacional de Recursos Hidricos | Ministerio de Obras Publicas Si
2012-2025
15 | Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017- | Ministerio del Medio Ambiente no
2030
16 | Estrategia Nacional para la Conservaciéony | Comision  Nacional del  Medio Si
Uso Racional de los Humedales en Chile Ambiente
17 | Estrategia Nacional de Crecimiento Verde | Ministerio del Medio Ambiente Si
Ministerio de Hacienda
18 | Estrategia Nacional de Turismo 2012 - 2020 | Ministerio de Economia, Fomento vy no
Turismo
19 | Estrategia Nacional de Cambio Climaticoy | Ministerio de Agricultura Si
Recursos Vegetacionales 2017- 2025
20 | Estrategia de Dendroenergia Ministerio de Agricultura Si
Planes
21 | Plan Nacional de Adaptacion al Cambio | Ministerio del Medio Ambiente no
Climatico
22 | Plan de Accién Nacional de Cambio | Ministerio del Medio Ambiente no
Climatico 2017-2022
23 | Plan de Adaptacion al Cambio Climatico Ministerio del Medio Ambiente no
en Biodiversidad
24 | Plan de Adaptacion al Cambio Climatico Ministerio de Economia, Fomento y no
Pesca y acuicultura Turismo
26 | Plan Especial de Infraestructura MOP de Ministerio de Obras Publicas no
Apoyo al Turismo Sustentable a 2030 Subsecretaria de Turismo
27 | Plan de Desarrollo Turistico Sustentable Ministerio de Economia, Fomento y no
Turismo
29 | Plan Nacional de Derechos Humanos Ministerio de Justicia y Derechos no
Humanos
30 | Plan Nacional de Consumoy Produccion Ministerio de Medio Ambiente no
Sustentable 2017-2022
31 | Agenda de Productividad, innovacion y Ministerio de Economia, Fomento vy si
Crecimiento Turismo
32 | Hoja de Ruta Nacional a la Economia | Ministerio de Medio Ambiente no

Circular. Para un Chile sin basura 2020-2040

Convenciones Internacionales

Informe Ambiental Complementario
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33

Contribucion Determinada a Nivel
Nacional (NDC) de Chile — actualizacion

2020

Ministerio del Medio Ambiente no

Analisis del marco de referencia estratégico

A partir de la informacion compilada, se estudio y analizé cada uno de los 33 instrumentos para luego resumir los
principales hallazgos en cuanto a aquellas materias que cada instrumento considera en relacion con energia, y
que requieren de analisis como parte de la actualizacion de la politica energética 2050.

Tabla 3 Tematicas relevantes de los instrumentos analizados donde se identificd una mencion explicita al sector

energia

Ne | Nombre del Instrumento |

Temas relevantes a ser tratados en la actualizacion de la politica

Politicas

Politica Forestal
2035

2015-

Consolidar la significativa contribucion del sector forestal a la seguridad e
independencia energética y descarbonizacion de la matriz de energia primaria
del pais, incrementando la produccion y utilizacion de biomasa certificada en
origen y calidad.

Promocion de la dendroenergia orientado a generar condiciones que tiendan
a maximizar el crecimiento econdémico y el empleo, y conservar la
biodiversidad.

Politica Nacional de
Desarrollo Rural

Promover el desarrollo de las potencialidades econdmicas actuales y futuras
del territorio rural, procurando un mayor acceso y mejor calidad de
infraestructura de caracter estratégico en los ambitos de (...), energia, (..) que
permitan un crecimiento sostenible.

Fomentar el aumento del valor agregado, basado en las ventajas
comparativas de los territorios rurales, para permitir la consolidacion de los
sectores agroalimentario, silvicola, pesca, mineria, turismo, conservacion y
energia, entre otros.

Fomentar la mejora de la calidad, sostenibilidad en el tiempo, cobertura y
administracion de servicios basicos en el medio rural, en cuanto al acceso a
energia, agua para consumo humano, saneamiento y residuos domiciliarios.

Politica Nacional para la
Gestion de Riesgo de
Desastres

La vinculacion con GRD se plasma en (Politica Energética vigente) el Pilar 1:
Sequridad y Calidad del Suministro, energia como motor de desarrollo,
energia compatible con el medio ambiente y eficiencia y educacion
energética.

Garantizar la sostenibilidad ambiental, promoviendo uso de energia no
contaminante, protegiendo ecosistemas y diversidad bioldgica, asi como la
adopcion de estilos de vida saludable.

Politica Nacional de
Desarrollo Urbano

Objetivo 3.3. Gestionar eficientemente recursos naturales, energia y residuos.
3.3.1. Fomentar la elaboracion e implementacion de estrategias locales de
sustentabilidad e iniciativas de consumo eficiente de energia, agua vy
combustibles fdsiles. Establecer programas para facilitar la adaptacion e
innovacion tecnoldgica.

Informe Ambiental Complementario
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3.3.5. Fomentar en los asentamientos humanos la gestion de residuos, bajo la
premisa de reducir, reutilizar y reciclar (3R), y su eventual utilizacion como
fuente de recursos y produccion de energia.

10 | Politica Ocednica Asegurar el aprovisionamiento, almacenamiento vy transporte de
combustibles, incrementando las inversiones en infraestructura de la cadena
de combustibles.

Impulsar la investigacion y exploracidn de yacimientos de hidrocarburos en el
territorio nacional en condiciones ambientalmente adecuadas.

Fortalecer la participacion de actores, organizaciones y comunidades en
materia de desarrollo energético.

Adoptar los mas altos estandares internacionales sobre eficiencia energética
en los distintos modos de transporte, incluido el maritimo.

Integrar los intereses de los diferentes actores asociados a la gestion del
territorio para el desarrollo energético.

13 | Politica Nacional de | PRINCIPIOS DE LA POLITICA NACIONAL DE TRANSPORTES SEGUN

Transportes AMBITO DE ACCION:
3.1 Transporte Publico Urbano Mayor
3.1.1 El transporte publico urbano mayor comprende todos los modos masivos
de transporte de pasajeros en areas urbanas.
3.1.2 Esinterés prioritario del Estado que estos modos sean preferidos por los
ciudadanos debido a sus ventajas en términos del uso del espacio vial,
oportunidades de encuentro entre personas, uso de la energia y capacidad de
movilizacion.
3.1.3 El transporte publico urbano mayor tendra prioridad en su habilitacion,
por sobre los demas modos, especialmente en las dreas mas pobladas y en los
ejes viales estructurantes de las ciudades.
3.1.4 Esta prioridad se materializara a través de la asignacion de espacio vial
dedicado, inversiones en el fortalecimiento de los sistemas de planificacion y
control de operaciones, instalaciones complementarias especializadas, disefio
vial apropiado, sistemas de informacidn de viajes y financiamiento de gastos
que resulten en mejoras de servicios a los usuarios finales. (...).

Estrategias
14 | Estrategia Nacional de | Gestion eficiente y sustentable del agua.
Recursos Hidricos 2012- | Relacidn entre uso del agua y sector energia (alto potencial hidroeléctrico del
2025 pais).
Gestion del agua en condiciones de escasez.
Preservacion y conservacion del agua (en cantidad y calidad) Compatibilidad
en usos del agua en un territorio.
Rolde las Organizaciones de Usuarios de Agua e incorporacion de usuarios con
derechos no consuntivos en una misma cuenca.
15 | Estrategia Nacional de | Conciencia ciudadana e institucionalidad

Biodiversidad 2017- 2030

El aumento de la conciencia sobre la biodiversidad en la esfera de la
institucionalidad publicay las capacidades requeridas, debiera reflejarse en el
financiamiento de las mismas. Los resultados preliminares del proyecto:
"Construccion de Marcos Politicos y Financieros Transformadores para
Aumentar la Inversion en la Gestion de la Biodiversidad-BIOFIN [2], que reviso
el presupuesto en conservacion de la biodiversidad de las principales

Informe Ambiental Complementario
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instituciones publicas con competencia directa e indirecta sobre la materia:
Agricultura, Economia, Energia, Medio Ambiente y Mineria, indican que el
gasto en biodiversidad tiene una baja incidencia dentro del presupuesto total
del gobierno central con un porcentaje promedio del 0,12% para el periodo
2010-2014.

Pérdida neta cero de biodiversidad

Instrumentos de Gestion Ambiental

17 | Estrategia Nacional de
Crecimiento Verde Indicadores de Crecimiento Verde
Eco-Innovacion y Emprendimiento
Uso eficiente de recursos naturales y energéticos
Gestion ambiental mas eficiente
Seguridad energética
Fomento del Mercado de Bienes y Servicios Ambientales
Estrategias de Sustentabilidad Sectoriales
Integracion de informacion ambiental
19 | Estrategia Nacional de | Fortalecimiento al programa de dendroenergia y a la matriz energética del
Cambio Climaticoy pais:
Recursos Vegetacionales | Proyecto denominado “Lefia y Cambio Climatico” que incluyen el disefio y
2017- 2025 levantamiento de informacion clave para enfrentar causales de deforestacion,
de vegetacion y degradacion forestal por uso insostenible de lefia, mediante
extension vy facilitacion comercial que promueva su uso responsable en
poblaciones vulnerables rurales y urbanas. Estos proyectos entregaran
insumos claves para la expansion de la Estrategia de Dendroenergia. En
especifico estos cuatro proyectos se estan ejecutando en las regiones de La
Araucania,
Los Rios, Los Lagos y Aysén, con apoyo de entidades locales de la sociedad
civil, universidades y consultoras, financidandose con aportes del FCPF.
Proyecto denominado “Trazabilidad de Lefia” que generard un diagndstico de
medios, estandares y actores involucrados en la comercializacion de lefia a
nivel nacional, especificamente aspectos sobre monitoreo, fiscalizacion e
informacion del mercado asociado a los productos forestales.
20 | Estrategia de | VIII PLAN DE ACCION NACIONAL DE LA ESTRATEGIA

Dendroenergia

Lineamiento:

2.-Promover la creacion e instalacion de la Politica Dendroenergética
Nacional.

Descripcion:

El contexto de la elaboracion de la Politica Nacional de Dendroenergia
impulsada por el Ministerio de Energia es una gran oportunidad para
posicionar al Ministerio de Agricultura y el sector silvoagropecuario en el
escenario de Energias Renovables no Convencionales, dando cuenta de los
compromisos asumidos por el Estado de Chile.

Meta: Comité Interministerial de Lefa y Biomasa implementado.

Supuestos:

1. Se formaliza el Comité Interministerial de Lefia y Biomasa y se acuerdan
mensajes comunes.

2. Se mantiene agenda de declaracion de biomasa como combustible.

Informe Ambiental Complementario
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3. Selogra acuerdo de agenda comun en areas de interés entre los Ministerios
de Energia, Agricultura, Economia y Medio Ambiente, y los actores socio-
productivos.

Actividad: Elaboracion Politica Nacional de Dendroenergia (en conjunto a
Ministerio de Energia).

Meta de la actividad: Documento final de Politica Dendroenergética.

Planes

21

Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio
Climatico

Analizar cuales seran las implicancias para el sector eléctrico, desde el punto
de vista de la generacion hidroeléctrica, el efecto de la disminucién de los
recursos hidricos y poder determinar las medidas especificas para adaptarse a
esta situacion. Levantar y monitorear patrones de consumo energético.
Eficiencia Energética: El aumento del consumo por efectos del cambio
climatico, sumado al aumento de la poblacion, probablemente incrementara
la demanda por energia, por lo cual es necesario mejorar la eficiencia en el
consumo. Para lo cual se abordaran, a lo menos, los siguientes lineamientos
de la Agenda:

1. Introducir medidas para masificar el desarrollo de proyectos de Eficiencia
Energética.

2. Desarrollar campafias masivas y programas educacionales en Eficiencia
Energética.

Energias Renovables No Convencionales (ERNC): Se abordarian, a lo menos,
los siguientes lineamientos.

1. Estimular la integracion de las ERNC en cumplimiento a la Ley de Fomento
de las ERNC (20/25).

2. Fomentar la incorporacion y el uso de la energia solar a nivel residencial,
tanto en edificios como en viviendas.

22

Plan de Accion Nacional
de Cambio Climatico
2017-2022

AME 1: Medida Habilitante para reducir el consumo de energia -
implementacion de herramientas de gestion energética.

AME2: Medida habilitante para reducir el consumo de energia en edificaciones
— Estandares de edificacion y desarrollo de mercado.

AME 3: Reducir el consumo de energia en edificaciones — sistemas de control
inteligente.

AME 4: Aumentar los estandares de eficiencia energética en el transporte.
AME 15: Aumentar la participacion de los modos de transporte
energéticamente mas eficientes.

AME 6: Disminuir el consumo energético en climatizacion — familias
vulnerables.

AME 7: Aumentar el consumo de combustibles de biomasa mas eficientes y
sustentables.

AME 8: Disminuir la participacion de combustibles de altas emisiones en la
matriz energética.

AME 9: Medida Habilitante aumentar la sequridad y flexibilidad del sistema.
AME 10: Lograr un sistema inteligente de produccion y gestion
descentralizada de la energia y reducir las emisiones del sector generacion
mediante cambio de curva de carga.
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AME 11: Medida Habilitante para aumentar la participacion de energias
renovables — Hidroelectricidad sustentable.

AME 12: Medida Habilitante para aumentar la participacion de energias
renovables — Planificacion territorial energética de largo plazo.

AME 21: Medida habilitante para la participacion de energias renovables:
Incrementar la flexibilidad del sistema eléctrico.

AME 24: Aumentar la eficiencia del sistema de generacion — Apoyar Revision
Norma de Emision Centrales Termoeléctricas.

AME 26: Medida Habilitante para apoyar la reduccion de emisiones de GEI —
Plan de Mitigacion Sector Energia.

AME 27: Reducir el consumo de energia - Recambio de Luminarias Alumbrado
Publico.

AME 29: Reducir el consumo de energia - Plan de Accion de Eficiencia
Energética 2020 (PAEE).

29

Plan Nacional de
Derechos Humanos

Fomento a la generacion de energia por parte de comunidades indigenas:

El proposito de estas instancias de formacidn es entregar conceptos
esenciales sobre los Principios Rectores de Naciones Unidas sobre las
Empresas y los derechos humanos, y profundizar en antecedentes de
estandares internacionales, buenas practicas y lecciones aprendidas en el
marco del desarrollo de proyectos de inversién y comunidades. Esta actividad
forma parte de las acciones comprometidas en el Plan de Accion Nacional de
Derechos Humanos y Empresas (2017-2020), lanzado el 21 de agosto de 2017,
y también establecidas en el Capitulo Indigena de la Politica Energética 2050
del Ministerio de Energia. Para la realizacion de esta accién el Ministerio de
Energia ha suscrito un convenio de colaboracidn con el Instituto Danés de
Derechos Humanos.

30

Plan Nacional de
Consumo y Produccion
Sustentable 2017-2022

Impulsar la generacion y el uso sustentable de energia eléctrica y térmica,
promoviendo el maximo aprovechamiento de los recursos energéticos
propios y aplicando altos estandares de sustentabilidad durante todo el ciclo
de vida de la energia.

32

Hoja de Ruta Nacional a
la Economia Circular.
Para un Chile sin basura
2020-2040

Parte fundamental de un modelo econdmicos de desarrollo circular es el tipo
de energia que utilizay donde las energias limpias juegan un rol para sustentar
modelos sustentables donde se minimicen los residuos y no existan emisiones
contaminantes. En ese sentido, la planificacion energética es clave para una
economia circular, y el trabajo que ha realizado el Ministerio de Energia ha sido
considerado a la hora de elaborar la Hoja de Ruta por parte del Ministerio del
Medio Ambiente. La construccion de la hoja de ruta tuvo en consideracion el
aporte del proceso participativo que derivo en la publicacion, en 2015, de
Energia 2050 — Politica Energética de Chile, que inicio un profundo y positivo
proceso de transformacion de nuestra matriz energética, aun en pleno
desarrollo, y que durante el 2021 se presenta su version actualizada.
Asimismo, se reconoce el trabajo que permitid la publicacion, en 2017, de la
Estrategia Nacional de Electromovilidad, también en proceso de
actualizacion, que logré un consenso en torno a la deseabilidad de una
migracion del transporte basado en combustibles fdsiles al transporte
eléctrico, y puso en marcha cambios en dicha direccion. Y también el trabajo
que llevd a la publicacion de la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde,
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durante 2020 y que abre nuevas perspectivas de desarrollo energético
sostenible para el pais.

Por otro lado, dentro de la elaboracion de la Hoja de Ruta, el Ministerio de
energia participé en dos mesas tematicas fundamentales como Valorizacion
Energética; y Territorios Circulares y Economias Locales; aportando su mirada
en ambos temas.

A nivel de apoyo en cumplimiento de metas especificas el Ministerio de
Energia colaborara con Ministerio del Medio Ambiente para elaborar y
oficializar un set de normas técnicas que establezcan especificaciones de
calidad que deberan cumplir los combustibles liquidos alternativos a partir de
aceites lubricantes usados y neumaticos fuera de uso; asi como también en
actualizar el Marco Regulatorio de la Gestion de Residuos para Facilitar el
Reuso y la Valorizacion, principalmente pudiendo opinar sobre el proceso de
actualizacion de la Norma de Emision para la Incineracion, Co-incineracion y
Co-procesamiento (DS 29/2013 MMA), con el objeto de subir los estandares
minimos de emision de contaminantes atmosféricos para estas aplicaciones.

Convenciones Internacionales

33

Contribucion
Determinada a Nivel
Nacional (NDC) de Chile —
actualizacion 2020

Retiro de centrales: Energias renovables en reemplazo de centrales térmicas.
Edificacion sostenible:

Fomento a renovacion energética de vivienda
SST-residencial y publico.

Generacion distribuida.

RT viviendas vulnerables.

Calefaccion eléctrica publico comercial.
Geotermia

Calefaccion distrital.

Hidrogeno

Transporte de carga

Usos motrices en industria y mineria
Uso técnico via gasoducto.

Industria sostenible

SST Industria y mineria

electrificacion comercial

electrificacion mineria/ cobre.
Electromovilidad:

Taxis 100% eléctricos

Transporte publico

Cambio modal transporte

vehiculos comerciales
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Tabla 4 Tematicas relevantes de los instrumentos analizados donde se identificd una mencion implicita al

sector energia

Ne | Nombre del Instrumento |

Temas relevantes a ser tratados en la actualizacion de la politica

Politicas

Politica Nacional de
Ordenamiento Territorial

El desarrollo del sector energético en el territorio nacional se caracteriza por
un amplio acceso a la energia y un aumento progresivo del aporte de energias
renovables no convencionales a la matriz de generacion energética con un
énfasis especial en la energia edlica y solar en territorios que presenten
aptitudes para ello.

Politica Nacional de Uso
del Borde Costero

3. Es multidisciplinaria, atendida la  diversidad de usos que
potencialmente puede tener elborde costero del litoral, los organismos
que en ella participan y los intereses que deben serarmonizados,
tomando en consideracion aspectos sociales, desarrollo economico, de uso
de recursos naturales, de proteccion del medio ambiente, etc.

Politica de
Infraestructura Portuaria
y Costera 2020

Implementar la infraestructura en cantidad y calidad necesarias para
estimular el desarrollo productivo del pais y de las regiones, a través del
mejoramiento de la competitividad y de la insercion en un mundo globalizado,
contribuyendo a un crecimiento sustentable y con innovacion.

Proveer servicios de infraestructura para garantizar en el mediano plazo la
integracion y el desarrollo equilibrado del territorio nacional.

3. Contribuir sustantivamente al desarrollo social, con el objetivo de mejorar
la calidad de vida de las chilenas y los chilenos en las ciudades y en los sectores
rurales.

4. Aportar a la seguridad estratégica de la nacion, dotando de infraestructura
para el uso eficiente del agua, energia y obras de conectividad resistente a
catastrofes naturales.

5. Proveer servicios de gestion, fiscalizacion y planificacion que aseguren el
resguardo del medio ambiental asociado al cuidado del agua.

11

Politica Nacional para el
desarrollo de localidades
aisladas

Se aplicara respecto de las localidades aisladas, esto es, entre otras, aquéllas
que se encuentren geograficamente en dicha condicion, tengan dificultades
de accesibilidad y conectividad fisica, dispongan de muy baja densidad
poblacional, presenten dispersiéon en la distribucion territorial de sus
habitantes, y que muestren baja presencia y cobertura de servicios basicos y
publicos.

12

Politica Nacional de areas
protegidas

4. Integracion Regional:

Incorporar criterios regionales de identificacion de areas y ecosistemas a
proteger, y promover la colaboracion de los Gobiernos Regionales en la
creacion, planificacion, evaluacidn y participacion en la gestion de las areas
protegidas.

Estrategias

18

Estrategia Nacional de
Turismo 2012 - 2020

PILAR 2: SUSTENTABILIDAD

Factores como el cambio climatico, la escasez de agua y energia, la
destruccion de recursos naturales y culturales y la pérdida de identidad en las
comunidades, han motivado el surgimiento de una nueva tendencia mundial
orientada al uso sustentable de los recursos.

Mejorar la competitividad del sector, conservar los recursos naturales,
respetar la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas, y
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contribuir a la prosperidad y bienestar de las personas son criterios de
sustentabilidad aceptados internacionalmente y deben ser considerados en la
oferta de productos y destinos turisticos de un pais que quiera ser reconocido
en el ambito del turismo sustentable.

19

Estrategia Nacional de
Cambio Climaticoy
Recursos Vegetacionales
2017- 2025

Fortalecimiento al programa de dendroenergia y a la matriz energética del
pais:

Proyecto denominado “Lefia y Cambio Climatico” que incluyen el disefio y
levantamiento de informacidn clave para enfrentar causales de deforestacion,
de vegetacion y degradacion forestal por uso insostenible de lefia, mediante
extension vy facilitacion comercial que promueva su uso responsable en
poblaciones vulnerables rurales y urbanas. Estos proyectos entregaran
insumos claves para la expansion de la Estrategia de Dendroenergia. En
especifico estos cuatro proyectos se estan ejecutando en las regiones de La
Araucania, Los Rios, Los Lagos y Aysén, con apoyo de entidades locales de la
sociedad civil, universidades y consultoras, financiandose con aportes del
FCPF. Proyecto denominado “Trazabilidad de Lefia” que generard un
diagndstico de medios, estandares y actores involucrados en la
comercializacion de lefia a nivel nacional, especificamente aspectos sobre
monitoreo, fiscalizacion e informacion del mercado asociado a los productos
forestales.

Planes

23

Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico
en Biodiversidad

4. Incorporacion y/o implementacion de objetivos de conservacion de
biodiversidad en los Planes de Adaptacion al Cambio Climatico de los sectores
Silvoagropecuario, Pesca y Acuicultura, Energia, Recursos Hidricos, Turismo,
Ciudades, e Infraestructura.

24

Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico
Pescay acuicultura

Objetivos especificos:

1. Promover la implementacion del enfoque precautorio y ecosistémico en la
pesca y acuicultura como una forma de mejorar la resiliencia de los
ecosistemas marinos y de las comunidades costeras, que hacen uso de los
recursos hidrobioldgicos y del sector en general.

2. Desarrollar la investigacion necesaria para mejorar el conocimiento sobre el
impacto y escenarios de cambio climatico sobre las condiciones y servicios
ecosistémicos en los cuales se sustenta la actividad de la pesca y de la
acuicultura.

3. Difundir e informar sobre los impactos del cambio climatico con el proposito
de educar y capacitar en estas materias a usuarios y actores relevantes del
sector pesca y acuicultura

4. Mejorar el marco normativo, politico y administrativo para abordar eficazy
eficientemente los desafios y oportunidades del cambio climatico.

5. Desarrollar medidas de adaptacion directas tendientes a reducir la
vulnerabilidad y el impacto del cambio climatico en las actividades de pesca'y
acuicultura.

26

Plan Especial de
Infraestructura MOP de
Apoyo al  Turismo

Sustentable a 2030

Factores y criterios considerados para la priorizacion de proyectos:

a) Conserva los recursos naturales de la zona: si el proyecto conserva los
recursos naturales de la zona.

b) Preserva el patrimonio cultural de la comunidad local: si el proyecto
preserva el patrimonio cultural de la comunidad local, tiene puntaje.
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Focalizacion territorial:
a) Iniciativa fue propuesta en talleres de inicio.
b) Forma parte de un Instrumento de Planificacion Regional o Local.
Inclusion y Equidad
a) Infraestructura beneficia a poblacion local: si la infraestructura propuesta
por el proyecto beneficia a la poblacion local (infraestructura mixta).
b) Apoyo directo a emprendimientos existentes: si la infraestructura
propuesta por el proyecto apoya directamente a emprendimientos existentes.
27 | Plan de Desarrollo | Sustentabilidad

Turistico Sustentable

bioldgica.

Chile comparte el concepto de turismo sustentable que plantea la
Organizacion Mundial del Turismo, OMT1y7, en el sentido de que la
sustentabilidad es un concepto que integra las variables ambientales, sociales
y economicas, implicando el equilibrio entre el desarrollo de los ecosistemas
con foco en el turismo y su vulnerabilidad, de modo de asegurar a las
generaciones futuras su existencia y disfrute.
Las acciones contempladas en el plan consideraran los criterios definidos por
la OMT para los tres ambitos de la sustentabilidad. Estos son:

1. Dar un uso 6ptimo a los recursos medioambientales, que son un elemento
fundamental del desarrollo turistico, manteniendo los procesos ecoldgicos
esenciales y ayudando a conservar los recursos naturales y la diversidad

2. Respetar la autenticidad sociocultural de las comunidades anfitrionas,
conservar sus activos culturales, arquitectonicos, sus valores tradicionales, y
contribuir al entendimiento y el respeto intercultural.

3. Asegurar actividades econdmicas viables a largo plazo, que contribuyan a la
reduccion de la pobreza y cuyos beneficios socioecondmicos, - tales como
oportunidades de empleo estable, obtencion de ingresos y servicios sociales
para las comunidades locales-, sean distribuidos equitativamente.

Tabla 5 Asociacion y agrupacion en tematicas de la politica con los Instrumentos analizados en esta version (con
mencién implicita o explicita a energia)

Mencion y relacion explicita con el sector Mencion y relacion implicita con el sector
Nombre del | Tematica asociada Nombre del | Tematica asociada
Instrumento instrumento
Politicas
Politica Forestal 2015- | 1. Emisiones GEl/centrales | Politica Nacional de | 1. Acceso equitativo a
2035 acarbon Ordenamiento servicios energéticos
2. Emisiones  locales | Territorial 2.Energias
[Lefia/biocombustibles limpias/penetracion
solidos renovables
3.Seguridad, resiliencia y
adaptacion
Politica Nacional de | 1.Seguridad, resiliencia y | Politica Nacional de | 1.Institucionalidad/politicas
Desarrollo Rural adaptacion Uso del Borde Costero | publicas en
energia/instrumentos
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2.Desarrollo local
relacionado al desarrollo
energético

3.Acceso  equitativo a

servicios energéticos
4.vocacion y  aptitud
energética del territorio

2.Vocacion y  aptitud
energética del territorio

Politica Nacional para
la Gestion de Riesgo de
Desastres

1.Energias
limpias/penetracion
renovables

2.calidad de la provision de
energia

3.Seguridad, resiliencia vy
adaptacion

4.Eficiencia energética
residencial, comercial,
movilidad edificaciones
5.Educacion y  capital
humano

Politica de
Infraestructura
Portuaria y Costera
2020

1.Desarrollo local
relacionado al desarrollo
energético
2.Mercado

eléctrico/flexibilidad
3.Seguridad, resiliencia y
adaptacion

4.Innovacion

Politica Nacional de

1. Asentamientos y entorno

Politica Nacional para

1.Participacion ciudadana

Desarrollo Urbano urbano el desarrollo  de | 2.Acceso  equitativo a
2. Eficiencia energética | localidades aisladas servicios energéticos
residencial, comercial,
movilidad edificaciones.
3.Innovacion
4.economia circular
5.Calidad de la provision de
energia
6.Seguridad, resiliencia vy
adaptacion
7.Impactos ambientales

Politica Oceanica 1.Calidad de la provision de | Politica Nacional de | 1.Acceso  equitativo a
energia areas protegidas servicios energéticos
2.Institucionalidad/politicas 2.Energias
publicas en limpias/penetracion
energia/instrumentos renovables
3.Participacion ciudadana 3.Impactos ambientales
4.Eficiencia energética 4.Impactos  sociales del
residencial, comercial, desarrollo energético vy
movilidad edificaciones transicion justa
5.Seguridad, resiliencia y 5.Desarrollo sostenible
adaptacion (ODS)

Institucionalidad/politicas
publicas en

6.Energia/instrumentos
7.Vocacion y  aptitud
energética del territorio
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Politica Nacional de
Transportes

1.Asentamientos y entorno
urbano

2. Eficiencia energética
residencial, comercial,
movilidad edificaciones.

Estrategias

Estrategia Nacional de | 1.Planificacion energética | Estrategia Nacional de | 1.Energias
Recursos Hidricos | 2.Vocacion ~y  aptitud | Turismo 2012 - 2020 limpias/penetracion
2012-2025 energética del territorio renovables
2.adaptacion al cambio
climatico
Estrategia Nacional de | 1.Energias Estrategia Nacional de
Biodiversidad  2017- | limpias/penetracion Cambio Climaticoy
2030 renovables Recursos
2.Vocacion y  aptitud | Vegetacionales 2017-
energética del territorio 2025
3.Planificacion energética
4.Adaptacion al  cambio
climatico
Estrategia Nacional de | 1.Calidad de la provision de
Crecimiento Verde energia
2.Innovacioén
3.Seguridad, resiliencia y
adaptacion
4.Eficiencia energética
residencial, comercial,
movilidad edificaciones
5.Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores
productivos
Estrategia Nacional de | 1.Emisiones GEl/centrales a
Cambio Climaticoy carbon
Recursos 2.Emisiones locales
Vegetacionales 2017- | /Lefia/biocombustibles
2025 solidos
3.Energias
limpias/penetracion
renovables
Estrategia de | 1.Institucionalidad/politicas
Dendroenergia publicas en
energia/instrumentos
Planes
Plan  Nacional de | 1. Adaptacion al cambio | Plan de Adaptacion al | 1.Adaptacion al cambio

Adaptacion al Cambio
Climatico

climatico

Cambio Climatico
en Biodiversidad

climatico

2.Impactos ambientales
3.Asentamientos y entorno
urbano
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4.Planificacion energética

Plan de Accion
Nacional de Cambio
Climatico 2017-2022

1.Adaptacion al cambio
climatico

2. Planificacion energética
3. Energias
limpias/penetracion
renovables

4. Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores
productivos

5. Eficiencia energética
residencial, comercial,
movilidad edificaciones

6. Calidad de la provision de

Plan de Adaptacion al
Cambio Climatico
Pesca y acuicultura

1. Impactos ambientales

2. Adaptacion al cambio
climatico

3. Coordinacion
interinstitucional

energia
7. Desarrollo local
relacionado al desarrollo
energético
Plan  Nacional de | 1. Diversidad e inclusion | Plan  Especial de | 1.Acceso  equitativo a
Derechos Humanos (género- indigena) Infraestructura MOP | servicios energéticos
de
Apoyo al  Turismo
Sustentable a 2030

Plan  Nacional de | 1.Energias Plan de Desarrollo | 1.Desarrollo sostenible

Consumo y Produccion | limpias/penetracion Turistico Sustentable | (ODS)

Sustentable 2017-2022 | renovables 2. Impactos ambientales
2.Institucionalidad/politicas 3. Eficiencia energética y
publicas en sustentabilidad en sectores
energia/instrumentos productivos
3.Eficiencia energética 4. Impactos sociales del
residencial, comercial, desarrollo energético vy

movilidad edificaciones
4.Eficiencia energética y
sustentabilidad en sectores
productivos

5.Inteligencia y
digitalizacion de los
sistemas

transicion justa

Hoja de Ruta Nacional
a la Economia Circular.
Para un Chile sin
basura 2020-2040

1. Energias limpias

2. Eficiencia Energética

3. Waste to Energy

4. Sustentabilidad

sectores productivos

Innovacion circular

6. Territorios circulares y
economia local

v
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Convenciones
Internacionales
Contribucion 1.Nuevas tecnologias
Determinada a Nivel (hidrogeno verde)
Nacional (NDC) de | 2.Energias
Chile — actualizacion | limpias/penetracion
2020 renovables

En la tabla 6 que se muestra a continuacion, se puede observar todas las categorias o materias abordadas y el
numero de veces que fueron mencionadas por los distintos instrumentos analizados en este informe, ordenados
de mayor a menor. La categoria que mas veces es mencionada, corresponde a las “energias limpias/ penetracion
renovables”, con un total de g instrumentos que refieren a esta. En seqgundo lugar, se encuentra la categoria de
“eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones”, la cual se menciona un total de 8 veces.
La tercera categoria mas citada corresponde a “seguridad, resiliencia y adaptacion”, con un total de 7
instrumentos que mencionan la tematica.

Otras categorias que presentan menor nimero de menciones pero que aun asi estan muy por encima del
promedio general, corresponden a las categorias de ‘“Institucionalidad/politicas publicas en
energia/instrumentos” (6), “Adaptacion al cambio climatico” (6), “Acceso equitativo a servicios energéticos” (5),
“Vocacion y aptitud energética del territorio “(5), "Calidad de la provision de energia “(5), “Eficiencia energética
y sustentabilidad en sectores productivos” (5), “Impactos ambientales” (5), “Innovacion” (4) y “Planificacion
energética” (4).

Tabla 6: Conteo simple de las tematicas abordadas en los distintos instrumentos analizados

Nombre categoria N° | Nombre categoria No

Energias limpias/penetracion renovables 9 | Asentamientos y entorno urbano 3

Eficiencia energética residencial, comercial, | 8 | Impactos sociales del desarrollo | 2

movilidad edificaciones energético y transicion justa

Seguridad, resiliencia y adaptacion 7 | Participacion ciudadana

Institucionalidad/politicas publicas en | 6 | Desarrollo sostenible (ODS)

energiaf/instrumentos

Adaptacion al cambio climatico 6 | Mercado eléctricofflexibilidad

Acceso equitativo a servicios energéticos 5 | Emisiones GEl/centrales a carbén

Vocacidn y aptitud energética del territorio 5 | Emisiones locales
/Lefna/biocombustibles solidos

Calidad de la provision de energia 5 | Nuevas tecnologias (hidrogeno verde)

Eficiencia energética y sustentabilidad en |5 | Educaciony capital humano
sectores productivos

Impactos ambientales 5 | Economia circular

Innovacion 4 | Coordinacion interinstitucional

Planificacion energética 4 | Inteligencia y digitalizacion de los
sistemas

Desarrollo local relacionado al desarrollo | 3 | Diversidad einclusion (género-indigena) | 1
energético
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Consideraciones en relacion a instrumentos sectoriales propios del Ministerio de Energia

Politicas sectoriales

Politica de Desarrollo Local Sostenible y Asociativo Vinculado a proyectos de energia

El Ministerio de Energia lanzé en 2017, la Politica de Desarrollo Local Sostenible y Asociativo, vinculado a
proyectos de energiaz, la cual busca promover el desarrollo local vinculado a proyectos energéticos, orientado al
desarrollo armonico de éstos y a generar mayor equidad entre beneficios locales y nacionales, de manera que el
crecimiento del sector vaya de la mano del desarrollo de las comunidades que conviven con la generacion o
transmision energética. Esta politica se estructura en 4 ejes: participacion y convivencia sustentable, aporte local
a la cadena de valor, disefio e implementacion de iniciativas y generacion comunitaria.

Estrategias sectoriales
Estrateqia de transicion energética residencial en matriz de calefaccion

Las ciudades del centro-sur del pais se encuentran en una situacién ambiental complejo, dado que sus niveles de
contaminacion del aire sobrepasan ampliamente los limites que define la normativa de calidad ambiental. La
principal causa de esta problematica corresponde al uso de la lefia para calefaccion, contribuyendo con el 85%
del total de las emisiones de material particulado fino a nivel nacional.

Pero el uso de lefia humeda no es la Unica causa que genera emisiones de particulado, sino que ademas hay que
considerar la existencia de equipos de calefaccion poco eficientes, una mala aislacion térmica en las viviendas,
asi como un mal manejo y mantencion de los equipos de combustion.

Para abordar este problema, el Ministerio de Energia lanzd, en agosto 2020, la Estrategia de Transicion
Energética Residencial con medidas de corto y mediano plazo, con el objetivo de transicionar hacia una matriz
de calefaccion sostenible, privilegiando el uso de combustibles limpios o bajos en emisiones.

Durante el afio 2021, el Ministerio esta trabajando en la actualizacidn de esta Estrategia considerando una vision
de largo plazo con miras al 2050, donde se deben evaluar una serie de medidas enfocadas en cumplir una meta
de reduccion de emisiones de PM2, 5 al afio 2050. Esto considera ademas la evaluacion de la costo efectividad de
las medidas adicionales que seran incluidas en la Estrategia.

Estrategia de Transicion Justa en Energia

Las transiciones energéticas traeran grandes beneficios en el bienestar y salud de las personas, pero plantean
también desafios y oportunidades, entre ellos, cambios en el tipo de empleo y necesidades de capacitacion,
desarrollo de nuevas tecnologias, cambios y diversificacion en la matriz productiva de los territorios, desafios en
la competitividad de las regiones, entre otras.

La Estrategia de Transicion Justa debe tener a las personas en el centro y velar porque la transicion energética
hacia la carbono neutralidad de Chile incorpore un desarrollo social y ambiental justo y equitativo, promoviendo
la creacion de empleos que mejoren la calidad de vida de las personas, y mejorar las condiciones medio
ambientales en los territorios donde se emplaza la infraestructura del sector energia.

2 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/politica_de_desarrollo_local_sostenible_y_asociativo_vinculado_a_proyectos_de_energia_-

_energia_chile.pdf
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La Estrategia fue elaborada junto a los Ministerios del Medio Ambiente; Trabajo y Prevision Social; y Economia,
Fomento y Turismo, y corresponde al marco general de la Transicion Justa en Energia, comenzando por la
transicion energética del cierre de centrales a carbdn, para luego seguir orientando otras transiciones energéticas
relevantes para el pais. Las centrales a carbdn han sido parte de la historia y desarrollo de las localidades en que
se emplazan, con incidencia en la cultural local, su base econdmica y configuracion territorial. Por tanto, este
proceso emerge como un desafio de transformacion de estos territorios, que han de reconocer esta historia como
base de un desarrollo futuro mas sustentable.

Estrategia de Electromovilidad

La Estrategia Nacional de Electromovilidad, publicada en diciembre de 2017 en conjunto con los ministerios de
Transportes y Telecomunicaciones y Medio Ambiente, busca masificar en forma segura y sustentable esta
tecnologia, impulsando la llegada de vehiculos de mayor eficiencia energética y por lo mismo con menores
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl). Esto permitira por una parte cumplir con los compromisos en
términos de politicas de cambio climatico y metas de ahorro de energia y, al mismo tiempo, que el sector
transporte del pais sea mas competitivo.

La estrategia busca también articular los esfuerzos publicos y privados en esta materia, con el fin de acelerar la
introduccion de tecnologias mas eficientes en el parque vehicular del pais y que Chile esté preparado para la
llegada masiva de vehiculos de propulsion eléctrica.

Durante el afio 2021 el Ministerio de Energia se encuentra actualizando la Estrategia, y revisara todas las acciones
establecidas e incorporara nuevos desafios en el marco de las metas de movilidad y ligadas al cambio climatico
comprometidas para el corto, mediano y largo plazo.

Estrategia de Hidrogeno Verde

La estrategia nacional de hidrégeno verde de Chile, publicada a finales del afio 2020, tiene 3 objetivos principales:
Producir el hidrégeno verde mas barato del planeta para 2030, estar entre los 3 principales exportadores para
2040y contar con 5 GW de capacidad de electrolisis en desarrollo al 2025,

El plan de accion apunta a convertir a Chile en lider mundial en la produccién y exportacion de hidrogeno verde,
que acelere el despliegue de hidrégeno verde en aplicaciones nacionales clave para 2025y entrar al mercado de
exportacion para 2030.

Estrategia Frio Calor

La estrategia nacional de calor y frio, lanzada en junio de 2021, tiene por objetivo establecer ejes estratégicos y
lineamientos de trabajo, asi como medidas que se deben adoptar en el corto, mediano y largo plazo para el
desarrollo y penetracion de energias sostenibles en la generacion de calor y frio desde una perspectiva holistica
y participativa.

La estrategia esta basada en cuatro ejes, que atienden a los requerimientos identificados y desarrolla un plan de
trabajo de corto, mediano y largo plazo basado en: Sostenibilidad para la Transicion Energética; Fortalecimiento
institucional y normativo; Formacion y competencias para el desarrollo del sector; e Informacion y educacion a
disposicion de todos.
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Planes sectoriales

Planificacion Energética de Largo Plazo 2023-2027

La Ley 20.936, que modifica la Ley General de Servicios Eléctricos, establecid un proceso quinquenal de
planificacion energética de largo plazo (PELP) en un horizonte de al menos 30 afios. El proceso incluye escenarios
de proyeccion de oferta y demanda energética, considerando la identificacidon de polos de desarrollo, generacién
distribuida, intercambios internacionales de energia, politicas ambientales y eficiencia energética, entre otros.
La PELP es elinsumo clave para definiry materializar la expansion y optimizacion en infraestructura que requerird
nuestro sistema energético.

En 2018 se realizd el primer proceso quinquenal PELP, que incluyd participacion ciudadana. Como quedo
mandatado en la Ley, el proceso de planificacion energética debe actualizarse cada 5 afios, por lo que en 2020 se
inicio un nuevo proceso participativo para la construccion de la nueva PELP correspondiente al periodo 2023-
2027.

Planes energéticos regionales

Se estd actualizando la metodologia de los Planes Energéticos Regionales, de manera de cumplir con el
requerimiento de ser insumo para la PELP, conforme a los establecido en el Articulo 83° de la Ley, tanto en el
proceso general de planificacion, asi como a escala provincial para la determinacion de Polos de Generacion;
generar una vinculacion del nivel regional con el nacional de acuerdo a metas energéticas regionales que aporten
al logro de la vision nacional contenida en la Politica Energética y la PELP; generar insumos desde la region para
los otros instrumentos sectoriales que permitan un mejor conocimiento de los territorios y ademas reducir los
plazos de ejecucion por la eficiencia en el uso de informacion; orientar y/o priorizar el desarrollo de Estrategias
Energéticas Locales para abordar brechas y oportunidades detectadas a escala regional; y ajustarse el nuevo
contexto de ordenamiento, planificacion y gestion territorial, disponiendo oportunamente informacion que
permita una planificacion territorial integrada en los distintos marcos de decision existentes a nivel nacional y
regional.

Plan de Mitigacion de Emisiones de GEl para el sector energia del ano 2017:

Su principal objetivo es promover medidas para abordar la variabilidad climatica y apoyar una transicion paulatina
hacia una economia y una matriz energética significativamente mas baja en carbono. El plan aborda las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) directas asociadas a los sectores que consumen energia, a saber: generacion
de electricidad, sector industrial y de mineria, sector comercial, publico y residencial, y transporte. El desarrollo
del plan comprendid el analisis de medidas de mitigacidon para estos sectores, incluyendo la estimacion de sus
potenciales de mitigacion, costos y analisis asociados a su implementacion.

Plan de adaptacion del sector energia al cambio climatico 2018-2023:

El Plan se sometid a consulta publica a finales del 2017, fue aprobado por el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad en febrero del 2018, y obtuvo la aprobacién presidencial en octubre del 2020. El plan tiene por
objetivo promover el desarrollo de un sistema energético resiliente en generacion, transporte (electricidad,
combustible) y uso final, generando y fortaleciendo la capacidad de prevencion y respuesta del sector energético
a los impactos del cambio climatico; y se rige por los siguientes principios: resiliencia y sustentabilidad de largo
plazo, territorialidad, rigurosidad e informacién precisa, coherencia y sinergia, racionalidad econdmica, y
dinamismo y flexibilidad. De acuerdo a los impactos al cambio climatico evidenciados en el sector energético, se
definieron 15 medidas de adaptacién para el sector de energia estructurados en base a cinco lineamientos de
accion. En el marco de este plan, se generéd una mesa-publico privada de adaptacién, vigente, que persigue
generar capacidades y promover acciones de adaptacidon en la industria y actores vinculados al sector
energia, incluyendo asociaciones gremiales.

Informe Ambiental Complementario
D-22



Somos la enersia EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
"f 8 Anteproyecto de Actualizacion de la

del futuro sz s - i !
Politica Energética Nacional al 2050

Ministerio de Energia

Capitulo e)
ldentificaciony
descripcion de los
objetivos
ambientales y sus
alcances

Actualizacion Politica Energética Nacional 2050

Informe Ambiental Complementario
e-1



EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
Anteproyecto de Actualizacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

Somos la energia
del futurosusi

Contenido
e) ldentificacidn y descripcion de los objetivos ambientales sefialando sus alcances..........cocceeeeceeeiecieeeeeccivee e, 3

Informe Ambiental Complementario
e-2



Somos la energia EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

' - .7
J deffutwo g Ant(’ap')royecto cIIeIActualllzauon dela
Politica Energética Nacional al 2050

e) Identificacion y descripcion de los objetivos ambientales sefialando sus alcances

La identificacion y descripcion de los objetivos ambientales que se pretenden alcanzar para la actualizaciéon de la
Politica Energética Nacional y sus alcances, corresponden a los siguientes:

1. Contribuir a la carbono neutralidad mediante la promocion de un desarrollo energético
ambientalmente sustentable

Tiene por alcance promover medidas ambiciosas en torno al cambio climatico con un sistema energético
robusto y resiliente en el sentido de:

» Continuar la direccion hacia una matriz energética renovable y baja en emisiones de contaminantes
globales,

» Anticipar las medidas contenidas en el plan de descarbonizacion que considera el cierre y/o nuevos usos
de centrales a carbdn, y las medidas establecidas en la Contribucion Determinada a nivel Nacional, como
por ejemplo el avanzar hacia una Transicion Justa y sustentable en el sector energia.

» Tomar acciones que permitan preparar el camino para que en el futuro sea posible retirar otros
combustibles fdsiles de nuestra matriz

» Fortalecer la robustez y la resiliencia del sistema energético a todo nivel, que permita un despliegue
masivo de las energias renovables

» Fortalecer la diversificacion de la matriz para la reduccion del consumo de combustibles fosiles,

» Avanzar en la integracion de tecnologias y fuentes renovables que no han sido ampliamente
desarrolladas aun, y que son complementarias a las energias renovables variables

» Impulsar el desarrollo de nuevas tecnologias sustentables y eficientes, como es el hidrégeno verde y sus
derivados y la electromovilidad,

» Promover la eficiencia energética en los grandes consumidores — sectores productivos.

2. Minimizar externalidades negativas del desarrollo energético en las personas y comunidades
resguardando la calidad de vida y el bienestar de la poblacion

Tiene por alcance promover medidas que beneficien a la sociedad, su bienestary calidad de vida en el sentido
de:

» Reducir emisiones locales de contaminantes atmosféricos (mejorar estandares en el uso de lefia y
derivados, la aislacion térmica de edificaciones, calefaccion y en el aprovechamiento de la electricidad,
mejorar sustentabilidad del transporte),

» Minimizar conflictos y efectos socioambientales no deseados del desarrollo energético,

» Fomentar y habilitar sistemas de movilidad eficientes, la incorporacién de nuevas tecnologias y la
provision de infraestructura para reducir el consumo y dependencia energética, y mejorar la calidad
ambiental de las ciudades y la eficiencia de las edificaciones,

» Promover soluciones colectivas de provision de energia (térmica y eléctrica),

» Satisfacer las necesidades energéticas de las personasy los hogares, y el confort térmico en las viviendas,

» Evitar efectos negativos en la salud de las personas,

» Propiciar el empoderamiento de los usuarios de energia, permitiéndoles su interaccidn y participacion en

los mercados energéticos a través del desarrollo de la generacion distribuida en base a energia renovable.

Informe Ambiental Complementario
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» Promover el desarrollo local y el involucramiento y participacion de las personas y comunidades en el
desarrollo energético,

» Fortalecer los mecanismos que proporcionen competencias, especializacién y mano de obra para el
desarrollo sustentable.

» Fomentar la participacion ciudadana y didlogo permanente en el desarrollo del sector energético.

3. Reducir los efectos ambientales del sector energético sobre los sistemas y recursos naturales y la
biodiversidad mediante la promocidn de un desarrollo econdmico sustentable en el territorio

Tiene por alcance promover medidas que motiven la transformacion de la vocacion productiva en el marco
de la transicion energética, en el sentido de:

» Promover la insercion y el enfoque territorial para la compatibilizacion en el territorio del desarrollo
energético,

» Minimizar los efectos y externalidades ambientales del desarrollo energético, incluyendo los efectos no
deseados sobre usos del territorio,

» Aprovechar los recursos energéticos locales para provision de energia (térmicay eléctrica),

» Avanzar hacia una economia circular

Tabla 1. Integracion de los objetivos ambientales en relacion con las preocupaciones de ambiente y
sustentabilidad

Identificacion Objetivos ambientales Descripcion de los Explicacion de los Problemas y
relacionados Problemasy preocupaciones de ambiente y
preocupaciones de sustentabilidad
ambiente y
sustentabilidad

Problemas Contribuir @ la  carbono | Emisiones globales | Altas emisiones de GEI y contaminantes
ambientales neutralidad mediante la | ylocales locales de la matriz energética -
promocion de un desarrollo descarbonizacion en la industria y el
energético  ambientalmente transporte — mejorar las ambiciones - Falta
sustentable diversificacion/sustitucion de la matriz —

nuevos energéticos limpios

Uso de combustibles fosiles en el transporte
y su pronto reemplazo por tecnologias cero
emisiones (electrificacion e hidrogeno),
dado el impacto en calidad de vida a causa
de las emisiones de contaminantes locales y
de GELI

Créditos al diésel — impuesto al carbono
Instrumentos - econédmico financieros

Baja eficiencia de los procesos y la limitada
incorporacion de energias renovables a los
procesos productivos

Minimizar externalidades | Problemas en la | Uso de combustibles ineficientes (lefa
negativas del desarrollo | salud de las | htmeda, por ejemplo) en sistemas de
energético en las personas y | personas calefaccion - contaminacion
comunidades resguardando la intradomiciliaria — condicion de la vivienda —

calidad del aire

Informe Ambiental Complementario
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Identificacion

Preocupaciones

en torno a
habitabilidad

la

Objetivos ambientales
relacionados

calidad de vida y el bienestar de

la poblacion
Contribuir  a la  carbono
neutralidad mediante la

promocion de un desarrollo

energético  ambientalmente
sustentable

Minimizar externalidades
negativas del desarrollo

energético en las personas y
comunidades resguardando la
calidad de vida y el bienestar de

la poblacion
Contribuir a la  carbono
neutralidad mediante la

promocion de un desarrollo
energético  ambientalmente
sustentable

Minimizar externalidades
negativas del desarrollo
energético en las personas y
comunidades resquardando la
calidad de vida y el bienestar de
la poblacion

Reducir los efectos ambientales
del sector energético sobre los
sistemas y recursos naturales y
la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo
economico sustentable en el
territorio

Reducir los efectos ambientales
del sector energético sobre los
sistemas y recursos naturales y
la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo
economico sustentable en el
territorio

Minimizar externalidades
negativas del desarrollo
energético en las personas y

Descripcion de los
Problemasy
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad

Remplazo de
energias
contaminantes por
energias limpias

Cambio climatico -
adaptacion

Contaminacion
local

Economia circular

Externalidades
ambientales

Movilidad -
Electromovilidad -
parque automotriz

Explicacion de los Problemas y
preocupaciones de ambiente y
sustentabilidad

Energéticos en los distintos sectores
(residencial, industria — mineria, transporte)

Baja o falta de adaptacion al cambio
climatico y resiliencia

Altas emisiones y contaminacion local en
ciudades por sistemas de calefaccion —

Baja gestion de residuos y en general del
enfoque de ciclo de vida — economia circular
en el desarrollo energético

Potenciales impactos sobre la biodiversidad
ecosistemas 0  recursos  naturales;
competencias por uso del territorio; o
conflictos sociales en territorios altamente
intervenidos o que posean zonas de
significacion cultural o turisticas.

Mala calidad ambiental de las ciudades - el
desempeio energético de las edificacionesy
las viviendas.

Informe Ambiental Complementario
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Identificacion

Preocupaciones
tecnoldgico -
economicas

Preocupaciones
culturales y
sociales y sobre
el bienestar
social

Objetivos ambientales
relacionados

comunidades resquardando la
calidad de vida y el bienestar de
la poblacion

Contribuir @ la  carbono
neutralidad mediante la
promocion de un desarrollo
energético  ambientalmente
sustentable

Minimizar externalidades
negativas del desarrollo
energético en las personas y
comunidades resguardando la
calidad de vida y el bienestar de
la poblacion

Descripcion de los
Problemasy
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad

Eficiencia

edificaciones y
viviendas — confort
térmico — consumo

Confiabilidad,
seguridad y
resiliencia
Diversificacion de la
matriz frente a la
carbono
neutralidad -
sistema robusto

Fuentes limpias -
sectores
productivos

Falta de
tecnologias -
digitalizacion

Acceso a servicios
energéticos y gasto

Competencias y
capital humano

Participacion e
inclusion

Explicacion de los Problemas y
preocupaciones de ambiente y
sustentabilidad

Ausencia de un sistema de movilidad urbana
sustentable y eficiente energéticamente
Ausencia de ciudades sustentables por su
eficiencia energética, resilienciay bajas
emisiones, en base a los recursos
energéticos renovables locales

Rol de la planificacion urbana/territorial
Desafio de dotar de suministro y
confiabilidad frente a la transicion
energética de manera costo — eficiente.
Transicion armonica acorde a la capacidad
del sistema

Energia distribuida para la resiliencia del
sistema

Rol del gas natural, lefia y combustibles
fosiles

Alta  dependencia de
importados

Necesidades de almacenamiento
Incorporacion de fuentes limpias en los
procesos y sectores productivos del pais

combustibles

Complejidad o dificultad para medir la
calidad del servicio (distribucion)

No hay estandar de indisponibilidad dentro
de la planificacion de instalaciones
energéticas

Falta asegurar el acceso universal y
equitativo a servicios energéticos de calidad,
y a viviendas energéticamente adecuadas
Fortalecer la formacion de capital humano
con competencias transversales en energia
Falta disponer de estandares formativo-
laborales en energia en el contexto del
Marco de Cualificaciones Técnico -
Profesional, que se adapten a las nuevas
tecnologias y a los aspectos normativos y de
seguridad del sector.

Fortalecer mecanismos de participacion e
inclusion de distintos grupos - Falta
incorporar el enfoque de género en esta
version de politica

Pueblos indigenas en el
energético

desarrollo

Informe Ambiental Complementario
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Identificacion

Preocupaciones
socioeconomica
s:

Preocupaciones
territoriales:
vocacion,
equilibrio y
compatibilidad
del  desarrollo
energético en el
territorio

Objetivos ambientales
relacionados

Minimizar externalidades
negativas del desarrollo
energético en las personas y
comunidades resquardando la
calidad de vida y el bienestar de
la poblacion

Reducir los efectos ambientales
del sector energético sobre los
sistemas y recursos naturales y
la biodiversidad mediante la
promocion de un desarrollo
economico sustentable en el
territorio

Descripcion de los
Problemasy
preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad

Desarrollo local -
convivencia local

Informacion y
educacion

Sistema y mercado
eléctrico
Oportunidades
tecnoldgicas y rol
de las personas o
usuarios-
empoderamiento
consumidor
(ciudadano)

Sistema de
planificacion
energética

Explicacion de los Problemas y
preocupaciones de ambiente y
sustentabilidad

El surgimiento de desconfianza por falta de
comunicacion en etapas tempranas de
proyectos energéticos.

Bajo o imperceptible efecto del desarrollo
energético a escala local

Desarrollo no aporta a las comunidades
donde se insertan

La responsabilidad para la transicion de
parte de la ciudadania debe fomentarse con
educacion e informacion

Informacion sobre fuentes de generacion
eléctrica a usuvario final

Falta dar flexibilidad al sistema eléctrico
Falta involucramiento de las personas o
usuarios para que puedan participar del
mercado eléctrico

Falta disponer de servicios eléctricos
asequibles, comparables, trazables vy
compatibles

Baja inteligencia de los sistemas, dificultad
para brindar informacion

mercados inclusivos

Pérdida de suelo [ presion sobre areas
periurbanas — Planificacion territorial
Identificacion potenciales sitios
contaminados por desarrollo energético,
ejemplo termoeléctricas a carbon.
Sobreexplotacion del territorio o falta de
suelos para el desarrollo energético — Falta o
baja compatibilidad territorial

Baja presencia o incidencia del enfoque
territorial

Falta impulsar sistemas de generacion
propia de energia y soluciones colectivas,
que permitan lograr niveles adecuados de
confort

Vision descentralizada

Implementar la gestion territorial para
facilitar el didlogo y las coordinaciones
publico-privada

Informe Ambiental Complementario
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f) Identificacion y descripcion de los criterios de desarrollo sustentable
considerados en su disefo y su relacion con los objetivos de la actualizacion de la
Politica Energética Nacional

|dentificacion y descripcion de los criterios de desarrollo sustentable considerados en el disefo
de la actualizacion de la politica energética nacional

1. Descarbonizacion del desarrollo energético que se inserta equilibradamente en el territorio, armoénico
con el medio ambiente, los sistemas y recursos naturales, que se adapta y prepara para enfrentar efectos
del cambio climatico, con un sistema energético robusto, eficiente y resiliente.

2. Transicion energética con foco en las personas y comunidades, donde se atiende a las demandas
ciudadanas en pos de un ambiente saludable y desarrollo arménico, se fomentan procesos de diadlogo, y
se generan iniciativas colaborativas y de beneficio mutuo, de manera justa y sustentable y los servicios
energéticos son accesibles para los hogares en todo el pais de manera equitativa.

3. Sector energético que facilita y gatilla la actividad econdmica del pais y de sus habitantes, brindando
dinamismo a las regiones y aportando al desarrollo local, donde la eficiencia es una fuente de
competitividad para los diversos sectores economicos del pais y las personas participan y se involucran
en el desarrollo energético y los beneficios que ofrece la energia.

Informe Ambiental Complementario
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Identificacion de los Objetivos (abreviados) de la Actualizacidn de la Politica Energética

Nacional

1. Energia sin
emisiones

5. Educacion
ciudadana en
energia

9. Industria eficiente
y sustentable

13. Politicas
publicas
participativas

2. Acceso universal
y equitativo

6. Desarrollo
econdmico inclusivo

10. Desarrollo local
y descentralizacion

14. Insercién
equilibrada en los
territorios

17. Institucionalidad
y gobernanza en
energia

3. Ciudades
energéticamente
sustentables

7. Mas capital
humano

11. Suministro de
energia confiable y
de calidad

15. Informacidn
para la transicion
energética

18. Interculturalidad
y didlogo
permanente

4. Transporte
sustentable

8. Sustentabilidad
social y ambiental
del desarrollo
energético

12. Sistema
eléctrico para el
empoderamiento de
las personas

16. Coordinacién
entre instituciones
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Relacion con los objetivos considerados en el disefio de la Actualizacion de la Politica
Energética Nacional y los Objetivos ambientales

Criterio de desarrollo
sustentable

Se relaciona con los siguientes
objetivos:

Objetivos Ambientales

Descarbonizacion del
desarrollo energético que se
inserta equilibradamente en el
territorio, armodnico con el
medio ambiente, los sistemas
y recursos naturales, que se
adapta 'y prepara para
enfrentar efectos del cambio
climatico, con un sistema
energético robusto, eficiente y
resiliente.

1. Energia sin emisiones

3. Ciudades energéticamente
sustentables

4. Transporte sustentable

8. Sustentabilidad social y
ambiental del desarrollo
energético

9. Industria eficiente y sustentable
10. Desarrollo local y
descentralizacion

16. Coordinacion entre
instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza
en energia

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un desarrollo
energético ambientalmente
sustentable

Minimizar externalidades negativas del
desarrollo energético en las personas y
comunidades resqguardando la calidad
de viday el bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemas y
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocion de un desarrollo
economico sustentable en el territorio

Transicion energética con foco
en las personas y
comunidades, donde se
atiende a las demandas
ciudadanas en pos de un

ambiente saludable y
desarrollo  armonico, se
fomentan procesos de
didlogo, 'y se generan

iniciativas colaborativas y de
beneficio mutuo, de manera
justa y sustentable y los
servicios energéticos son
accesibles para los hogares en
todo el pais de manera
equitativa.

2. Acceso universal y equitativo

3. Ciudades energéticamente
sustentables

4. Transporte sustentable

5. Educacion ciudadana en energia
6. Desarrollo econdmico inclusivo
7. Mas capital humano

8. Sustentabilidad social y
ambiental del desarrollo
energético

10. Desarrollo local y
descentralizacion

12. Sistema eléctrico para el
empoderamiento de las personas
13. Politicas puUblicas participativas
14. Insercidn equilibrada en los
territorios

15. Informacion para la transicion
energética

16. Coordinacion entre
instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza
en energia

18. Interculturalidad y didlogo
permanente

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocidn de un desarrollo
energético ambientalmente
sustentable

Minimizar externalidades negativas del
desarrollo energético en las personas y
comunidades resguardando la calidad
de viday el bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemas y
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocion de un desarrollo
econdmico sustentable en el territorio

Sector energético que facilitay
gatilla la actividad econdmica

6. Desarrollo econdmico inclusivo
7. Mas capital humano

Contribuir a la carbono neutralidad
mediante la promocion de un desarrollo

Informe Ambiental Complementario
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Criterio de desarrollo
sustentable

Se relaciona con los siguientes
objetivos:

Objetivos Ambientales

del pais y de sus habitantes,
brindando dinamismo a las
regiones y aportando al
desarrollo local, donde la
eficiencia es una fuente de
competitividad  para  los
diversos sectores econdmicos
del pais y las personas
participan y se involucran en el
desarrollo energético y los
beneficios que ofrece la
energia.

9. Industria eficiente y sustentable
10. Desarrollo local y
descentralizacion

11. Suministro de energia confiable
y de calidad

12. Sistema eléctrico para el
empoderamiento de las personas
13. Politicas puUblicas participativas
14. Insercion equilibrada en los
territorios

15. Informacion para la transicion
energética

16. Coordinacion entre
instituciones

17. Institucionalidad y gobernanza
en energia

18. Interculturalidad y didlogo
permanente

energético ambientalmente

sustentable

Minimizar externalidades negativas del
desarrollo energético en las personas y
comunidades resquardando la calidad
de viday el bienestar de la poblacion

Reducir los efectos ambientales del
sector energético sobre los sistemas y
recursos naturales y la biodiversidad
mediante la promocion de un desarrollo
economico sustentable en el territorio

Informe Ambiental Complementario
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g) Identificacion y justificacion de los Factores Criticos para la Decision

Definicion conceptual de Factores Criticos

Los factores criticos son aquellos elementos determinantes y altamente valorados para la formulacion del
anteproyecto de politica y la posterior evaluacion de las opciones de desarrollo. La identificacion de factores
criticos constituye un proceso iterativo construido a partir de la identificacion de problemas y conflictos socio
ambientales, marco de referencia estratégico, temas ambientales relevantes, entre otros; y articulado y
coordinado a través de distintos mecanismos participativos en las distintas sesiones con los Organos de la
Administracion del Estado (OAE), como también en los procesos participativos en mesas tematicas y el comité
consultivo, acciones y productos que se consideran insumos para su construccion y justificacion como parte de
un trabajo en conjunto con dichos actores, detalle que se explica en el siguiente apartado.

Proceso y secuencia metodoldgica para la identificacion y justificacion de los factores criticos
de decision

Metodoldgicamente la identificacion de los factores criticos de decision se obtuvo a partir de la ejecucion de
cuatro fases de trabajo junto con la exploracion y participacion de distintos actores en sesiones de trabajo y/o
mesas y con la ejecucion de una serie de ejercicios con estos distintos actores, a objeto de recoger y ordenar los
elementos criticos para la toma de decisiones.

Esquema 1. Proceso participativo y de discusion en la formulacion de los factores criticos de decision

* OAE oa
o Mesas * OAE * Sesion OAE
teméticas Mesas Fase de * Mesa EAE Fasede  Sesion OAE
LevanFtE;srreﬂento * Equipos Ak tematicas focalizacion ° EEEeE e « Equipos
internos prefocalizacion . e iteracion internos justificacion iniEfnes
internos Consultivo

Consultivo

Fuente: Elaboracion propia
1. Fase de levantamiento

Esta fase tuvo como proposito levantar toda la informacion disponible a tomar en consideracion para elaborar
la Actualizacion de la Politica Energética 2050, por lo cual se realizaron las siguientes acciones:
o Levantamiento, identificacién y convocatoria a Organos de la Administraciéon del Estado y
actores relevantes del proceso de disefio de la actualizacion de la Politica Energética Nacional,
o Revisidn, analisis y actualizacion del marco de referencia estratégico:
* Politicas
= Estrategias
* Directrices o convenios o acuerdos internacionales
* |dentificacidn y analisis de relaciones, mandatos o lineas de accion vinculados al sector
energia

Informe Ambiental Complementario
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o Levantamiento de los problemas y conflictos socioambientales y las preocupaciones de
ambiente y sustentabilidad:
= Revision de observaciones del proceso de participacion ciudadana de la Resolucion de
Inicio de Procedimiento,
= Coordinacion y definicion metodoldgica con equipo de participacion del Ministerio de
Energia para explicar la herramienta EAE y desarrollar metodologias para sincronizar los
esfuerzos de disefio de la actualizacion de la politica y la evaluacion ambiental
estratégica- bUsqueda y definicion de herramientas participativas y consultivas online
apropiadas para cada una de las instancias programadas,
= Trabajo internoy por mesa tematica:
e Reuniones programaticas y/o tematicas con equipos del Ministerio de Energia
involucrados,
e Encuestas (online) — cuestionarios para el levantamiento de temas claves de
ambiente y sustentabilidad, problemas, conflictos y oportunidades, brechas,
entre otros.

Grafico 1. Representacion porcentual de las menciones* de los temas de ambiente y sustentabilidad
recogidos en todas las mesas tematicas y todas las sesiones

Energias limpias T 321%
Mitigacion Cambio climatico A 7,12%
Generacién de energia comunitaria @ 0,54%
Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores... T——— 4,60%
Ciudades energéticamente sustentables | 1,02%
Biocombustibles sélidos I 1,02%
Intercambios internacionales T 1,77%

Innovacion T 1,18%

Impactos ambientales A 2,68%

Rol de nuevas tecnologias sustentables Y 2,34%

Seguridad y resiliencia Y 6,37%
Planificacion y Gestidn territorial  ——— 4,12%
Desarrollo local relacionado al desarrollo energético I 1,93%
Continuidad y calidad de la provisién de energia I 4,12%
Competitividad y desarrollo econémico I 6,05%
Participacion ciudadana Y 3,48%
Nuevo rol del usuario de energia Y 2,73%
Informacion para las politicas publicas en energia A 3,51%
Informacion para la ciudadania AT 12,90%
Educacién y capital humano 15,36 %
Acceso equitativo a servicios energéticos I 2,36%
Impactos sociales del desarrollo energético y transicién... [ 6,10%

Fuente: Elaboracion propia en funcion de todas las actas, minutas y murales desarrollados como parte del proceso participativo

* Por menciones nos referimos al nUmero de veces que los temas de ambiente y sustentabilidad fueron sefialados por los participantes de las mesas
tematicas en su conjunto, para el total de sesiones realizadas.
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*  Oficios alos Organos de la Administracion del Estado para obtener pronunciamientos en
torno a implicancias ambientales y de sustentabilidad de la politica, objetivos
ambientales, criterios de desarrollo sustentable, marco de referencia estratégico
considerado.

2. Fase de sistematizacion y pre-focalizacion

Una vez levantada toda la informacion disponible, se realizé un analisis de los datos y se ajusto el enfoque
metodoldgico. Las acciones realizadas durante esta fase fueron:
o Revision y analisis de documentos o productos de las mesas tematicas
= Brechasy barreras por mesa tematica
= Informes o documentos de los resultados del trabajo de cada mesa tematica
o Analisis de las respuestas de los Organos de la Administracién del Estado en torno a implicancias
ambientales y de sustentabilidad de la politica, objetivos ambientales, criterios de desarrollo
sustentable, analisis y revision de respuestas caso a caso.
o Revisidn y ajustes a los objetivos ambientales, marco de referencia estratégico y criterios de
desarrollo sustentable
o Trabajo de pre-focalizacidn con todos los profesionales encargados del Ministerio que tuvieron
participacion en las mesas tematicas.
= Coordinacion y definicion metodoldgica con equipo de participacion del Ministerio para
explicar la herramienta EAE y perfeccionar metodologia para inducir la participacion e
involucramiento en el proceso (esfuerzo de familiarizacion y conceptualizacion de la
utilidad de la herramienta en torno a cada tematica y/o aproximacion a los contenidos de
la politica).

e Trabajo participativo inductivo y deductivo relativo a la explicacion de la
herramienta EAE y su relevancia para el disefio de la politica publica,

e Levantamiento de preocupaciones y Valores de ambiente y sustentabilidad
preliminares de las mesas tematicas organizados por dimension de la
sustentabilidad (ambiental, social, econdmicay geografica), como se visualiza en
el ejemplo en Esquema 2,

e Identificacion de problemas ambientales y conflictos socio ambientales
ordenados en torno a preocupaciones y/o problemas detectados del sector
energético (ejemplo Grafico 2).

Informe Ambiental Complementario
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Esquema 2. Ejercicios en torno a detectar las preocupaciones y valores de ambiente y sustentabilidad

relevantes - agrupacion preliminar

Evaluar los requerimientos e
implicancias en el territorio
para la sequridad y
diversificacion del sistema,
su adaptacion, resiliencia
dentro de la planificacion de
un sector, desplegado por el
territorio nacional en que se
contribuye a la carbono
neutralidad.

Dimension Territorial
Dimension Social

* Seguridad y
diversificacion del
sistema energético

(dependencia,
intercambios, etc)

* Gestion, disefio urbano y
planificacién energética
e Integracion Territorial
(urbano-rural)
* Adaptacion y resiliencia

Evaluar como el sector energfa
contribuye al bienestar y * Acceso a servicios
desarrollo socioeconémico energéticos
asegurando acceso energético * Salud de las personas y
equitativo minimizando los comunidades
impactos sociales y sobre lasalud  « Transicion Justa,
de las personas, entregando educacion, capital
educacion y competencias humano y cultura
laborales, propercionando valor energética

compartido en un marco
participativo e inclusivo.

* Valor compartido y
participacién ciudadana

Seguridad,
coberturay
descentralizacion
del sistema
energético

Desarrollo
socioeconéomico
participativo, local y
calidad de vida

Ambicion
climatica, valor y
calidad ambiental * Carbono
neutralidad
+ Calidad y gestion
ambiental

* Valor de los
sistemas y recursos
naturalesy
biodiversidad

Competitividad y
desarrollo
econdémico

* Competitividad,
Mercados, tarifasy
precio, subsidios,

* Innovacién, nuevas
tecnologias
* Eficiencia Energética
* Informacién,
transparencia e
institucionalidad

impuestos, incentivos.

Evaluar como el sector energia
pone en valor de los sistemas y
recursos naturales; mejora
resultados en torno a la calidad
ambiental y contribuye a
alcanzar la carbono neutralidad
(implicancias y externalidades
del sector).

Dimension Ambiental
Dimensién Econdmica

Evaluar como el desarrollo
economico del sector
energético genera
competitividad e Inclusividad
de los mercados, otorga
beneficios por variables
ambientales, climaticas, y
sociales, dota de innovacion
en diversos ambitos del
desarrollo sobre la base de
una institucionalidad robusta,
que provee de informacion y
transparencia.

Fuente: Elaboracion propia

Esquema 3. Ejemplo de ejercicios en torno al ordenamiento e incorporacion de las preocupaciones
relevantes en 4 dimensiones de la sustentabilidad *

ambiental

dimensidn
territorial -
espacial

*no es posible mejorar la definicion por la escala del mural

Fuente: Elaboracion propia
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o Sistematizacion, analisis y re organizacion de resultados:
= Entorno a problemas ambientales o conflictos socio ambientales y preocupaciones de
ambiente y sustentabilidad.

Grafico 2. Ejercicios y representacion de problemas ambientales y prioridades

Expansion de las ciudades

Baja o falta Compatibilidad Territorial

Conflictos sociales

Baja o falta de gestion de residuos

Ineficiencia energética

Pérdida Biodiversidad

Impactos Visuales

Emisiones locales

Falta o baja Adaptacion y resiliencia

Emisiones de gases de efecto invernadero

(A

o
wv

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Prioridad 5 Prioridad 4 Prioridad3 ™ Prioridad 2 M Prioridad 1

Fuente: Elaboracion propia en funcion de cuestionarios de priorizacion realizados en los procesos participativos de todas las mesas
tematicas.

= Entorno alas preocupaciones de ambiente y sustentabilidad. Donde se reorganizé en 6
dimensiones, de la sustentabilidad (ambiental, social, econdmica, geografica, cientifico
tecnoldgica e institucional), como se indica en los esquemas 4 y 5.
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Esquema 4 Relacion de las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad por cada dimension

r "~~~I
F—h ;
. P Procesos educativos e
So” informativos
> 9
1 cientinco- 1
[~
e o Matriz energética
sustentable, resiliente y
flexible (carbono
neutralidad)

Geografics

9.
Suministro confiable y de
calidad

6. Participacion con

enfoque territorial, e 13 r
resguardo del medio Informacién |
ambiente y territorios >

<5 7. Enfoque de
Acceso universal y géneroe
equitativo intercultural

Principal

sector

10. Decisiones informadas del econdmico para el
usuario (energia eléctrica) desarrollo sustentable

S S e e

1

! 2

. Planificacién

. gestién y disefio

1

: urbano

e e e l)
T R - o e |
i 3. 4 |
: Sistemas de movilidad Infraestructuray edificaciones E
. sustentables y eficientes sustentables y eficientes !
leccccncncccnccncccncsnne - i

Fuente: Elaboracion propia.

Esquema 5. Ejercicios y dinamicas preliminares en torno al ordenamiento e incorporacion de las
preocupaciones de ambiente y sustentabilidad en torno a seis dimensiones y definicion preliminar de los

Sector energético contribuye a la
carbono neutralidad en Chile y en
otros paises con proyectos de alto Institucional

Ambiental

estandar y con beneficios
ambientales.

ector energetico impulsor d

desarrollo local de manera compatible
Geografica SR dinamismo y regulacién PITTIIPTE cncuentra dotado de tecnologias

territorial, optimizando los recursos WILLILYIIT innovadoras que permiten la

del territorio y la infraestructura

existente dando cabida al desarrollo
de nuevas tecnologias.

Sector energético inclusivo y
comprometido con el desarrollo - L
del capital social y cultural, Econdmica instrumentos econémicos costo -

consiente de las dindmicas de
cambio social y cultural, sus
demandas y necesidades y
responsabilidades.

desafios esperados para cada una de ellas

Institucionalidad robusta, dotada de

legitimidad y liderazgo, eficacia y
certidumbre regulatoria que cumple con
los compromisos y estrategias y la
planificacion necesaria para el logro de
los objetivos de corto, mediano y largo
plazo.

Institucional
- politica

Sector energético que se anticipa y se

diversificaciéon y adaptacién a toda
escala, de manera eficiente, accesible y
resilientes,

Sector energético aplica

eficientes que aceleran la transicién,

y entregan incentivos correctos para Cientifico -

tecnoldgica

la seguridad a precios asequibles.

Fuente: Elaboracion propia en funcion de todas las actas, minutas y murales desarrollados como parte del proceso participativo

3. Fase de Focalizacion e iteracion

Identificadas las principales preocupaciones en ambiente y sustentabilidad, se itera la informacion para agrupar
de mejor manera los resultados para responder los objetivos de la politica. Para aquello, se realizaron las

siguientes acciones:

o Construccion e iteracion en torno a una matriz de sustentabilidad sobre la base de sesiones y
sistematizacion de resultados.

Informe Ambiental Complementario
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Esquema 6 Matriz de sustentabilidad2

Ambiental Econdmica Institucional Cientifico Tecnoldgica Geogréafica

Valores ambientales del contribuye a la carbono

Mitigacion cambio climatico, Recursos renovables con Salud de las personas 'y comunidades Estado de los recursos  Carbono neutralidad

© . o

g Calidad y gestion ambiental  potencial energético Beneficios y sistemas Recursos renovables de bajo  territorio neutralidad en Chile y en otros
e} valor y condicién de los ambientales impacto (limpias) paises con proyectos.d.e alto

£ . lestandar y con beneficios

< sistemas y recursos naturales

lambientales

Instrumentos econdémicos Confiabilidad Empleo Emprendimientosen  Incentivos en innovacion Ui la Ul LA T A plica instrumentos econdmicos

Ciclo de vida/Economia Mercados Tarifas Asequibilidad energia (Descentralizacion del costo -eficientes que aceleran la
ransicion, y entregan incentivos

circular Competitividad Subsidios/incentivos Desarrollo en desarrollo energéticoy .

L . q - - . correctos para la seguridad y
Eficiencia energética Exportaciones Acceso a servicios energéticos produccion, transporte desarrollo local) S e
i K o, o confiabilidad y la asequibilidad
industrias Atraccion de talentos y distribucion

Uso responsable de los Asociatividad Capital humano Produccion individual (propia) Produccion localy Inclusivo y comprometido con el
desarrollo social y cultural,
consiente de las dinamicas de
icambio necesidades y
responsabilidades

recursos energéticos Rol del usuario — Capital cultural Participacion de energia (generacién para  comunitaria de energia
Empoderamiento ciudadano o informada autoconsumo) Generacion distribuida
del consumidor

Transicion energética Mecanismos de incentivo Transicion justa Articulacién, Normativas en el campo de Planificacion energética Institucionalidad robusta, dotada
de legitimidad y liderazgo, eficacia
ly certidumbre regulatoria
necesaria para el logro de los
objetivos de corto, mediano y
largo plazo.

Cierre de centralesacarbon  Nuevas oportunidades de Conocimiento (educacion e coordinacion, nuevas tecnologias o (franjas polos)

Estrategia de Hidrégeno negocio informacion) cooperacion y diversificacion

Verde Mecanismos de innovacién Inclusion (género) y dialogo regulacion Versatilidad y gestion de los

Estrategia energética abierta Beneficios sociales sistemas energéticos
Residencial/Frio Calor Informacion y transparencia
Educacion

Movilidad sustentable Calidad del suministro Confort energético - habitabilidad Prospectiva y Innovacion y transformacién  Soluciones colectivas de Se anticipa y se encuentra dotado
lde tecnologias innovadoras que
permiten la diversificacion y
adaptacion a toda escala, de
manera eficiente, accesible y
resilientes.

Infraestructura y edificaciones Flexibilidad Acceso (de servicios energéticos) preventivo productiva, Diversificaciony provision de energia

energéticamente sustentables Digitalizacion (anticipacion) Nuevas tecnologias Asentamientos (ciudades)

Transporte eficiente Adaptacion al cambio sustentables Resiliencia
climatico

Cientifico
tecnoldgica

Localizacién de proyectos Diversidad productiva, Compatibilidad de usos del territorio ~ Gestién normativa Optimizacién del uso del Enfoque y dinamismo Impulsor del desarrollo local de

compatibles con su valor disponibilidad de recursos considerando vision de las urbanay territorial territorio territorial, Cabida de manera compatible con el
[dinamismo y regulacion territorial,

loptimizando los recursos del
erritorio y la infraestructura

lexistente dando cabida al

desarrollo de nuevas tecnologias.

ambiental energéticos en el territorio comunidades Aportes al disefio Diversificacion tecnoldgica infraestructuras y nuevas

urbano desde sector  conforme a la realidad tecnologias
energético territorial (Planificacion energética
local y regional)

Geogréfica

Contribucion Ambiente saludable Progreso econémico Oportunidades sociales equitativas  Gobernanza Oportunidades tecnolégicas Desarrollo territorial
al bienestar informado y desarrollo local participativa e en todas las escalas armonico (no disruptivo) y
humano informada con valor compartido

2 La matriz de sustentabilidad fue creada con el propdsito de verificar que cada uno de las preocupaciones o valores de ambiente y sustentabilidad estuviesen incorporados en el proceso de decision. Esta
matriz constituy6 una guia permanente para revisar las relaciones entre las distintas dimensiones de la sustentabilidad y su aporte, poniendo énfasis en la contribucion al bienestar humano.
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o Construccion de mapas o esquemas conceptuales para presentar y exponer resultados
obtenidos.
= Focalizacidony organizacion de tematicas en torno a 5 dimensiones de la sustentabilidad.
Ver esquema 7.

Esquema 7. Ejercicios y dinamicas preliminares en torno al ordenamiento e incorporacion de las
preocupaciones de ambiente y sustentabilidad en torno a cinco dimensiones e iteracion de los desafios
esperados para cada una de ellas

Se relaciona con las implicancias y externalidades
ambientales del sector energia sobre el cambio climatico
(mitigacion), la calidad ambiental y los sistemas y recursos
naturales y la biodiversidad en el marco de la transicion
energética y la carbono neutralidad.

Se relaciona con un desarrollo econémico
basado en la competitividad e inclusividad
Ambiental de los mercados, para mejorar el desempefio

\ ambiental, social y econémico del desarrollo

energético sobre la base de una
institucionalidad robusta, dotada de
. articulacion y reglamentacion adecuada,
Econémica i ¥
sthucional donde el sector energético aplica
instrumentos econdmicos costo -eficientes
2 que aceleran la transicion, y entregan
Geogréfica

Se relaciona con la promocidn
de un sistema energético
seguro, resiliente y robusto,
fomentando las nuevas
tecnologias que mejoren el
desempefio energético , para
contribuir a la carbono
neutralidad en el marco de
innovacioén y eficiencia

energética, |

Tecnolégica

Dimensio
nes

incentivos correctos para la seguridad a
precios asequibles.

Social

Se relaciona con el bienestar social y la calidad de
vida de las personas y comunidades buscando
minimizar los impactos sociales y sobre la salud de
las personas, con participacion ciudadana e
inclusion, fortaleciendo el capital humano en el
marco de una transicion energética comprometida
con el desarrollo del capital social y cultural.

Se relaciona con la planificacion del sector que
impulsa el desarrollo local; la existencia de
una infraestructura compatible, robusta
y equilibrada conforme a las dinamicas del territorio
de manera coherente con los desafios de la
transicion energética.

Fuente: Elaboracion propia

o Trabajo de integracion y focalizacion con todos los profesionales encargados del Ministerio que
tuvieron participacion en las mesas tematicas
=  Presentaciones y discusion de resultados obtenidos en torno a lo critico,
= [teraciony relacion de lo critico en torno a 5 dimensiones de la sustentabilidad.
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Esquema 8. Ejercicios y dinamicas preliminares en torno al ordenamiento e incorporacion de los temas
criticos en cinco dimensiones de la sustentabilidad

Sector energético contribuye ala carbono neutralidad en
Chile y en otros paises con proyectos de alto estandar

Institucionalidad robusta, dotada de legitimidad y

FreyEe e e i ol ikl amsinic liderazgo, eficacia y certidumbre regulatoria que cumple

Mayor Reduccién de emisiones GEl y emisiones locales

con los compromisos y estrategias y la gestion necesaria
para el logro de los objetivos de corto, mediano y largo
plazo.

Desarrollo energético de minimo impacto y con beneficios
ambientales

Ambiental

Personas protagonistas e involucradas en el desarrollo
energético

Maximizar las
oportunidadesy
minimizar los riesgos
para la sustentabilidad
el medio ambiente

e i & Social e -
Participacion y compromiso con el desarrollo energético S e e s Emes

costo -eficientes que aceleran la transicién, y entregan
Sector energético inclusivo y comprometido con el

incentivos correctos para la sequridad a precios
desarrollo del capital social y cultural, consciente de las

asequibles.
dindmicas de cambio secial y cultural, sus demandas y

necesidades y responsabilidades.

Planificacién arménica y sinérgica infraestructura

compatible y robusta para la transicién

CIentIfICO - Geogréfica Recursos territoriales y locales compatibles y disponibles
Consolidacion tecnoldgica y Anticipacion ‘tecnolog Ica conforme al dinamisme territorial, los asentamientos yla
Recursos tecnologicos sustentables y eficientes planificacion del sector.

Sector energético que se anticipa y se encuentra dotado

L o a Sector energético impulsor del desarrollo local de
de tecnologias innovadoras que permiten la

manera compatible con el dinamismoy regulacién
territorial, optimizando los recursos del territorio y la
infraestructura existente dando cabida al desarrollo de
nuevas tecnologias.

diversificacion y adaptacion a toda escala, de manera
eficiente y resiliente.

Fuente: Elaboracion propia.

o Sesion Mesa EAE (mixtura de actores)

= Coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente en forma previa a todas las sesiones,
oficios, consultas o procedimientos,

= Revision y validacion del Ministerio de Medio Ambiente de todo el material que formaria
parte de los procesos participativos,

= Coordinacion y definicion metodoldgica con equipo de participacion del Ministerio de
Energia para explicar la herramienta EAE y desarrollar metodologias idoneas para lograr
el mayor involucramiento posible de los convocados (esfuerzo de familiarizacion y
conceptualizacidn de la utilidad de la herramienta en torno a los contenidos de la politica)
- busqueda y definicion de herramientas participativas y consultivas online para obtener
involucramiento de los participantes y convocados,

= Trabajo participativo en murales para la focalizacion de lo critico en torno a las
preocupaciones de ambiente y sustentabilidad. Ver esquema g.
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Esquema 9. Ejercicios y dinamicas preliminares en torno al ordenamiento e incorporacion de
preocupaciones de ambiente y sustentabilidad en cinco dimensiones de la sustentabilidad

tanta 103 Inpacton el sector &

Gaberes da 1o parsonas.

‘2sagurss o extroctien normete,incensvor y

e e e e st Lsuaicn y éate en nee con 08 plares de et e e anrvas actutades

'8 genaracon pos auscconsumo. medante Gotwizacon

@ irtedgacte. qus perete abordes a eneris en
ot conlas cres dimensienes ubanes:
mouikaed. edicacon, espac publco, devgos.

Fuente: Elaboracion propia sobre la base del trabajo de coordinacion con los drganos de la administracion del Estado

Posicionamiento de las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad relevantes por
dimension de la sustentabilidad a través de herramientas participativas como mural.
Relacion valores de ambiente y sustentabilidad bajo la forma de objetivos y subobjetivos
obtenidos de las mesas tematicas con cada una de las dimensiones de la sustentabilidad
Revision, analisis y posicionamiento en linea de tiempo, de los grandes desafios de lo que
se quiere alcanzar por momentos de la politica en su proyeccidon (orientados a la
identificacion del objeto de la actualizacion de la politica energética nacional). Ver
esquema 10.

o Sesiones 6rganos de la Administracion del Estado

Coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente en forma previa a todas las sesiones,
oficios, consultas o procedimientos,
Revision y validacion del Ministerio de Medio Ambiente de todo el material que formaria
parte de los procesos participativos,
Coordinacion y definicion metodoldgica con equipo de participacion del Ministerio para
explicar la herramienta EAE y desarrollar metodologias ad hoc para el involucramiento y

Informe Ambiental Complementario
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participacion de los involucrados - busqueda y definicidon de herramientas participativas
y consultivas online apropiadas.

= Presentacion del Ministerio de Energia y trabajo en murales online para la focalizacion
de lo critico,

= Revision de los objetivos ambientales, criterios de desarrollo sustentable, y objetivos
generales de lo que implica la actualizacion de la politica,

= Revision, analisis y posicionamiento en linea de tiempo de los grandes desafios de lo que
se quiere alcanzar por momentos de la actualizacion de la politica en su proyeccion.

Esquema 10. Ejercicios y dinamicas preliminares en torno al ordenamiento e incorporacion de las
preocupaciones de ambiente y sustentabilidad

Los desafios de su Los momentos en que
servicio son tendré lugar son

Agregue mensajes

que considere
pertinentes

coherentes con lo que coherentes con su
se quiere alcanzar? politica pablica?

Ga-u:y ‘concrets e sisemas.
- . e Pformacion ente.
enel m compromiso con ‘con la mejoras
Satema Extdetco. &l desarrolio m
Naciona! energetco necessias
Proyectos - que desarolio Viviandss,
Instrum Personas sistemes 3 .
pesiwusiongll  cnergaticos Consclidockin| | prowgonkiase o energetico amarts
hebiitentes pere de alta i Sgi Involucradas en ; impacteen el capacided ce generacion
.- ey tecnologia Haaoaolio oare mscomamy
o ansicion calidad Anticipacion ¢ decarrolo sustentebles y socioll se oo
— amblental i eficientes benefice o
2030 - 2040 2041 - 2050
Meyor
Reduccion de Planificacion 'm"“’“m”
emisiones GEI """"“““ armonica y robusu' par. a{e sistema de
y emisiones sinérgica s Recursos termtoriales y Planificacion  'MBESUUCUR  o1oife acisn
locoles sicion locales compatibles y ey compatible y i 3
disponibles conforme al R robusta para la insmu’dcioa-
Planificacion - dinamismo terrttortal, los Sucrsca ~~nsicion S
Gestion, Control Gesuon asentamientos y la coordinada?
Monitoreo, -~ planificacion del sector. Planificacidn -
Manojo [ e Gestion
adaptativo y con beneficios
mejora continua

Fuente: Elaboracion propia

o Sesiones Comité Consultivo
= Trabajo de priorizacidn de los mayores desafios de la actualizacion de la politica (grandes
mensajes, desafios, valores y preocupaciones (objetivos y metas)),
= I|dentificacion de conceptos multidimensionales o transversales a toda la formulacion de
la actualizacion de la politica,
= Construccion de una vision (que orienta en la definicion de lo critico o prioritario). Ver
esquema 11 los principios utilizados para la construccion de la Vision.
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Esquema 11. Principios de la vision del Comité consultivo como insumo

Sustenta
ble

\ &
Accesible

= @

@

Fuente: Elaboracion propia

4. Fase de organizacion, definicion y justificacion
o Sesiones 6rganos de la Administracion del Estado

= Coordinacion con el Ministerio de Medio Ambiente en forma previa a todas las sesiones,
oficios, consultas o procedimientos,

= Revision y validacion del Ministerio de Medio Ambiente de todo el material que formaria
parte de los procesos participativos,

= Revision de los objetivos ambientales, criterios de desarrollo sustentable, y objetivos
generales de lo que implica la actualizacion de la politica

= Revision de los factores criticos y descriptores,

= Presentacion de las opciones de desarrollo.

o Trabajo de integracion y focalizacion al interior del Ministerio de Energia

= Iteracidny re perfilamiento de los objetivos de la actualizacidn de la politica energética,

= Reorganizacion y Redefinicion de los factores criticos,

= Ajuste de los indicadores y descriptores,

= Justificacidn en torno al marco de referencia estratégico,

= Justificacidon Insumos y antecedentes de los érganos de la administracion del Estado,

= Justificacion a partir de insumos provenientes de las mesas tematicas y proceso
participativo, junto con el Comité Consultivo,

= Justificacidn a partir de la identificacion y revision de la politica vigente y los requisitos
identificados como necesarios para esta version actualizada de politica energética.
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Esquema 12. Sintesis del proceso de construccion de los factores criticos de decision durante la fase de
disefo de la actualizacion de la politica energética nacional

Fase de focalizacion e
iteracion

Fase Levantamiento

Fase de organizacion,

' Fasede ‘ de
definicion y

sistematizacion y

prefocalizacion justificacion

-

«Marco de
referencia
Estratégico

*Objetivos
ambientales

«{riteriosde
desarrollo
sustentable

+Potenciales
problemasy o
conflictos

*Preocupacionesde
ambiente y
sustentabilidad

# Marco de referencia
Estratégico

# Objetivos ambientales

» Criterios de desarrallo
sustentable

# Problemas
ambientales y
Conflictos socio
ambientales
ordenadosen tornoa
temis del sector
energético

#organizacidn de
tematicas del sector
entorno a cuatro
dimensiones de la
sustentabilidad

*objetivosy
subobjetivos por
dimension de la
sustentabilidad

* re organizacion de

tematicas del sector

entornoa 6

dimensiones de la

sustentabilidad

* Marco de referencia
Estratégico

» Objetivos ambientales

» Criterios de desarrollo
sustentable

# Problemas
ambientales y
Conflictos sacio
ambientales
ordenadosen tornoa
dimensiones de la
sustentabilidad

s iteracion y relacién de
lo criticoen tornoa &
dimensiones de la
sustentabilidad

s Focalizacidny
organizacién de
tematicas entornoa s
dimensiones de la
sustentabilidad

# Definicidn del Factor

critico preliminar,

decriptorese

potenciales

indicadores

* Iteracidny
reperfilamiento de los
objetivosdela
actualizacionde la
politica energética

* Reorganizaciony
Redefinicion delos
factores criticos

* Ajuste de los
indicadoresy
descriptores

» Justificacidn en torno
al marco de referencia
estratégico

# Justificacion Insumos y
antecedentes de los
organosdela
administraciéndel
Estado

# Justificacidn a partirde
insumos provenientes
de las mesas temdticas
y proceso
participativo, juntocon
el Comité Consultivo

» Justificacion a partirde

la identificaciany

revision de la politica
vigentey los requisitos
identificados como
necesarios paraesta
versionactualizadade
politica energética

Fuente: Elaboracion propia

Justificacion de los factores criticos: Antecedentes y productos considerados para este fin

Los antecedentes considerados para la formulacion y construccion de los factores criticos consideran variedad
de insumos de los procesos participativos en las mesas tematicas, la coordinacién con los Organos de la
Administracion del Estado y la provision de antecedentes por parte de dichos organismos, como asi también los
distintos ejercicios, cuestionarios, consultas y oficios emanados para tales fines, los que se indicaron mas arriba.
En el esquema a continuacion se presentan los principales insumos por grupos de trabajo, para luego explicar los
resultados obtenidos.
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Esquema 13. Antecedentes y productos considerados para la identificacion y justificacion de los factores
criticos de decision

Coordinacion y articulacion con los 6rganos de la administracion del Estado

Conflictos socioambientales -
Objetivos - problemas ambientales preocupaciones de ambiente y

sustentabilidad
Andlisis de los principales resultados de las mesas tematicas

Problemas ambientales y conflictos

Brechas - barreras . .
socioambientales

Marco de referencia estratégico

Mandatos - relacion con energia Compromisos

Analisis y requerimientos a partir de la politica energética vigente

Oportunidades Desafios

Analisis del resultado de las sesiones del Comité consultivo

Preocupaciones o problemas por s :
P P P Conceptos multidimensionales

dimension
Trabajo con equipos internos

Objetivos metas

Fuente: Elaboracion propia.
1. Requerimientos del marco de referencia estratégico

Conforme al analisis que se proporciona del marco de politicas, planes y otros instrumentos, de acuerdo a lo
sefialado en capitulo d) del presente informe ambiental, a continuacidon se describe los vinculos de cada politica
estudiadas y los problemas o desafios donde se observé una necesidad a resolver en la actualizacion de la politica
energética.
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Tabla 1 Relacion entre los instrumentos estratégicos y las tematicas, desafios y/o problemas a abordar en
esta version de la politica energética

Nombre del Instrumento
Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial

Politica Forestal 2015-2035
Politica Nacional para los Recursos

Hidricos
Politica Nacional de Desarrollo Rural

Politica Nacional para la Gestion de
Riesgo de Desastres

Politica Nacional de Uso del Borde
Costero

Politica Nacional de Desarrollo Urbano

Politica de Infraestructura Portuaria y
Costera 2020

Politica Oceanica

Politica Nacional para el desarrollo de
localidades aisladas

Politica Nacional de areas protegidas

Politica Nacional de Transportes

Estrategia Nacional de Recursos
Hidricos 2012-2025

Tematicas desafios y/o problemas

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Emisiones GEl/centrales a carbon

e Emisiones locales /Lefia/biocombustibles solidos

e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Desarrollo local

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Vocacion y aptitud energética del territorio

e Energias limpias/penetracion renovables

e Calidad de la provision de energia

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones
e Educacion y capital humano

e Institucionalidad/politicas publicas en energia/instrumentos

e Vocacion y aptitud energética del territorio

e Asentamientos y entorno urbano

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones.
¢ Innovacion

e Economia circular

e Calidad de la provision de energia

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Impactos ambientales

e Desarrollo local

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

¢ Innovacion

e Calidad de la provision de energia

e Institucionalidad/politicas publicas en energia/instrumentos

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones
e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Participacion ciudadana

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Impactos ambientales

e Impactos sociales del desarrollo energético y transicion justa

e Vocacion y aptitud energética del territorio

e Asentamientos y entorno urbano

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones.
e Planificacion energética

e Vocacion y aptitud energética del territorio

Informe Ambiental Complementario
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Nombre del Instrumento
Estrategia Nacional de Biodiversidad
2017- 2030

Estrategia Nacional de Crecimiento
Verde

Estrategia Nacional de Turismo 2012 -
2020

Estrategia Nacional de Cambio
Climaticoy

Recursos Vegetacionales 2017- 2025
Estrategia de Dendroenergia
Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

Plan Nacional
Cambio Climatico
Plan de Accion Nacional de Cambio

Climatico 2017-2022

de Adaptacion al

Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico

en Biodiversidad

Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico

Pesca y acuicultura

Plan Especial de Infraestructura MOP
de

Apoyo al Turismo Sustentable a 2030
Plan de  Desarrollo  Turistico
Sustentable

Plan Nacional de Derechos Humanos
Plan Nacional de
Produccion
Sustentable 2017-2022

Consumo vy

Tematicas desafios y/o problemas

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Vocacion y aptitud energética del territorio

e Planificacion energética

e Adaptacion al cambio climatico

e Calidad de la provision de energia

e Innovacion

e Seguridad, resiliencia y adaptacion

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones
e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos
e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Adaptacion al cambio climatico

e Emisiones GEl/centrales a carbon

e Emisiones locales [Lefia/biocombustibles solidos

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Institucionalidad/politicas publicas en energia/instrumentos

e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos}
e Eficiencia energética residencial, movilidad y edificaciones

e Adaptacion al cambio climatico

e Adaptacion al cambio climatico

e Planificacion energética

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos
e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones
e Calidad de la provision de energia

e Desarrollo local relacionado al desarrollo energético

e Adaptacion al cambio climatico

e Impactos ambientales

e Asentamientos y entorno urbano

e Planificacion energética

¢ Impactos ambientales

e Adaptacion al cambio climatico

e Coordinacion interinstitucional

e Acceso equitativo a servicios energéticos

e Objetivos de Desarrollo sostenible (ODS)

e Impactos ambientales

e Impactos sociales del desarrollo energético y transicion justa

e Diversidad e inclusidn (género- indigena)

e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables

e Institucionalidad/politicas publicas en energia/instrumentos

e Eficiencia energética residencial, comercial, movilidad edificaciones
e Eficiencia energética y sustentabilidad en sectores productivos
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Nombre del Instrumento Tematicas desafios y/o problemas
e Inteligencia y digitalizacion de los sistemas
Contribucién Determinada a Nivel ¢ Nuevas tecnologias (hidrogeno verde)
Nacional ~ (NDC) de Chile - e Energias limpias o cero emisiones/penetracion renovables
actualizacion 2020 e Impactos sociales del desarrollo energético y transicion justa

Hoja de Ruta Nacional a la Economia ' e Energias limpias

Circular. Para un Chile sin basura 2020- | e Eficiencia Energética

2040 e Waste to Energy
e Sustentabilidad sectores productivos
e Innovacion circular
e Territorios circulares y economia local

2. Las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad y los desafios que surgieron a partir de las mesas
tematicas

Para analizar las posibles opciones de actualizacién, el Ministerio de Energia convocd 9 mesas tematicas de
trabajo entre agosto y diciembre de 2020, que estuvieron conformadas por mas de 330 actores especialistas en
diversas tematicas. Estas mesas se propusieron en base al analisis y evaluacion del documento de politica vigente
en cuanto a su cumplimiento y contenido, a los informes de sequimiento de la politica elaborados anualmente, y
a otros procesos de analisis llevados a cabo por el Ministerio de Energia. Cada mesa desarroll6 ente 8 y g sesiones
en donde se dieron discusiones técnicas por tema en base al trabajo previo de analisis desarrollado por el
Ministerio de Energia, con el objetivo de proponer cambios y visiones de futuro para la politica energética desde
sus respectivas areas. Producto del trabajo realizado, cada mesa elabord una propuesta de objetivos generales,
objetivos especificos, metas e indicadores asociados, en sus respectivos temas. Estas propuestas fueron
presentadas al Comité Consultivo como insumo para su trabajo, y entregadas al Ministerio de Energia para su
consideracion y analisis.
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Tabla 2 Identificacion de brechas o barreras detectada y la materia, problematica o desafio relevante

asociado

Brecha o barrera detectada

e Alta cobertura eléctrica, con brechas en zonas rurales, pero suministro variable
en los servicios térmicos (calefaccidn, agua caliente) y también entre diferentes
territorios.

El gasto en energia es variable territorialmente, especialmente en relacion con la
demanda de calefaccion en distintas zonas térmicas. En general, La electricidad
ocupa la mayor proporcidn del gasto anual.

Contaminacion ambiental e intradomiciliaria como el problema mas critico
asociado al uso de fuentes de energia contaminantes.

Gran cantidad de las viviendas construidas con bajos estandares de eficiencia
energética que implica una mayor demanda de energia para satisfacer las
necesidades y mayores brechas para lograr el confort térmico.

Brechas vinculadas a otras mesas técnicas que impactan en las condiciones de
acceso: calidad y seguridad del suministro de las distintas fuentes de energia,
precios de la energia y variabilidad, eficiencia de los artefactos utilizados,
educacion e informacion al usuario, entre otras.

La Ley considera el principio de eficiencia energética y sustentabilidad en la
planificacion territorial, pero en la practica no es un tema que se aborde, no se
distingue entre tecnologias y en cambio se prohibe de manera genérica.

el cambio climatico y el uso de energia en edificios atienden a un caracter
bidireccional, donde las condiciones climaticas inciden en el consumo energético
de un edificio, por lo que esta materia significa un alto potencial para la
adaptacion y mitigacion contra el cambio climatico, y de manera tangencial,
contra la pobreza energética.

El cierre de centrales considera instalaciones ubicadas en 6 comunas del pais, la
mayoria en areas urbanas y todas reguladas por la planificacion urbana.

uso intensivo de tecnologias de informacion y comunicacion, afectando
principalmente a cinco areas clave: energia; agua, movilidad, edificios y
gobernanza.

Poco mas de un tercio del consumo energético final en Chile (36%) corresponde
al sector transporte, responsable de cerca de un 24% del total de emisiones de
GEI, ademas la contaminacion local; de lo cual una parte importante proviene de
los sistemas urbanos.

Estrategia de Electromovilidad: (2040) 100% del transporte publico urbano
eléctrico y (2050) 40% del parque de vehiculos particulares eléctricos.

La Ley de Eficiencia Energética, promueve el transporte eficiente, con énfasis en
la “electromovilidad”, define estandares vehiculares, interoperabilidad y e
incorpora al H2.

Preocupaciones de
ambiente y
sustentabilidad -
desafio relevante
asociado

Accesibilidad
Estandar de la vivienda
Descontaminacion
Calidad del suministro

Planificacion, Gestion y
Disefio Urbano
Eficiencia  energética
edificaciones

Movilidad
Sustentable
Eficiencia energética del
transporte

Urbana

Informe Ambiental Complementario
g-21



) Somos la energia
del futuro

3050

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
Anteproyecto de Actualizacion de la

Politica Energética Nacional al 2050

Brecha o barrera detectada

En Chile, las edificaciones son responsables de un 23% del consumo de energia
final en nuestro pais, lo que representa un 7% del total del total de emisiones de
CO2 (Ministerio de Energia, 2018).

En Chile, mas del 70% de los consumos de energia en edificios corresponde a usos
térmicos (calefaccion, agua caliente y coccion de alimentos) y el 30% restante es
para usos eléctricos (iluminacion, equipos eléctricos y climatizacion).

Algunas barreras son las limitaciones de uso de suelo en los IPT para la generacion
de energia propia y energia distrital y la inexistencia de una metodologia
estandarizada de cuantificacion de las emisiones de carbono a lo largo del ciclo
de vida, para efectos de comparacion.

Desde el afo 2000, en Chile se han desarrollado diferentes estandares y
certificaciones para favorecer la eficiencia energética y las condiciones de confort
en la edificacion.

La Ley de Eficiencia Energética establece la obligatoriedad de un sistema de
calificacidn energética para nuevas edificaciones de uso residencial (CEV); y para
edificaciones de uso publico (CEEUP) para el afio 2022.

En el parque construido de viviendas, se han aplicado subsidios para el
reacondicionamiento térmico de viviendas (MINVU), instalado de colectores
solares térmicos y recambio de estufas a lefa.

Necesidad de modernizar la regulacion de generacion, transmision y distribucion
eléctrica, para integrar nuevas tecnologias renovables y generar un sistema
resiliente.

Falta establecer incentivos para incorporar energias renovables en la industria,
dada la resistencia que existe hoy ante la innovacion y las nuevas tecnologias.
Créditos tributarios al diésel (esto referido a que las empresas pueden recuperar
el IE del diésel por no ser para uso vehicular).

Falta internalizar los costos de los combustibles fosiles en su precio, sin que esto
genere problemas de vulnerabilidad/pobreza energética

Electromovilidad e hidrégeno no son suficientes, se requiere abrir a tecnologias
de gas también, disputado con la lefia. Es esencial limitar la leia, reqgularla.
Adecuar sefales de precios para incorporar externalidades e incentivos correctos
Corregir las distorsiones del impuesto al carbono, que envian sefiales equivocas
al mercado.

Dificultad para aumentar tarifas para construir sistemas eléctricos resilientes
Analizar el costo de la inaccion ante el cambio climatico.

Participacion vinculante y pertinente en todo tipo de proyectos, independiente
del tamano de éstos.
Implementacion de una PAC anticipada con un rol del Estado definido.

Preocupaciones de
ambientey
sustentabilidad -
desafio relevante
asociado
Infraestructuras y

Edificaciones
Energéticamente
Eficientes
Soluciones colectivas

Energias limpias
Instrumentos
economico- financieros
Pobreza energética -
costos

Resiliencia

Cambio Climatico
Instrumentos
economico financieros
Costo — eficiencia
Eficiencia  energética
sectores productivos
Parque automotriz
limpio

Participacion y
Asociatividad
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Brecha o barrera detectada

Que el rubro energético traiga desarrollo de valor compartido y asi las
comunidades lo perciba como parte de su desarrollo.
Implementacion de la Debida Diligencia en DDHH y participacion significativa.

Transicion energética justa

Desarrollo energético descentralizado, no todo debe estar conectado al Sistema
Energético Nacional (SEN).

El desarrollo de la infraestructura esta en armonia con otros usos del territorio.
Articular el desarrollo del sector con los Instrumentos de Planificacion Territorial
(IPT), el Ordenamiento territorial (OT) y las politicas y/o estrategias sectoriales,
comunales y regionales.

La ejecucidn de proyectos otorga beneficios en los territorios y sus comunidades.
Los proyectos energéticos son deseados y necesarios para las comunidades.

Los proyectos de energia reducen niveles de conflictividad (no son noticia por
conflictos).

La gestion e inversion publica y privada incorpora consideraciones de cambio
climatico

Los proyectos de transmision abordan aspectos socio ambiental.

El ordenamiento territorial equilibra la conservacion y la proteccidn, con otros
usos del territorio.

Indicadores definidos para acreditar avance de la implementacion de Pérdida
Neta Cero de Biodiversidad (PNCB) en proyectos de energia.

Descarbonizacion, evitar el carbon y otras formas de energia extractivas como
gas natural e incineracion de residuos como forma de generacion — Real retirada
de generacion sucia al momento de entrada de nuevos proyectos limpios.
Desarrollo de proyectos que contribuyan a una matriz limpia y a la carbono
neutralidad.

Ajustar metas hacia adaptacion al cambio climatico, no sélo mitigacion.

Nuevos mercados internacionales para exportacion de energéticos sustentables:
la principal brecha es que es necesario contar con los proyectos necesarios para
exportar, ya sea hidrogeno u otro. Como barrera se identifica la falta de
infraestructura portuaria y los costos de traslado.

Sector productivo energo-intensivo con una alta huella de carbono a causa del
suministro energético. Las brechas principales son la baja eficiencia de los
procesos y la limitada incorporacion de energias renovables a los procesos
productivos

Bajo nivel de articulacion e impacto de las iniciativas de investigacion, innovacion
y emprendimiento. La brecha principal es la alta concentracion geografica de las
iniciativas de innovacion y el bajo nivel de involucramiento del sector publico en
articular a los actores.

Preocupaciones de
ambientey
sustentabilidad -
desafio relevante
asociado

Enfoque de Derechos

Humanos y Pueblos
Indigenas

Territorio
Regionalizacion de la
energia

Enfoque territorial
Instrumentos de
planificacion y

ordenamiento territorial

Desarrollo de Proyectos

Sustentabilidad
Ambiental
Compatibilidad de usos
de suelo

Biodiversidad
Descarbonizacion y
Transicion Justa
Matriz — carbono neutral
Transicion justa
Adaptacidon al cambio
climatico

Eficiencia  energética
Sectores productivos
Energias limpias

Innovacion y
emprendimientos
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Brecha o barrera detectada

e Precios de la energia definidos con criterios tecno-econémicos que genera
barreras para la entrada de nuevos actores al mercado que ofrezcan suministro.

e Mercados energéticos poco inclusivos que no permiten que se incorporen
variables sociales, culturales y de tradiciones que estan afectando a una parte de
la sociedad.

e Faltan diagnosticos de riesgo a la que esta expuesta la infraestructura critica
energética (ej. frente a amenazas del cambio climatico, entre otras).

e Las licitaciones de obras nuevas debiesen incorporar exigencias de adaptacion
para asegurar resiliencia de éstas.

e Analisis de resiliencia debe realizarse a todo nivel, tanto a nivel de la produccion
de le energia, de su transporte y su distribucion, lo que obliga a hacer analisis a
distintas escalas.

e Sector combustibles y gas, salvo gas de red, no son servicios publicos por lo que
no hay obligatoriedad de servicio. Sélo se regula calidad de producto.

e Inexistencia de informacion de estado de suministro desde el cliente dada la
tecnologia existente a nivel de usuario.

e Regulacidn eléctrica con foco en la eficiencia econdmica mas que en la seguridad
y resiliencia.

¢ Dada la tecnologia existente en las redes de distribucion eléctrica, es complejo
medir la calidad de producto a nivel cliente de forma efectiva

e Mayores exigencias pueden resultar en mayores costos en la prestacion de los
servicios.

e No hay un estandar de indisponibilidad que se pueda aplicar dentro de la
planificacion de instalaciones energéticas

e Es necesario incorporar las consecuencias del cambio climatico dentro de la
planificacion de la infraestructura energética.

¢ No hay una union integral energética entre los paises vecinos que nos permitan,
afrontar situaciones de emergencia.

¢ No hay metodologias financieras que nos permitan reducir los riesgos de shock
de precios por variaciones internacionales en todos los energéticos

e Las cadenas de suministro de los energéticos son mas bien centralizadas y se
importan desde otras zonas, lo que dificulta la respuesta ante desastres de todo
tipo.

e Existe una alta dependencia de los energéticos importados, por lo tanto, los
efectos de las variaciones de precios internacionales sobre el mercado nacional
son importantes.

e Regulacidn anticuada y poco flexible

e Transparencia y disponibilidad de la informacidn técnica de la red y de consumo
de los usuarios

e Tecnologia avanza mas rapido que la regulacién

Preocupaciones de
ambientey
sustentabilidad -
desafio relevante
asociado
Mercados competitivos

e inclusivos

Resiliencia y adaptacion

Calidad de
(producto,
suministro)
Informacion -
digitalizacion -
tecnologias

servicio
comercial,

Seguridad de suministro
Cambio climatico
Intercambios
internacionales
Respuesta
desastres
Dependencia — cadenas
de suministro

ante

Usuario sistema
eléctrico

Flexibilidad

Informacion

Tecnologia
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Preocupaciones de
ambientey
Brecha o barrera detectada sustentabilidad -
desafio relevante
asociado
e Poca innovacion en la manera que se plantean los contenidos para atraer el  Informacion y
interés de los ciudadanos. formacion ciudadana
e Falta una linea base de los conceptos y objetivos de entregar cierta informacion a
los ciudadanos, considerando sus intereses y motivaciones por grupo etario.
e Baja inversion en este tema transversal, pudiendo recabar en menor grado los
intereses y motivaciones de las personas, lo que conlleva a un disefio de politicas
publicas con bajo alcance y sin evaluacion de resultados.
e Es necesario que el rol de coordinacion nacional provenga de una institucion con | Institucionalidad
mayores atribuciones legales que las que actualmente tiene ONEMI, de manera
de tener injerencia efectiva en el incorporar la gestion de riesgos en el desarrollo
de las politicas sectoriales.
e Desarrollo centralista de politicas publicas en el pais, en un tema donde el
territorio es relevante.
e Los distintos sectores productivos tienen mirada individual y sesgada de
desarrollo. Se presupone que el 6ptimo a nivel macro es una suma de optimos
individuales sectoriales, sin promover instancias de aprovechamiento de
sinergias.
e Existen fuertes asimetrias de informacion de cara al regulador y al fiscalizador en
relacion a la industria.
e Existe muchas veces desconocimiento de como modelar las amenazas y como
son sus potenciales afectaciones, lo que impide el desarrollo de planes de
contingencia.
e Existe la premisa en el sector de "minimizar costos” sin evaluar costos reales de
dichas decisiones.

3. De los insumos del Comité consultivo (CC)

El Comité Consultivo constituyd una instancia asesora politica-estratégica para el contenido de la Politica
Energética Nacional de Energia actualizada. El Comité Consultivo se nutrid en parte por recomendaciones y
propuestas elaboradas por las mesas tematicas, junto con los insumos y analisis levantados en los talleres
regionales, y otros analisis levantados por el Ministerio. El rol del Comité Consultivo fue entregar
recomendaciones al Ministerio acerca de cambios o nuevos contenidos generales para la Politica Energética
Nacional desde una visidn politico-estratégica, mediante un trabajo de deliberacion y construccidon de consensos
desde miradas diversas. El Comité se reunio en 40 ocasiones contando sesiones plenarias como de grupos mas
pequefos para tratar materias especificas.

El Comité Consultivo fue convocado por el ministro de Energia en agosto de 2020, y estuvo compuesto por 36
miembros; cada uno de ellos seleccionado de manera de representar de la mejor manera posible las areas
relevantes para el disefio de la Politica Energética Nacional. Esta conformacion se decidié con la intencion de
favorecer la integracidn de diversas miradas y enfoques, condicion esencial para la robustez y continuidad de la
Politica Energética.
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Tabla 3 Identificacion (resumen) de las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad planteados en el
Comité consultivo y su relacion con las tematicas claves o relevantes a abordar

Preocupaciones de ambiente y sustentabilidad (Resumen de elementos
relevantes planteados por el CC)

Sector energético contribuye a la carbono neutralidad proyectos de alto
estandar, se promoveran las energias renovables.

Sectores productivos mejorar sus resultados y produccion incorporar
fuentes de energia renovable en sus distintos procesos.

Edificacionesy entes anexos a los sectores productivos también deben ser
considerados en la eficiencia energética.

Los combustibles fosiles aun de uso masivo también deben ir en linea con
la eficiencia energética, considerando sus usos en el nivel residencial,
industrial y mineria.

Reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio climatico y sus
consecuencias, consiguiendo una matriz energética mas resiliente
(segura); se debe considerar las emisiones globalesy contaminacién local.
Debiera poner énfasis en prevenir impactos del cambio climatico para la
salud de la poblacion.

El sector Energia contribuye a la reduccion en linea con los compromisos
en el NDGC3, los planes de descontaminacion y la estrategia energética
residencial.

Emisiones globales y llegar a carbono neutral, necesitamos un marco
energético que reconoce de donde vienen las emisiones hoy: transporte,
viviendas (calefaccion principalmente), usos industriales/mineria.

Se considera a la energia como “mas o menos limpia” respecto a sus
emisiones o en la comparativa con otras fuentes, por ejemplo, la lefia
(carbono neutral) de buen uso (no humeda y en sistemas de combustion
adecuada) es mas limpia que el petrdleo, a su vez se asume que el gas
natural (GN) produce emisiones, pero es un elemento importante para la
transmision por lo que también seria considerado como “mas limpia”.
Alcanzar la carbono-neutralidad de la manera a mas costo-efectiva al
2050, Y asegure no sobrepasar el presupuesto sectorial de emisiones
determinado en la Estrategia Climatica de Largo Plazo a partir de la NDC,
Es importante incluir los sistemas de transmision en el cumplimiento de
la carbono neutralidad.

Participativo, con enfoque territorial, habilitando herramientas y medios
que aseguren el resguardo del medio ambiente y la biodiversidad, los
territorios y el bienestar de las personas en el tiempo.

Compatibilizar los objetivos con fin de maximizar la penetracion de
energias limpias y minimizar impactos para los territorios planteados. Se
debe buscar a través de estos la reduccion de emisiones locales o la

3 contribucién Determinada a Nivel Nacional

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Carbono neutralidad

Sector productivo proyectos
Energias renovables

Eficiencia energética
edificaciones
Eficiencia energética sectores

productivos
Eficiencia energética residencial

Cambio climatico
Resiliencia

Salud de la poblacion
vulnerabilidad

Descontaminacion local

Emisiones globales (fuentes)

Energia limpia

Penetracion de energias
renovables en la  matriz
energética

Sistemas de transmision

Desarrollo energético sustentable
Enfoque territorial

Medio ambiente y biodiversidad
Bienestar de las personas
Coordinacion interministerial
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Preocupaciones de ambiente y sustentabilidad (Resumen de elementos
relevantes planteados por el CC)

pérdida neta cero en biodiversidad (PBNC)*
Impulsar un mejor desempefo energético incorporando energias
renovables para mejorar la competencia.
Tener en cuenta:

e Desarrollo fuentes de energia por region.

e Considerar que la electricidad es solo un 21% de la energia que se

utiliza.

e Educaciony formacion en energia.
Enfatizar en los lazos econdmicos internacionales con los paises del cono
sur, bajas barreras arancelarias, enfocados en la exportacion de
sustentabilidad energética.

“valor” local a través del incentivo de la innovacion y el emprendimiento,
creando un “ecosistema de investigacion” y un empoderamiento local.

Asegurar precios de la energia que sean justos, haciendo claras
distinciones entre lo que es produccidon y consumo. Los mercados deben
ser inclusivos y considerar las condiciones sociodemograficas de la
geografia nacional. El objetivo debe ser disminuir los niveles de pobreza
energética®.

La energia promueve la creacion de nuevas industrias, que contribuyan en
la creacion de puestos de trabajos directos o indirectos®, incorporando
nuevas directrices como la carbono neutralidad, eficiencia energética,
desarrollo local e hidrégeno verde.

Mejorar las condiciones competitivas de los sectores productivos,
enfocada en el uso eficiente de la energia priorizando energias
renovables, considerando la innovacion y la asequibilidad.

Garantizar la promocion energética con respeto a las culturas vy
tradiciones locales, contar con participacion inclusiva en los mercados y
servicios energéticos.

Acceso universal de la energia, con un sistema de transmision y precios
que garanticen la posibilidad de obtener una energia justa y que se
demuestre tanto en zonas urbanas como las zonas rurales

Proyectos energéticos sustentables con mirada socioambiental: estos
deben reconocer las perspectivas de las comunidades y territorios.

Considerar como los distintos actores se comunican y comparten
responsabilidad para la transicion energética, la responsabilidad

Tematica a la que se asocia la

preocupacion o problema
identificado
Renovables  para  desarrollo

economico y competencia
Desarrollo regional
Educacion

Mercado Internacional -

Exportaciones

Innovacion econdmica
Empoderamiento local
Ecosistema de investigacion
Precios bajos/precios justos
Pobreza energética
Mercados inclusivos

Desarrollo productivo
Empleos
Nuevas tecnologias

Mercados competitivos

Patrimonio cultural

Acceso equitativo a energia de
calidad
Sistema de transmision

Participacion ciudadana
Bienestar humano

Mirada socioambiental
Corresponsabilidad energética

4 Se busca la compensacién como finalidad de generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado respecto a la

biodiversidad

5 Para el afo 2050 se busca que el 200% de los hogares pertenecientes al primer cuartil de ingresos gasten menos del 10% en servicios energéticos
6 Se busca al afio 2050 doblar la generacion anual regional de empleos a partir de nuevos negocios que tengan relacion con el sector energia, todo respecto

a las cifras del 2020
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Preocupaciones de ambiente y sustentabilidad (Resumen de elementos
relevantes planteados por el CC)

adquirida de la ciudadania debe estar sometida al acceso a la informacion
y educacion de manera previa.

Se reconoce como una oportunidad para el desarrollo del pais, se debe
incluir la descarbonizacion, digitalizacion y descentralizacion.

La transicion debe ser armonica entre la gradualidad y la ambicion ya que
no se puede apurar los procesos mas alla de la capacidad real del sistema
o se podrian generar graves consecuencias para los territorios
(desempleo) mientras que tampoco hay que caer en el conformismo y la
poca ambicion ya que la lentitud también genera problemas.

Mirada mas profunda que solo centrar la transicion en el cierre de
centrales a carbon, por lo que es necesario recordar que también la lefia,
el gasy la electricidad son parte de la transicion.

Deben ser resilientes y eficientes, con fin de maximizar la produccion de
fuentes renovables y la distribucion.

Regulaciones para la reconversion de vehiculos a motores eléctricos, cero
emisiones.

Mejoramiento de los parametros y estandares para la construccion en
direccion del confort energético, acondicionamiento de las viviendas ya
construidas.

Considerar las soluciones térmicas en el sector residencial.

Se menciona reiteradamente la idea clave generar sinergias con la politica
de desarrollo urbano. Varios participantes resaltaron la importancia de
generar conexiones entre la politica energética y la politica de desarrollo
urbano.

Se pueden incorporar actores regionales en la anticipacion al hecho de
considerar las politicas publicas en las ciudades como equidad social,
también se debe considerar la sostenibilidad y la eficiencia energética y
este es un dialogo que se hace con las regiones para generar marcos de
entendimiento en el marco de desarrollo urbano y otros tipos de
ordenamientos territoriales” .

Varios participantes resaltaron que el marco general de la dimension
social y ambiental puede ser el ordenamiento territorial estratégico.
Ademas, se presenta la necesidad de trabajar con instancias
descentralizadas como las estrategias de desarrollo regional o los PROT?®

Algunos participantes destacaron que las ciudades, ademas de
descontaminadas, eficientes, sostenibles, equitativas y carbono
neutrales, deben tener resiliencia. La resiliencia de las redes o sistemas de
suministro energético es importante. Las ciudades deben disminuir la

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Transicion armonica acorde a la
capacidad del sistema

Gas - lefa y electricidad
energéticos que son parte de la
transicion

Flexibilidad de
eléctricos

los sistemas

Parque automotriz

Edificaciones y viviendas

Rol de la
urbana/territorial
estratégico

planificacion
y  caracter

Resiliencia y ciudades

7 Para el 2030 el 200% de los planes regulatorios deben incorporar la dimensidn energética en sus contenidos, esto se incorpora a pesar de no existir un

dialogo sostenido en las actas del comité
8 Plan Regional de Ordenamiento Territorial
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Preocupaciones de ambiente y sustentabilidad (Resumen de elementos
relevantes planteados por el CC)

cantidad de horas de corte de energia al afo.

El disefio de las ciudades es clave para generar menor uso de vehiculos o
viajes mas cortos, agregando que Chile tiene ciudades extensas, donde el
sistema de transporte debe abordar distancias cada vez mas grandes. Por
lo tanto, es importante tener un link explicito con la movilidad,
reconociendo que no solo se trata de vehiculos eléctricos, sino también
menos viajes.

Es necesario que las politicas energéticas, consideren la opinion de las
regiones que son generadoras, consumidoras y de paso. Evitando los
errores del pasado de resolver temas criticos solo con una vision
centralista.

Lo descentralizado no se tiene que quedar sélo en la "participacion" (en el
cdmo), sino también en la aplicacion, por ejemplo, que la produccion y
generacion de energia sea "descentralizada".

Se requiere estabilidad de las decisiones respecto a grandes lineas de
desarrollo que se acuerden para cada territorio o regién. La vinculacion
con los GORE es clave para facilitar la articulacidon de instrumentos de
planificacion que impactan a nivel territorial.
Plan energético regional que trabaja con los instrumentos de
planificacion, desarrollo y ordenamiento territorial, el que generara un
impacto positivo en la poblacion. Debe estar basada en procesos de
didlogo y participacion.
Promover la creacion de valor compartido en el disefio e implementacion
de las infraestructuras energéticas. Esto puede ayudar a promover la
convivencia local en las regiones.
Chile subscribe a la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Pueblos
Indigenas con lo que adquiere compromisos y deberes por ejemplo sobre
el convenio 169 de la OIT que asegura el derecho a consulta sobre
proyectos energéticos o cualquier instancia de desarrollo que pueda
afectar positiva o negativamente los territorios en los que pertenezcan;
con instancias como la Comision de Seguimiento del Capitulo Indigenay
la Comisidn de Energia del Consejo CONADI® para capturar experiencias
y conocimientos.
Existen oportunidades para generar energia, emprender y mejorar la
situacion energética de la poblacion. Participacion en la energia, se
satisfacen las necesidades energéticas.

e Laciudania goza de vivir en un pais lider en energias limpias.

e La ciudadania ve como las decisiones en Chile ayudan a cuidar el

planetay las futuras generaciones.
e Hay un acceso seguro, sin fallas y a un precio justo.

9 Corporacion Nacional de Desarrollo indigena

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Planificacion y la movilidad

Vision descentralizada

Planificacion regional

Convivencia local - wvalor

compartido

Pueblos indigenas en el desarrollo
energético

Mirada ciudadana -
emprendimientos
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Preocupaciones de ambiente y sustentabilidad (Resumen de elementos
relevantes planteados por el CC)

Desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes sobre energia en la
ciudadania, a nivel local y global, a través de procesos educativos e
informativos.

Promover el acceso la informacion a través de diferentes medios y
formatos, que considere las realidades locales, respecto del desarrollo
energético sustentable del pais, permitiendo a los ciudadanos tomar
decisiones para un uso responsable y eficiente de la energia.

Abordar las asimetrias de informacion es ver como procesar y difundirla
segun el publico objetivo.

La trasparencia de informacion es un objetivo de politica publica en si
mismo, y a la vez, cdmo se procesa y difunde es clave para disefio de
politicas publicas.

Se propone ocupar el concepto de resiliencia por sobre el de “seqguridad”
al contemplar un concepto mucho mas amplio que no se enfoca en lo
meramente técnico, sino que ademas en lo social y ecolégico-ambiental.
Hay que tomar en atencion también la energia distribuida, que se
proyecta a mejorar la resiliencia del sistema y empodera al usuario final.

Se enfatiza a nivel general, la importancia de contar con buena
informacion o “la mejor informacion cientifica disponible” al momento de
tomar decisiones. Unas decisiones informadas dan predictibilidad a las
politicas publicas, pues asi se evitan las decisiones arbitrarias. Es
importante contar con informacion o evidencia que permite tener una
perspectiva de pronostico y fortalecer la capacidad de monitoreo y
seguimiento.

Se debe promover la informacion y la vigilancia tecnoldgica a través de
regulaciones institucionales y politicas publicas.

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Educacidn energética

Informacion y participacion en la
toma de decisiones

Resiliencia

Informacion cientifica

4. Requerimientos identificados a partir del analisis de la politica vigente: oportunidades y desafios

De acuerdo al analisis llevado a cabo como parte de la presente actualizacion, se detectaron los siguientes

elementos claves para su revision o incorporacion.

Tabla 4 Identificacion de requisitos observados a la version vigente de la politica energética nacional

Andlisis de requisitos a esta version de la politica energética —
Oportunidades y desafios en torno a valores de ambiente vy
sustentabilidad

Oportunidad de incorporar los compromisos carbono neutralidad de
Chile, asumiendo el liderazgo para llevar a cabo medidas y acciones para
reducir emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl), aportando
ademas con energias limpias a la mitigacion de emisiones de otros
paises.

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o) problema
identificado

Mitigacion al cambio climatico

- descarbonizacion - retiro o
reconversion centrales -
instrumentos econdmico-
financieros.
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Analisis de requisitos a esta version de la politica energética -
Oportunidades y desafios en torno a valores de ambiente vy
sustentabilidad

Oportunidad de integrar aspectos ambientales asociados a la transicion
energética, incluyendolos procesos de reconversion y/o cierre de
centrales de carbon.

Desafio de establecer compromisos relacionados a la reduccion de la
contaminacion atmosférica local desde el sector energético, en
particular, priorizando a las localidades afectadas por altos indices de
material particulado que afectan a la salud de las personas.

Oportunidad de integrar aspectos ambientales asociados a la transicion
energética, incluyendo transiciones energéticas relacionadas a la
electricidad, lefia y otros combustibles y tecnologias.

Oportunidad de avanzar para que todo tipo de proyecto energético nuevo
incorpore en su ciclo de vida las mejores practicas para evitar cualquier
impacto socio-ambiental durante la vida Util y en la fase de cierre.
Oportunidad de continuar atendiendo las externalidades relacionadas a
pérdida de biodiversidad, contaminantes locales, impactos sobre suelo y
agua, entre otros.

Desafio de continuar avanzando en seguridad energética fortaleciendo la
vision y compromisos para el desarrollo de sistemas energéticos que
exhiban atributos de confiabilidad (sequridad y suficiencia), calidad y
resiliencia

Al mismo tiempo, deberd apuntarse a una generacion con menores
emisiones GEI, sin que esto signifique un aumento sustancial en los costos
ni una afectacion al suministro continuo y confiable.

Desafio de apuntar al desarrollo de infraestructura que sea costo-
eficiente, de modo de optimizar el uso de recursos, y que al mismo tiempo
estimule el crecimiento de las energias renovables

Oportunidad de establecer compromisos aun mas ambiciosos que los que
se han incorporado hasta ahora, que aborden la necesidad de mejorar el
desempeio energético de los sectores productivos del pais,
incentivandoles a incorporar fuentes limpias en sus procesos, de modo de
contribuir a la mejora de su competitividad.

Desafio planeado en la politica energética formulada hace cinco afios
sigue vigente, en torno a la necesidad de mejorar sustancialmente el
desempeno energético de todo tipo de edificaciones, complementado
con soluciones colectivas cuando sean eficientes.

Oportunidad de abordar los nuevos elementos que se integran en la
transicion relativos a la electromovilidad, la que no se vislumbraba hace 5
afos atras. Implica consideraciones en torno al desarrollo de una nueva
infraestructura energética, de la operacion de los sistemas, que pueda dar
respuesta oportuna a los requerimientos de una transicion de gran
magnitud, asi como también los incentivos y desincentivos para
implementar tecnologias mas eficientes.

Desafio de establecer compromisos para asegurar que los sistemas
eléctricos se planifiquen, operen y mantengan de manera eficiente y en

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Calidad del aire — salud de las
personas

Ciclo de vida -
socioambientales

impactos

Impactos ambientales y sobre los
recursos naturales y biodiversidad
del desarrollo energético
Suficiencia, Seqguridad,
Adaptacion y Resiliencia

Costo eficiencia — crecimiento de
energias renovables

Eficiencia energética en sectores
productivos

Eficiencia energética de las
edificaciones de uso publico y
privado — soluciones colectivas

Eficiencia en el
electromovilidad

transporte -

Tecnologias e inteligencia de los
sistemas - rol del usuario
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Analisis de requisitos a esta version de la politica energética -
Oportunidades y desafios en torno a valores de ambiente vy
sustentabilidad

concordancia con los nuevos desafios tecnoldgicos. En este sentido, se
requerirdn mayores niveles de coordinacion en cuanto al desarrollo de las
redes, a nivel sectorial e intersectorial, para optimizar las intervenciones
locales en pos de la sustentabilidad.

Oportunidad de reforzar los lineamientos planteados en la politica
vigente de modo de abordar de forma completa el ecosistema de
innovacion, para asinutrir y desarrollar un sistema robusto, que nos
permita impulsar la investigacion aplicada, el desarrollo, la innovacion y
el emprendimiento energético. Que el desarrollo econdmico del sector
energético responda al paradigma actual debe propiciar la innovacién en
los distintos mercados y la integracion internacional del comercio
energético, asegurando que toda la sociedad forme parte de estos
avances.

Desafio de encontrar la manera en que la transicidon energética logre
equilibrar la prosperidad econdmica del sector, con el bienestar de la
sociedad en las proximas décadas. Los efectos del cambio climatico, el
ritmo de las disrupciones tecnoldgicas son criticas en el proceso de
transicion energética. Esto implica, también, la necesidad de establecer
una estructura de mercado que pueda facilitar la implementaciéon de
modelos de negocio eficientes para la interaccion con los usuarios.
Desafio de asequrar el acceso universal y equitativo a servicios
energéticos de calidad, es decir, que sean seguros, confiables, eficientes
y sostenibles, con el fin de reducir la pobreza energética y de contribuir al
desarrollo  humano. Contar con acceso equitativo requiere
también asegurar el acceso a viviendas energéticamente adecuadas y
saludables que permitan satisfacer las diversas necesidades energéticas
de las personas. Junto con ello, se debe apuntar a reducir los costos de los
energéticosy artefactos energéticos que utilizan los hogares, tomando en
cuenta las diferentes realidades socioecondmicas, locales y culturales.
Desafio de generar las condiciones habilitantes para que los usuarios
puedan interactuar con los sistemas, tomando decisiones informadas y
aprovechando asi las oportunidades que ofrece la transicion energética.

El impulso a la generacion en base a energias renovables utilizando
medios energéticos distribuidos es un camino para materializar el
empoderamiento de las personas en cuanto a su propia energia, para lo
cual, en esta actualizacion de la politica energética se debe avanzar en
profundizar su despliegue, identificando y levantando las barreras que
impiden su desarrollo, como, por ejemplo, dificultades para que los
proyectos inyecten su energia al sistema

Oportunidad de avanzar en particular, en la participacion de los pueblos
indigenas en el desarrollo energético nacional, regional y local. Debe
avanzarse también en promover la equidad de género en todos los

Tematica a la que se asocia la
preocupacion o problema
identificado

Innovacion - emprendimientos

Modelos de negocio
y flexibilidad
Bienestar social — acceso a

servicios energéticos

Oportunidades y desafios del rol
de las personas como productory
prestador de servicios-
generacion distribuida en base a
renovables

Participacion, articulacion e
inclusion —
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Analisis de requisitos a esta version de la politica energética -
Oportunidades y desafios en torno a valores de ambiente vy
sustentabilidad

ambitos del desarrollo energético, aportando especialmente a disminuir
las brechas en la inclusion de las mujeres en el sector.

Planificacion integrada con las regiones y territorios. Se requiere
promover la insercion del sector energia en los territorios, mediante el
fortalecimiento del enfoque territorial en la planificacion energética,
identificando compatibilidades y sinergias con otros usos, y definiendo
lineamientos estratégicos y territoriales para una adecuada articulacion
con los instrumentos disponibles de planificacion y ordenamiento
territorial.

Desafio de seguir avanzando y fortaleciendo los compromisos para
asegurar que el desarrollo energético favorezca el desarrollo local, y
respete el buen vivir de sus habitantes. Oportunidad de apuntar a que la
implementacion de iniciativas y proyectos genere valor compartido y se
traduzca en una mejora en la calidad de vida de las comunidades locales
donde ha ocurrido el desarrollo, en linea con la vision de las propias
comunidades. Debera asegurarse también que los proyectos energéticos
aporten al desarrollo del territorio desde una logica de impacto vinculado
con los planes de desarrollo local.

Tematica a la que se asocia la

preocupacion o problema
identificado
Planificacion  del  desarrollo
energético
Desarrollo local - valor
compartido

5. Interrelaciones entre insumos levantados y materias de ambiente y sustentabilidad de interés

A continuacion, se presentan las relaciones entre los distintos insumos hasta ahora abordados.

Tabla 5 relacion entre los distintos insumos para la identificacion de las materias y preocupaciones de

ambiente y sustentabilidad relevantes
Marco de referencia donde se aborda

Desafio — Comité consultivo Mesas

oportunidad

Politica Vigente

Mitigacion al  Carbono neutralidad | Energiaslimpias e Politica

Nacional de Ordenamiento

Territorial Politica Forestal
Politica nacional para la gestion del riesgo

Politica Nacional de areas protegidas
Estrategia Nacional de Biodiversidad
Estrategia Nacional de Turismo

Estrategia Nacional de Cambio Climaticoy
recursos vegetacionales

e Plan de Accion Nacional al

cambio

cambio climatico = Cambio climatico Cambio
- Emisiones globales = Climatico o
descarbonizacid | (fuentes) Descarbonizaci de desastres
n on y Transicion e
Energia limpia Justa .
Penetracion de .
energias renovables o
en la matriz
energética
Sistemas de climatico
transmision

e Plan de Adaptacion al Cambio Climatico

en Biodiversidad
e Plan Nacional de Consumo y Produccion
Sustentable
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Desafio — Comité consultivo
oportunidad
Politica Vigente

Calidad del aire — ' Salud de la poblacion
salud de las Descontaminacion
personas local

Energia limpia

Ciclo de vida Sector  productivo
proyectos
Desarrollo
energético
sustentable
impactos Enfoque territorial
ambientales vy
sobre losrecursos | Medio ambiente y

naturales y | biodiversidad
biodiversidad del

desarrollo

energético

Suficiencia, Sequ | Resiliencia

ridad, Vulnerabilidad

Adaptacion y | Sistemas de

Resiliencia transmision
Resiliencia %
ciudades

Mesas

Energias limpias

Desarrollo  de
Proyectos

Sustentabilidad
ambiental

Resiliencia %
adaptacion
Seguridad  de
suministro

Marco de referencia donde se aborda

e Contribucion Determinada a Nivel

¢ Nacional (NDC) de Chile — actualizacion
2020

e Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial Politica Nacional de Desarrollo
Urbano

e Politica Forestal

e Politica nacional para la gestidn del riesgo
de desastres

e Politica Nacional de areas protegidas

e Estrategia Nacional de Biodiversidad

e Estrategia Nacional de Turismo

e Estrategia Nacional de Cambio Climaticoy
recursos vegetacionales

e Plan de Accion Nacional al cambio
climatico

e Plan Nacional de Consumo y Produccién
Sustentable

e Contribucion Determinada a Nivel

e Nacional (NDC) de Chile — actualizacion
2020

e Hoja de Ruta Economia circular

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

e Hoja de Ruta Economia circular

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Politica Nacional de areas protegidas

e Plan de Adaptacion al Cambio Climatico
en Biodiversidad

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

e Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-
2030

e Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial

e Politica Nacional de Desarrollo Rural

e Politica Nacional para la Gestion de Riesgo
de Desastres

e Politica de Infraestructura Portuaria y
Costera 2020

e Politica Ocednica
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Desafio -
oportunidad
Politica Vigente

Costo eficiencia —
crecimiento  de
energias
renovables
Eficiencia
energética en
sectores
productivos

Eficiencia
energética de las
edificaciones de
uso publico y
privado

Eficiencia en el
transporte

Tecnologias e
inteligencia  de
los sistemas -
rol del usuario
Innovacion -
emprendimiento
s

Comité consultivo Mesas

Energia limpia
Sistema de ' Energias limpias
transmision

Eficiencia energética = Sectores
sectores productivos | productivos

Eficiencia energética | Infraestructuras

edificaciones y Edificaciones
Energéticament
e Eficientes

Parque automotriz Movilidad

Planificacion y la | Urbana

movilidad Sustentable

Nuevas tecnologias  Calidad de
servicio
Sistema
eléctrico

Innovacion Innovacion

economica

Empoderamiento

local

Ecosistema de

investigacion

Marco de referencia donde se aborda

e Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-
2030

e Estrategia Nacional de Crecimiento Verde

e Estrategia Nacional de Turismo 2012 —
2020

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico

Plan Nacional de Consumo y Produccion

Sustentable 2017-2022

e Politica Nacional para los Recursos
Hidricos

e Politica Nacional para la Gestidn de Riesgo
de Desastres

e Politica Oceanica

e Estrategia Nacional de Crecimiento Verde

e Plan Nacional de Consumo y Produccion
Sustentable 2017-2022

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Estrategia Nacional de Crecimiento Verde

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

e Plan Nacional de Consumo y Produccion

e Sustentable 2017-2022

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Politica Nacional de Transportes

e Politica Oceanica

e Estrategia Nacional de Crecimiento Verde

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

e Plan Nacional de Consumo y Produccion

e Sustentable 2017-2022

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Politica de Infraestructura Portuaria y
Costera 2020

e Estrategia Nacional de Crecimiento Verde
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Desafio — Comité consultivo Mesas Marco de referencia donde se aborda
oportunidad
Politica Vigente
Modelos de | Renovables para | Intercambios e Plan Nacional de Consumo y Produccion
negocio desarrollo internacionales ' e Sustentable 2017-2022
y flexibilidad economico y  Mercados

competencia competitivos

Desarrollo regional

Mercado

Internacional -
Exportaciones
Mercados
competitivos
Flexibilidad de los
sistemas eléctricos

Bienestar calidad | Bienestar de las | Acceso e Politica Nacional de Ordenamiento
de vida y salud de | personas Movilidad Territorial
las personas y Precios bajos/precios =Urbana e Politica Nacional de Desarrollo Rural
comunidades justos Sustentable e Politica Nacional para la Gestién de Riesgo
Pobreza energética Infraestructuras de Desastres
Mercados inclusivos |y Edificaciones o  Politica Nacional para el desarrollo de
Empleos Energéticament localidades aisladas
Participacion e Eficientes e Politica Nacional de 4reas protegidas
ciudadana Capital humano
Bienestar humano
Mirada

socioambiental
Acceso equitativo a
energia de calidad

Oportunidades y  Desarrollo Usuario — o Plan Nacional de Consumo y Produccion
desafios del rol @ productivo sistema Sustentable 2017-2022
del usuario como | Corresponsabilidad eléctrico
productor y  energética
prestador de
servicios
Participacion, Derechos de los @ Participacion y e Plan Nacional de Derechos Humanos
articulacion e pueblos indigenas en | Asociatividad
inclusion — el desarrollo = Enfoque de
energético Derechos
Mirada ciudadana Humanos y
Pueblos
Indigenas
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Desafio — Comité consultivo

oportunidad

Politica Vigente

Planificacion del = Transicion

desarrollo energeética con

energético perspectiva social
Transicion armonica
acorde a la capacidad
del sistema
Gas - lena vy
electricidad
energéticos que son
parte de la transicion
Rol de la planificacion
urbana/territorial 'y
caracter estratégico
Regionalizacion de la
energia
Planificacion
regional

Desarrollo local Desarrollo a nivel
local
Educacion
Convivencia local

Mesas

Planificacion,
Gestion y
Disefno Urbano
Territorio -
descentralizacio
n —articulacion

Educacion
Valor
compartido

Marco de referencia donde se aborda

e Politica Nacional de Ordenamiento
Territorial

e Politica Nacional de Desarrollo Rural

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Politica Nacional de Uso del Borde Costero

e Politica Nacional de areas protegidas

e Politica Nacional de Transportes

e Estrategia Nacional de Recursos Hidricos
2012-2025

e Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017-
2030

e Politica Nacional de Desarrollo Rural

e Politica Nacional de Desarrollo Urbano

e Politica de Infraestructura Portuaria y
Costera 2020

e Contribucion Determinada a Nivel

e Nacional (NDC) de Chile — actualizacion
2020

e Estrategia Nacional de Construccion
Sustentable

Preocupaciones de ambiente y de sustentabilidad, problemas ambientales y conflictos

socioambientales

A efectos de ir organizando los factores que se consideran criticos para la toma de decisiones, se acompana a
continuacion la integracion de todas las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad, a partir de los distintos

insumos analizados.
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Tabla 6 Integracion de todas las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad, problemas ambientales y
conflictos socioambientales

Problemas y

preocupaciones  de

ambiente y sustentabilidad

Problemas
ambientales

Preocupaciones
en torno a la
habitabilidad

Preocupaciones
tecnoldgico -
econdmicas

Emisiones globales y
locales

Problemas en la
salud de las personas

Remplazo de
energias
contaminantes por

energias limpias
Cambio climatico -
adaptacion
Contaminacion local

Economia circular

Externalidades
ambientales

Movilidad -
Electromovilidad -
parque automotriz
Eficiencia
edificaciones y
viviendas - confort
térmico — consumo

Confiabilidad,
seguridad y
resiliencia

Descripcion

Altas emisiones de GEl y contaminantes locales de la matriz
energética — descarbonizacion en la industria y el transporte —
mejorar las ambiciones - Falta diversificacion/sustitucion de la
matriz — nuevos energéticos limpios

Uso de combustibles fosiles en el transporte y su pronto
reemplazo por tecnologias cero emisiones (electrificacion e
hidrégeno), dado el impacto en calidad de vida a causa de las
emisiones de contaminantes locales y de GEI.

Créditos al diésel — impuesto al carbono - Instrumentos
economico financieros

Baja eficiencia de los procesos y la limitada incorporaciéon de
energias renovables a los procesos productivos

Uso de combustibles ineficientes (lefia hUmeda, por ejemplo) en
sistemas de calefaccion — contaminacion intradomiciliaria —
condicidn de la vivienda — calidad del aire

Energéticos en los distintos sectores (residencial, industria —
mineria, transporte)

Baja o falta de adaptacion al cambio climatico y resiliencia

Altas emisiones y contaminacion local en ciudades por sistemas
de calefaccion -

Baja gestion de residuos y en general del enfoque de ciclo de vida
—economia circular en el desarrollo energético

Potenciales impactos sobre la biodiversidad ecosistemas o
recursos naturales; competencias por uso del territorio; o
conflictos sociales en territorios altamente intervenidos o que
posean zonas de significacion cultural o turisticas.

Mala calidad ambiental de las ciudades - el desempefio energético
de las edificaciones y las viviendas.

Ausencia de un sistema de movilidad urbana sustentable vy
eficiente energéticamente

Ausencia de ciudades sustentables por su eficiencia energética,
resiliencia y bajas emisiones, en base a los recursos energéticos
renovables locales

Rol de la planificacion urbanaj/territorial

Desafio de dotar de suministro y confiabilidad frente a la
transicion energética de manera costo — eficiente. Transicion
armonica acorde a la capacidad del sistema

Energia distribuida para la resiliencia del sistema

Informe Ambiental Complementario

g-38



) Sormos la
/ del futuro

energia

3050

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
Anteproyecto de Actualizacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

Problemas vy
ambiente y sustentabilidad

Preocupaciones
culturales y
sociales y sobre el
bienestar social

Preocupaciones
socioecondmicas:

Preocupaciones
territoriales:
vocacion,
equilibrio y
compatibilidad

del

desarrollo

preocupaciones  de

Diversificacion de la
matriz frente a la
carbono neutralidad
—sistema robusto
Fuentes limpias -
sectores productivos
Falta de tecnologias
- digitalizacion

Acceso a servicios
energéticos y gasto
Competencias y
capital humano

Participacion e
inclusion

Desarrollo local -
convivencia local

Informacion y
educacion

Sistema y mercado
eléctrico
Oportunidades
tecnoldgicas y rol de
las  personas o
usuarios-
empoderamiento
consumidor
(ciudadano)

Sistema de
planificacion
energética

Descripcion

Rol del gas natural, lefia y combustibles fosiles
Alta dependencia de combustibles importados
Necesidades de almacenamiento

Incorporacion de fuentes limpias en los procesos y sectores
productivos del pais

Complejidad o dificultad para medir la calidad del servicio
(distribucion)

No hay estandar de indisponibilidad dentro de la planificacion de
instalaciones energéticas

Falta asequrar el acceso universal y equitativo a servicios
energéticos de calidad, y a viviendas energéticamente adecuadas
Fortalecer la formacion de capital humano con competencias
transversales en energia

Falta disponer de estandares formativo-laborales en energia en el
contexto del Marco de Cualificaciones Técnico — Profesional, que
se adapten a las nuevas tecnologias y a los aspectos normativos y
de seguridad del sector.

Fortalecer mecanismos de participacion e inclusion de distintos
grupos - Falta incorporar el enfoque de género en esta version de
politica

Pueblos indigenas en el desarrollo energético

El surgimiento de desconfianza por falta de comunicacién en
etapas tempranas de proyectos energéticos.

Bajo o imperceptible efecto del desarrollo energético a escala
local

Desarrollo no aporta a las comunidades donde se insertan

La responsabilidad para la transicion de parte de la ciudadania
debe fomentarse con educacién e informacion

Informacion sobre fuentes de generacion eléctrica a usuario final

Falta dar flexibilidad al sistema eléctrico

Falta involucramiento de las personas o usuarios para que puedan
participar del mercado eléctrico

Falta disponer de servicios eléctricos asequibles, comparables,
trazables y compatibles

Baja inteligencia de los sistemas, dificultad para brindar
informacion

mercados inclusivos

Pérdida de suelo [ presion sobre areas periurbanas — Planificacion
territorial

Identificacidn potenciales sitios contaminados por desarrollo
energético, ejemplo termoeléctricas a carbon.

Sobreexplotacion del territorio o falta de suelos para el desarrollo
energético — Falta o baja compatibilidad territorial
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Problemas y  preocupaciones de Descripcion
ambiente y sustentabilidad

energético en el Baja presencia o incidencia del enfoque territorial

territorio Falta impulsar sistemas de generacion propia de energia y
soluciones colectivas, que permitan lograr niveles adecuados de
confort

Vision descentralizada
Implementar la gestion territorial para facilitar el didlogo y las
coordinaciones publico-privada
Conflictos socio ambientales
Concentracion de proyectos en determinadas zonas del pais y el desarrollo de proyectos de Transmision
Retiro y reconversion de centrales
Desarrollo de proyectos menores a 3 MW que no entran el SEIA y el creciente mercado de compra/venta de
RCAs.

Definicion e indicadores de los Factores Criticos, sus indicadores y descriptores

1. Conceptos multidimensionales y transversales en la definicion y justificacion de los factores criticos
de decision

Como parte del ejercicio de revision y analisis de los distintos insumos y ejercicios, se ha determinado que existen
preocupaciones que por su caracter multidimensional, se consideran transversales a todos los factores
levantados como criticos, fundamentalmente porque en las diferentes dimensiones recibe nombre y atributos
diferentes, no siendo posible por lo mismo una definicion universal o aglutinante, y que por su caracter deben ser
abordadas en la actualizacion de esta version de la politica como “un deber ser”, y por lo tanto no son sujeto de
opciones.

A continuacion se incorporan aquellos elementos, que corresponden a politicas publicas — institucionalidad-
innovacion, educacidn —informacion y participacion —inclusion (género y grupos o comunidades indigenas).
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Tabla 7 Conceptos multidimensionales y transversales en las distintas dimensiones de la sustentabilidad

Conceptos
multidimensio
nales

Ambiental

Instrumentos de politicas

publicas consideran
metas de reduccicnes de
emisiones:
Ley de eficiencia
energética

Estrategias de hidrogeno
verde y sus derivados,
frio calor y electro-
movilidad — las cuales
abordaran el desafio de
bajar las emisiones de los
combustibles.

Politicas publicas - institucionalidad -
innovacién

Se fomentara una
proteccion del medio
ambiente através de los
programas incorporados
en las mallas curriculares

Robustez y
perfeccionamiento de la
informacién para latoma
de decisiones

Educacion -informacion

Hay una o mas instancias
interinstitucionales
formadas y funcienando
para implementar
oportuna y
completamente las
politicas de energfa y
cambio climatico

Participacion e inclusion

Econémico Institucional

Enfocadasen la
coordinacién, articulacion y
regulacién de las politicas

Apertura a inversion
extranjera, bajas barreras
arancelarias, mercados
competitivos, generacién de
competitividad

Educar a través de planes
curriculares o vfas no
formales sobre educacién
financiera respecto a la
energia

El sector energético deberd
vincularse con los sectores
formales de educacion;
incluyendo al Ministerio de
Educacién, asf como el
sector privado y la Academia

Contar con una
institucionalidad donde
estén reflejadas distintas
areas de la energia, con
aporte regional y con la
capacidad humana y
financiera para implementar
programas de fomento al
desarrollo, la innovacién y el
emprendimiento
energético.

Implementacién de la
Debida Diligencia en DDHH.

Enfoque de género

Aplicacion del Convenio 169
para pueblos originarios y
estandares de DDHH para
comunidades locales e
indigenas.

Transicién energética —
transicion justa

- Institucionalidad - politica publica
La coordinacion interinstitucional resulta fundamental para la implementacion de esta politica energética, asi
como el seguimiento y monitoreo continuo de los compromisos que se establezcan, cuyos resultados deberan
ser accesibles y conocidos para la poblacion interesada.

Participacién entodo tipo de
proyectos, independiente del
tamano de éstos, que van en
directo beneficio de la
sociedad

Promover el acceso la
informacion a través de
diferentes medios y formatos,
que considere las realidades
locales, respecto del desarrollo
energético sustentable del
palis, permitiendo alos
ciudadanos tomar decisiones
para unuso respensable y
eficiente de la energia.

Participacién en la energia, se
satisfacen las necesidades
energéticas

La ciudania goza de viviren un
pais lider en energias limpias

La ciudadania ve como las
decisiones en Chile ayudan a
cuidar el planeta y las futuras
generaciones

Cientiifico tecnolégico

Contar con un sistema de
innovacién energético
nacional que considere el
fortalecimiento del
ecosistema de
investigacién aplicada,
desarrollo, innovacién y
emprendimientos de base
tecnoldgica y con los
recursos y capacidades
adecuadas para posicionar
a la energfa como [la
principal] fuente de
innovacion del pais.

Existencia de un mercado
de servicios aseciados a
energia, que permita
diversificar la oferta laboral
del sector

Informacién cientifica para
la toma de decisions.

Que el rubro energético
traiga desarrollo desde la
ciencia y agregue valor
compartido y asf las
comunidades lo perciban
como parte de su
desarrollo.

Geografica

Politicas que involucren
alos PROTy
organismos territoriales
para el desarrollo.
Planificacién
participativa -
descentralizada. —
regionalizada.

Planes de
descontaminacién y la
estrategia energética
residencial, y las
estrategias de
hidrogenc verde (y sus
derivados), frio calory
electro-movilidad.

Estabilidad de las
decisiones respecto a
grandes lineas de
desarrollo que se
acuerden para cada
territorio o regién,
participacién en los
planes reguladores

El seguimiento y monitoreo de los compromisos de la politica energética, a cargo del Ministerio de Energia, debe
mejorar sus procesos de rendicion de cuentas y avanzar en temas de transparencia y rendicion de cuentas, por lo
cual es fundamental contar con informacion de calidad y actualizada, asi como una activa contraparte desde la
sociedad civil y distintos actores del sector.

Para consolidar este camino, el Ministerio de Energia busca articular acciones junto al sector publico y privado,
por medio de distintos instrumentos como Estrategias, Programas, Actos normativos, y otros que abordan
desafios en torno a la reduccion de emisiones y en general respecto del carbono neutralidad y la sustentabilidad
ambiental, social y territorial del sector. Del mismo modo, el Ministerio continua robusteciendo las herramientas
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de planificacion energética para el desarrollo del sector de manera que sea abordado desde una perspectiva
estratégica, sistémica, funcional e integrada, considerando y actualizando las potencialidades, oportunidades y
sensibilidades del espacio territorial o geografico en que tiene lugar; recogiendo las particularidades en distintas
escalas de analisis y compatibilizando aln mas la sinergia con otros sectores y usos del territorio de manera
eficiente y equilibrada.

- Educacion e informacion
Desde su primera version publicada en 2015, |a Politica Energética Nacional contemplé en materia de educacion
en energia: Informacion y formacion ciudadana en energia y educacion escolar/formal en energia. Durante este
proceso participativo de actualizacion, se evidencio el requerimiento ciudadano también en relacion con estos
focos. La educacion energética debe ser entenderse como un proceso de aprendizaje permanente que abarca las
distintas etapas de la vida de las personas y que tiene por finalidad alcanzar el desarrollo y contribuir al desarrollo
energético sustentable del pais.

Es importante desarrollar conocimientos, habilidades y actitudes sobre energia en la ciudadania. Los ciudadanos
ya no solo quieren ser considerados como usuarios de la energia, si no como sujetos interesados, que requieren
informacion para su toma de decisiones. Por esto, es necesario promover el acceso a educacion e informacion,
aumentando las instancias formativas continuas para la ciudadania para reducir las brechas de informacion
existentes entre los ciudadanos, teniendo en cuenta los desafios, avances y prospecciones del sector.

Abordando oportuna y adecuadamente la formacion ciudadana y educacion en relacion a energia, podremos
propiciar que las personas se involucren activamente en el desarrollo del sector energia, tomar decisiones
informadasy contribuir a la construccidn de un sistema energético sustentable y centrado en el bienestar general.

La informacion es la base que permite dar forma a los objetivos de la politica energética para el desarrollo
sustentable del sector. Es fundamental tanto para la toma de decisiones basadas en evidencia, para el disefio y
construccion de politicas publicas y la transparencia en la rendicion de cuentas de las decisiones y acciones del
estado. Es por ello que el acceso a la informacidn oportuna, segura y actualizada del ambito energético a las
personas, e instituciones publicas y privadas, requiere reducir las brechas y asimetrias, considerando una
aproximacion intersectorial y multidimensional, para contribuir a mejorar el bienestar de las personas, la calidad
de la politica publica, y el involucramiento de los actores del sector.

- Participacion e inclusividad

En la primera version de la politica energética publicada en 2015, se instald la necesidad de avanzar en procesos
participativos para el desarrollo del sector energético, asi como la oportunidad que la energia significa para el
desarrollo local de las comunidades. En los Ultimos afios, se ha ido consolidando para la ciudadania la relevancia
de ser participe del rumbo del sector energético, que respeta los intereses y derechos de los actores locales y
promueva el desarrollo local. Sin embargo, aun quedan barreras importantes por derribar para adoptar
plenamente una construccion participativa de politicas publicas, y la participacion ciudadana en el desarrollo de
proyectos de inversion en energia, el fortalecimiento de actores, organizaciones y comunidades.

Lainclusividad también requerira avanzar decididamente en promover la equidad de género en todos los ambitos
del desarrollo energético, aportando especialmente a disminuir las brechas en la inclusidn de las mujeres en el
sector.
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2. Formulacion de los factores criticos e indicadores

Considerando que esta version de la politica energética constituye el inicio de la Transicion Energética, es
necesario definir lo que en adelante se entendera por este concepto en forma previa a la descripcion de lo que se
considera critico para la toma de decisiones.

Desde esta perspectiva, entendemos que la transicion energética no solamente contempla sustituir combustibles
fosiles para generar energia por fuentes energéticas limpias como las ERNC, sino que representa una
transformacion completa hacia un sistema energético sustentable desde el punto de vista ambiental, econdmico
y social, sobre el cual hay preocupaciones y obligaciones transversales.

Las siguientes tablas proporcionan informacion sobre los criterios de evaluacion, sus descriptores y los
contenidos considerados para cada uno de los indicadores que permitieron desarrollar el diagndstico de los
factores criticos de decision. Los descriptores representan las tematicas relacionadas al criterio y se vincula
asimismo la relacion con la ficha que los contiene, cada una de las cuales se desarrollan en el capitulo de
Diagnostico Ambiental Estratégico.

Tabla 8: FCD 1: Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
Definicion
Se relaciona con el protagonismo activo del sector energia en torno a la ambicion climatica, para la reduccion
de las emisiones globales provenientes de los combustibles y de la generacion eléctrica frente a la carbono
neutralidad, manteniendo la robustez y resiliencia del sistema energético en el proceso de transformacion y
transicion energética que supone la diversificacion de la matriz a energias limpias de manera costo - eficiente.

Criterios Descriptor

Tendencias en la
emision GEI
e Variables incluidas en
Mltlga-mon al carbono neutralidad
cambio
climatico -
descarbonizaci
on

Robustez,
resiliencia
eficiencia del
sistema  que
asegure la
transicion

y | Matriz y diversificacion
del sistema energético

Contenidos considerados en el
indicador

Emisiones de los principales gases de
efecto invernadero (GEl)

Balance de emisiones netas
Proyeccion de emisiones futuras (con
escenarios de carbono neutralidad)
NDC (Contribucion nacional
determinada) — mitigacion

Sistema de impuestos y mecanismos
economicos

Generacion eléctrica por tipo de
fuente

Capacidad instalada de generacion
eléctrica

Proyecciones de electrificacion de la
matriz energética

Proyeccion de generacion eléctrica por
tipo de fuente

Proyeccion de emisiones de gases de
efecto invernadero por sector
Proyeccion capacidad instalada de
generacion distribuida

Ficha en Diagnostico donde
estan detallados los
indicadores y su métrica
Ficha 1-1 Emisiones de GEI del
sector energia, Proyecciones GEI
con miras a la carbono
neutralidad, estrategias

relacionadas y compromisos

Ficha 1-2 Incentivos vy
desincentivos fiscales y
economicos sobre efluentes o
contaminantes

Ficha 2-1 Sector Electricidad
Ficha2-2 Generacion distribuida
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Definicion

Seguridad, robustez y
resiliencia del sistema
energético -
confiabilidad (sistema
inteligente)

Participacion en el consumo de la
matriz secundaria

Consumo de derivados del petrdleo
Sectores de consumo

Eficiencia energética de los sectores
productivos —intensidad energética
Adaptacion y resiliencia

Ficha 2-3 Participacion de los
combustibles

Ficha 2-4 Eficiencia energética de
los sectores productivos -
Sistemas de gestion de energia
en los grandes consumidores
Ficha 2-5 Adaptacion al Cambio
Climatico del sector energia,
NDC- Componente Adaptacion,
mapas de riesgo.

Tabla g: FCD 2: Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Se relaciona con aumentar el bienestar de la poblacion en areas como el acceso a la energia, las alternativas de calefacciony
de movilidad y transporte en los centros poblados. Asimismo, involucrar al conjunto de la sociedad en la transicion para el éxito
de la misma, es a través de su influencia en las ciudades, como motores de la actividad economica y social en el ambito local y
como facilitadoras de la transicion hacia un sistema energético sostenible.
El involucramiento de la sociedad, personas y comunidades en el desarrollo energético redundara en la minimizacion de
conflictos socioambientales, junto con medidas que apoyen la articulacion de los distintos procesos para un ambiente
saludable y desarrollo territorial armdnico, para el progreso econémico informado y desarrollo local participativo e informado.

Criterios

Accesibilidad a
servicios
energéticos

Descontaminacion
local y de ciudades
— salud de las
personas

Descriptor

Acceso a energia en
viviendas (cobertura

—  calefaccion -
condicion de la
vivienda)

Emisiones locales —
descontaminacion

Eficiencia en
edificaciones,
movilidad y
transporte

sustentable

_ Cobertura electricidad -

Contenidos considerados en el
indicador

cobertura
calefaccion
Condicion y estandar de la vivienda

Emisiones locales por consumo de lefia
en calefaccion y proyeccion de
emisiones.

Emisiones locales de fuentes fijas
adscritas a la norma de emision para
centrales termoeléctricas/
Composicion del total de emisiones al
aire/ Emision de contaminantes
locales por fuentes puntuales segun
rubro, 2017/ Emisiones generadas por
transporte en ruta segun categoria
vehicular, Formacion de material
particulado fino de centrales térmicas
Matriz de consumo de energia del pais
de los sectores comercial publico
residencial y transporte.

Emisiones del parque vehicular -
electromovilidad

Ficha en Diagndstico donde
estan detallados los indicadores
y su métrica
Ficha 1-1 Hogares que acceden a
calefaccion — Viviendas con acceso
a electricidad - Condicion vy

estandar de la vivienda

Ficha 2-1 Lefia en calefaccién —

contaminacion  y  transicion
energética residencial
Ficha 2-2 Otras  fuentes

contaminantes
Ficha 2-3 Consumo energético
ciudades, transporte y
edificaciones
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Concentracion y | - Articulaciones e instancias | Ficha 3-1 Desarrollo armonico
sinergia de proyectos participativas para el progreso | basado en el didlogo

en determinadas

zonas del pais y la
Minimizacion de | necesidad de
Conflictos y | desarrollo de
externalidades proyectos de
socioambientales | transmision.

Desarrollo de

proyectos menores a
3 MW que no entran
el SEIA.

Cierre de centrales
térmicas a carbon

econdmico informado y desarrollo
local para un ambiente saludable y
desarrollo territorial armonico

Tabla 10: FCD 3: Vocacion y transformacion productiva — desarrollo econdmico sustentable

Definicion

Se relaciona con la transformacion del desarrollo productivo y vocacion que hoy experimenta el sector, hacia mejoras en la
competitividad, y asimismo en la sustentabilidad ambiental, social y territorial. Se requeriran nuevos conocimientos, sobre
como llevar a cabo de manera efectiva el proceso de transicion energética en practicamente todos los sectores de actividad.
Esto generard oportunidades para invertir en la mejora del capital humano, desarrollando nuevas capacidades y habilidades e
integrando los aspectos de formacion y conocimiento relacionados con otras tendencias tecnoldgicas y econdmicas.

Ademas, el desarrollo de una sociedad sensible a los usos sociales impulsados por la transicion energética (p. €j., la gestion del
consumo y la economia circular) es un factor que tendra especial incidencia en el éxito de la misma. Ello a su vez fomentara la
sustentabilidad del territorio en los ambitos local y regional.

Criterios Descriptor

Efectos sobre
recursos naturales,
biodiversidad y

Minimizacion de ,
energias

efectos y -

. renovables
externalidades -
ambientales  del -
desarrollo
energético Economia circulary

ciclo de vida

Enfoque territorial

e insercion del | equilibrio territorial
sector energético | del sector -
y desarrollo local

Transicion -

energética para el
desarrollo local
Capital humano
especializacion vy
mano de obra
especializada

Compatibilizaciony | -

Competencias, -

Contenidos considerados en el indicador

Instrumentos que abordan el desempefio
ambiental del sector

Consumo de suelo arable por generacion
fotovoltaica

Otras tecnologias existentes

Tecnologia asociada al H2V

Tasa de recuperacion de residuos
generados por proyectos energéticos tales
como solares foto voltaicos, u otros
definidos en Ley Rep.

Avances y desafios en economia circular y
ciclo de vida en el sector energia
Normativa y relacion directa del territorio y
el desarrollo energético

Beneficios  directos del  desarrollo
energético a escala local
Involucramiento de las personas vy

comunidades en la transicion energética
para el desarrollo local
Marco de cualificaciones

Ficha en Diagnodstico donde
estan detallados los indicadores
y su métrica
Ficha 1-1 Instrumentos que
abordan el desempefio ambiental

del sector

Ficha 1-2 Potenciales efectos
sobre recursos naturales por
energias renovables

Ficha 1-3 Ciclo de vida - economia
circular

Ficha 2-1 Aspectos normativos
para una transicion energética en
el territorio: Compatibilizacion,
equilibrio y desarrollo local

Ficha Asociatividad y
generacion comunitaria

2-2

Ficha 3-1 Competenciasy mano de
obra especializada
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h) Diagndstico Ambiental Estratégico

Descripcion Analitica y prospectiva del sistema territorial

El sistema energético de nuestro pais se puede subdividir en dos grandes sectores: el eléctrico y de hidrocarburos, los que
presentan regulaciones y aspectos técnicos y econdmicos particulares, sin embargo, ambos requieren de un soporte
comun para su existencia: el territorio, elemento que resulta fundamental para la localizacion y desarrollo de sus
actividades a lo largo del pais.

En el sistema eléctrico se distinguen tres segmentos, a saber: generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica,
constituyendo estas tres actividades un sistema funcional, cuyas etapas se encuentran concatenadas y en sincronia con la
finalidad de satisfacer una necesidad basica en nuestros tiempos, cual es contar con energia eléctrica para los diversos
consumos que la requieren. En este contexto, las actividades de transmision y distribucion han sido declaradas por la Ley
General de Servicios Eléctricos ("LGSE")* como actividades de servicio publico, dado que el suministro de energia
constituye un servicio de interés general.

llustracion 1. Representacion del Sistema Eléctrico en Chile

®
L
® Simbologia
—— Lineas Transmision
N & ®  Subestaciones Eléctricas
A @® Generacion Eléctrica

Fuente: Elaboracion en base a IDE Energia, Ministerio de Energia

! Contenida en el Decreto con Fuerza de Ley N° 4/20.018, de 2006, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién, que fija texto refundido,
coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982.
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En el ciclo eléctrico en su conjunto, esto es, generacion, transmision y distribucion, vemos que cada etapa se encuentra
ligada a la siguiente, pues la energia eléctrica producida es transportada hacia los puntos de comercializacion o de consumo
para ser distribuida a los usuarios finales o consumida por ellos, quienes se benefician con el suministro electricidad, el que
por mandato legal debe prestarse con sequridad y calidad.

De este modo, el mercado eléctrico opera generalmente a través de la actividad de las empresas del sector privado, las que
deben someter su giro y, al mismo tiempo, su producto y/o servicio, a la normativa especifica del sector eléctrico y a los
demas preceptos que le sean aplicables. En este contexto, los literales a) y b) del articulo 225° de la Ley General de Servicios
Eléctricos, definen el “sistema eléctrico” como el *(...) conjunto de instalaciones de centrales eléctricas generadoras, lineas
de transporte, subestaciones eléctricasy lineas de distribucion, interconectadas entre si, que permite generar, transportar
y distribuir energia eléctrica...”.

La caracteristica esencial de todo sistema eléctrico es la interconexion de sus instalaciones, cuya operacién conjunta
permite lograr el abastecimiento de energia eléctrica para una demanda determinada. En este contexto, la Ley General de
Servicios Eléctricos establece un esquema de funcionamiento del sistema eléctrico, fundada en principios de eficiencia y
busqueda del éptimo econdmico y social, disponiendo de la operacidn interconectada y coordinada de los tres segmentos
que constituyen el sistema.

De esta manera y para efectos de lograr un abastecimiento sequro y con la calidad que exige la normativa vigente las
distintas centrales y lineas de transporte operan coordinadas por un organismo especializado que la Ley General de
Servicios Eléctricos denomina el “Coordinador Independiente del Sistema Eléctrico Nacional”, en adelante el
“Coordinador”, encargado de despachar las centrales generadoras conforme a su grado de eficiencia econdmica, de modo
que siempre el sistema esté funcionando al minimo costo.

Seguidamente, segun lo dispuesto en el articulo 72°-2 de la Ley General de Servicios Eléctricos, los concesionarios que se
encuentren interconectados y las entidades que funcionen en sincronismo con el sistema eléctrico estan obligados a
sujetarse a la coordinacion, esto es, a acatar las instrucciones y programaciones establecidas por el Coordinador y a
proporcionar la informacion necesaria y pertinente que aquél les solicite para preservar la sequridad global del sistema,
optimizar la operacion y garantizar el acceso abierto a todos los sistemas de transmision.. En este contexto y de acuerdo a
lo sefalado en el inciso primero del articulo 72°-1 de la Ley General de Servicios Eléctricos, la interconexion de las
instalaciones en los distintos niveles de generacion, transmision y distribucion, y la coordinacion de su operacion, tienen
por finalidad preservar la sequridad del servicio en el sistema eléctrico. En este contexto y de acuerdo a lo sefialado en el
inciso primero del articulo 72°-1 de la Ley General de Servicios Eléctricos, la interconexion de las instalaciones en los
distintos niveles de generacion, transmision y distribucion, y la coordinacion de su operacion, tienen por finalidad preservar
la sequridad del servicio en el sistema eléctrico. En este contexto y de acuerdo a lo sefialado en el inciso primero del articulo
72°-1de la Ley General de Servicios Eléctricos, la interconexion de las instalaciones en los distintos niveles de generacion,
transmision y distribucion, y la coordinacion de su operacion, tienen por finalidad preservar la seguridad del servicio en el
sistema eléctrico.

En virtud de lo expuesto respecto de los tres segmentos del sistema eléctrico, se advierte que éste posee un
funcionamiento sistémico e integrado, que abastece los consumos ubicados entre Arica y Chiloé, pasando por las distintas
regiones alli comprendidas, permitiéndose asi el suministro de energia eléctrica al 97% aproximadamente de la poblacion
en el caso del Sistema Eléctrico Nacional ("SEN”) y el desarrollo de otras actividades econdomicas en el territorio
(productivas, de servicio y funciones criticas).

Durante la Ultima década, los recursos renovables han ganado preponderancia como alternativa para la generacion de
energia a nivel mundial. En el contexto nacional, este escenario ha quedado evidenciado en la materializacion y puesta en
operacion, especialmente, de centrales solares y parques edlicos.

Ademas de los avances en desarrollo tecnoldgico y disminucion de costos, el estudio y compresion de los distintos recursos
energéticos (radiacion, viento, caudales, entre otros), y el mejor desempefio de las tecnologias, ademas de propender
hacia una transicion energética limpia debe garantizar sequridad en el suministro.
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Esta labor, al verse reflejada en el espacio geografico, requiere de la identificacion de potenciales areas que cuenten con
caracteristicas optimas para la instalacion de proyectos de generacion, considerando a su vez factores de caracter
ambiental, territorial, social, entre otros, que faciliten su compatibilidad con el entorno.

Con el objetivo de clarificar el panorama general a nivel nacional de esta componente, el Ministerio de Energia ha
desarrollado un trabajo consistente en la identificacion y cuantificacion de potenciales renovables para las tecnologias mas
promisorias a la fecha, esto mediante datos basados en modelaciones numéricas del recurso, informacion satelital y el
desempefio de tecnologias a partir de este, con el objetivo de evaluar su interaccion con factores del territorio; todo lo
anterior a través del uso combinado de informacién geoespacial y la aplicacion de herramientas en software de
informacion geografica.

llustracion 2. Potenciales de Energias Renovables levantados en el proceso PELP 2023 - 2027

Ocdone
Avdanco

Leyenda
gy Mintsterlo de - o . ‘ .
), Enermia Potenciales de Edlica L Patenciales Centrales Hidroeléctricas = 4
Energias Renovables - Geotérmico @ Potenciales Centrales de Bombeo Costeras
PELP 2023-2027 Wl soer cop hrea de Reserva de Taltal o 10 20 00 km
N

Splar Fotavaltaico

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Energia

A la fecha, la identificacion de potenciales de energias renovables en Chile ha considerado las tecnologias: edlica, solar
fotovoltaica, solar de concentracion de potencia (CSP), hidroeléctrica de pasada y geotérmica. Para los cuatro primeros
casos, los datos base utilizados corresponden a modelaciones del recurso energético (radiacion solar, temperatura,
precipitaciones, caudales y derechos de agua otorgados), que se traducen en informacion que da cuenta del desempefio
de las distintas tecnologias en el territorio nacional, esto expresado en los siguientes productos base:

Edlica: factor de planta de un aerogenerador tipo.

Solar fotovoltaica: factor de planta de un panel y montaje tipo (con seguimiento en un eje).

Solar CSP: factor de planta de una configuracion tipo (torre y campo de heliostatos).

Hidroeléctrica: factor de planta y capacidad instalada de potenciales centrales de pasada.

Geotermia: areas con potencial identificado a partir de informacion provista por el Consejo Geotérmico (2014), por
empresas en el marco de la mesa de geotermia (2016/2017), datos del Centro de Excelencia en Geotermia de los Andes
(CEGA), y el catastro de solicitudes y concesiones de explotacion geotérmica del Ministerio de Energia.

A esta metodologia se ha denominado analisis TAT (técnico, ambiental y territorial), dado que los factores incorporados
se asocian con [1] aspectos técnicos, relevantes en la instalacion y funcionamiento de cada tecnologia; [2] ambientales, por
su importancia para la conservacion y proteccion de elementos ecosistémicos, tales como recursos hidricos, flora o faung;
y [3] territoriales, que incluyen zonas de restriccion ya utilizadas por otras actividades humanas que hacen incompatible
ambos usos simultaneos. A su vez, a estos factores se les aplican umbrales de exclusion. A continuacion, se presentan los
factores técnicos utilizados a la fecha.
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Factores Técnicos Umbral

Caso Edlico: < 30%

Caso Solar FV: < 21%

Factor de planta Caso Solar CSP: < 75%

Caso Hidroeléctrico: < 50%

Caso Geotérmico: Binario < 80% y flash < 90%

Caso Edlico: > 15°
Caso Solar FV: > 10° Orientacién norte y > 4° para el resto de

Pendiente . :
la orientaciones
Caso Solar CSP: > 3°
Altitud Caso Edlico: > 3.000 msnm para todo el pais

Caso Solar FV: > 4.000 msnm

Velocidad de viento horaria mdxima en superficie a

5,5m de altura Caso Solar CSP: > 20 m/s

Areas de Proyectos OPC

Areas de proyectos de Licitacion de Distribuidoras L ., .
Casos Edlico, Solar FV y CSP: Zonas de exclusion por presencia

Bienes Nacionales con fines Energéticos

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Energia

Respecto a los factores ambientales y territoriales, actualmente se encuentran en revision y ajuste en el marco de los
instrumentos sectoriales de planificacion energética, a fin de homogenizar las variables consideradas y el tratamiento de
cada una de ellas de acuerdo al objetivo y escala de cada instrumento.

A partir del cruce de datos, es posible identificar areas en el territorio (hasta la fecha aplicado entre las regiones de Arica 'y
Parinacota hasta Los Lagos) que presentan condiciones dptimas minimas para el desarrollo de proyectos de energia, las
que, dependiendo de la tecnologia, posteriormente se cuantifican en capacidad instalada esperable (GW). En funcion de
esto y los distintos ejercicios realizados desde el afio 2014, se puede cuantificar el potencial disponible seqgun las siguientes

cifras:
Tecnologia Potencial (GW)

Edlica 81
Solar FV 2.086
Solar CSP 152
Hidroeléctrica 10
Geotermia 4
Bombeo hidraulico 42
Total 2.375

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Energia

La identificacion de potenciales varia segun la irrupcion de mejoras tecnoldgicas, la masificacion del uso de nuevos
dispositivos, como asi también en la disposicion de nueva informacidn base para la realizacion de este tipo de analisis. A
raiz de esto, el Ministerio de Energia se encuentra trabajando con nuevos insumos que permitiran realizar actualizaciones,
tanto para responder a los cambios que muestra la industria, como asi también proveer de resultados Utiles, tales como el
apoyo a la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP), el Plan de Descarbonizacion de la matriz, a la formulacion de
los instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial, entre otros.
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En el ambito de la energia edlica, los aerogeneradores han seguido una tendencia hacia el crecimiento, sumando al
mercado maquinas de mayor potencia y alturas de buje. Con ello, la identificacion y cuantificacion del potencial debe
recoger los avances tecnoldgicos y tendencia de desarrollo, considerando incluso sistemas offshore, o fuera de tierra,
modalidad desarrollada fuertemente en otros paises que no cuentan con espacios disponibles en tierra; realidad que podria
ser una alternativa en el largo plazo.

En el ambito de la energia solar, los proyectos hacen cada vez un uso mas eficiente del terreno, tanto de manera
complementaria con otras tecnologias (como edlica y sistemas de almacenamiento), como por la incorporacion de mejoras
en la tecnologia misma, como es el uso de paneles bifaciales y aplicaciones del tipo flotante. La distribucion de los
proyectos, cada vez mas australes, y su dispersion en el territorio, permiten aprovechar de mejor forma la capacidad de
transmision latente mediante pequefios proyectos, asi como llegar de una manera mas directa a la demanda, o bien
permitiendo dar un nuevo uso productivo a terrenos y espacios disponibles. En esta linea, la instalacion creciente de la
generacion distribuida para autoconsumo hace necesario cuantificar tanto las capacidades de las redes, como la
disponibilidad de superficies disponibles actuales y futuras, velando por identificar ese potencial y las opciones de
instalacion.

Por su parte, la posibilidad de desarrollo de hidrégeno verde como industria, incluyendo amplias expectativas de
exportacion, aumentan los desafios para cuantificar de mejor manera el potencial en energias renovables y ampliar los
usos complementarios.

Dentro de las oportunidades, el sector energia juega un rol habilitante para el desarrollo de otros sectores productivos,
contribuyendo a la generacion de empleo y aumento de competitividad territorial. Ejemplo de lo anterior es el rol de las
ERNC en la desalacion de agua de mar a costos competitivos (50% del costo de operacidn es por energia), que permita
enfrentar los multiples efectos de la crisis climatica como la escasez hidrica y sequia en distintas zonas del pais, o la
implementacion de centrales hidroeléctricas de bombeo que utilicen esta agua desalada para extender las posibilidades
de uso en el territorio. El desarrollo tecnoldgico actual ha permitido bajar el consumo de energia desde 22 kWh/m3 agua
desalada en los afos 70 a menos de 3 kWh/m3 agua desalada actualmente, lo que sumado a la baja de precios de energia
renovable permite un desarrollo factible para ampliar su utilizacion a consumo humano y sectores productivos muy
afectados por el cambio climatico como la agricultura, mineria, industria y turismo.

Por su parte, el sector de hidrocarburos se encuentra constituido por tres tipos de energéticos: combustibles liquidos, gas
licuado y gas natural. Cada uno de los cuales presenta particularidades en su cadena de suministro, la que puede dividirse
en los segmentos de importacion-refinacion/regasificacion, transporte y distribucion. Resulta pertinente indicar que la Ley
de Servicios de Gas ("LSG")2 declard solo a la distribucion de gas como una actividad de servicio publico, sin embargo,
respecto del transporte de este, existen variados reglamentos, actos administrativos y fallos judiciales que lo califican
igualmente como servicio publico.

2 Contenida en el Decreto con Fuerza de Ley N2 323, de 1931, del Ministerio del Interior.
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llustracion 3. Representacion del Sector de Hidrocarburos en Chile

=
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LA @ Almacenamiento Combusti
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Fuente: Elaboracion en base a IDE Energia, Ministerio de Energia
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La operacion logistica y de abastecimiento del sector de hidrocarburos posee un funcionamiento sistémico e integrado en
el que existen regiones puntuales que se abastecen de hidrocarburo importado o refinado y desde las cuales éste es
posteriormente llevado al resto de las regiones del pais a través de distintos medios de transporte. Adicionalmente, cabe
sefialar que hay casos que la misma distribucion traspasa la region de origen de ese hidrocarburo para su consumo final.

Actualmente, sistemas funcionales y territoriales de escala nacional, como es el caso de la energia, encuentra sustento en
la Ley N° 19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracion Regional, que en su articulo 172) reconoce la
existencia de materias que tienen un ambito de influencia u operacion que excede el territorio regional, que no puede
ser regulado a escala regional; y luego sefala que la politica nacional de ordenamiento territorial contendra, entre otros
aspectos, las reglas aplicables a las redes e infraestructuras que tengan un ambito de influencia u operacidn que exceda al
territorio regional; reconociendo la existencia de redes e infraestructuras que deben ser planificadas con una vision
nacional, entre las que se incluyen las redes e infraestructuras que prestan servicios de energia, en términos de generacion,
produccion, almacenamiento, transmision, transporte y distribucion de electricidad, hidrocarburos y combustibles
contemplados en la legislacion sectorial.

En este contexto, el sistema eléctrico y de hidrocarburos, tanto desde el punto de vista técnico como juridico,
corresponden a materias que tienen un dmbito de influencia u operacion que excede el territorio regional, dado que se
articulan a lo largo del territorio nacional como sistemas funcionales con el objeto de satisfacer necesidades de interés
general.
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Para abordar este sistema nacional, la Ley 20936 del afio 2016, establece la Planificacion Energética de Largo Plazo, junto
con la creacion de nuevos instrumentos sectoriales, configurando un sistema de planificacion en distintas escalas,
incluyendo la dimension ambiental y territorial de manera transversal:

Articulo 85°.- “Definicion de Polos de Desarrollo de Generacién Eléctrica. [...] debiendo cumplir con la legislacion
ambiental y de ordenamiento territorial. [...] el Ministerio debera realizar una evaluacion ambiental estratégica en cada
provincia o provincias donde se encuentren uno o mas polos de desarrollo”.

Articulo 87°.- “Planificacién de la Transmision. [...] y tendrd que considerar la informacion sobre criterios y variables
ambientales y territoriales”.

Articulo 93°.- “Procedimiento para la determinacion de franjas. [...] el Ministerio debera dar inicio al Estudio de Franja [...],
el que serd sometido a evaluacion ambiental estratégica[...] El sefialado estudio deberd contener, a lo menos, lo siguiente:
) Levantamiento de informacion en materias de uso del territorio y ordenamiento territorial; [...]"

Articulo 83°.- “Planificacion Energética. [...] Asimismo, la planificacion debera considerar dentro de sus analisis los planes
estratégicos con los que cuenten las regiones en materia de energia”, los cuales deben ser reglamentados para su futura
ejecucion.

Complementariamente, la Politica energética en el marco del Pilar 2 referido a la Energia como Motor de Desarrollo,
reconocio el desarrollo a esa fecha de las Estrategias Energéticas Locales, que hasta el dia de hoy se han seguido
desarrollando al alero del Programa “Comuna Energética”; y en el marco de los siguientes lineamientos plante¢ la
existencia de un instrumento sectorial local:

Lineamiento g PEN. Accion: “Generar un instrumento de planificacion en temas de desarrollo energético orientado al
desarrollo local que garantice la participacion ciudadana”

Lineamiento 14 y 15. Accion: “Analizar el desarrollo de un instrumento sectorial de gestion del territorio plasmado a nivel
comunal”.

Este conjunto de instrumentos sectoriales, que abordan distintos segmentos del sector energético, bajo el marco de la
Politica Energética Nacional y la Planificacion Energética de Largo Plazo, se despliega en distintos niveles territoriales,
compartiendo elementos comunes, que requieren de una adecuada coordinacion y coherencia para lograr los objetivos
particulares de cada uno de ellos.

llustracion 4. Sistema de Planificacion Energética Actual

(e INTERREGIONAL

PROVINCIAL /COMUNAL

Politica Politica
Energética Energética
Politica Politica
Energética Energética
Regional Regional
Andlisis
Informe VAT Complejidad

Erani
ranjas Planes Polosde

Estratégicos Desarrollo/
Regionales EEL
PELP / Plan Estudiode
Expansion Tx Franjas

IDE ENERGIA / Potenciales, infraestructura y proyectos

Fuente: Elaboracion propia, Ministerio de Energia
Nota:
Informe VAT: Informe de Variables Ambientales y Territoriales (Articulo 87° Ley 20936)
PELP: Planificacion Energética de Largo Plazo (Articulo 83° Ley 20936)
EEL: Estrategia Energética Local (Pilar 2: Energia como motor de Desarrollo, PEN)
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Los desafios territoriales, ambientales y sociales que enfrentan los proyectos energéticos son un hecho tangible. El contexto
del pais, nos llama a establecer un dialogo mas profundo con la sociedad en relacién con los usos del territorio necesarios
para el desarrollo energético del pais. Para ello seguiremos avanzando en las siguientes materias:

e Elcaracter estratégico del sistema de planificacion energética:

El sector energético es uno de los sectores estratégicos para el desarrollo del pais, por lo que continuaremos incorporando
las consideraciones del desarrollo sustentable por medio de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE), que permitan
mejorar el proceso de decision estratégico de la formulacion de politicas, planes e instrumentos de ordenamiento y
planificacion territorial vinculados al sector energia.

De este modo, la EAE permite construir de manera robusta los instrumentos sometidos a este proceso asegurando la
inclusion de la perspectiva de sustentabilidad en sus objetivos y poder evaluar, con la misma vision, las distintas alternativas
de desarrollo que se levanten durante la construccion de la Politica Nacional de Energia y sus actualizaciones, asi como de
instrumentos que establece Ley de Transmision (Ley N° 20.936): Polos de desarrollo (Art. 85) y Estudio de Franjas (Art. 93).

e  Elcaracterintegrado y escalonado del sistema de planificacion energética:
Desde la promulgacion de la Politica Energética Nacional en el afio 2015 y la Ley de Transmision en el 2016 (Ley 20.936), se
ha venido configurando un sistema de instrumentos sectoriales de planificacion energética, en diversas escalas y segmentos
de focalizacion, que por una parte requieren mejorar su articulacion interna del sector, asi como su debida integracion a los
marcos de planificacion existentes en el pais, para lograr un desarrollo energético sustentable y equilibrado territorialmente.

Para ello ya se ha comenzado un proceso de ajuste metodoldgico de los instrumentos, los que se continuara en los proximos
afnos, acompafado de las modificaciones normativas necesarias. A la fecha se ha comenzado un trabajo de estandarizacion
y trazabilidad de la valoracion de los elementos presentes en el territorio y la integracion del enfoque territorial en la
planificacion energética de largo plazo en las diversas escalas.

v Nivel Nacional:

En el actual proceso de planificacion energética de largo plazo, se ha comenzado a profundizar la incorporacion del
enfoque territorial en el proceso, en primera instancia incorporando Objetos de Valoracion Territorial (ODVT) para
cada tecnologia y analisis territoriales en distintos momentos del proceso; y complementariamente las variables
contenidas en el Informe VAT se han comenzado a analizar para el segmento de generacion de energia, estableciendo
en conjunto una base comun de trabajo hacia sus niveles territoriales inferiores. A este respecto se requiere por una
parte seguir ampliando el Informe VAT a los otros segmentos del sector energético y sequir incorporando aplicaciones
practicas en analisis territoriales del Plan de Expansion de la Transmision, junto con avanzar en la metodologia de
ODVT, para tener un conocimiento mas acabado de la sensibilidad del territorio a nivel nacional, pero también
recogiendo la realidad regional con el apoyo de otros instrumentos en esta escala.

Asimismo, se ha comenzado a explorar la consideracion de los planes estratégicos con los que cuenten las regiones
en materia de energia, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 83° de la Ley de Transmision (Ley N° 20.936).

v Nivel Interregional:

Del trabajo de revision de ODVT del Informe de Complejidad y del Estudio de Franjas respecto del Informe VAT, se
desprende la necesidad de profundizar en variables que no encuentran un sustento normativo propiamente tal, pero
que si se consideran en los instrumentos analizados, en particular en el Estudio de Franjas.

v Nivel Regional:
Se esta desarrollando la metodologia de los Planes Estratégicos Regionales , de manera de cumplir con el

requerimiento de ser insumo para la PELP, conforme a los establecido en el Articulo 83° de la Ley, tanto en el proceso
general de planificacion, asi como a escala provincial para la determinacion de Polos de Generacion; generar una
vinculacion del nivel regional con el nacional de acuerdo a metas energéticas regionales que aporten al logro de la
vision nacional contenida en la Politica Energética y la PELP; generar insumos desde la region para los otros
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instrumentos sectoriales que permitan un mejor conocimiento del territorio y ademas reducir los plazos de ejecucion
por la eficiencia en el uso de informacion; orientar y/o priorizar el desarrollo de Estrategias Energéticas Locales para
abordar brechas y oportunidades detectadas a escala regional; y ajustarse el nuevo contexto de ordenamiento,
planificacion y gestion territorial, disponiendo oportunamente informacién que permita una planificacion territorial
integrada en los distintos marcos de decision existentes a nivel nacional y regional.

v Nivel Provincial y Comunal:

A nivel provincial se debe definir una metodologia para la determinacion de polos de desarrollo que incorpore el
enfoque territorial, tal como lo establece la Ley, y generar la articulacion con los otros instrumentos del sistema,
especialmente con el nivel regional. Asimismo, se requiere identificar un portafolio de zonas candidatas a analizar el
periodo quinquenal entre los procesos de la PELP, a fin de activar oportunamente la identificacion de Polos con las
actualizaciones PELP necesarias e interactuar con otros servicios que inciden en la materia, como por ejemplo las
licitaciones de terrenos fiscales de MBBN o |a planificacion y gestion de la CNE.

A nivel local es necesario robustecer la Estrategias Energéticas Locales (EEL) como el instrumento sectorial comunal,
por una parte, vinculandolo con los planes estratégicos regionales de energia a fin de priorizarlos y cumplir con la
vision energética regional, y articularlos con los Planes de Desarrollo Comunal y el Plan Regulador Comunal
elaborados por la municipalidad.

Identificacion de actores claves del territorio

Actores claves en el marco de la actualizacion de la politica energética nacional

La participacion ciudadana se ha instalado como un sello diferenciador del Ministerio de Energia para la elaboracion de sus
politicas publicas. Asi, la actualizacion de la Politica Energética se realizd a través de un proceso participativo, que aspiro a
ser aun mas amplio que el proceso de creacion original de la politica, y que contempld diversas instancias de participacion
ciudadana que tuvieron por objetivo evaluar la Politica Energética Nacional vigente y discutir propuestas de contenido
para esta nueva version de la politica. Estas instancias participativas se conformaron en cuatro diferentes niveles: nivel
ciudadano ampliado con talleres regionales participativos; nivel experto con las mesas tematicas; y nivel politico-estratégico
con el Comité Consultivo y a nivel de coordinacién interinstitucional, con los Organos de la Administracién del Estado en el
marco de la Evaluacion Ambiental Estratégica.

Mesas tematicas

Para analizar las posibles opciones de actualizacion, el Ministerio de Energia convocd g mesas tematicas de trabajo,
que estuvieron conformadas por actores expertos sobre diversas tematicas. Estas mesas se propusieron en base al analisis y
evaluacion del documento de politica vigente en cuanto a su cumplimiento y contenido, a los informes de seguimiento de la
politica elaborados anualmente, a la informacion levantada en los talleres regionales y a otros procesos de analisis llevados
a cabo por el Ministerio. En el Anexo | se encuentra una breve descripcion de cada una de las mesas tematicas. Cada
mesa desarrolld discusiones por tematica en base al trabajo de analisis presentado por el Ministerio, con el objetivo de
proponer cambios y visiones de futuro para la Politica Energética Nacional desde sus respectivas areas. Producto del trabajo
realizado, cada mesa elabord una propuesta de objetivos generales, objetivos especificos, metas e indicadores asociados.
Estas propuestas fueron presentadas al Comité Consultivo como insumo para su trabajo, y entregadas (en su totalidad) al
Ministerio para su consideracion en la elaboracion de la propuesta de anteproyecto de politica. Un resumen del trabajo de
cada una de las mesas puede encontrarse en fichas respectivas que estan disponibles en el sitio web del Ministerio de
Energia.

Cada mesa tematica sesiond entre 8 y g veces, totalizando 76 sesiones entre agosto y diciembre de 2020, en donde
participaron mas de 330 personas de los sectores publico, privado, de la academia y de la sociedad civil.

Comité Consultivo
El Comité Consultivo, convocado por el ministro de Energia, constituyo una instancia asesora politica-estratégica para el
contenido de la Politica Energética Nacional actualizada. El Comité Consultivo se nutrio en parte por recomendaciones y

Informe Ambiental Complementario
h-11



, EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

) Somos la energia A de Actualizacion de |
del futuros:ses ntt,ap')royecto e ctua izacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

propuestas elaboradas por las mesas tematicas, junto con los insumos y analisis levantados en los talleres regionales, y otros
analisis levantados por el Ministerio. El rol del Comité Consultivo fue entregar recomendaciones al Ministerio acerca de
cambios o nuevos contenidos generales para la Politica Energética Nacional desde una vision politico-estratégica, mediante
un trabajo de deliberacion y construccion de consensos desde miradas diversas.

El Comité Consultivo fue convocado por el ministro de Energia, Sr. Juan Carlos Jobet, en agosto de 2020, y estuvo compuesto
por 36 miembros; cada uno de ellos seleccionado de manera de representar de la mejor manera posible las areas relevantes
para el disefio de la Politica Energética Nacional. Esta conformacion se decidid con la intencion de favorecer la integracion
de diversas miradas y enfoques, condicidn esencial para la robustez y continuidad de la Politica Energética. El resultado del
trabajo del Comité se plasmé en un documento final que contiene recomendaciones para la actualizacion de la vision de la
Politica Energética y sus principios fundamentales, y 14 grandes mensajes que el Comité recomendd que se plasmasen en la
Politica Energética que iban acompafiados de recomendaciones de metas en cada uno de esos temas.

El Comité Consultivo se reunid en 17 ocasiones en sesiones plenarias entre agosto de 2020y marzo de 2021, ademas de otras
23 instancias —entre diciembre 2020 y febrero 2021-- en donde se reunié un grupo pequefio de miembros del comité a tratar
temas especificos.

Trabajo con la Comision de Seguimiento del Capitulo Indigena

Se realizé ademas un trabajo paralelo en conjunto con la Comision de Seguimiento del Capitulo Indigena, trabajo que fue
recomendado también por el Comité Consultivo®. Esta Comision de Seguimiento corresponde a una instancia participativa
que tiene por objetivo dar seguimiento a la aplicacion de lineamientos y acciones dirigidas a pueblos indigenas en la politica
energética. El trabajo con la Comisidn consistio en presentarles a los miembros parte del trabajo de las mesas y del Comité
Consultivo atingente y directamente relacionado con los pueblos originarios. Si bien algunas de las mesas tematicas vy el
Comité Consultivo habian contado con miembros pertenecientes a los pueblos indigenas, esta instancia de revision, analisis
y recepcion de propuestas se realizo con la intencion de intentar incorporar de la manera mas completa posible la vision y
perspectivas de los pueblos originarios en la actualizacion de la Politica Energética Nacional.

Coordinacion y articulacion con los 6rganos de la administracion del Estado

Como parte fundamental del desarrollo de la actualizacidn de la politica energética vigente, tuvo lugar sesiones de trabajo
con los érganos de la administracion del Estado, en 3 sesiones/talleres de trabajo. La primera de ellas, de caracter mixto
junto con actores del ambito privado, y las 2 siguientes especificamente con los érganos de la administracion del Estado. De
parte de estos 6rganos, se recibio antecedentes del marco de politicas y estrategias sectoriales, comentarios y observaciones
sobre tematicas vinculadas a la sustentabilidad de la actualizacion de la PEN, como, por ejemplo, las relativas a los criterios
de sustentabilidad, objetivos ambientales, elementos o componentes criticos y relevantes a considerar en este proceso, y las
opciones preliminares o caminos en torno a los cuales el instrumento tomd decisiones para obtener un instrumento que
maximice las oportunidades y minimice los riesgos para la sustentabilidad. En este marco, se convocaron a mas de
15 6rganos de la administracion del Estado, considerando aquellos que componen el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad.
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Identificacion de potenciales conflictos socioambientales

a) Definicion de conflictos socioambientales

En Chile existen diversas fuentes que clasifican y registran los llamados conflictos socio-ambientales. Los mas citados son el
Mapa de Conflictos del INDH, los registros del Observatorio de Conflictos Mineros de América Latina (OCMAL), el
Observatorio Latinoamericano de Conflictos Ambientales (OLCA), el Observatorio de Conflictos del COES y el Catastro de
Conflictos Energéticos 2000-2015 realizado por el NUMIES3.

Existen distintas maneras de conceptualizar y definir un conflicto socioambiental. En términos generales, un conflicto es una
situacion en la cual dos o mas partes con intereses diferentes sobre un mismo elemento entran en confrontacion, oposicion
o emprenden acciones mutuamente antagonistas. Un conflicto socioambiental se produce cuando el elemento en disputa
es el territorio, los recursos naturales o los modos de vida de los habitantes.

El NUMIES, considera como conflicto para efectos de sus propios estudios y monitoreos las pugnas que cumplen con los
siguientes requisitos: a) situaciones de pugna, enfrentamiento o controversia entre dos 0 mas actores, b) en torno a
proyectos de energia de cualquier tipo y en cualquiera de sus fases, y ¢) y que hayan sido de dominio publico, es decir, cuyo
conocimiento e impacto sobrepase a los privados involucrados. De acuerdo al Global Atlas of Environmental Justice
(EJAtlas), el conflicto se define como “movilizaciones de comunidades locales contra actividades econémicas especificas
donde los impactos ambientales son elementos claves de sus agravios” (Temper, Del Bene & Martinez, 2015, pp.261-262,
en Allain, 2019).

Los conflictos ambientales tienen distintas dimensiones. La dimension temporal sugiere considerar que los conflictos tienen
gradualidad y escalabilidad y que los datos con que contamos son recientes, por ende, pueden existir conflictos previos al
afo 2000 que no estén suficientemente visibilizados. La creacion de los Tribunales Ambientales el afio 2010 ha permitido,
en parte, que los conflictos se documenten y categoricen de manera mas sistematica.

El Ministerio de Energia ha hecho un esfuerzo por sistematizar informacion conceptual y empirica en relacion a los conflictos
en el sector. En relacion con la temporalidad, se ha establecido que los conflictos tienen distintas fases. Esto se expresa en
un grafico que tiene dos ejes: intensidad y temporalidad.

' ' ‘ En una primera fase temprana el conflicto se expresa
publicamente mediante declaraciones, gestos o
acciones de hecho. Luego se observaria una fase de

DESESCALADA escalada que refiere a la evolucion de un conflicto que

aumenta enintensidad y fuerza. La fase de crisis ocurriria

cuando el sistema ya no puede contener la hostilidad; los
medios para expresar la contradiccion se tornan
particularmente agresivos y pueden incluir el uso de
violencia. Finalmente se identifica la fase de
desescalada, donde las tensiones se relajan y se percibe
_______________________ cierto agotamiento de las partes. El conflicto se retrae y
CONFLICTOS LATENTES se abren oportunidades para encontrar salidas

Fuente: Rubin, Pruitt y Hee* negociadas y establecer espacios para su resolucion

pacifica.

CRISIS

ESCALADA :
DIALOGO

3 Allain, M. (2019). Conflictos y protestas socio-ambientales en Chile: Reflexiones metodoldgicas y resultados. Revista de Sociologia, 34(1), 81-101
Carranza, D., Varas Belemmi, K., De Veer, D., Iglesias, C., Coral, D., Méndez, F., Torres, E., Squeo, F. y Gaymer, C. (2020). Socio-environmental conflicts:
An underestimated threat to biodiversity conservation in Chile. Envioronmental Science & Policy, 110, 46-59

Instituto Nacional de Derechos Humanos (2018). Mapa de Conflictos Medioambientales. Disponible en mapaconflictos.indh.cl

Guia de Estandares de Participacion, Ministerio de Energia de Chile (2016)

Nucleo Milenio de Investigacion en Energia y Sociedad (2016). Catastro de Conflictos Energéticos 2000-2015. Disponible en www.conflictosenergia.cl
Observatorio Latinoamericano de Conflictos Ambientales: www.olca.cl
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La experiencia del Ministerio indica que los conflictos tienden a aparecer cuando los titulares se insertan en etapas avanzadas
de sus proyectos en el territorio y luego pueden agudizarse en etapas de construccion, cuando las obras generan un mayor
impacto en los medios de vida de las comunidades. Es por esto que el Ministerio promueve un acercamiento temprano entre
las partes, a través del didlogo simétrico, transparente y de buena fe, con el objetivo de lograr acuerdos que, respetando los
derechos de los actores, establezcan relaciones armonicas y de beneficio mutuo, y de esta manera se reduzca la posibilidad
que los conflictos escalen.

b) Datos sobre conflictividad socioambiental

El Observatorio del COES sefiala que entre los afios 2012 y 2017 se produjeron 1113 protestas socio-ambientales en Chile.
Esto representaria un 10.8% del total de protestas que hubo en Chile en ese periodo. Las protestas se expresan a través de
marchas, manifestaciones y cortes o tomas de rutas.

Principales actores demandados en protestas socioterritoriales (2009-2019)
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La grafica muestra el % de protestas socioambientales relacionadas a Energia, con un promedio anual regional de 104
protestas socioambientales (considerando periodo 2009 - 2019) https://coes.cl/wp-content/uploads/Informe-Anual-
Observatorio-de-Conflictos-2020-COES.pdf

Carranza et al (2020) hicieron un analisis de diversas fuentes para identificar conflictos socioambientales. En este articulo se
seleccionan un total de 283 proyectos de 14 diferentes sectores productivos, la mayoria relacionados con energia y mineria.

El INDH, por su parte, identifica 116 conflictos socioambientales hasta el afio 2018, en el Mapa de Conflictos
Socioambientales (proyecto que comenzo el afio 2012). La plataforma se actualiza constantemente y en la actualidad consta
de 118 conflictos en distintos estados (activos, latentes o cerrados). A partir de febrero de 2020 se han ingresado nuevos
proyectos a la plataforma.

c) Eltrabajo desde el Ministerio
En el Ministerio, es la Division de Participacion y Relacionamiento Comunitario la que tiene como objetivo generar espacios
de dialogo y confianza, que promuevan una participacion equilibrada de los distintos actores involucrados en los proyectos
energéticos, acompafandolos en las diferentes etapas que conducen al establecimiento e implementacion de acuerdos que
propendan al bien comun y al desarrollo local.
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En esta ldgica, el Ministerio ha promovido el desarrollo de procesos de didlogo tempranos e incidentes entre las
comunidades y los proyectos de energia, a través de guias y diversas orientaciones.
e Lleva un monitoreo de los proyectos de energia y en el territorio para identificar en forma temprana posibles
controversias y mejoramientos posibles en la gestion.
e Hafacilitado diversos procesos de dialogo empresa-comunidad para resolver conflictos o controversias en torno a
los proyectos de energia, varios de ellos han culminado en la firma de acuerdos.
e Capacita a empresas y comunidades (cada uno en su respectiva asimetria) en metodologias de didlogo, DDHH,
cosmovision indigena, tecnologias energéticas y sus potenciales impactos, etc.
e Implementa procesos de consulta indigena para las concesiones de explotacion de geotermia, que permiten
establecer ciertas restricciones a la explotacion energética, acorde a los intereses y necesidades de las comunidades
consultadas, previniendo asi futuros conflictos.

d) Situacion actual y potencial de los conflictos socioambientales

La industria energética ha cambiado significativamente los Ultimos afios. Esto se expresa principalmente en el auge de
proyectos de las llamadas energias renovables no convencionales. En el informe de junio del afio 2020 la CNE anuncié que
el pais finalizd ese mes con 98 proyectos de ERNC en construccion. Este mismo informe destacé el aumento de la capacidad
instalada neta de ERNC en un 24%, lo que equivale a 5904 MW.

Sin embargo, la consolidacion de las energias renovables no ha estado exenta de conflictos pues tanto su ubicacion, su
tamario y sus potenciales impactos ejercen presion sobre los recursos naturales y sobre los modos de vida presentes en el
territorio.

Dado los avances que ha tenido la industria en los Ultimos afios en incorporar procesos de dialogo temprano con las
comunidades donde se quieren instalar, especialmente en las grandes empresas, se visualiza que la conflictividad
socioambiental relacionada a proyectos de energia en los proximos afios va a estar relacionada con tres aspectos principales:

1) la concentracion y sinergia de proyectos en determinadas zonas del pais y la necesidad de desarrollo de proyectos de
transmision que permitan transportar toda la energia generada por estos nuevos proyectos.

2) el desarrollo de proyectos menores a 3 MW que no entran el SEIA y el creciente mercado de compra/venta de RCAs;

3) el cierre de centrales térmicas a carbon

1. Concentracion de proyectos en determinadas zonas del pais y el desarrollo de proyectos de transmision:

La evaluacion individual de proyectos por medio del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), dificulta que se
haga una evaluacion ambiental de los impactos acumulativos de los proyectos y, de esta forma prevenir una concentracion
no deseada de proyectos de energia. En este sentido, si no se produce una modificacion en el SEIA se puede prever que habra
un aumento de conflictos en aquellos con un alto potencial energéticoy, por lo tanto, con presencia de proyectos de energia.

Por su parte, la presion por la Transicion energética hacia energias renovables genera una mayor necesidad de construccion
de Lineas de Transmision, lo que generara un aumento de conflictos en torno a este tipo de proyectos especialmente por el
impacto extendido en el territorio que estos proyectos tienen. En este sentido, los proyectos de transmision debiesen
avanzar hacia contemplar analisis tempranos de las dimensiones sociales, ambientales y territoriales de los proyectos y
abordarlos adecuadamente para prevenir la conflictividad futura.

El desarrollo de la Planificacion energética de largo plazo y la definicion de polos de desarrollo, asi como la ejecucidon de los
Estudios de Franjas, ambos procesos contemplados en la Ley General de Servicios eléctricos y en la Ley de Transmision
respectivamente, permitirdn una mejor orientacion del desarrollo energético en el territorio, generando sefales de
localizacion para los proyectos de energia y, en alguna medida disminuir el desarrollo de conflictos o, por lo menos, permitir
que los conflictos sean de menor intensidad con una mejor calidad por el acceso a informacion temprana y el desarrollo de
procesos participativos para su definicion, entre otras cosas.
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2. El desarrollo de proyectos menores a 3 MW que no entran al SEIA y el creciente mercado de compra/venta de RCAs

Se prevé que continuaran desarrollandose proyectos de energia menores a 3 MW que no requieren entrar al SEIA, sino sélo
presentar una carta de pertinencia, lo que implica muy bajas exigencias ambientales y sociales para este tipo de proyectos.
Estas bajas exigencias permiten que en muchos casos las comunidades tomen conocimiento de su existencia cuando ya
estan en construccion, generando diversos conflictos “proyecto-comunidades”, tanto por la sensacion de vulneracion de
derechos que esto genera, por la desconfianza que existe hacia la institucionalidad ambiental, como por los impactos
acumulativos que muchos proyectos pequefios pueden generar en un mismo territorio.

Por otra parte, se ha observado en los Ultimos afios que existe un mercado de compra y venta de RCAs generado por
desarrolladores de proyectos que realizan la inversion inicial para obtener el permiso ambiental, que muchas veces establece
relaciones con las comunidades sin atenerse a estandares adecuados y, por lo tanto, comprometen medidas que pueden ser
transaccionales o que vulneran los DDHH. Estos proyectos al ser comprados posteriormente por empresas de energia sin la
debida diligencia en DDHH, suelen tener conflictos al momento de su ejecucion.

3. El cierre de centrales térmicas a carbon

Otro foco de conflictividad se vislumbra asociado al cierre de centrales a carbdn. En enero de 2018, el Ministerio de Energia
y las cuatro empresas dueiias de las termoeléctricas a carbon en Chile: AES Gener, ColbUn, Enel y Engie, firmaron a través
de la Asociacion Gremial de Generadoras de Chile, un acuerdo respecto a no iniciar nuevos desarrollos de proyectos a carbon
que no cuenten con sistema de captura y almacenamiento de carbono u otras tecnologias equivalentes y a crear un grupo
de trabajo, liderada por el Ministerio de Energia, que analice los elementos que permitieran establecer un cronograma de
cierre programado y gradual de la operacion de centrales a carbon.

El 2018 se establecid esta mesa de trabajo, llamada mesa de retiro y/o reconversion de centrales térmicas a carbdn, funciono
entre junio de 2018 a enero de 2019, y tuvo como objetivo “analizar los efectos del retiro y/o reconversion de unidades a
carbon sobre la sequridad y la eficiencia econdmica del sistema eléctrico nacional, la actividad econdmica local y los aspectos
medioambientales que tengan incidencia”. En ella, diversos actores expusieron sus estudios, sus miradas y opiniones para
contar con un buen panorama de los posibles efectos que el cierre podria tener en diversos ambitos.

Posterior a la Mesa y producto de las negociaciones del Ministerio de Energia con las empresas termoeléctricas a carbdn, en
junio de 2019 el Presidente de la Republica anuncié el compromiso publico-privado de retirar todas las centrales de
generacion eléctrica a carbon antes de 2040, lo cual se llevaria a cabo en dos fases. En la fase de corto plazo se acordé un
cronograma, de caracter voluntario, pero de compromiso vinculante, de retiro y/o reconversion de 8 unidades a carbon al
2024. Sucesivas negociaciones han permitido que a julio de 2021 se ha anunciado que al 2025 se habra retirado el 65% de las
centrales termoeléctricas a carbon del pais (18 de 28 unidades) las que suman 3560 MW.

En el 2019 Chile asumid la presidencia de la COP 25y entregd a la UNFCCC la actualizacion de su Contribucion Determinada
anivel Nacional (NDC) en abril del 2020. La actualizacion de la NDCincorpora un Pilar Social de Transicion Justa y Desarrollo
Sostenible.

Para asegurar que este proceso de cierre de centrales a carbon se desarrolle de manera sostenible en términos econémicos,
sociales y ambientales, el Ministerio de Energia en conjunto con el Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio del Trabajoy
Ministerio de Economia, han desarrollado una Estrategia de Transicion Justa en Energia, con un primer foco en el cierre y/o
nuevos usos de centrales a carbon, que se inspira en marcos globales consolidados en materia de cambio climatico, derechos
humanos, equidad de género, normas laborales y crecimiento inclusivo.

La Transicion Justa del sector energia hacia un desarrollo sustentable, abarca diversas dimensiones relevantes para la
sociedad (desarrollo y equidad social, fomento productivo y reactivacion econdomica, resguardo ambiental y territorial) que
requieren de una permanente coordinacion entre el sector publico y privado. Estas dimensiones deberian permitir, por un
lado, identificar los desafios que la transicion energética trae para la sociedad y, por otro, transformarlos en oportunidades
de desarrollo para el pais, con énfasis en las localidades involucradas a través de planes participativos de accion territorial.
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La Estrategia de Transicion Justa que acompaia el cierre y/o nuevos usos de las centrales a carbon enfrenta multiples
desafios que hay que abordar, desde lo social (pérdida de empleo tanto en trabajadores directos como indirectos,
relocalizacion de trabajadores y sus familiar, necesidad de nuevas competencias laborales para una adecuada reconversion
laboral); lo econdmico / productivo (pérdida de competitividad, cambios en la diversidad productiva, impactos economicos
en los mas vulnerables como subida tarifa eléctrica); y lo ambiental y territorial (emisiones globales de CO2 y contaminantes
locales de MP, NOX, SO2; cierre adecuado de la infraestructura de las centrales, depositos de cenizas y canchas de carbdn,
asi como residuos peligrosos (asbestos, plomo, mercurio y PCBs, entre otros); adecuado cierre o nuevos usos de las 28
unidades de generacion a carbdn, haciendo seguimiento de las que no poseen Resolucidn de Calificacion Ambiental (RCA);
establecer acciones de reconversion tecnoldgica y disminuir barreras normativas, de existir, para una compatibilizacion de
infraestructura nueva con el territorio, bajo una mirada de Economia circular; entre otras).

Descripcion y explicacion de los problemas ambientales

De acuerdo a lo explicado en el capitulo relativo a la identificacion de los factores criticos para la decision, los distintos
insumos para el levantamiento de las preocupaciones y problemas de ambiente y sustentabilidad, permitieron construir la
tabla que a continuacion se proporciona. Entre dichos insumos se encuentran los provenientes del proceso de coordinacion
con los drganos de la administracion del Estado, los resultados de las mesas tematicas y del comité consultivo, como asi
mismo el refuerzo que respecto a este punto se obtuvo con el marco de referencia estratégico y los objetivos estratégicos
de la actualizacion de la politica energética nacional.

Tabla 1. Integracion de las preocupaciones de ambiente y sustentabilidad y problemas ambientales

Problemas y  Descripcion Explicacion
preocupaciones de
ambiente y

sustentabilidad

Problemas ambientales | Emisiones  globales vy
locales

Problemas en la salud de las
personas

Remplazo de energias
contaminantes por
energias limpias

Cambio climatico -
adaptacion
Contaminacion local

Economia circular

Altas emisiones de GEIl y contaminantes locales de la matriz
energética — descarbonizacion en la industria y el transporte —
mejorar las ambiciones - Falta diversificacion/sustitucion de la
matriz — nuevos energéticos limpios

Uso de combustibles fosiles en el transporte y su pronto reemplazo
por tecnologias cero emisiones (electrificacion e hidrogeno), dado
el impacto en calidad de vida a causa de las emisiones de
contaminantes locales y de GELI.

Créditos al diésel —impuesto al carbono Instrumentos - econdomico
financieros

Baja eficiencia de los procesos y la limitada incorporacion de
energias renovables a los procesos productivos

Uso de combustibles ineficientes (lefia hUmeda, por ejemplo) en
sistemas de calefaccion — contaminacion intradomiciliaria —
condicion de la vivienda — calidad del aire

Energéticos en los distintos sectores (residencial, industria —
mineria, transporte)

Baja o falta de adaptacion al cambio climatico y resiliencia

Altas emisiones y contaminacion local en ciudades por sistemas de
calefaccion —

Baja gestion de residuos y en general del enfoque de ciclo de vida
—economia circular en el desarrollo energético
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Problemas y  Descripcion Explicacion
preocupaciones de
ambiente y

sustentabilidad

Preocupaciones en
torno a la habitabilidad

Preocupaciones
tecnoldgico -
econdmicas

Preocupaciones
culturales y sociales y
sobre el bienestar social

Preocupaciones
socioeconomicas:

Externalidades
ambientales

Movilidad -
Electromovilidad - parque
automotriz
Eficiencia edificaciones y
viviendas — confort térmico
—consumo

Confiabilidad, seguridad y
resiliencia
Diversificacion de la matriz

frente a la carbono
neutralidad -  sistema
robusto

Fuentes limpias — sectores
productivos
Falta de tecnologias -
digitalizacion

Acceso a servicios
energéticos y gasto
Competencias vy
humano

capital

Participacion e inclusion

Desarrollo local -
convivencia local
Informacion y educacion

Sistema y mercado

eléctrico

Potenciales impactos sobre la biodiversidad ecosistemas o
recursos naturales; competencias por uso del territorio; o
conflictos sociales en territorios altamente intervenidos o que
posean zonas de significacion cultural o turisticas.

Mala calidad ambiental de las ciudades - el desempefio energético
de las edificaciones y las viviendas.

Ausencia de un sistema de movilidad urbana sustentable y
eficiente energéticamente

Ausencia de ciudades sustentables por su eficiencia energética,
resilienciay bajas emisiones, en base a los recursos energéticos
renovables locales

Rol de la planificacion urbana/territorial

Desafio de dotar de suministro y confiabilidad frente a la transicion
energética de manera costo — eficiente. Transicion armonica
acorde a la capacidad del sistema

Energia distribuida para la resiliencia del sistema

Rol del gas natural, lefia y combustibles fosiles

Alta dependencia de combustibles importados

Necesidades de almacenamiento

Incorporacion de fuentes limpias en los procesos y sectores
productivos del pais

Complejidad o dificultad para medir la calidad del servicio
(distribucion)

No hay estandar de indisponibilidad dentro de la planificacion de
instalaciones energéticas

Falta asegurar el acceso universal y equitativo a servicios
energéticos de calidad, y a viviendas energéticamente adecuadas
Fortalecer la formacion de capital humano con competencias
transversales en energia

Falta disponer de estandares formativo-laborales en energia en el
contexto del Marco de Cualificaciones Técnico — Profesional, que
se adapten a las nuevas tecnologias y a los aspectos normativos y
de seguridad del sector.

Fortalecer mecanismos de participacion e inclusion de distintos
grupos - Falta incorporar el enfoque de género en esta version de
politica

Pueblos indigenas en el desarrollo energético

El surgimiento de desconfianza por falta de comunicacion en
etapas tempranas de proyectos energéticos.

Bajo o imperceptible efecto del desarrollo energético a escala local
Desarrollo no aporta a las comunidades donde se insertan

La responsabilidad para la transicion de parte de la ciudadania
debe fomentarse con educacion e informacion

Informacion sobre fuentes de generacion eléctrica a usuario final
Falta dar flexibilidad al sistema eléctrico

Falta involucramiento de las personas o usuarios para que puedan
participar del mercado eléctrico
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Problemas y  Descripcion
preocupaciones de
ambiente y

sustentabilidad

Oportunidades
tecnoldgicas y rol de las
personas 0  usuarios-
empoderamiento
consumidor (ciudadano)
Sistema de planificacion
energética

Preocupaciones
territoriales: vocacion,
equilibrio y
compatibilidad del
desarrollo energético en
el territorio

Explicacion

Falta disponer de servicios eléctricos asequibles, comparables,
trazables y compatibles

Baja inteligencia de los sistemas, dificultad para brindar
informacion

mercados inclusivos

Pérdida de suelo / presion sobre areas periurbanas — Planificacion
territorial

Identificacion potenciales sitios contaminados por desarrollo
energético, ejemplo termoeléctricas a carbon.

Sobreexplotacion del territorio o falta de suelos para el desarrollo
energético — Falta o baja compatibilidad territorial

Baja presencia o incidencia del enfoque territorial

Falta impulsar sistemas de generacion propia de energia y
soluciones colectivas, que permitan lograr niveles adecuados de
confort

Vision descentralizada

Implementar la gestion territorial para facilitar el didlogo y las
coordinaciones publico-privada

Diagndstico de los factores criticos de decision (FCD)

En funcion a lo indicado en el capitulo anterior, y considerando que entendemos que la transicion energética es la
transformacion del sistema energético actual en un sistema energético sustentable desde el punto de vista ambiental,
econdmico y social, esta version de la politica ha identificado 3 factores criticos, cuya descripcion se integra a continuacion:

e Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
e Sociedady transicion energética — Bienestar y calidad de vida
e Vocacion y transformacion productiva — desarrollo econdmico sustentable

Los diagnosticos que se presentan a continuacion fueron elaborados considerando la informacion de que dispone el
Ministerio de Energia, pudiendo esta ser mejorada conforme se implemente la actualizacion de la politica energética

nacional.

Ambicion climdtica — Sistema energético robusto y resiliente:

Chile cuenta con recursos energéticos renovables de categoria mundial, por lo que es indispensable una matriz energética
sustentable e independiente y por lo tanto, con una mayor diversificacion de energias limpias.

Ademas, el pais tiene el compromiso adquirido el afio 2019 de ser carbono neutral al 2050, transformandose en una de las
metas ambientales mas ambiciosas que se ha propuesto el pais. El sector energia es la piedra angular para el cumplimiento
de la carbono neutralidad de nuestro pais, por lo que se deben llevar a cabo medidas y acciones ambiciosas para reducir
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), velando por el cumplimiento de los compromisos internacionales en materia

de cambio climatico.
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El desafio es disminuir las emisiones provenientes de los combustibles fosiles y de la generacion de electricidad. Para el este
Ultimo caso, se logré hace algunos afios el ambicioso acuerdo pUblico-privado de retirar completamente el carbdn de la

generacion eléctrica.

La ambicion y la diversificacion en energias limpias, debe ir de la mano con sistemas energéticos robustos y resilientes, que
permitan asegurar un suministro de energia confiable y de calidad, al pais, y hacer frente a los desafios para alcanzar la
transicion energética. Se trata de satisfacer la demanda energética conciliando los esfuerzos de planificacion y gestion con
el desarrollo de infraestructura costo-eficiente que promueva el despliegue y crecimiento de las energias renovables.

Tabla 2 Contenidos que aborda el FCD Ambicidn climatica — Sistema energético robusto, resiliente y eficiente

Criterios Descriptor
Tendencias en la
emision GEI

Variables incluidas en

Mitigacion  al carbono neutralidad

cambio
climatico -
descarbonizaci
on
Matriz y diversificacion
del sistema energético
Robustez,

resiliencia y
eficiencia del
sistema  que
asegure la
transicion

Seguridad, robustez y
resiliencia del sistema
energético -
confiabilidad (sistema
inteligente)

Contenidos considerados en el
indicador

Emisiones de los principales gases de
efecto invernadero (GEl)
Balance de emisiones netas
Proyeccion de emisiones futuras (con
escenarios de carbono neutralidad)
NDC (Contribucion nacional
determinada) — mitigacion
Sistema de impuestos y mecanismos
economicos

Generacion eléctrica por tipo de fuente
Capacidad instalada de generacion
eléctrica

Proyecciones de electrificacion de la
matriz energética

Proyeccion de generacion eléctrica por
tipo de fuente

Proyeccion de emisiones de gases de
efecto invernadero por sector
Proyeccion capacidad instalada de
generacion distribuida

Participacion en el consumo de la matriz
secundaria

Consumo de derivados del petroleo
Sectores de consumo

Eficiencia energética de los sectores
productivos - intensidad energética
Adaptacion y resiliencia

Sociedad y transicidn energética — Bienestar y calidad de vida
Para aumentar el bienestar de la poblacion existen acciones en dreas como el acceso a la energia, las alternativas de
calefaccion y de movilidad y transporte en los centros poblados. Asimismo, la necesidad de involucrar al conjunto de la
sociedad en la transicion para el éxito de la misma, lo que generara oportunidades ligadas a esquemas de autoconsumo de
energia, generacion distribuida, entre otros.

Ficha donde estan detallados
los indicadores y su métrica
Ficha 1-1 Emisiones de GEI del
sector energia, Proyecciones
GEl con miras a la carbono
neutralidad, estrategias

relacionadas y compromisos

Ficha 1-2 Incentivos vy
desincentivos fiscales y
economicos sobre efluentes o
contaminantes

Ficha 2-1 Sector Electricidad
Ficha2-2 Generacion distribuida

Ficha 2-3 Participacion de los
combustibles

Ficha 2-4 Eficiencia energética
de los sectores productivos —
Sistemas de gestion de energia
en los grandes consumidores
Ficha 2-5 Adaptacion al Cambio
Climatico del sector energia,
NDC- Componente Adaptacion,
mapas de riesgo.
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Un aspecto en el que la transicion energética ofrecera bienestar a la sociedad, es a través de su influencia en las ciudades,
como motores de la actividad economica y social en el ambito local y como facilitadoras de la transicion hacia un sistema
energético sostenible.

El cambio en la matriz de combustibles para el transporte dara lugar a nuevos modelos de movilidad. También mejorara la
calidad del aire en las ciudades, los que, junto a acciones en torno a eficiencia de las edificaciones, se traducird en condiciones
adecuadas de habitabilidad y por tanto en una mejora de las condiciones de vida y de la calidad del aire y entono de los

centros urbanos.

El involucramiento temprano de la sociedad, personas y comunidades en el desarrollo energético, facilitara la minimizacion
de conflictos socioambientales, junto con medidas que apoyen la articulacion de los distintos procesos para un desarrollo
sustentable y armonico territorialmente, generando acciones para avanzar hacia un progreso econdmico y desarrollo local
participativo e informado.

Tabla 3. Contenidos que aborda el FCD Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Criterios

Accesibilidad a
servicios
energéticos

Descontaminaci
on local y de
ciudades - salud
de las personas

Minimizacion de
Conflictos y
externalidades
socioambientale
s

Descriptor
Acceso a energia en
viviendas (cobertura -
calefaccion — condicion de
la vivienda)
Emisiones locales -

descontaminacion

Eficiencia en
edificaciones, movilidad y
transporte sustentable

Concentracion y sinergia
de proyectos en
determinadas zonas del
pais y la necesidad de
desarrollo de proyectos de
transmision.

Desarrollo de proyectos
menores a 3 MW que no
entran el SEIA.
Cierre de
térmicas a carbon

centrales

Contenidos considerados en el
indicador
Cobertura electricidad — cobertura
calefaccion

Condicion y estandar de la vivienda
Emisiones locales por consumo de
lefia en calefaccion y proyeccion de
emisiones.

Emisiones locales de fuentes fijas
adscritas a la norma de emision para
centrales termoeléctricas/
Composicion del total de emisiones
al aire/ Emision de contaminantes
locales por fuentes puntuales segun
rubro, 2017/ Emisiones generadas
por transporte en ruta segun
categoria vehicular, Formacion de
material  particulado  fino de
centrales térmicas

Matriz de consumo de energia del
pais de los sectores comercial
publico residencial y transporte.
Emisiones del parque vehicular —
electromovilidad

Articulaciones e instancias
participativas para el progreso
economico informado y desarrollo
local para un ambiente saludable y
desarrollo territorial armonico

Ficha donde estan detallados
los indicadores y su métrica
Ficha 1-1 Hogares que acceden a
calefaccion - Viviendas con
acceso a electricidad - Condicion

y estandar de la vivienda

Ficha 2-1 Lefla en calefaccion —

contaminacion  y  transicion
energética residencial
Ficha 2-2 Otras fuentes

contaminantes

Ficha 2-3 Consumo energético
ciudades, transporte y
edificaciones

Ficha 3-1 Desarrollo armonico
basado en el didlogo
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Vocacidn y transformacion productiva — desarrollo econémico sustentable

La transicion de una matriz carbonizada hacia energias limpias es propicia para promover una nueva forma de desarrollo
econdmico y por lo tanto la transformacion del desarrollo productivo y vocacion que hoy experimenta el sector, hacia
mejoras en la competitividad, y asimismo en la sustentabilidad ambiental, social y territorial.

En este sentido supone también un impulso a mercados existentes, que deben prepararse para los nuevos desafios, como
son el mercado de los biocombustibles sdlidos y la generacion eléctrica.

Se requerirdn nuevos conocimientos, sobre como llevar a cabo de manera efectiva el proceso de transicion energética en
practicamente todos los sectores de actividad. Esto generara oportunidades para invertir en la mejora del capital humano,
desarrollando nuevas capacidades y habilidades e integrando los aspectos de formacion y conocimiento relacionados con
otras tendencias tecnoldgicas y economicas.

Ademas, el desarrollo de una sociedad sensible a los usos sociales impulsados por la transicion energética (p. €j., la gestion
del consumo y la economia circular) es un factor que tendra especial incidencia en el éxito de la misma. Ello a su vez
fomentara la sustentabilidad en los dmbitos local y regional.

Tabla 4. Contenidos que aborda el FCD Vocacion y transformacion productiva — desarrollo econémico sustentable

Criterios

Minimizacién de
efectos y
externalidades
ambientales  del
desarrollo
energético

Enfoque territorial
e insercion del
sector energético
y desarrollo local

Capital humano

Descriptor

Efectos sobre
recursos naturales,
biodiversidad y
energias
renovables

Economia circulary
ciclo de vida

Compatibilizacion y
equilibrio territorial
del sector

Transicion
energética para el
desarrollo local
Competencias,
especializacion y
mano de obra
especializada

Contenidos considerados en el indicador

Instrumentos que abordan el desempefo
ambiental del sector

Instrumentos que abordan el desempefio
ambiental del sector

Consumo de suelo arable por generacion
fotovoltaica

Otras tecnologias existentes

Tecnologia asociada al H2V

Tasa de recuperacion de residuos
generados por proyectos energéticos tales
como solares foto voltaicos, u otros
definidos en Ley Rep.

Avances y desafios en economia circular y
ciclo de vida en el sector energia
Normativa y relacion directa del territorio y
el desarrollo energético

Beneficios  directos del  desarrollo
energético a escala local
Involucramiento de las personas vy

comunidades en la transicion energética
para el desarrollo local
Marco de cualificaciones
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Ficha donde estan detallados los
indicadores y su métrica
Ficha 1-1 Instrumentos que
abordan el desempefio ambiental

del sector

Ficha 1-2 Potenciales efectos
sobre recursos naturales por
energias renovables

Ficha 1-3 Ciclo de vida - economia
circular

Ficha 2-1 Aspectos normativos
para una transicion energética en
el territorio: Compatibilizacion,
equilibrio y desarrollo local

Ficha 2-2  Asociatividad y
generacion comunitaria

Ficha 3-1 Competenciasy mano de
obra especializada
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FCDa: Factor Critico de Decision: Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y
eficiente

Criterio 1: Mitigacidn al cambio climatico — descarbonizacion

Diagndstico de la condicion de estos criterios en Politica Energética vigente

Chile se comprometio el afio 2019 a ser carbono neutral al 2050. Es una de las metas ambientales mas ambiciosas que se ha
propuesto el pais, y moviliza a personas y a los distintos sectores de la economia a realizar los cambios necesarios para
alcanzar el objetivo. El sector energia puede aportar enormemente al cumplimiento de las metas asociadas al cambio
climatico. En este sentido, surge la necesidad de integrar con mayor fuerza energias mas limpias a la matriz energética,
abordando las implicancias que esta integracion conlleva, incluyendo la adaptacion al cambio climatico.

En el afio 2019 se establecid el acuerdo de retirar completamente el carbdn de la generacion eléctrica antes del afio 2040,
aun se debe definir el camino para que, en el futuro, otros combustibles fosiles sean sustituidos. Pese a ello, resulta un desafio
reemplazar los hidrocarburos utilizados en el pais por fuentes energéticas que en muchos casos todavia no estan maduras o
no tienen caracteristicas similares de confiabilidad energética. Si bien el pais tiene vastos recursos renovables y el objetivo
es aumentar la participacion de éstos en la matriz, actualmente el 65% del consumo energético proviene de combustibles
fosiles y se espera que continle siendo relevante en las proximas décadas, por lo que su tratamiento en aspectos de
seguridad y mercado debe seguir siendo parte de las politicas energéticas, logrando compatibilizar la transicion hacia el
futuro de energias limpias.

Ante las nuevas condiciones climaticas, se hace necesario, en primer lugar, identificar y analizar las fortalezas y debilidades
de nuestros sistemas energéticos desde un enfoque de confiabilidad, calidad, resiliencia y adaptacion. Asi también, para
continuar avanzando en sequridad energética la actualizacion de la politica debera fortalecer la vision y compromisos para
el desarrollo de sistemas energéticos confiables, que exhiban atributos de confiabilidad (seguridad y suficiencia), calidad y
resiliencia. Para esto, sera necesario apuntar al desarrollo de infraestructura que sea costo-eficiente, de modo de optimizar
el uso de recursos, y que al mismo tiempo estimule el crecimiento de las energias renovables.

A continuacion se busca establecer una relacion entre los lineamientos de la Politica Energética Vigente (PEN) vy las
dificultades que se han experimentado o no con sus indicadores, elemento que nos permite a su vez definir que en
determinados casos no se cuenta con informacion de diagnoéstico que permita profundizar en algunas materias. Por ello, se
incorpora un semaforo que: si es verde, el contenido de los indicadores es adecuado, amarillo, implica que son adecuados
pero existen elementos nuevos no considerados, y finalmente rojo, que el indicador en la PEN vigente no fue posible levantar
o medir.

Tabla 5 Lineamientos PEN Vigente e indicadores relacionados con el criterio Mitigacion al cambio climatico
- descarbonizacion

Lineamientos en la PEN vigente Indicadores en la PEN Vigente Acerca de los indicadores
Lineamiento 23: Fomentar la participacion N°14 Porcentaje de generacion eléctrica en Los indicadores existentes se consideran
de combustibles de bajas emisiones de GEI|  base a tecnologias de bajas emisiones adecuados, sin embargo, se identifica que se
y contaminantes atmosféricos en la matriz N°15 Porcentaje de consumo de requiere modificar los instrumentos economicos y
energética. combustibles bajos en emisiones en la financieros para estos efectos
Lineamiento 26: Promover la reduccion de matriz de combustibles

las emisiones GEl en el sector energético.
Lineamiento 27: Reportar y gestionar las
emisiones directas e indirectas y el impacto
ambiental.
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Diagndstico de los indicadores del criterio — situacion actual y tendencias

Ficha 1-1 Emisiones de GEIl del sector energia, Proyecciones GEI con miras a la carbono neutralidad,
estrategias relacionadas y compromisos
Factor Critico: Ambicion Climatica - Sistema Energético Robusto, Resiliente y Eficiente

Criterio: Mitigacion al cambio climatico — Descarbonizacion

Fuente: Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales — Unidad de Cambio Climatico
Diagndstico

Situacion actual
Chile ratificd en 1994 la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climéatico (CMNUCC) y se hizo parte de su Protocolo de
Kioto en 2002. El Acuerdo de Paris, adoptado en diciembre de 2015,
fue promulgado en Chile en febrero de 2017 mediante Decreto
Supremo N°30 del Ministerio de Relaciones Exteriores.

El afio 2018 se materializd la Mesa de Retiro y/o Reconversion de
Unidades a Carbon vy, luego, en junio de 2019 el Presidente de la
Republica anuncioé el compromiso publico-privado de retirar todas las
centrales de generacion eléctrica a carbon antes del 2040, lo cual se
llevaria a cabo en dos fases. La primera fase corresponde al periodo
2019-2024, y considera el retiro de 1.731 MW, equivalentes al 31% del
total de la capacidad instalada de centrales a carbon. A la fecha, se
han retirado 5 unidades: Tocopilla U12 y U13; Tarapacg; Ventanas U1
y; Bocamina Uz. En abril de 2021, Engie comunicé que reconvertira al
2025 la central Infraestructura Energética Mejillones (IEM), a gas
natural y las centrales termoeléctricas Andino (CTA) y Hornitos (CTH)
a biomasa, las tres localizadas en Mejillones. En julio de 2021, Aes
Andes comprometio el cierre de Nueva Ventanas, Campiche,
Angamos 1y Angamos 2 al 2025. Con lo anterior, al 2025 se habra
retirado el 65% de las centrales termoeléctricas a carbon del pais (18
de 28 unidades) las que suman 3560 MW.

En junio del 2019, ademas, el Presidente de la Republica anuncio el
compromiso pais de alcanzar la carbono neutralidad —o neutralidad
de emisiones de GEI- al afio 2050. Esta meta, dio paso a un trabajo
inédito dentro del Ministerio de Energia, en el cual se analizaron
diversas medidas de mitigacion de emisiones para materializar dicho
objetivo, en el cual participaron el Ministerio del Medio Ambiente, el
Ministerio de Hacienda y el Ministerio de Transporte, entre otras
instituciones.

En septiembre del 2019, en la Cumbre de Accion Climatica, el
Secretario General de las Naciones Unidas designé a Chile como
Presidencia entrante de la COP25. Asi, junto con la UNFCCC vy el
PNUD, lanzaron la Alianza por la Accion Climatica, la cual retne a
paises, regiones, ciudades, empresas e instituciones financieras con
metas de neutralidad al 2050 (0 antes). Esta Alianza fue actualizada
en la COP25 en Madrid, comprometiendo a 2/3 de los paises del
mundo (121 paises mas la UE), 12 regiones, 389 ciudades, 789
empresas y 14 instituciones financieras, con mas de 4 trillones de
ddlares en activos financieros, comprometidos para alcanzar la
carbono neutralidad.

Tendencias
Chile sigue las tendencias de distribucion de GEI del mundo, con el
sector energia siendo responsable, en los Ultimos afios, de casi el
80% de emisiones de GEI. Por ende, en este sector se encuentran las
mayores oportunidades de reduccion de emisiones.

En el 2018, las emisiones de GEI totales del pais (excluyendo
UTCUTS), fueron de 112.313 ktCO2eq, incrementandose en un
128% con respecto a 1990, y en un 2% con respecto a 2016. Los
principales causantes de este incremento son las crecientes
emisiones generadas por la quema de combustibles fosiles (sector
Energia) y una disminucién de las absorciones de las tierras
forestales (sector UTCUTS). En cuanto al balance o emisiones
netas (sumatoria de emisiones y absorciones), el 2018, Chile
contabilizo 48.321 kt CO2 eq, incrementandose en un 542% desde
1990 y en un 36% desde 2016. Los valores observados que escapan
de la tendencia del balance de GEI (en 1998, 2002, 2007, 2012, 2015
y especialmente 2017), son consecuencia principalmente de las
emisiones generadas por incendios forestales y cambios en la
participacion de los principales energéticos consumidos en el pais
(diésel, gasolina, gas natural y carbon).

150000

100000

-100.000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

N Energia IPPU Agricultura  mmssm UTCUTS  mmmm Residuos = Balance

El sector Energia es el principal emisor nacional de GEI, alcanzando
un 77% del total del pais e incrementando en 159 % desde 1990 y de
1 % desde 2016. El principal causante de esta tendencia es el
aumento sostenido de la demanda energética del pais, incluyendo
el consumo de carbdn mineral y gas natural para la generacion
eléctrica y el consumo de combustibles liquidos para transporte
terrestre, mayormente diésel y gasolina.

Informe Ambiental Complementario

h-24



Somos la energia
del futurowmus

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA
Anteproyecto de Actualizacion de la
Politica Energética Nacional al 2050

ACHIEVED

PROPOSED
LEGISLATION

|

2040

2040

H

|III
n
o
i
o

1E

3
H

!

%

IN POLICY
DOCUMENT

|

0S50
2050
2050
2050
2050
2050

,%

El barrido internacional de paises con la meta de carbono neutralidad
es diverso: algunos, la tienen establecida por ley; otros, la consideran
en instrumentos relacionados al Acuerdo de Paris y; otros, solo han
declarado la intencién de alcanzarla. Son pocos los paises que han
publicado una estrategia y/o plan de accion dirigido a alcanzar la
carbono neutralidad. Las acciones relacionadas estan en su mayoria
en el sector energia, y algunas son sumamente ambiciosas (100%
energia renovable, veto a ventas de vehiculos a combustibles fosiles,
veto a extraccion de fdsiles, entre otras), mientras otros, declaran la
enorme dificultad de alcanzar la meta de reduccion hacia el final,
indicando que se requeriran tecnologias aun inexistentes.

En enero del 2020 se ingresd, con suma urgencia, al Congreso el
Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico (Boletin 13191-12, 2020),
que refuerza la institucionalidad de cambio climatico de manera
transversal a nivel nacional y local, estableciendo, ademas, los
instrumentos para la gestion del cambio climatico. Los principales
elementos e instrumentos del PALMCC son: meta de carbono
neutralidad al 2050; Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP);
Contribucion Determinada a nivel Nacional (NDC); Planes Sectoriales
de Mitigacion y Adaptacion; Planes regionales de cambio climatico;
Sistema Nacional de Inventario GEl y; Sistema Nacional de
Prospectiva (SNP).

M 59% & 10,5% 2018
6,2% M Energia
m IPPU

= Agricultura

Residuos

m 77,4%

Es importante destacar que posterior al 2016, las emisiones se han
mantenido estables debido a, por una parte, la disminucion en el
consumo de carbdn para la generacion eléctrica, lo que guarda
relacion con el ingreso de nuevas fuentes de energia renovable
(solar, edlica, geotérmica) y de nuevas plantas de gas natural (cuyo
factor de emision es menor al de las centrales de carbon); y por otra
parte, al crecimiento en el consumo de gasolina y diésel en el
transporte terrestre, que ha sostenido su crecimiento, al igual que
en los Ultimos afos.
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Las principales subcategorias son: Industrias de la energia, con el 39
% de participacion; sequida de un 33 % de Transporte; 18 % de
Industrias manufactureras y de la construccion y; 9% de Otros
sectores.
m Industriasdela
2018 energia
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= Transporte
H 38,8%
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La subcategoria Industrias de la energia —que contabiliza las
emisiones generadas por la quema de combustibles debido a las
industrias de produccion energética y de extraccion de
combustibles- es la principal emisora del sector Energia y, a su vez,
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Chile presentd la actualizacion de su Contribucion Determinada a
Nivel Nacional (NDC) en abril de 2020, mostrando un significativo
avance respecto de la NDC de 2015, en linea con lo solicitado por el
Acuerdo de Paris, considerando un compromiso mas ambicioso en
vistas de alcanzar la neutralidad de GEI al 2050. Este aumento de
ambicién es coherente con lo promovido y resaltado por el pais
durante la COP2s. En efecto, la nueva NDC cuenta con 5 pilares que
destacan por tener un aumento de ambicion en cada uno de sus
componentes: mitigacion, adaptacion, integracion, medios de
Implementacion y el pilar de transicion justa y desarrollo sostenible.
Ademas, Chile incluyd, de manera voluntaria, un capitulo de
transparencia para su compromiso de mitigacion, basado en los
requerimientos del libro de reglas de Katowice. La contribucion de
Mitigacion considera tres elementos relevantes: un presupuesto de
emisiones de GEIl para el periodo 2020-2030 de 1.100 MtCO2eq; un
maximo o peak de emisiones al 2025 y; un nivel esperado de
emisiones al 2030 de g5 MtCO2eq.

La Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) se comenzd a trabajar
a finales del afio 2020. Esta, contempla la meta de carbono
neutralidad y resiliencia al 2050, y define los lineamientos de mediano
y largo plazo del pais en materia de cambio climatico para lograr dicha
meta. Este instrumento establecera los presupuestos sectoriales de
carbono y definird indicadores de adaptacion.

es la principal fuente de emisiones a nivel nacional. En 2018, sus
emisiones contabilizaron 33.746 kt CO, eq, incrementandose en un

260 % desde 1990 y disminuyendo en un 5 % desde 2016.
Histdricamente, la mayor parte de las emisiones de esta categoria
han provenido de la generacion de energia eléctrica (97% el 2018).
De hecho, los peaks de emision se presentan cuando decrece la
generacion hidroeléctrica, y por ende, aumenta el consumo de
diésel, y especialmente carbdn, como se observa en 1999, 2008-
2013 y 2015-2017. Lo contrario ocurre en los periodos 1990-1992,
2005-2006 y en 2014 donde se ve un aumento de la generacion
hidroeléctrica y, en consecuencia, una disminucion en la tendencia
de crecimiento de las emisiones. Desde 2007, se aprecia como la
drastica disminucion en la oferta de gas natural, acompafiado de
una menor disponibilidad hidrica (debido a las sequias), produce un
aumento en el consumo de diésel y carbdn, lo que incrementa, a su
vez, las emisiones de GEIl, retomando la tendencia al alza observada
entre 1990 y 1998. Para los Ultimos afios de la serie, se ve cdmo
aumentan las emisiones hasta el 2016, por el mayor uso de carbon,
para luego decaer en el 2018, debido principalmente al incremento
en la participacion de las fuentes ERNC (solar, edlica, mini hidro y
geotermia), junto con una mayor disponibilidad de gas natural para
la generacion eléctrica. Ademas, es posible apreciar como el diésel
va disminuyendo cada vez mas su participacion, motivado por un
alto precio, frente a otras alternativas fosiles (como el gas natural).

Emisiones de gases de efecto invernadero del sector Energia, 1990-
2018 [miles de toneladas de CO2 equivalentes]
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Fuente: Inventario de Emisiones del Ministerio del Medio Ambiente

El Ministerio de Energia realizd el afio 2019 un trabajo inédito en
conjunto con otros ministerios, de analisis de proyecciones de GEI
con miras a alcanzar la Carbono Neutralidad del pais. En este
trabajo, se priorizé una eleccion costo-efectiva de cada medida de
mitigacion de GEI, a través de un proceso iterativo de analisis.
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Link

Los resultados del analisis muestran que el sector energia tiene un
gran potencial de abatimiento en los distintos subsectores que lo
componen. Los dmbitos con mayor impacto en la reduccion de
emisiones son la industria sostenible y la implementacion del
consumo de hidrégeno verde (con reducciones de 25% y 21% en el
periodo 2020-2050 respectivamente), ambos representan grandes
reemplazos de consumo de diésel por electrificacion e hidrogeno
verde. Cabe mencionar que en las condiciones actuales y futuras, las
centrales a carbon que se retiren del sistema eléctrico vendrian
siendo reemplazadas por tecnologias renovables, por lo que la
medida de retiro de centrales habilita otros importantes ambitos
como la industria sostenible, electromovilidad e hidrégeno verde.
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Chile cuenta con un gran potencial energético renovable que le
permitira aportar substancialmente en la mitigacion de gases de
efecto invernadero, lo cual sumado al potencial de captura del
sector forestal, entrega un auspicioso balance econdémico para
alcanzar la carbono neutralidad al afio 2050 de manera sostenible,
con foco en lo social, ambiental y econdmico. Las medidas que
posibilitan la carbono neutralidad exigen inversiones relevantes,
pero con retornos sociales y econdmicos que dejan entrever
importantes ahorros en el largo plazo.
Referencias

. Informe del Inventario Nacional de Chile 2020: Inventario nacional

de GEl y otros contaminantes climaticos 1990-2018. MMA, 2020.

Link
. 4to Informe Bienal de actualizacion de Chile sobre Cambio

Climatico. MMA, 2020. Link
. Carbono neutralidad en el sector energia. Proyeccion de consumo

energético nacional 2020. MEN, 2019. Link

Ficha 1-2 Incentivos y desincentivos fiscales y economicos sobre efluentes o contaminantes
Factor Critico: Ambicion climatica — Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
Criterio: Mitigacion al Cambio Climatico — Descarbonizacion
Fuente: Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales / Unidad de Cambio Climatico
Diagndstico
Definicion Instrumentos Econdmicos®:
Incentivos y desincentivos fiscales y econdomicos para incorporar los costos y beneficios ambientales en los presupuestos de los hogares y
las empresas. El objetivo es fomentar la produccion y el consumo ecoldgicamente racionales y eficientes mediante la fijacion de precios a
precio total. Los instrumentos econdmicos incluyen impuestos sobre los efluentes o cargas sobre contaminantes y desechos, sistemas de
deposito-reembolso y permisos de contaminacion negociables.
Estos instrumentos economicos se pueden combinar/complementar entre si para mayor efectividad
Situacion actual Tendencias
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Instrumentos econdmicos aplicados en Chile
Dentro de los instrumentos econdmicos usados a nivel
internacional para la gestion ambiental que se encuentran en Chile
definidos por ley estéan:
- Impuesto especifico a los combustibles (1986)>
- Impuesto verde a la compra de vehiculos nuevos (2014)3
- Impuesto verde a las emisiones de fuentes fijas (20143,
2020%)
- Sistema de compensacion de emisiones del Impuesto
Verde (también conocidos como offsets; instrumento en
disefio reglamentario por MMA; 2020%)

A la fecha, en el congreso se esta tramitando el proyecto de ley
marco de cambio climaticos en los cuales en sus articulos 13y 14 se
propone un sistema de normas de emision de GEIl con un
mecanismo de flexibilidad en el cual se le permitira a los regulados
transferir los excedentes de las emisiones no realizadas a otros
regulados que estén excediendo el limite impuesto en la norma o
compensar con offsets.

Ademas de estos instrumentos legales, existen otros de caracter
voluntario donde las organizaciones o personas pueden acceder.
En Chile estan implementados:
- Mercado voluntario de compensaciones de emisiones de
Gases de Efecto Invernadero
- Mercado de certificados de Energia con atributo
renovable

El sector energético chileno tiene experiencia en uso de
instrumentos de mercado. Durante la primera y segunda década
de este siglo, Chile fue uno de los paises que mas proyectos
desarrolld bajo el Mecanismo de Desarrollo Limpio del Protocolo
de Kyoto, de los cuales la mayoria corresponden a proyectos
energéticos, lo que da pie a que este sector participe activamente
de la nueva generacion de mercados de carbono, ya sean
voluntarios o regulados, domésticos o internacionales.

De todos los instrumentos anteriormente nombrados, el de
certificados de energia es el que menos desarrollo ha tenido, pero
aun asi ha existido. En los Ultimos afios han llegado al pais
esquemas internacionales de trazabilidad de energia como IREC o
Green-e, pero también se han desarrollado esquemas nacionales
como la iniciativa Sello Sol o la recientemente lanzada plataforma
Pulse de la empresa Transelec.

Desempefio de los impuestos implementados en Chile:
Impuesto Especifico a los Combustibles

- Creado en 1986, modificado mas de 10 veces a la fecha.
Tasa impositiva actual:

Gasolina 6,0 UTM/m3 -0,0798
93 UTM/m3
Gasolina 6,0 UTM/m3 -0,1264
97 UTM/m3

Instrumentos econdmicos en el contexto internacional:

Cada vez mas paises cuentan con instrumentos economicos para
gestionar sus emisiones de GEI. Segun una revision realizada por el
Banco Mundial® g7 NDCs hacen referencia al uso de este tipo de
instrumentos para alcanzar sus metas climaticas e incluso aumentar
la ambicion.

A mayo de 2020 existian mas de 60 iniciativas de precio al carbono
implementadas o enimplementacion a nivel doméstico, de los cuales
30 corresponden aimpuestos y 31 a sistema de permiso de emisiones
transables, en un rango de precios comprendidos entre 1 USD/tCO,
a mas de 100 USD/tCO, (este Ultimo corresponde al carbon tax de
Suecia).

Cabe destacar que de los instrumentos aplicados en Chile tienen un
claro objetivo ambiental, a excepcion del impuesto especifico a los
combustibles, que generalmente es adicional a estos instrumentos.

Segun un estudio del Fondo Monetario Internacional (IMF por sus
siglas en inglés), para lograr las metas del Acuerdo de Paris al 2030,
los paises debiesen implementar instrumentos que valoricen las
emisiones por sobre los 75 USD/tCO,".

El siguiente grafico hace una comparacion en el nivel de impuesto al
que esta sujeto al combustible liquido fdsil, considerando impuestos
especificos e impuestos ambientales (se convirtieron todas las
unidades fisicas para facilitar la comparacion; recordar que el
impuesto verde de Chile de sUSD/tCO, es a las emisiones de fuentes
fijas, no al combustible). En este analisis el impuesto al carbono
promedio es 25 EUR/tCO, y el impuesto promedio total supera los
160 EUR/tCO,, ambos valores superan la situacion en Chile.

Chile

I B Impuesto al Carbono
Promedio (EUR/tCO2)

B Impuesto Especifica
me— |  romedio (EUR/tc02)

I u Total

|

Mexico
Japén
Colombia
Argentina
Portugal
Canada
Eslovenia
Ilanda

Dinamarca

Islandia

Francia
Noruega
Finlandia

Suecia

Si se compara solamente el impuesto especifico al combustible,
Chile se encuentra nuevamente entre los paises OCDE con los
menores impuestos a las bencinas, brecha que crece si es que se
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Diésel 1,5 UTM/m3 -0,3016
UTM/m3

GLP 1,4 UTM/m3 -

GNC 1,93 UTM/km3 -

- Exenciones tributarias:

Para el caso del diésel que no es usado para fines de
transporte en espacios publicos se puede solicitar el reintegro
total del impuesto acumulado durante el afio tributario en
forma de crédito fiscal del IVAS.

Para el caso de transporte de carga hay un reintegro de
impuesto pagado entre 31% y 80% del componente base,
dependiendo del tamafio de la empresa (hasta 20.000 UF)

- Recaudacion:

La recaudacion por concepto de este impuesto corresponde a
un 5% de la recaudacion anual del fisco. En 2019 se
recaudaron mas de 1.800.000 millones de pesos.

Impuesto verde compra de vehiculos nuevos:

- Impuesto creado en la reforma tributaria 2014

- Tasa impositiva actual: el impuesto depende de tres
factores, el rendimiento del vehiculo, la tasa de
emisiones de Nox y el precio, segun la siguiente formula:

35
= [F +120- ENOX] -0,00000006 - P

- Exenciones tributarias: Vehiculos pesados y aquellos
contribuyentes que pagan IVA estan exentos

- Recaudacion: entre 250.000 y 500.000 millones de pesos
al ano. Ha habido alta variabilidad en la cantidad de
vehiculos vendidos afectos (entre 15.000 a 70.000)

Impuesto verde a fuentes fijas:

- Impuesto creado en la reforma tributaria del 2014 y
modificado en la reforma de modernizacion tributaria
2020.

- Tasaimpositiva:

CO. 5 USD/ton

MP 0,9 USD/ton-
persona

SO, 0,01 USD/ton-
persona

NOx 0,025 USD/ton-
persona

- Recaudacion:

En los tres afios de operacion del impuesto se han recaudado
190 MMUSD en promedio por afio, de los cuales mas del go%
proviene de la generacion eléctrica y mas del 85%
corresponde a recaudacion por CO2.

- Reforma tributaria 2020:

compara el impuesto al diésel (en este caso se transformaron las
unidades al equivalente de nuestro impuesto para facilitar la
comparacion).

6,0
Rusia

Brasil

&
—_—-0

W Diésel
UTM/m3

B Gasolina
UTM/m3
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Discusiones _abiertas en Chile consecuencia del desempeiio
observado y el contexto internacional:

Chile estd en proceso continuo de actualizacion de su mix de
instrumentos econdmicos, a continuacion, un resumen de lo que se
esta discutiendo o lo que podria desarrollarse en funcion de
instrumentos recientemente aprobados/lanzados:

- Reglamento del sistema de compensaciones de emisiones
del impuesto verde: es el paso clave para poner en marcha el
sistema, que segun la reforma tributaria debe estar operativo en
2023. El MMA esta en proceso de elaboracion de este reglamento.

Proyecto de ley marco de cambio climatico, en sus articulos 13 y 14
propone un esquema tipo Baseline and Credit, pero esta discusion
aun no termina su primer tramite constitucional, por lo que en
funcion de las negociaciones en el Congreso estos articulos podrian
suprimirse, o modificarse para evolucionar a otro instrumento, como
un ETS.

- Estrategia nacional de Hidrégeno verde=: (i) mandata la
creacion de una mesa puUblico-privada para determinar una ruta de
precio al carbono que acelere la transicion energética y en especial
el desarrollo de la industria del hidrogeno verde, para asi cumplir
nuestros compromisos climaticos al 2030 y 2050. Este mandato se
volcd mas ambiciosos en el desarrollo de la Estrategia de
Instrumentos Econdmicos para la Transicion Energética con medias
claras para armonizar y hacer mas efectivo el mix de instrumentos
econdmicos existentes (impuesto a combustibles y al carbono,
mecanismos de mercado como permisos de emision y sistemas de
compensacion, entre otros), la cual inicid su proceso de elaboracion
en enero 2021, considerando estudios, analisis técnicos y didlogos
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La reforma aprobada en enero 2020 por el Congreso tiene dos
componentes clave: (i) cambio de umbral, pasando de 5o MWt
de potencia instalada entre calderas y turbinas a un umbral de
emisiones, es decir, si un establecimiento emite mas de
25.000 tCO2 y/o 100 tMP debido a emisiones que se
produzcan en fuentes donde se realice combustion deberd
pagar el impuesto; (ii) se incorpora como mecanismo de
flexibilidad un sistema de compensacion de emisiones
(offsets). Ambos cambios deberan estar operativos para el
2023.

- Acuerdo de Paris y NDC:

Anivel internacional Chile ratificé en 2016 el Acuerdo de Paris,
el cual en su Articulo 6 se presentan mecanismos con enfoque
de mercado (articulos 6.2 y 6.4) y no un mercado para la
cooperacion (articulo 6.8) entre jurisdicciones.

En la COP 25 (2019) no se alcanzd a cerrar la negociacion
sobre el libro de reglas que regiran los instrumentos que estan
bajo el Articulo 6, pero esto no ha impedido que varios paises
realicen analisis y pilotos en pos de prepararse para la rapida
implementacion de estos instrumentos.

Segun el pipeline de UNEP DTU Partnership, al primero de
marzo 2021, existen 44 iniciativas piloto de Articulo 6, en las
que Chile participa activamente en 4 de estas, en las que se
destaca:

Climate Market Club y Climate Warehouse Initiative del
Banco Mundial

Piloto virtual con la Agencia Sueca de Energia

Programa para reducir las emisiones del sector residuos
(con Canada)

Joint Crediting Mechanism (con Japdn)

La actualizacion de la NDC® de Chile presentada en 2020 propone
la creacion de una mesa publico-privada para definir a nivel pais
cual sera la estrategia de uso de Articulo 6 en Chile.

Referencias
(1) OCDE, 2020
(2) Leya8.502
(3) Ley20.780
(4) Ley21.210
(5) Boletin13191-12, 2020
(6) Contribucion Nacionalmente Determinada de Chile (NDC),
MMA, 2020. LINK

publico-privados y se espera que durante el segundo semestre esté
su version definitiva; y (ii) manda analisis regulatorios, entre los
cuales podria crearse un esquema de certificacion de hidrogeno
verde con potencial econdmico y ser comercializado.

- Comision Tributaria para el crecimiento y la equidad:
creada en 2020 por el ex ministro de Hacienda (Ignacio Briones).
Tiene dos etapas de trabajo, la primera concluy6 en enero 2021 con
la entrega del analisis sobre exenciones tributarias9, entre las cuales
se encuentran propuestas en la linea del impuesto especifico a los
combustibles. La segunda parte del trabajo, a partir del segundo
trimestre 2021 corresponde a analisis y propuestas al sistema
tributario. En esta linea se analizara también el mix de instrumentos
econdmicos tributarios ambientales.

- Proyecto de ley de portabilidad eléctricaf: Esta ley separa el
rol del comercializador de electricidad del distribuidor de dicha
energia. Se aspira que este hecho haga mas dinamico el mercado.
Probablemente impulsara el mercado de certificados y trazabilidad
de electricidad con atributo renovable.

- Dada la relevancia del sector eléctrico para lograr la
carbono neutralidad, certificar y asegurar el atributo renovable sera
fundamental, por lo que se espera que el mercado de certificados de
energia madure durante la década 2020.

Cabe destacar que existen otros instrumentos econémicos que han
aparecido en el radar de los policy makers, tales como un mercado de
certificados de eficiencia energética (o certificados blancos), sistema
de permiso de emisiones transables (ETS por su sigla en inglés),
entre otros. Dado a que este mix de instrumentos econémicos esta
en constante revision, no deben dejarse de considerar.

Acuerdo de Paris y NDC:

NDC de Chile 20209, mandata la creacion de una mesa publico
privada para crear una politica nacional de uso de articulo 6
(PNUAG). El desarrollo de esta politica sera la sefial que determinara
el cdmo y cuando se podra hacer uso de Articulo 6. En esta linea,
durante el 2020, sesiond el grupo interministerial por articulo 6 en
los cuales se sentaron lineamientos para la PNUAG6. Para el sector
energia este instrumento puede catalizar inversiones en aquellas
acciones de mitigacion menos costo-eficientes.
Referencias

(a) State and Trends 2020, Banco Mundial

(b) IMF, 2019. LINK

(c) Boletin13191-12, 2020

(d) Contribucion Nacionalmente Determinada de Chile (NDC), MMA,
2020. LINK
Estrategia de Hidrogeno Verde, MEN, 2020. LINK
Boletin 13782-08
Primer informe comision tributaria, Min. De Hacienda, 2021. LINK

(e)
4]
(9
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Criterio 2: Robustez, resiliencia y eficiencia del sistema que asegure la transicion

Diagndstico de la condicion de estos criterios en Politica Energética vigente

Desde la primera version de la Politica Energética publicada en el afio 2015, se han evidenciado grandes avances en la
participacion de las energias renovables en el sistema eléctrico, que pasé de ser 42% a 55% en 2020, y en cuanto a aquellas
denominadas “no convencionales” (es decir, sin contabilizar el aporte de las centrales hidroeléctricas de capacidad mayor a
20 MW), su penetracion paso de 8% a 20% en 2020. Esto Ultimo significa que la meta establecida por la ley 20.698 de
alcanzar un 20% en 2025 se adelant¢ 5 aios.

En este contexto, y si bien se ha avanzado mucho en el Ultimo tiempo en desarrollo energético renovable, existe la
oportunidad de promover el uso de tecnologias limpias en sectores distintos al eléctrico, como lo son los usos térmicos, el
transporte y la industria. Los avances en estas areas han sido considerables, pero se reconoce la necesidad de avanzar en la
integracidn de tecnologias complementarias como lo son la solar de concentracion de potencia (CSP), la geotermia y el
almacenamiento en sus diversas formas. Es necesario superar desafios que acompaiien la aspiracion de avanzar hacia una
matriz eléctrica 100% renovable, sustentable e independiente, con una mayor diversificacion de energias limpias, teniendo
en consideracion los potenciales locales, asi como promoviendo el desarrollo de tecnologias y capacidades en Chile.

La politica nacional vigente establecié como una de las principales prioridades para el sector la necesidad de asegurar la
confiabilidad, seguridad y calidad de los servicios energéticos. En la actualidad nos enfrentamos a un escenario de cambios
en cuanto a las caracteristicas de las fuentes de energias que utilizamos, las predicciones climaticas, y la intensidad y
frecuencia de los desastres naturales.

Esto permitira trabajar para mejorar la capacidad de respuesta y fortalecer la infraestructura, hacia un sistema energético
moderno y digitalizado, cuya respuesta sea acorde a la realidad y la realidad territorial. La transicion energética hacia la
generacion en base a fuentes renovables, requiere al mismo tiempo expandir el desarrollo de los medios energéticos
distribuidos y el autoabastecimiento energético local, sin descuidar la confiabilidad y calidad de los servicios, es decir,
siempre apuntando a minimizar las interrupciones del sistema energético (especialmente el eléctrico) y aumentar la
ciberseguridad del sector. Contar con una institucionalidad y establecer una gobernanza efectiva en materia de
confiabilidad es imprescindible para preparar y coordinar una respuesta efectiva entre las instituciones que permita reducir
y mitigar los efectos sistémicos de los distintos tipos de desastres.

El desarrollo de la generacion distribuida a nivel nacional ha experimentado una evolucion sostenida desde el afio 2015,
particularmente en lo referido a las instalaciones fotovoltaicas. Para lograr un desarrollo adecuado del sistema eléctrico es
fundamental conocer cuales son los requerimientos de sus usuarios, entendiendo este concepto de la manera mas amplia
posible. Esto implica altos requerimientos en cuanto a la variedad de los productos y servicios, calidad y precios
competitivos, pero también en cuanto a nuevos roles de los usuarios en su interaccion con el sistema, por
ejemplo, implementando sus propias formas de generacion de energia o solicitando una mayor participacion en el desarrollo
de los procesos tarifarios. El sistema debera ser capaz de proveer a los usuarios la informacion necesaria para que puedan
tomar decisiones informadas, lo que se traduce en una mayor necesidad de digitalizacion y automatizacion de la
informacion. En esta linea, y con una mayor cantidad de actores participando en distintos segmentos de sector, la gestion
de la informacion se vuelve fundamental, principalmente en cuanto a la sistematizacion y acceso a la misma, de forma de
reducir las barreras de entradas que podrian existir para una participacion activa de los usuarios.

En linea con lo anterior, es necesario crear métricas para estudiar las fortalezas y debilidades de nuestro sistema energético
de modo de poder evaluar y mejorar la confiabilidad de nuestros sistemas y apoyar la toma de decisiones del sector.
Aspiramos a que nuestros sistemas energéticos no solo sean que adaptar nuestros sistemas energéticos para hacer frente a
los efectos del cambio climatico. Hoy existe poca informacion que permita identificar y monitorear las exposiciones y
vulnerabilidades del sistema energético para poder disefiar e implementar politicas y programas atingentes, que
definan protocolos de adaptacion y resiliencia para hacer frente a los desafios climaticos.
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Por su parte, la Ley de Eficiencia Energética recientemente aprobada establece obligaciones a los grandes consumidores
para implementar Sistemas de Gestion de Energia (SGE) en sus operaciones. De acuerdo a experiencia internacional, la
disminucion en la intensidad de energia debido a la implementacion de SGE puede alcanzar un 5% en 3 afios y un 15% en 10
afnos. Por otro lado, se estima que en Chile al menos un 35% de los consumos reportados como energia primaria
corresponden a usos para generar calor o frio.

A continuacion se busca establecer una relacion entre los lineamientos de la Politica Energética Vigente (PEN) y las
dificultades que se han experimentado o no con sus indicadores, elemento que nos permite a su vez definir que en
determinados casos no se cuenta con informacion de diagnostico que permita profundizar en algunas materias. Por ello, se
incorpora un semaforo que: si es verde, el contenido de los indicadores es adecuado, amarillo, implica que son adecuados
pero existen elementos nuevos no considerados, y finalmente rojo, que el indicador en la PEN vigente no fue posible levantar
o medir.

Tabla 6 Lineamientos PEN Vigente e indicadores relacionados con el criterio Robustez, resilienciay
eficiencia del sistema que asegure la transicion

Lineamientos en la PEN Indicadores en la PEN Acerca de los indicadores
vigente Vigente
Lineamiento 21: Promover una alta’ N°13 Porcentaje de generacion Los indicadores existentes se consideran adecuados.
penetracion de energias eléctrica en base a energias O
renovables en la matriz eléctrica. renovables
Lineamiento 1: Disponer de planes| N°1 Porcentaje de avance de Resiliencia: Sequridad:
nacionales, regionales y comunales planes regionales y plan @] o
ion deri nacional mergenci . R
de gestion de riesgos y acional de emergencias Calidad de servicio eléctrico

emergencias para el sector energéticas ®
energético que estén en linea con | N°2 Tiempo de indisponibilidad
otros planes sectoriales y los planes anual del servicio eléctrico a

nacionales. nivel pais, debido a fuerza Falta de métricas definidas para evaluar resiliencia de un sistema
Lineamiento 2: Promover mayor (SAIDI debido a fuerza (problema a nivel internacional).
infraestructura costo-efectiva para mayor) Se hace necesario establecer un compromiso para levantar estas
enfrentar situaciones criticas métricas, particularmente por el nivel de exposicién de nuestro pais a
derivadas de fuerza mayor. los efectos del cambio climatico.

Para medir disponibilidad de servicio eléctrico indicador SAIDI
(debido a fuerza mayor).

Se sugiere incorporar explicitamente el tema de adaptacion al
cambio climatico; posiblemente como un lineamiento/objetivo
explicito para darle relevancia.

Es importante extender este lineamiento a todo el sector energético
(no solo eléctrico).

Lineamiento 5: Promover un N°s5 Capacidad instalada de | La capacidad instalada de generacion distribuida es pertinente como
sistema inteligente de produccion | generacion distribuida anualy medida de crecimiento, sin embargo, se sugiere combinar con alguna
y gestion descentralizada de la acumulada medida de eficiencia.

energia para los sectores
residencial, publico y comercial, no

solo para usuarios particulares,
sino también para cooperativas, N°4 Porcentaje de clientes con  La penetracion de los medidores inteligentes es condicion necesaria,

municipalidades y organizaciones. Medidores inteligentes pero no necesariamente refleja el desarrollo de la generacion
distribuida.
Medidores inteligentes:

Capacidad instalada: ‘
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N°20 Porcentaje de grandes
consumidores de energia con
sistemas de gestion de la

Lineamiento 29: Implementar
progresivamente herramientas de

gestion energética validadas por
entidades competentes. energia (SGE) validados
Lineamiento 30: Utilizar los N°21 Intensidad energética
recursos disponibles localmente y (consumo de energia versus PIB)
aprovechar los potenciales
energéticos en los procesos
productivos.

Diagndstico de los indicadores del factor critico

SGE:

Intensidad energética: ‘

Con Ley de Eficiencia Energética el indicador 20 quedé cumplido en
un 100%, por tanto se debe repensar para mayor ambicion.

Ficha 2-1 Sector Electricidad
Factor Critico: Ambicidn Climatica - Sistema Energético Robusto, Resiliente y Eficiente
Criterio: Robustez y resiliencia del sistema que asegure la transicion

Fuente:
Diagnéstico Situacion actual

El sistema energético chileno se basa principalmente en combustibles
fosiles, los cuales nos han traido situaciones complejas en el pasado y
en el presente, con la volatilidad de precios, la sensibilidad de la
disponibilidad dados las debilidades en el sistema de entrega, causado
por las marejadas y puntos de transformacion centralizados, ademas
de las pocas opciones de transporte, estresadas por gaseoductos no
interconectados y las dificultades sociales. Esto lleva a un sector
abierto a multiples puntos de desabastecimiento dentro de su cadena
de consumo, que afecta el suministro continuo, no tan solo para el
sector energético, sino para todos los ciudadanos. Todo esto dentro de
mercados pequefios y acotados, con poca flexibilidad y pocas
herramientas regulatorias para poder establecer estrategias de
confiabilidad y resiliencia, y poder reconocer eso esfuerzos pensando
en el bien comun.

En el sector eléctrico, los grandes desafios vienen desde el lado de la
transmision. Los proyectos tienen dificultades en distintas etapas de
su planificacion, construccion y operacion, resultando finalmente que
estos no lleguen a tiempo y se vean cuellos de botella en distintas
partes del sistema, que no tan solo causa distorsiones en los precios de
la energia, sino también que muchas empresas ven limitada su entrega
de energia al sistema, debilitando el mercado de la energia renovable.

La operacion del sistema eléctrico debe ser confiable y resiliente, para
operar continuamente bajo los desafios energéticos del futuro,
pensando en cambio climatico, dependencia de los combustibles
fosiles, y la variabilidad de los recursos que suministran la electricidad
como el viento, el sol y el agua. Actualmente, el porcentaje de
penetracion de energias renovables ya esta mostrando la necesidad de
implementar medidas automaticas de control, almacenamiento en
transmision, y una modernizacion del sistema de control tanto a nivel
de generacion, transmision y la demanda.

Diagnéstico tendencias
Para establecer las prioridades del desarrollo del sector en el
futuro, es necesario conocer y comparar las distintas opciones
tecnoldgicas y en distintos escenarios. Con esta base es que
podemos priorizar los temas que debemos potenciar para lograr
un desarrollo robusto y resiliente.

ELECTRIFICACION DE LA MATRIZ ENERGETICA TOTAL DEL PAIS, SEGUN
ESCENARIOS (1)
[PORCENTAJE SOBRE TOTAL DE LA MATRIZ ENERGETICA NACIONAL]
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Fuente: Elaborado en base a los escenarios de la Planificacion
Energética de Largo Plazo (PELP)

(1) Se refiere a la demanda final de electricidad, mas la demanda de
electricidad requerida para la produccion de hidrégeno de consumo
nacional, sobre el total de la demanda final energética nacional.

En este sentido, el proceso de la PELP 2023-2027 define 10 ejes
de desarrollo para la matriz energética futura que se mencionan
a continuacion:

1. Avanzar con condiciones que permitan electrificar consumos
de forma eficiente, como, por ejemplo, el acondicionamiento
térmico de viviendas.

2. Establecer la eficiencia energética como eje fundamental del
desarrollo energético, principalmente en aquellos usos de
energia que utilizan fuentes contaminantes.

3. Promover con urgencia obras de optimizacion y refuerzo de la
red eléctrica, a través de tecnologia como baterias de corta
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Generacion eléctrica por tipo de fuente, 1996-2020 [GWh]
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Fuente: Comision Nacional de Energia de Chile

Capacidad instalada de generacion eléctrica
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Térmica Renovable

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

En el segmento de generacion podemos ver que las tecnologias que
seran necesarias para poder lograr enfrentar el comportamiento
variable de las energias renovables, tienen un insipiente
reconocimiento desde el mercado, por lo tanto es necesario establecer
estrategias que permitan traspasar claramente estos beneficios del
sistema al mercado, para que podamos transitar hacia la transicion
energética.

En el segmento de distribucion el desafio es igual de intenso, ya que no
tan solo se deben implementar eficiencias en el mercado para teneren
vista tarifas accesibles, sino también implementar medidas que
mejoren la calidad del servicio y del producto, que podrian necesitar
nuevas inversiones para ejecutarse, y por ende un incremento en el
precio del servicio.

duracion, dispositivos flexibles FACTS y uso de capacidad
dinamica de lineas DLR.

4. Definir junto con la Comision Nacional de Energia un portafolio
de obras estructurales de transmisién nacional y zonal para
alcanzar la meta de carbono neutralidad antes del afo 2050,
coherente con el crecimiento de los consumos eléctricos
conectados a los sistemas de distribucion.

5. Continuar promoviendo la insercion de fuentes renovables a
gran escala y a nivel distribuido.

6. Habilitar sefiales de inversion para incorporar almacenamiento
de energia en el sector eléctrico mediante acciones regulatorias,
incluyendo la posibilidad de incorporarlo en los sistemas de
distribucion.

7. Iniciar junto con el Coordinador Eléctrico un proceso continuo
de implementacion tecnoldgica de vanguardia, con foco en la
provision de sequridad por parte de convertidores de electronica
de potencia, a través de digitalizacion y automatizacion de la
operacion del sistema eléctrico, y reconversion de centrales a
carbon a condensadores sincronicos, baterias de Carnot y
combustibles menos contaminantes, incluyendo proyectos
piloto que materialicen el camino de la adaptacion tecnoldgica.
8. Promover el uso de climatizacion eléctrica y electromovilidad
para disminuir emisiones globales y locales, acompariado de una
efectiva gestion de la demanda.

9. Considerar para efectos de planificar el futuro del sector
eléctrico, una condicion hidroldgica extremadamente seca por
efecto del cambio climatico, relevando el rol del gas natural
como combustible de transicion.

10. Una transicion energética robusta debe contar con un
sistema eléctrico confiable y resiliente, que incluya un énfasis en
eventos de alto impacto y baja probabilidad, para identificar
soluciones de inversion y operacion que mejoren el desempefioy
la capacidad de respuesta, logrando fortalecer la calidad del
suministro energético del pais.

PROYECCION DE GENERACION ELECTRICA POR TIPO DE FUENTE
[GWH]
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En resumen, es necesario integrar a nivel transversal que un
sistema energético bajo en emisiones requiere de revisar los
desafios de las tecnologias que nos entregan su energia y sus
limitaciones. Por estas razones es necesario fortalecer y
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profundizar, tanto a nivel de planificacion y operacion, aquellas
tecnologias y estrategias que acompaian el desarrollo de este
futuro renovable, donde la eficiencia energética, el
almacenamiento, la descentralizacion, y la transmisién son la
clave para un futuro confiable y resiliente.

PROYECCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO POR
SECTOR
[MILES DE TONELADAS DE CO2 EQUIVALENTES]
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Ficha 2-2 Generacion distribuida
Factor Critico: Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
Criterio: Robustez y resiliencia del sistema que asegure la transicion
Fuente: Ministerio de Energia
Descripcion/alcance

La generacion distribuida para el autoconsumo se basa en que los usuarios tengan la posibilidad de generar su propia energia, ahorrando
en sus gastos de energia, aportando a la reduccion de emisiones en el pais, y permitiendo diversificar la matriz energética.

El desarrollo reciente de los recursos energéticos distribuidos esta poniendo el sistema de distribucion y su regulacion bajo nuevos desafios.
Aspectos como la adopcion masiva de la generacion distribuida y la llegada esperada de baterias y vehiculos eléctricos conducen a repensar
la regulacion de las redes de distribucion de electricidad y la forma en que se desarrolla y remunera. El transito que esto significara de una
red de distribucion unidireccional a una multidireccional obligara la introduccién de tecnologias inteligentes que permitan monitorizar y
controlar los recursos conectados a la red de una forma mas efectiva y eficiente. Asimismo, el rol que tomaran los usuarios en esta
transformacion sera fundamental, pues tomaran un lugar preponderante en la gestion de la matriz energética.

En este contexto, es necesario comprender la evolucion que tendran las tecnologias de generacion distribuida, los nuevos modelos de
operacion necesarios para hacer factible la operacion segura de los sistemas eléctricos, los modelos regulatorios y tarifarios que deberan
ser implementados, las nuevas oportunidades de negocio que surgiran en este nuevo entorno de “sistema energético inteligente” y los
nuevos roles que deberan ser asumidos por todos los participantes, incluidos los usuarios finales.
Diagndstico
Situacion actual Tendencias

El desarrollo de la generacion distribuida en Chile ha sidola = Los sistemas eléctricos distribuidos no son un concepto nuevo que haya
punta de lanza mediante la cual ha comenzado el desarrollo  surgido en los Ultimos afios. En un comienzo, toda la energia eléctrica era
hacia un sistema energético distribuido mas inteligente. Ya = de naturaleza distribuida. Las plantas de generacion se instalaban cercanas
desde el afio 2005 es posible instalar sistema de generacion = a los puntos de consumo. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia
distribuida en las redes de distribucion como una posibilidad = de la corriente alterna y la construccion de plantas de generacion de mayor
de negocio y desde el afio 2014 es posible para los usuarios = tamafio, fue posible el acceso a economias de escala que permitieron una
finales contar con sistemas de generacion para el reduccion de precio en la energia suministrada. De esta forma, las
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autoconsumo, con la posibilidad de inyectar los excedentes
a la red y recibir una compensacion econdmica por estos en
la forma de descuentos en su boletas o facturas al final de
cada mes.

Para ello, nuestro pais cuenta con un marco regulatorio que
le permite desarrollar distintos tipos de proyectos de
generacion distribuida. El primero de ellos corresponde a los
proyectos de generacion distribuida para el autoconsumo o
net billing, donde un usuario final puede instalar un sistema
de generacion para autoabastecer sus necesidades
energéticas e inyectar los excedentes a la red de
distribucion, traduciéndose estos como descuentos en su
boleta o factura. Estos sistemas pueden llegar hasta los 300
kW de capacidad instalada.

En segundo lugar, contamos con un marco regulatorio que
permite el desarrollo de proyectos de generacion distribuida
de mayor escala con un objetivo comercial o también
llamados Pequefos Medios de Generacion Distribuida
(PMGD). Estos proyectos se desarrollan como empresa
generadora, participan del mercado eléctrico y son un
coordinado del sistema, pudiendo llegar hasta los 9 MW de
capacidad.

Finalmente, también es factible desarrollar proyectos de
autogeneracion ya sea conectados o desconectados de la
red. En esencia estos proyectos abastecen una demanda
local y toda su generacion es consumida localmente, no
existiendo excedentes hacia la red de distribucion. En
algunas instalaciones como centros comerciales, desarrollar
estos sistemas tiene mucho sentido econdmico, pues las
demandas de energia son elevadas y sostenidas en el
tiempo.

Actualmente, el desarrollo de la generacion distribuida ha
sido sostenido y creciente en el tiempo, aunque aun queda
mucho camino por recorrer. Contamos a la fecha con mas de
52.3 MW de capacidad instalada correspondientes a 6.375
proyectos de generacion distribuida para el autoconsumo,
en adicion de mas de un 1 GW de capacidad instalada en
proyectos PMGD. Asimismo, ha comenzado a desarrollarse
sistemas sin inyeccion en lugares donde la demanda
eléctrica supera con creces la capacidad de generacion de los
sistemas factibles a ser instalado.

Mirando hacia el futuro, Chile se ha impuesto varias metas
de largo plazo que buscan desarrollar una matriz energética
mas sustentable. Se espera al afio 2050 que el 100% de la
generacion eléctrica sea cero emisiones, se ha puesto en
operacion una estrategia de descarbonizacion para no solo
terminar con la construccion de nuevas centrales de
generacion eléctrica a carbon, sino que también
implementar un calendario de cierre de las plantas
existentes totales antes del afo 2040, como parte de un
objetivo mayor, correspondiente a alcanzar la carbono
neutralidad al afio 2050.

regulaciones se acomodaron para facilitar el desarrollo de grandes
centrales de generacion alejadas de los puntos de consumo, en desmedro
de la generacion distribuida, incluso llegando a prevenirla en algunos casos.
Solo en contados casos, donde las condiciones geograficas, ambientales y
la disponibilidad de recursos generaban condiciones iddneas para su
desarrollo, la generacion distribuida siguié como un elemento relevante en
la matriz energética.

Por afios, el modelo centralizado dio respuesta a la demanda energética del
mundo, sin embargo, las nuevas problematicas que actualmente
enfrentamosy, la creciente electrificacion de la demanda energética, entre
otros, hacen que este modelo no de abasto para resolver dichas
problematicas.

Esta alta penetracion de generacion distribuida conlleva importantes
desafios operativos, tarifarios y regulatorios. Las redes de distribucion
comienzan a transformarse en elementos activos del sistema, requiriendo
un alto grado de monitorizacion y gestion para operarlas de forma
eficiente. Con la reduccion importante de los costos asociados a la
tecnologia solar fotovoltaica y la reduccion sostenida del costo de sistemas
de almacenamiento, es posible visionar un futuro cercano donde un
numero importante de hogares, industrias y comercio cuenten con
generacion de energia propia y puedan independizarse parcial o
totalmente del sistema eléctrico.

De esta forma, la necesidad de transformar las redes eléctricas en redes
mas inteligentes se hace evidente. De la misma forma que las redes de
telecomunicaciones han sufrido importantes cambios y trasformaciones en
los ultimos 30 afios, un proceso de caracteristicas similares ha comenzado
a darse en las redes eléctricas. Mediante una gestion inteligente y
tecnologia que permita su implementacion es posible hacer uso de forma
mas inteligente de los recursos distribuidos existentes y permitir una mayor
resiliencia a la red completa, asi como el aprovechamiento de espacios
como techumbres e infraestructura preexistente para producir energia,
contribuyendo a la reduccion del impacto ambiental de la matriz
energética.

Dentro de los principales beneficios de la generacion distribuida de
autoconsumo se encuentra el ahorro econémico como beneficio directo
para los usuarios, la contribucién a la reduccién de emisiones y a alcanzar
una matriz carbono neutral, y potencialmente puede contribuir a mejorar
la resiliencia y seguridad de la red eléctrica.

El desarrollo de una nueva regulacion para el segmento de distribucion con
el objetivo de introducir nuevos recursos distribuidos y entregar un rol mas
protagonico a los usuarios es un debate que actualmente se esta dando a
nivel mundial. La mayoria de los paises se encuentran en una transicion
lenta, sin un modelo claro al cual apegarse y comenzando a discutir esta
transicion. Podemos comparar este momento a la situacion que ocurrio
durante la década de los 8o donde los sistemas eléctricos migraron desde
un esquema de planificacion centralizada e integracion vertical a una
segmentacion e introduccion de mercados competitivos o monopolios
regulados en sus segmentos de generacion, transmision y distribucion.

La incorporacion de un segmento de comercializacion de la mano con
recursos energéticos distribuidos permitira afiadir una mayor participacion
de los usuarios en la transicion energética hacia una matriz mas
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Para lograr estos objetivos los recursos energéticos
distribuidos juegan un papel fundamental. Es por ello que en
la Ruta Energética 2018-2022 se establecid un mega
compromiso de cuadriplicar la capacidad instalada de
generacion distribuida (proyectos de hasta 300 kW) al final
del presente periodo presidencial.

En la misma linea, desde el 2018 se estd trabajando en una
modificacion al sector de distribucion eléctrica, el cual
apunta a incorporar un segmento de comercializacion que
introduzca competencia en el segmento y dar un empuje
importante al desarrollo de medios energéticos distribuidos
y los posibles nuevos negocios que puedan surgir de estos,
buscando por ejemplo la incorporacion de sistemas de
generacion distribuida con almacenamiento, agregadores
de demanda y generacion, gestion remota de recursos
energéticos  distribuidos, entre otros elementos.
Desarrollados apropiadamente, estos recursos pueden
agregar eficiencia y resiliencia al sistema energético chileno.

sustentable, permitird reducir el costo de algunos servicios que la red
eléctrica comience a prestar, asi como agregar importante valor a los
servicios ya prestados. Implementado de una forma correcta, los actores
del mercado deberan tener los incentivos apropiados para buscar
soluciones innovadoras al problema de suministrar la demanda energética,
gestionando apropiadamente los recursos existentes antes que la
realizacion de nuevas ampliaciones de red mediante un enfoque mas
tradicional (y costosos).

En esa linea, si bien Chile ya estd en un proceso de discusion ad portas de
un proyecto de ley que busca modificar las condiciones existentes
actualmente en el segmento de distribucion, es necesario evaluar
posibilidades y oportunidades, especialmente en nuevos modelos de
negocio que la incorporacion de medios energéticos distribuidos traera al
sistema.

PROYECCION CAPACIDAD INSTALADA DE GENERACION DISTRIBUIDA
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Ficha 2-3 Participacion de los combustibles
Factor Critico: Ambicion Climatica - Sistema Energético Robusto, Resiliente y Eficiente
Criterio: Robustez y resiliencia del sistema que asegure la transicion
Fuente: Division de Combustibles y Nuevos Energéticos — Unidad de Hidrocarburos
Contexto /descripcion

Participacion de combustibles en el consumo

En Chile, la quema de combustibles fdsiles, como carbdn, petroleo, gas, es la que explica el 75% de las emisiones totales de CO,. Uno de
los principales desafios que enfrenta el desarrollo energético del pais es el desarrollo de una economia y matriz energética sin emisiones
de CO, para poder enfrentar la amenaza del cambio climatico, en linea con los acuerdos internacionales suscritos por el pais, y la demanda
de la sociedad y consumidores por mitigar y reducir las emisiones de GEI. Buscando, al mismo tiempo, que la matriz energética no sea un
obstaculo, y que, por el contrario, estimule el crecimiento y permita un desarrollo competitivo de la economia a nivel internacional.

Situacion actual

En términos de la matriz nacional de consumo (energia
secundaria), al 2019, el petrdleo y sus derivados tuvieron un 58%
de participacion, gas natural 7%, biomasa 13%, carbon o,5% del
consumo, y la electricidad llega a un 22% del consumo de energia
secundaria. Si esto se compara con la matriz de hace 10 y 20 afios,
la participacion de los derivados del petréleo es practicamente
constante. Ahora bien, el cambio significativo que se observa es un
aumento del consumo de electricidad, una disminucion del uso de
la biomasa y del carbon y el ingreso a la matriz de nuevos

combustibles como el biogas.

Tendencias

Gas Natural

El gas natural puede jugar un rol relevante en el trayecto hacia una
matriz energética cero emisiones de CO, y que nos permita avanzar
en reducir los niveles de contaminacion. Puede significar una opcion
que entregue estabilidad en la generacion eléctrica mientras el
sistema se adecla a una realidad sin combustibles fosiles,
desplegando las tecnologias y fuentes que haran ello posible. Por
otra parte, se espera que el gas (tanto gas natural como GLP)
continle utilizandose en los hogares para satisfacer ciertas
necesidades energéticas, como de agua caliente sanitaria, coccion
de alimentos y posiblemente también de calefaccion; dado que su
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Figura 1. Matriz secundario de Chile, afio 2019, 2009 y 1999.
Fuente: BNE.
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Figura 2. Consumo de derivados del petrdleo afio 2019 y 1999.

Fuente: BNE
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Al comparar el consumo de derivados del petréleo, 2019 vs. 1999,
se observa que en la matriz ha aumentado la participacion del
diésel, disminuyendo el consumo de petréleos combustibles (Fuel
Qils), como también se ve una disminucion del kerosene y del GLP,
lo que podria explicarse por un aumento en el consumo de gas
natural esta Ultima década. En relacion al kerosene de aviacion, al
2019 hay un aumento en comparacion hace 20 afios, que se explica
por el aumento de la demanda de combustible en el sector aéreo.

Sectores de consumo

Respecto de los principales sectores de consumo, al 2019, son el
sector industrial y minero los que explican cerca del 38% de la
energia consumida, casiigualado por transporte 37%, y finalmente
el sector comercial, publico y residencial, con 22%.

Figura 3. Sectores de consumo de energia al 2019. Fuente: BNE
2019.
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uso en las viviendas puede ser considerado seguro para la salud de
las personas.

Hidrogeno

Elinterés en torno al hidrogeno se ha centrado en su capacidad para
reducir las emisiones de GEI en los sectores de la economia que son
mas dificiles de mitigar. Puede reemplazar combustibles para
producir electricidad, calor y diversos compuestos.

Chile, tiene una oportunidad Unica para desarrollar una industria
competitiva de hidrégeno verde que, a partir de electricidad
producida con recursos renovables de bajo costo, permita formar un
energético de uso local y de exportacion, impulsando una economia
sustentable en torno a esta.

Al 2050, las matrices energéticas y economias del mundo luciran
mas verdes. La disminucion proyectada de los costos de energia
renovable y electrdlisis, junto con la necesidad de descarbonizar
todos los sectores de las economias, impulsaran un mercado global
del hidrégeno verde y sus derivados.

. Generacion,
Demanda global de energia almacenamiento
suministrada con
hidrégeno (PWl'I) Transporte

Fuente: Hydrogen Council. (2017} .
Hydrogen: Scaling up. Calefaccion
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De acuerdo a la Estrategia nacional de hidrogeno verde, se anticipara
el despliegue del hidrogeno verde en 6 aplicaciones prioritarias en
Chile para construir un mercado local. Se iniciara una industria local
mediante esfuerzos y regulacion que incentiven la produccion y que
fomenten la demanda de este elemento limpio y sus derivados. El
foco estard en las aplicaciones que se encuentren mas cerca del
mercado y/o que presenten una demanda establecida, concentrada
y de gran escala.
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Ahondando en el sector transporte, mas del 80% corresponde a
transporte terrestre (afo 2019).

Figura 4. Consumo energético en transporte por sector. Fuente:
BNE 2019
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Figura 5. Consumo energético en el transporte terrestre 2019 vs.
1999. Fuente: BNE
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Los combustibles que predominan actualmente en el sector
transporte son el diésel y la gasolina. En valores menores al 1%, se
encuentran la electricidad, el GLP y el GNC. Hace 20 afios la
situacion era similar, con la diferencia que se consumia mas
gasolina que diésel, pero mas importante de destacar es que hace
20 afios se consumia gasolina con plomo y con contenidos de
azufre mucho mas elevados a los actuales.

Para permitir el uso del gas natural y GLP vehicular, el 12 de junio
de 2020 fue publicado el Decreto Supremo N°2, que modifica el DS
N°o 55/1998MTT, Reglamento que permite la conversion de
vehiculos particulares a gas.

Referencias

BNE 2019, 2009, 1999.

Combustibles Sintéticos

Se sintetizan a partir de hidrégeno verde con CO, de varias fuentes,
incluido el didxido de carbono del aire, metanol, gasolina o metano.
Estos combustibles se pueden mezclar con combustibles fosiles
convencionales para reducir la huella de carbono general, lo que
permitiria una transicion gradual hacia un reemplazo total de los
combustibles fosiles como fuente primaria de energia y materias
primas en el transporte.

Se estima que un kerosene sintético seria la solucion para el
reemplazo del actual kerosene de aviacion permitiendo reducir las
emisiones de GEIl del sector.

Combustibles Marinos

La OMI establecié como meta que al 2050 el transporte maritimo
disminuya en un 50% sus emisiones de GEIl con respecto a los niveles
de 2008 y que al 2100, el rubro sea carbono neutral.

Chile se ha sumado a los esfuerzos internacionales a través del
Convenio MARPOL de 1997, del cual Chile es contratante, y que es el
marco para las metas de la OMI.

Para lograr cumplir con la meta al 2050, existen diversas alternativas
de combustibles en evaluacion, cada una con sus diversas fortalezas
y debilidades. El principal problema es lograr que un buque alcance
autonomia de viaje suficiente sin variar en demasia el espacio
destinado al energético elegido. Entre las alternativas se encuentran:
el amoniaco, el hidrogeno, el GNL, biocombustibles liquidos, el
metanol y la energia nuclear.

Referencias
Estrategia nacional de Hidrégeno verde, Ministerio de Energia, 2020.

Ficha 2-4 Eficiencia energética de los sectores productivos — Sistemas de gestion de energia en los

grandes consumidores
Factor Critico: Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
Criterio: Robustez y resiliencia del sistema que asegure la transicion
Fuente: Unidad de Sectores Productivos, Division de Energias Sostenibles.
Diagnostico

Situacion actual
El sector Industrial y Minero, a nivel nacional, representa un 38 %
de la matriz de consumo de energia del pais equivalente al 14%
de las emisiones totales del pais, (esto sin contabilizar, el sector
transporte ni de generacion) por lo cual trabajar en medidas que

tendencias
Dentro del BBPP sefialado y desde una perspectiva de potencial
ahorro# de energia en relacién al consumo base de energia se obtuvo
que en el escenario sin ningun reforzamiento de politica publica el
ahorro podria alcanzar el 8% del consumo base de energia, mientras

4 Ahorro de energia (consumo) que se podria alcanzar si se implementaran medidas de EE
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busquen utilizar eficientemente los recursos energéticos en este
sector es esencial.

INTENSIDAD ENERGETICA TOTAL PA{S Y EN SECTOR INDUSTRIA Y
MINERIA (DEMANDA EN TCAL POR PIB REAL DEL SECTOR)
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FUENTE: PROYECCIONES DE LA PLANIFICACION ENERGETICA DE LARGO
PLAZO (PELP) PARA EL ESCENARIO ACELERANDO LA TRANSICION
ENERGETICA DE LA PLANIFICACION

Segun la informacion disponible en el Balance Nacional de
Energia, los grandes consumidores, definidos como aquellos
CUYOS CONSUMOS son superiores a 50 Tcal, representan un tercio
de la energia consumida en el pais. Dado esto, la Ley de Eficiencia
Energética recientemente aprobada en el pais, establece
obligaciones a los grandes consumidores para implementar
Sistemas de Gestion de Energia (SGE) en sus operaciones, en
vista de los beneficios que trae consigo en la disminucion del
consumo energético de quienes utilizan este tipo de
herramientas de gestion.

De acuerdo a la opinion experta de Aimee McKane, investigadora
norteamericana que trabajo 22 afos en el Lawrence Berkeley
National Laboratory en temas de eficiencia energética en el
sector comercial e industrial, la disminucion en la intensidad de
energia debido a la implementacion de SGE alcanza el 5% en 3
afnos y de 15% en 10 afios.

En el informe anual 2019 sobre “Estado de avance Sistemas de
Gestion de la Energia” del Ministerio de Energia, las empresas
que han realizado gestion de la energia les ha permitido lograr en
promedio ahorros de un 3,6 % anual de su consumo de energia,
generando ahorros energéticos acumulados de 2.153 GWh/afio,
que equivalen a ahorros monetarios del orden de USDMMs 67/
ano.

Sin duda el uso de SGE es una herramienta Util para canalizar,
medir y verificar el impacto que tienen las medidas de eficiencia
energéticas (MEE), que son estas Ultimas las que finalmente
haran mejorar el desempefio energético de los grandes
consumidores.

Con respecto a los avances que se han realizado en cuanto a
medidas de eficiencia energética, el informe final del Bien

que en el escenario con mayor reforzamiento de politicas publicas y de
diversa naturaleza se llegaria a un 14% de ahorro de energia al 2030.

S

Potencial ahorro porcentual
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Figura 1: Potencial de ahorro de energia nacional al 2030

Al analizar los sectores con mayores potenciales de ahorro, estos se
correlacionan de forma directa con los sectores de mayor consumo de
energia, concentrandose los potenciales de eficiencia energética en los
sectores Mineria y Celulosa y Papel, sumandose ademas con fuerza el
sector alimentos y bebidas, por lo tanto cualquier accion debiera
tomarse en los sectores recién mencionados.

La figura a continuacion presenta un resumen de los diversos sectores,
su potencial de ahorro y qué porcentaje representa el gasto de energia
de los costos operacionales. De modo general, si se calculara un
promedio del gasto de energia de estos 18 sectores se obtiene que el
gasto de energia representa un 16,5% de los costos operacionales
declarados por las empresas.
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Figura 2: Sectores, potencial de ahorro y porcentaje del gasto de
energia de sus costos operacionales.
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Con respecto a la gestion de energia, son varios los paises alrededor del
mundo que estan desarrollando programas para construir capacidad
para una efectiva implementacion de los SGE, tomando como base la
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Publico “Estimacion de potencial de Eficiencia Energética en la
Industria, caracterizacion de usos finales y potencial de eficiencia
energética para los sectores productivos” a cargo del Centro de
Energia de la Universidad de Chile (2019) sefiala que la
informacion existente a la fecha, sobre usos finales de energia,
con los niveles de desagregacion necesarios para hacer un
analisis acabado de los avances, son deficientes, existiendo a la
fecha solo un estudio de usos finales realizado en el afio 2010 por
la Universidad Técnica Federico Santa Maria, el cual se basa en
una Encuesta Nacional Industrial que, acorde a expertos
consultados, presenta algunas deficiencias.

Dado lo anterior, entre mayo y diciembre de 2018, en el marco de
este mismo Bien Publico se realizé la Primera Encuesta Nacional
de Eficiencia Energética en Empresas, con el objeto de
caracterizar el nivel de desarrollo de distintas acciones de
eficiencia energética en el sector industrial y productivo del pais.

A nivel de resultados, los mas relevantes, que permitieron
diagnosticar el nivel de desarrollo de la eficiencia energética en
el sector industrial del pais, corresponden a los resultados sobre
el avance estructural de la eficiencia energética en la empresa y
acciones de eficiencia energética llevadas a cabo:

e A nivel nacional un 44% de las empresas declaro tener un
area dedicada a la eficiencia energética. Donde el 26% de estas
empresas, sus areas correspondan a gerencias técnicas, tales
como gerencias de operaciones, mantenimiento, proyectos o
ingenieria

e Tan solo el 9% de las empresas declara tener un Sistema de
Gestion de la Energia.

En relacion a las acciones de eficiencia energética que han
realizado las empresas se obtuvieron los siguientes resultados:

e A nivel nacional un 78% de las empresas declararon haber
realizado acciones de eficiencia energética.

* No obstante, al sequir profundizando respecto al tipo de
accion realizada, se obtiene que del total de empresas el 38%
realizaron acciones de eficiencia energética que implicaba
realizar un proyecto que generaria ahorros de energia y tan solo
el 32% ha realizado un proyecto en los procesos principales de la
empresa.

e Del total de empresas encuestadas, tan solo el 25% realizd
un proyecto de eficiencia energética, en los procesos principales,
que implicaba un ahorroy a su vez habia realizado una inversion.

Referencias:
Bien Publico “Estimacién de potencial de Eficiencia Energética en la
Industria, caracterizacion de usos finales y potencial de eficiencia

5 Uso de Energia primaria por PIB

ISO 50001. Dentro de estas iniciativas incluyen regulacion, incentivos
de impuestos, programas de apoyo en la certificacion y formacion de
competencias del personal, guias y herramientas informaticas, entre
otras.
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Figura 3: Uso de energia primaria por PIB en Japon entre 1973 y 2009.

Paises a la vanguardia han logrado reducir considerablemente la
demanda proyectada en el sector industrial. Uno de estos paises es
Japdn, que cuenta desde 1979 politicas robustas en el dmbito de la EE
en Industria. Asi, de acuerdo a estimaciones del Gobierno de Japodn,
desde la puesta en marcha de la Ley de Conservacion de Energia en
1979 al afo 2009, donde como obligacion principal es implementar
gestion de la energia, la eficiencia energéticas en Japon aumento en
40%. En términos comparativos, el PIB real de Japdn entre 1979y 2009
aumento 2,3 veces, mientras que el consumo final de energia durante
el mismo periodo solamente crecio en 1,3 veces.

A nivel nacional, si bien los impactos no estan totalmente claros, conla
obligacion de implementar y mantener un SGE en los grandes
consumidores de energig, refiriéndose especificamente a las empresas
de los diferentes sectores productivos presentes en el pais, se espera
que los primeros 10 afos de vigencia la introduccion del SGE en la
grandes empresas sea acelerada, con esto se ha calculado una
reduccion de intensidad energética de un 6% en los primeros 5 afos
cumpliendo con la meta impuesta por la Ley 21.305 de Eficiencia
Energética de considerar alcanzar un minimo de reduccion de
intensidad energética para los Consumidores con Capacidad de
Gestion de Energia (CCGE) de al menos un 4% en el periodo del primer
Plan Nacional de Eficiencia Energética. Asi, dentro de los primeros 10
afos de la implementacion de los primeros SGEs debido al articulo 2
de la Ley 21.305, se alcanzaria una reduccion de 15%. Posteriormente,
el impacto decreceria durante los siguientes 10 afios, siendo de 1% al
afo, alcanzando una reduccion del 23% al afo 21 respecto del afio
base. En el afio 22, podria volver a decrecer la reduccion de la
intensidad energética lo que se traduce en una reduccion de intensidad
energética del 26% al 2050 respecto del 2020, de comenzar con la
implementacion de la Ley de EE en el 2022.

Referencias: Bien PUblico “Estimacion de potencial de Eficiencia Energética en
la Industria, caracterizacion de usos finales y potencial de eficiencia energética
para los sectores productivos”, Centro de Energia, Universidad de Chile, 2019.
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energética para los sectores productivos”,
Universidad de Chile, 2019.

Informe Primera Encuesta Nacional de Eficiencia Energética para
Empresas, Centro de Energia, Universidad de Chile, junio de 2019.
Informe de Avance de SGE en Chile, Ministerio de Energia, 2019.

Plan Nacional de Accion de Eficiencia Energética 2010-2020, Programa
de Estudios e Investigaciones en Energia (PRIEN), Universidad de Chile,
2010.

Centro de Energia,

Informe Primera Encuesta Nacional de Eficiencia Energética para Empresas,
Centro de Energia, Universidad de Chile, junio de 2019.

National programs to build capacity for effective ISO 5ooo1 implementation in
North America, Lawrence Berkeley National Laboratory, 2016.

Minuta Interna “Fundamentos Proyecto de Ley de Eficiencia Energética”,
Division de Eficiencia Energética, Ministerio de Energia, 2016

Japan’s Policy on Energy Conservation, Toshiaki Nagata, International Affairs
Office, Energy Conservation and Renewable Energy Dept. Agency for Natural
Resources and Energy, 2013

Ficha 2-5 Adaptacion al Cambio Climatico del sector energia, NDC- Componente Adaptacion, mapas
de riesgo.
Factor Critico: Ambicidn climatica - Sistema energético robusto, resiliente y eficiente
Criterio: Robustez, resiliencia y eficiencia del sistema que asegure la transicion
Fuente: Unidad Cambio Climatico. Division de Politicas y Estudios Energéticos y Ambientales
Diagnostico

Definicion de adaptacion al cambio climatico (IPCC, 2018%):

Ajuste al clima real o proyectado y sus efectos, a fin de moderar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas.

Definicion de resiliencia al cambio climatico (IPCC, 2018%): Capacidad de los sistemas sociales, economicos y ambientales de afrontar un
suceso, tendencia o perturbacion peligrosos respondiendo o reorganizandose de modo que mantengan su funcion esencial, su identidad y
su estructura, y conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacion

Definicion de resiliencia energética (Basada en NIACC?): Habilidad para reducir la magnitud y/o duracion de los eventos disruptivos en el
sistema energético. La efectividad de una infraestructura resiliente o empresa depende de la habilidad para anticiparse, absorber,
adaptarse, y/o recuperarse rapidamente desde un evento potencialmente disruptivo. Este concepto se basa en 4 funcionalidades que debe

tener el sistema: robustez, recursos y capacidades, recuperacion y adaptacion.

Situacion actual

El 2014, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) publicé el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico de Chile3, el cual contaba
con medidas en 4 lineas de accion transversales, a saber i)
Investigacion Cientifica, ii) Comunicacion y Educacion Ambiental, iii)
Fortalecimiento Institucional y iv) Reduccion de Riesgo de Desastres y
ademas definio g sectores prioritarios para desarrollar planes de
adaptacion, especificamente biodiversidad, silvoagropecuario,
recursos hidricos, pesca, acuicultura, salud, infraestructura, ciudades,
turismo y energia. En varios de estos planes, existen medidas a cargo
del sector energia, especificamente en materia de eficiencia
energética y energias renovables.

Bajo este Plan se desarrollaron los Comités Regionales de Cambio
Climatico (CORECC), cuya direccion esta a cargo del intendente
regional y la secretaria a cargo de la SEREMIA del MMA. En estos
Comités participan las instituciones sectoriales regionales, entre ellas
la SEREMIA de Energia, junto con otras organizaciones definidas por
cada comité, como por ejemplo representantes de la academia y del
sector privado, representantes de gobiernos locales, entre otros.

El 2015, el Ministerio de Energia (MEN) comprometio en la Politica
Energética Nacional 20504 (PEN) el desarrollo e implementacion del
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del sector. Este compromiso
se definio ademas en la primera Contribucion Determinada a nivel
nacional (NDC)5 y luego en el 2° Plan de Accion Nacional de Cambio
Climatico 2017-2022°.

Durante el 2017 el Ministerio de Energia llevo a cabo un estudio? que
sirvio de base para la realizacion del actual plan de adaptacion, en el
cual se realizdo una revision de la informacion de los principales

Tendencias

En relacion con el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico, actualmente el MMA se encuentra en proceso de
evaluacion y actualizacion de éste, y se espera que comience su
implementacion el 2022.

En relacion con la NDC, el 2019 el MMA presento su primera
actualizacion a las Naciones Unidas?. En ésta se incorporaron
ajustes a las contribuciones del pais para contribuir a la meta
global de adaptacion del Acuverdo de Paris (art. 7).
Particularmente, en materia de politicas, estrategias y planes de
cambio climatico, se comprometio la elaboracion del plan de
adaptacion de recursos hidricos, ademas de uno para mineria y
otro para el borde costero de Chile; la incorporacion de metas de
adaptacion sectoriales en la Estrategia Climatica de Largo Plazo
de Chile (ECLP) -la cual se encuentra actualmente en
elaboracion por parte de MMA-y el desarrollo e implementacion
de planes de accion de cambio climatico regionales en todas las
regiones al 2030. Cabe sefalar que actualmente se encuentran
en desarrollo los planes de las regiones de Atacama, O’Higgins,
Los Rios y Los Lagos.

Adicionalmente, en la actualizacion de la NDC® se
comprometieron acciones de adaptacion enfocadas a las dos
areas de mayor urgencia en la accion climatica: la gestion y
saneamiento de agua y el manejo de riesgos relacionados con el
clima.

En relacion con el Plan de Adaptacion del Sector Energia¢, hasta
el 2023 se continvardan implementando las medidas
comprometidas, entre las cuales se puede mencionar la
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impactos de cambio climatico identificados en el sector energia, tanto
a nivel nacional como internacional, junto con las medidas de
adaptacion implementadas en otros paises.

En relacion con los impactos, el estudio constatd que en Chile existian
pocos estudios en la materia y los que habia, estaban enfocados al
impacto en hidroelectricidad. En cuanto a las medidas de adaptacion,
se evidencio que a nivel internacional existen escasos ejemplos de
planes de adaptacion en el sector energia y que en general, las medidas
estaban enfocadas en el desarrollo de informacion, la creacion de
capacidades y el fomento de las energias renovables y eficiencia
energética.

Afines del 2017 el Ministerio de Energia realizo un proceso de consulta
publica del borrador del Plan de Adaptacion y a principios del 2018 se
presento el Plan al Consejo de Ministros para la Sustentabilidad (CMS),
instancia donde fue aprobado y luego, el 2019, dicha aprobacion fue
ratificada por el presidente Sebastian Pifiera.

El Plan de Adaptacion del Sector Energia 2018-20238 sienta las bases
de analisis y los impactos que podrian afectar a los distintos de energia,
especificamente en generacion, transmision y distribucion eléctrica,
transporte de combustibles y en la demanda energética. En total se
definieron 15 medidas enfocadas a la generacion de nueva informacion
sobre impactos proyectados, establecimiento de capacidades,
promocion de la eficiencia energética, fortalecimiento de la
institucionalidad y difusion del plan.

El 2018, la Ruta Energética 2018-20229 destacd la importancia de
implementar el Plan de Adaptacion del sector y como primera accion,
se comprometio la conformacion de una Mesa de trabajo publico-
privada en adaptacion, reconociendo el rol que poseen las empresas de
energia en el diagndstico, identificacion e implementacion de medidas
de adaptacion.

El 2019 se conformo la Mesa pUblico-privada de Adaptacion al Cambio
Climatico del Sector Energia, dando cumplimiento a la Ruta Energética
y la medida 10 del Plan, la cual se constituyd como una instancia de
reunion de representantes de empresas y gremios del sector, junto con
el COSOC de Energia, instituciones publicas y la academia, para
intercambiar informacion sobre experiencias exitosas y definir
acciones especificas para gestionar el cambio climatico y aumentar la
resiliencia y capacidad adaptativa del sector.

Durante los dos primeros afios (2019-2020), el trabajo de la Mesa
estuvo enfocado en compartir experiencias, tanto a nivel nacional
como internacional* y en generar capacidades entre sus integrantes.

El 2020, en linea con las medidas 1 y 2 del plan de adaptacion, el
Ministerio de Energia con apoyo de GIZ desarrollé un estudio®* cuyo
objetivo fue definiry aplicar una metodologia de analisis para examinar
la disponibilidad de los recursos hidricos, edlico y solar para la
generacion eléctrica hasta el afio 2060, considerando el escenario de
cambio climatico RCP 8.5, con el fin de integrar estos resultados a los
procesos del Ministerio, como la Planificacion Energética de Largo
Plazo (PELP).

promocion de medidas de eficiencia energética para reducir el
consumo de energia en materia de climatizacion en la industria
y el sector publico, la capacitacion en cambio climatico a
profesionales de las SEREMIAS vy otros stakeholders relevantes
para el sector, la consideracion de la adaptacion en las politicas
del sector, como por ejemplo la elaboracion de la PELP y en la
evaluacion de proyectos y la incorporacion del concepto de
resiliencia energética a nivel local, a través de las Estrategias
Energéticas Locales (EELs) promovidas por el Programa
Comuna Energéticad.

En particular, para el desarrollo de ésta Ultima medida, el 2020
se conformo una mesa de trabajo con profesionales de la DES,
DPEEA, ASE y ONEMI para desarrollar una metodologia que
evalUe el riesgo y la resiliencia al cambio climatico a nivel local,
para incorporarla en la Guia de elaboracion de las EELs y en la
evaluacion del Sello de Comuna Energética. Este trabajo se
enmarcard bajo la Plataforma de reduccion de riesgos de
desastres que coordina la ONEMI, y de la cual el MEN es parte, y
bajo el Plan de la Politica Nacional en Gestion del Riesgo de
Desastres 2020-2030.

El 2023 se debera actualizar el Plan de Adaptacion del Sector
Energia.

En el marco de la actualizacion de la PEN, durante el 2020 el
MEN trabajo con un grupo de expertos en la definicion de metas
para el sector energia en materia de calidad, resiliencia,
confiabilidad y adaptacion al cambio climatico. Durante el
proceso se constatd que no hay un diagndstico sistematizado
que dé cuenta del nivel de vulnerabilidad y resiliencia del sector
energia.

Respecto a la Mesa publico-privada de adaptacion del sector, los
miembros coincidieron en la necesidad de pasar a la accion, para
lo cual el MEN propuso trabajar durante los proximos afos, el
desarrollo de una Ruta de Trabajo de corto y mediano plazo
(2022-2030) junto con el desarrollo de una Guia que apoye a las
empresas del sector en la elaboracion de planes de adaptacion.

En relacion con el analisis de riesgos, en la actualizacion de la
NDC? y en el Proyecto de Ley Marco de Cambio Climatico®, se
comprometié el desarrollo de una Plataforma de Vulnerabilidad
Climatica, cuyo punto inicial fue el proyecto ArClimf. Para el
sector energia en particular, es necesario que el MEN actualice
los mapas de riesgo existentes y desarrolle nuevos mapas donde
se evaluen las politicas del sector y que evalte el impacto de los
eventos climaticos extremos tanto en el sector eléctrico como de
combustibles. Esto dado que los mapas que se desarrollaron en
el marco de ArClim se basaron en supuestos que no
necesariamente coinciden con los datos oficiales que maneja el
MEN.

Finalmente, el MMA se encuentra terminando un estudio de los
costos de inaccion para el sector energia y otros sectores, el que
analiza el impacto econémico de no adaptarse al cambio
climatico en el Sistema Eléctrico Nacional, especificamente
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El estudio mostré que, a futuro, debido a la disminucion de
precipitaciones, los caudales se reduciran en un 20%, lo que impactara
en el factor de planta de las centrales aprox. En un 10% para el afio
2060, impactando directamente la generacion hidroeléctrica. En
relacion con las energias solar y edlica, se observa que el escenario se
mantiene favorable o con pocos cambios. Particularmente en el caso
de la generacion solar, se espera un aumento de radiacion solar en la
zona centro sur de Chile y en la zona norte ésta se mantendrg, pero se
prevé una reduccion en la eficiencia de los paneles debido al aumento
de las temperaturas, pero cuyo impacto en el factor de planta serd
bajo, de alrededor de un 1,2%?2.

El 2019, en el marco de la COP1g, el MMA desarroll6 el proyecto
ArClim3, bajo el cual se analizé el riesgo al cual se enfrentan 12
sectores economicos ante distintas amenazas del cambio climatico,
cuyos resultados se presentaron el 2020 en una plataforma Web de
mapas interactivos.

Para el caso de Energia, se analizo el impacto del cambio climatico en

la generacion hidroeléctrica, solar y edlica, ademas del efecto en la

transmision de electricidad debido al aumento de temperaturas. El

riesgo analizado fue el aumento de los costos marginales de la energia

en el Sistema Eléctrico Nacional (SEN). El resultado del analisis mostro

que para generacion hidroeléctrica y la transmision de electricidad se

prevé aumento de los costos, mientras que los resultados no fueron

concluyentes para generacion solar y edlica.

Referencias
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frente a las amenazas de reduccion de precipitaciones y su
impacto en la generacion de hidroelectricidad y el aumento de
temperaturas y suimpacto en la transmision.

Actualmente se estan revisando los resultados de dicho estudio,
pero de todas maneras el MEN debera avanzar en la evaluacion
del impacto de otras amenazas como los eventos climaticos
extremos tanto en el sector eléctrico como de combustibles.

Referencias
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Sintesis del diagnostico de Ambicion climatica - Sistema energético robusto, resiliente y

eficiente

Mitigacion al cambio climdtico - descarbonizacion

Chile se comprometio el afio 2019 a ser carbono neutral al 2050. Es una de las metas ambientales mas ambiciosas que se ha
propuesto el pais, y moviliza a personas y a los distintos sectores de la economia a realizar los cambios necesarios para
alcanzar el objetivo. El sector energia puede aportar enormemente al cumplimiento de las metas asociadas al cambio
climatico. En este sentido, surge la necesidad de integrar con mayor fuerza energias mas limpias a la matriz energética.
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En los Ultimos afios se establecid el acuerdo de retirar completamente el carbdn de la generacion eléctrica antes del afio
2040, aun se debe definir el camino para que, en el futuro, otros combustibles fosiles sean sustituidos. Pese a ello, resulta un
desafio reemplazar los hidrocarburos utilizados en el pais por fuentes energéticas que en muchos casos todavia no estan
maduras o no tienen caracteristicas similares de confiabilidad y densidad energética.

En este contexto, y si bien se ha avanzado mucho en el Ultimo tiempo en desarrollo energético renovable, existe la
oportunidad de incorporar los grandes desafios climaticos del Ultimo tiempo y los diversos avances tecnoldgicos en medidas
de mitigacion de emisiones, y promover el uso de tecnologias limpias en sectores distintos al eléctrico con una mayor
diversificacion de energias limpias, teniendo en consideracion los potenciales locales, asi como promoviendo el desarrollo
de tecnologias y capacidades en Chile.

En torno a estas iniciativas, se detecta la necesidad de modificar los instrumentos los instrumentos econdmicos y financieros
para estos efectos.

Sistema energético robusto, resiliente y eficiente

Si bien el pais tiene vastos recursos renovables y el objetivo es aumentar la participacion de éstos en la matriz, actualmente
el 65% del consumo energético proviene de combustibles fosiles y se espera que continue siendo relevante en las proximas
décadas, por lo que su tratamiento en aspectos de sequridad y mercado debe seguir siendo parte de las politicas energéticas,
logrando compatibilizar la transicion hacia el futuro de energias cero emisiones.

Ante las nuevas condiciones climaticas, se hace necesario, en primer lugar, identificar y analizar las fortalezas y debilidades
de los sistemas energéticos desde un enfoque de confiabilidad, calidad, resiliencia y adaptacion. Asi también, para continuar
avanzando en seqguridad energética la actualizacion de la politica debera fortalecer la vision y compromisos para el desarrollo
de sistemas energéticos confiables, que exhiban atributos de confiabilidad (seguridad y suficiencia), calidad y resiliencia.
Para esto, sera necesario apuntar al desarrollo de infraestructura que sea costo-eficiente, de modo de optimizar el uso de
recursos, y que al mismo tiempo estimule el crecimiento de las energias renovables.

En cuanto a iniciativas globales, Chile cuenta con la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde, la que establece lineas de
accion y metas para que el hidrégeno habilite la exportacidn basada en energéticos limpios y productos con baja huella de
carbono. Al 2030 se espera que Chile sea el lider exportador global de hidrogeno verde y sus derivados, y tener el hidrogeno
verde mas barato del planeta.

En pos de desarrollar mercados energéticos inclusivos y sustentables y que habiliten un desarrollo armonico del pais,
debemos crear las condiciones y llevar a cabo las reformas necesarias, para que la regulacion, institucionalidad y gobernanza
del sector energético acompaiie la transicion, promoviendo una modernizacion profunda del sector acorde a los desafios.

Los sistemas eléctricos estan viviendo importantes cambios respecto de la forma en que se conciben los procesos de
generacion, transporte y uso de la energia. Estos cambios de paradigma han sido gatillados por una combinacion de
disrupciones tecnoldgicas, nuevos comportamientos de los usuarios y cambios regulatorios, que han planteado la necesidad
y posibilidad de migrar hacia un sistema descarbonizado, descentralizado y digitalizado. En este camino, se deben enfrentar
una serie de desafios, pues en este nuevo escenario el sistema ya no solo tendra la funcion de abastecer los requerimientos
de usuarios finales pasivos, sino que debe convertirse en una plataforma habilitante para las distintas interacciones que se
generan entre usuarios cada vez mas activos. Para cumplir con el rol, los sistemas eléctricos se deberan operar, mantenery
planificar pensando en posibilitar la incorporacion eficiente de nuevas tecnologias y establecer una estructura de
mercado que facilite la implementacion de modelos de negocios eficientes para la interaccidon con los usuarios. En ese
sentido, el desarrollo y utilizacion de sistemas de informacion, modelos de optimizacion, arquitecturas de sistemas de
monitoreo y control, entre otros, son fundamentales para que los sistemas eléctricos puedan satisfacer el nuevo rol que
deberan cumplir.

Se requiere avanzar también en la introduccion de generacion en base a fuentes renovables a pequefia escala, ya sea
mediante la generacion distribuida o la energia distrital. La energia distrital corresponde a la distribucion de energia térmica
(generada para estos fines o aprovechando el calor residual de unaindustria) para calefaccion, calentamiento de agua u otros
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usos, a un conjunto de consumidores dentro de un distrito, vecindario o ciudad. Estos sistemas pueden traer grandes
beneficios, como flexibilidad y resiliencia, el aprovechamiento de recursos energéticos locales y renovables, entre otros.

La aspiracion es a desarrollar la eficiencia energética y las energias renovables en forma integrada para los procesos
productivos del pais. La eficienciay la sustentabilidad en el uso de la energia en los grandes consumidores
de energia permitiran apoyar aumentos de competencia y reducciones de costos, a la vez de reducir su huella de carbono y
su impacto al medio ambiente, y contribuir a la seguridad energética del pais al requerir menorimportacion de combustibles
fosiles.

Por Ultimo y en relacion con los contenidos que a este respecto se han detectados como claves de fortalecer, sobre todo en
lo que respecta a sus lineamientos, son la falta de métricas definidas para evaluar resiliencia de un sistema (problema a nivel
internacional); la necesidad de establecer un compromiso para levantar estas métricas, particularmente por el nivel de
exposicion del pais a los efectos del cambio climatico.

Por otra parte, la capacidad instalada de generacion distribuida es pertinente como medida de crecimiento, sin embargo, se
requiere combinar con alguna medida de eficiencia. A su vez, la penetracion de los medidores inteligentes es condicion
necesaria, pero no necesariamente refleja el desarrollo de la generacion distribuida.

FCD2: Factor Critico de decision: Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Criterio 1: Accesibilidad a servicios energéticos
Diagnostico de la condicion de estos criterios en Politica Energética vigente

Hoy en dia, en Chile existen mas de 24 mil viviendas sin acceso a la energia eléctrica (correspondiente a menos del 5% del
total de viviendas del pais) y mas de 5 mil con acceso parcial (sélo algunas horas al dia). Por otra parte, casi el 17% de los
hogares en Chile no usan o no tienen energia para calefaccion, y el 11,1% no tiene agua caliente. Ademas, los hogares en
Chile gastan en promedio $605.000 aproximadamente en energia, donde los mayores gastos estan en calefaccion (26%),
agua caliente (25%) y el uso de refrigeradores (10%). Si bien casi un 23% de los hogares tendria un gasto excesivo en energia
al no poder costear los energéticos necesarios y los otros gastos de la vivienda sin caer en situacion de pobreza, hay un
porcentaje considerable de hogares (17%) que gastan menos en comparacion a viviendas similares, infiriendo que consumen
bastante menos de lo que requeririan para lograr una temperatura de confort al interior del hogar.

Las necesidades energéticas para lograr confort dentro del hogar dependen no sélo de los energéticos y artefactos
utilizados, sino también de las caracteristicas de las viviendas, lo que en Chile representa un gran desafio. El 53% del parque
construido de viviendas —construidas antes del afio 2000- tiene un bajo estandar de aislacion. A partir de ese afio rige el
estandar actual de aislacion definido en la Ordenanza General de Urbanismo y Construccions; el 34% de las viviendas se
encuentra construido con el estandar vigente.

Las causantes y manifestaciones de la pobreza energética son multidimensionales, por lo que el problema debe afrontarse
con una estrecha colaboracion institucional, ademas de considerar programas e iniciativas publicas que sean pertinentes a
la realidad socioecondmica de los hogares, consideren variables culturales y territoriales relevantes y sean sostenibles
financieramente en el tiempo. Para avanzar en todas las dimensiones que influyen en la pobreza energética, se debe generar,
de manera permanente, informacion detallada, confiable y desagregada territorialmente sobre el acceso equitativo a
servicios energéticos de calidad en el pais y las condiciones energéticas de las viviendas que permita diagnosticar las brechas
existentes, disponer informacion a los usuarios y desarrollar las politicas publicas orientadas a su reduccion.

A continuacidn se busca establecer una relacion entre los lineamientos de la Politica Energética Vigente (PEN) y las
dificultades que se han experimentado o no con sus indicadores, elemento que nos permite a su vez definir que en
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determinados casos no se cuenta con informacion de diagnoéstico que permita profundizar en algunas materias. Por ello, se
incorpora un semaforo que: si es verde, el contenido de los indicadores es adecuado, amarillo, implica que son adecuados
pero existen elementos nuevos no considerados, y finalmente rojo, que el indicador en la PEN vigente no fue posible levantar

o medir.

Tabla 7 Lineamientos PEN Vigente e indicadores relacionados con el criterio Accesibilidad a servicios
energéticos

Lineamientos en la PEN vigente

Lineamiento 11: Definir el concepto y medicion de
la pobreza energética, con el objeto de establecer
politicas especificas para su reduccion.

descuidar los estandares necesarios de confort
térmico y luminico.

Lineamiento 13: Alcanzar estandares de confort
técnico y luminico en las viviendas de familias
vulnerables de Chile.

calefaccion

Indicadores en la PEN Vigente

Acerca de los indicadores

N°10 Porcentaje de la poblacion con

_ : _ _ _ acceso a la energia: (1) Acceso a
Lineamiento 12: Reducir la relacion entre el ingreso energia eléctrica, (2) Acceso a agua

y el gasto energético de las familias vulnerables, sin 5jiente sanitaria, (3) Acceso a

Acceso equitativo:
En electricidad se ha avanzado mas que en otros
servicios energéticos, sin embargo, se requiere
abordar otros atributos del acceso.

Diagndstico de los indicadores del criterio — situacion actual y tendencias

Ficha 1-1 Hogares que acceden a calefaccion — Viviendas con acceso a electricidad - Condiciony
estandar de la vivienda
Factor Critico: Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida

Criterio de Evaluacion: Accesibilidad a servicios energéticos
Fuente: Division de Acceso y Desarrollo Social

Diagndstico

Situacion actual

Calefaccion

A partir de la encuesta CASEN 2017 se obtiene que el 83,1% de los
hogares cuenta con energia para la calefaccion.

A nivel rural, existe una diferencia importante en las brechas de
acceso respecto a las zonas urbanas, donde el porcentaje de
hogares con acceso es el siguiente:

Calefaccion

Urbano Rural

82,2% 89,4%
En materia de acceso a calefaccion la cobertura es mayor en zonas
rurales que urbanas

Viviendas con acceso a electricidad

A partir del Mapa de Vulnerabilidad Energética® elaborado por el
Ministerio de Energia el afio 2018 e inicios del 2019, que consistid
en generar un mapa del acceso eléctrico en todo el territorio
nacional, se identificaron 24.556 viviendas sin acceso a energia

tendencias

Calefaccion

Si se observan los mismos datos al afio 2015, los resultados de la
CASEN indican que el 82,4% de los hogares cuenta con energia para
la calefaccion.

Viviendas con acceso a electricidad

En el marco de la Ruta Energética y el trabajo desarrollado por el
Ministerio de Energia en conjunto con la Subsecretaria de Desarrollo
Regional y Administrativo y los Gobiernos Regionales, se ha
entregado suministro a cerca de 2.500 viviendas al afio desde el afio
2014.

Segun lo anterior, al afio 2024 es probable que gran parte de las
viviendas sin suministro identificadas al afio 2019 cuente con este
servicio basico. No obstante, la creacion de nuevas viviendas y la
necesidad de regularizar o realizar nuevas conexiones es variable afio
a afo y cada proyecto de electrificacion rural tiene complejidades
particulares, por lo que no es factible estimar la fecha en que se
alcanzara un 100% de cobertura en el pais.

6 Para mas informacion, puede consultar el documento de metodologia y resultados del mapa disponible en
https://www.energia.gob.cl/sites/default/files/documento_de metodologia y resultados o.pdf
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eléctrica y 5.086 con acceso parcial (s6lo algunas horas al dia) que
se abastecen a partir de sistemas aislados de generacion o
sistemas individuales de autogeneracion. El déficit se concentra en
las regiones de Los Lagos, La Araucania, Coquimbo y Biobio.

A nivel porcentual, la brecha identificada implica que el 9g9,6% de
la poblacion a nivel nacional tiene acceso a electricidad de forma
permanentey el 96,5% de la poblacion que habita en zonas rurales.

Por otra parte, es importante observar los resultados que entrega
la Ultima encuesta CASEN (2017) con respecto al acceso a energia
eléctrica, donde el 99,7% de los hogares tendria acceso a este
suministro. A partir de la encuesta CASEN es posible observar otras
variables como la fuente de suministro utilizada (red publica,
generador propio o comunitario, otros) y el uso de medidor
eléctrico. En particular el suministro a partir de red publica sin
medidor (0,5% a nivel nacional) puede indicar un nivel de
precariedad en el acceso a energia eléctrica por la existencia de
conexiones irregulares. Si bien la informacion disponible no es
detallada en esta variable y no es posible afirmar que existen
conexiones irregulares, es importante tener en cuenta que existen
diversas fuentes de suministro eléctrico y en diferentes
condiciones.

Condicion y estandar de la vivienda

Considerando el parque construido de viviendas, el 53% se
encontraria con el estandar mas bajo de aislacion, es decir,
aquellas construidas previo al afio 2000. El 34% se encuentra
construido con el estandar actual definido en la Ordenanza General
de Urbanismo y Construccions.

A partir del estudio de usos de la energia en los hogares del
2018, se estimo la demanda de energia necesaria para calefaccion
considerando las condiciones de aislacion térmica de las viviendas,
la cual es considerablemente mayor en las zonas térmicas mas
frias (zonas 6 y 7), especialmente en las viviendas con estandar de
aislacion térmica previo al afio 2007. En general, las viviendas
consumen mucho menos de lo que requeririan para lograr una
temperatura de confort al interior del hogar, por ejemplo,
el consumo de energia de una vivienda estimado a partir de los
resultados del estudio, es de 8.083 kWh al afio en promedio, del
cual el 53% corresponde a su uso en calefacciony, para una
vivienda de 85 m2 (a modo de ejemplo), el consumo en calefaccion
es de 50 kWh/m2/afio, muy por debajo de la demandas estimada
de 140 kWh/m2/afio aproximadamente que debiera tener una
vivienda con el estandar de aislacion vigente.

Respecto a la calificacion energética de viviendas donde, de un
universo de 62.284 viviendas calificadas entre los afos 2012 y 2019,
el 65% se encuentra entre las categorias A+ y D, por sobre
el estandar exigido actualmente en la OGUCyel 31% de las
viviendas se encontrarian dentro del estandar actual.

Referencias

-Ministerio de Desarrollo Social y Familia. 2017. Encuesta CASEN 2017
-Ministerio de Energia. 2019. Mapa de Vulnerabilidad Energética

POBLACION CON ACCESO A SERVICIOS ENERGETICOS

Urbano
Calefaccion 82,1%
Agua caliente
. 91,3%
sanitaria
Electricidad 100,0%
Rural
Calefaccion 89,3%
Agua caliente... 71,4% = Con acceso
M Sin acceso
Electricidad 96,5%
Total
Calefaccion 83,0%
Agua caliente
. 88,8%
sanitaria
Electricidad 99,6%

FUENTE: ELABORADO EN BASE A DATOS DEL MAPA DE
VULNERABILIDAD ENERGETICA 2019 DEL MINISTERIO DE ENERGIA
(PARA ELECTRICIDAD), Y A LA CASEN 2017 (PARA AGUA CALIENTE Y

CALEFACCION)

Referencias
-Ministerio de Desarrollo Social y Familia. 2015. Encuesta CASEN 2015
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Criterio 2: Descontaminacion local y de ciudades — salud de las personas

Diagndstico de la condicion de estos criterios en Politica Energética vigente

Contaminacion local

La contaminacion atmosférica de las ciudades de Chile se ha convertido en uno de los mayores problemas ambientales del
pais. El sector energético juega un rol preponderante en este tema, sobre todo en relacion ala energia utilizada
para calefaccion, uso de combustibles en la industria y la generacion eléctrica, y contaminacion provocada por el transporte.

Un problema de largo aliento, reconocido también en la primera version de la Politica Energética Nacional publicada en 2015,
es la contaminacion de las ciudades por material particulado fino proveniente del uso de la lefa para calefaccion. El consumo
de lefia se concentra en la macrozona comprendida entre las regiones de O’Higgins y Aysén, siendo la penetracion de lefia
en las viviendas de mas de un 70% entre Biobio y Aysén. Ademas, la lefia representa casi un 40% del total de energéticos
utilizados por los hogares, aumentando al 72% si se consideran sélo los energéticos destinados a calefaccion. Chile tiene un
consumo promedio de lefia por hogar entre los mas altos del mundo debido a diversas razones entre las que se cuenta la
elevada demanda térmica de las viviendas existentes por sus bajos estandares promedios de aislacion térmica, y la eficiencia
térmica de los artefactos utilizados la que es aun insuficiente.

La contaminacion del aire proveniente del sector energético se explica también por la actividad de otros sectores
economicos, tales como la industria, transporte y generacion eléctrica. Para hacer frente a los impactos locales de centrales
termoeléctricas, el pais ha establecido una serie de instrumentos de gestion ambiental. De manera concreta, el retiro de las
28 unidades generadoras a carbon, producto del compromiso suscrito entre el Gobierno de Chile y las empresas duefias de
dichas unidades, permitira reducir aproximadamente 1.200 toneladas de material particulado (MP), 27.000 toneladas de
SO2y 31.000 toneladas de NOX anuales.

Se requiere avanzar también en la introduccidon de generacion en base a fuentes renovables a pequefia escala, ya sea
mediante la generacion distribuida o la energia distrital. La energia distrital corresponde a la distribucion de energia térmica
(generada para estos fines o aprovechando el calor residual de unaindustria) para calefaccion, calentamiento de agua u otros
usos, a un conjunto de consumidores dentro de un distrito, vecindario o ciudad. Estos sistemas pueden traer grandes
beneficios, como flexibilidad y resiliencia, el aprovechamiento de recursos energéticos locales y renovables, y la reduccion
de la contaminacion del aire de ciudades del centro-sur del pais. Si bien se ha avanzado en la regulacion para la generacion
distribuida, aun faltan medidas que profundicen su penetracion para aprovechar todos los beneficios que puede entregar a
las personas y a los sistemas energéticos.

Edificaciones

La eficiencia energética de las edificaciones y la sustentabilidad asociada a su uso tiene enormes repercusiones, razon por la
cual es una tematica relevante en la politica energética. Las edificaciones en Chile son responsables de un 23% del consumo
de energia final, y representa un 7% del total del total de emisiones de CO2. Mas del 70% de los consumos de energia en
edificios corresponde a usos térmicos (calefaccion, agua caliente y coccion de alimentos) y el 30% restante es para usos
eléctricos (iluminacion, equipos eléctricos y climatizacion).

El sector de la edificacion tiene multiples desafios por abordar. Para reducir los requerimientos energéticos de las
edificaciones, es necesario avanzar en el mejoramiento continuo de los estandares de construccion para mejorar el nivel de
confort de las edificaciones de uso publico y privado, maximizando la eficiencia energética de las edificaciones nuevas.
Ademas, se requieren realizar importantes esfuerzos en inversion y renovacion energética de las edificaciones ya existentes,
y la incorporacion de energias renovables para los usos térmicos.

Transporte
En el dmbito de la movilidad urbana, poco mas de un tercio del consumo energético final en Chile (36%) corresponde al

sector transporte, responsable de cerca de un 24% del total de emisiones de GEl, de lo cual una parte importante proviene
de los sistemas urbanos; ademas del impacto local por contaminacion atmosférica que ese consumo produce en las
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concentraciones urbanas. Esta situacion conlleva a la necesidad de implementar politicas pUblicas que apunten a un uso
eficiente de la energia en el sector transporte, con especial foco en el dmbito urbano, para asi reducir los efectos en el
medioambiente y también para disminuir la dependencia del pais de combustibles importados y la vulnerabilidad que esto
significa —un 99% del consumo energético en el sector transporte corresponde a fuentes fdsiles importadas.

En la politica Energética Nacional vigente, lanzada en el afio 2015, se establecen importantes necesidades de avance con
respecto a transporte, sin embargo, no se abordan los desafios que impone la llegada de los vehiculos eléctricos.
La electromovilidad (EV, del inglés) no estuvo contemplada en la primera version de la Politica Energética del afio 2015, sin
embargo, la primera estrategia del pais de EV con metas concretas es del afio 2017, y se ha venido trabajando de manera
multisectorial para consolidar un camino ambicioso para la EV al futuro para transformar el parque vehicular del pais. En la
actualidad, los vehiculos eléctricos presentan una mayor eficiencia en términos energéticos y al mismo tiempo, ayudarian a
reducir la emision de GEI al obtener su energia de una matriz energética con creciente participacion de fuentes renovables.
Los vehiculos eléctricos contribuyen también a reducir las emisiones de contaminantes locales en zonas de alta exposicion
y a reducir los niveles de ruido. La recientemente promulgada Ley de Eficiencia Energética también promueve el transporte
eficiente, con énfasis en la EV.

Si bien existen importantes politicas publicas que fomentan la transicion hacia un transporte mas eficiente y sostenible en
Chile, aun quedan pendientes varios puntos por resolver e impulsos adicionales que permitan alcanzar las metas propuestas
para el pais. Algunos de estos desafios se relacionan con la necesidad de una planificacion urbana transversal que permita
incorporar los diferentes modelos de transporte, tanto publicos como privados, incluyendo los modos no motorizados y un
mejor disefio urbano para reducir los tiempos de viaje; la interoperabilidad en el sectory su interaccion con la infraestructura
urbana; y reforzar incentivos para implementar tecnologias mas eficientes (tales como electromovilidad e hidrédgeno), a la
vez de evaluar el dejar de subsidiar tecnologias y combustibles menos eficientes.

A continuacion se busca establecer una relacion entre los lineamientos de la Politica Energética Vigente (PEN) y las
dificultades que se han experimentado o no con sus indicadores, elemento que nos permite a su vez definir que en
determinados casos no se cuenta con informacion de diagnoéstico que permita profundizar en algunas materias. Por ello, se
incorpora un semaforo que: si es verde, el contenido de los indicadores es adecuado, amarillo, implica que son adecuados
pero existen elementos nuevos no considerados, y finalmente rojo, que el indicador en la PEN vigente no fue posible levantar
o medir.

Tabla 8 Lineamientos PEN Vigente e indicadores relacionados con el criterio Descontaminacion local y de
ciudades - salud de las personas

Lineamientos PEN vigente Indicadores PEN Acerca de los indicadores
vigente
Lineamiento 24: Promover la producciony uso N°16 Porcentaje de avance No se cuenta con la informacion necesaria para evaluar los
sustentable de biomasa forestal con fines en laregulacion de la avances en cuanto a calidad del aire, particularmente debido a
energéticos para resqguardar el patrimonio biomasay su la informalidad del mercado de la lefia.
natural y la salud de las personas. implementacion Indicadores sugeridos:
N°17 Porcentaje de Porcentaje de lefia seca consumida, incremento de la lefia

calefactores recambiados  seca afio a afio
Medir hasta qué punto se ha formalizado el mercado
Monitoreo de incremento de otros energéticos en la matriz
térmica (sustitutos, pellets)

Lineamiento 31: Edificar de manera eficiente  N°23 Porcentaje de edificios Edificacion eficiente:
por medio de la incorporacion de estandares de publicos que informan su

eficiencia energética en el disefio, construccion consumo energético, del .

y reacondicionamiento de edificaciones, a fin  total de edificios registrados

de minimizar los requerimientos energéticosy en la plataforma Gestiona  Indicador apunta a un aspecto menor, sin embargo, no existen
las externalidades ambientales, alcanzando ~ [Energia muchas otras posibilidades de medicion.

niveles adecuados de confort.
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Lineamiento 32: Promover sistemas de control,
gestion inteligente y generacion propia que
permitan avanzar hacia edificaciones con
soluciones eficientes para sus requerimientos
energéticos.

Lineamiento 33: Fortalecer el mercado de la
edificacion eficiente, avanzando hacia el
desarrollo de mercados locales mas
productivos y eficientes.

Lineamiento 34: Mejorar la eficiencia
energética de los vehiculos y de su operacion.
Lineamiento 35: Fomentar el cambio modal
hacia alternativas de transporte mas eficiente.

el pais

N°24 Numero de buses
eléctricos en circulacion en

Buses eléctricos:

N°25 Promedio de eficiencia
de vehiculos livianos nuevos

Elindicador 24 de buses eléctricos no es

completo, pues refleja solo una arista de las tematicas
abordadas en los lineamientos.

El indicador 25 se considera pertinente.

En general, faltan datos para poder establecer mejores
indicadores.

EE vehiculos livianos:

Diagndstico de los indicadores del criterio — situacion actual y tendencias

Ficha 2-1 Lefia en calefaccion - contaminacion y transicion energética residencial
Factor Critico: Sociedad y transicion energética — Bienestar y calidad de vida
Criterio: Descontaminacion local y de ciudades - salud de las personas
Fuente: Unidad de Biocombustibles — Division de Nuevos Energéticos
Diagndstico

Situacion actual

Las ciudades del centro-sur del pais se encuentran en una
situacion ambiental preocupante dado que sus niveles de
contaminacion del aire sobrepasan ampliamente los limites
que define la normativa de calidad ambiental, impactando de
manera significativa en la salud de la poblacion. La principal
causa de esta problematica corresponde al uso de la lefia para
calefaccion, que contribuye con el 85% del total de las
emisiones de MP 2,5 a nivel nacional.

Por otra parte, el mercado de la lefia es altamente informal y
su comercializacion tiene estandares de calidad precarios.
Esto, sumado a la dispersion del mercado, plantea un desafio
sustancial para mejorar las condiciones y calidad de la lefa
utilizada para calefaccion. Adicionalmente, parte de esta
produccion se realiza en bosques sin planes de manejo
forestal, con el consiguiente impacto sobre la biodiversidad.
También contribuyen a este problema el uso de equipos de
calefaccion ineficientes, las deficientes condiciones de
aislacion térmica de viviendasy el uso incorrecto de equipos de
calefaccion por parte de los usuarios.

La estrategia de transicion energética residencial®
desarrollada por el Ministerio de Energia en conjunto con otras
instituciones publicas, tiene por objeto transitar hacia una

Tendencias
Dado que la lefa se trata de un combustible mas barato y sin
regulacion, latendencia es que el consumo de esta aumenta a medida
que aumenta el parque de viviendas en las principales zonas urbanas
del centro — sur del pais, a pesar de los esfuerzos por reemplazar lefa
(programas de recambio del MMA) y del creciente uso de pellet
observado en dicha zona.

Por otro lado, los esfuerzos por reducir los consumos de energia para
calefaccion a través de los programas de aislacion térmica son
insuficientes toda vez que el estandar térmico mas exigente solo se
aplica en las zonas con PDA vigente y en viviendas nuevas.

A continuacion, se presenta un resumen general, indicando el
numero total de episodios y la tendencia registrada (comparacion
entre el o1 de abril al 30 de diciembre)
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matriz térmica residencial mas limpia, segura y eficiente, con
alternativas a la lefia que sean accesibles para todos los
sectores de la sociedad, promoviendo a su vez edificaciones y
equipos eficientes, con un enfoque de transicion justa del
proceso que contribuya a mejorar la calidad de vida de las
personas desde una perspectiva integral.

Con la estrategia se pretende regular el mercado de la lefia y
otros biocombustibles sélidos mediante un Proyecto de Ley
que establezca estandares de calidad en este mercado;
habilitar alternativas para calefaccion residencial distintas a la
lefia y a un precio accesible para toda la poblacién; coordinar
junto a otros Ministerios, acciones y programas que permitan
la reconversion hacia equipos y edificaciones mas eficientes; y
promover una transicion justa y sustentable que minimice los
impactos en el empleo y promueva nuevas alternativas
laborales, reduciendo asi los impactos sociales y econémicos
de la transicion.

En la actualidad hay 10 Planes de Descontaminacion vigentes
en la zona centro — sur del pais que fueron generados
principalmente por la contaminacion por PM 2,5 proveniente
del uso de lefa.

Esto se genera principalmente por la mala calidad de la lefia
que se utiliza —-mucho uso de lefia humeda-, esto unido a
equipos de calefaccion de baja eficiencia y la mala aislacion de
las viviendas, hace que se deba consumir mas biomasa para
lograr el confort térmico requerido.

El estudio llevado a cabo por el CDT el afio 2015 cifra el
consumo nacional de lefia en 12,7 millones de metros cubico
estéreo [ afio (equivale a 5,6 millones de Ton) en el sector
residencial, concentrandose en la macrozona comprendida
entre las regiones de O'Higgins y Aysén, principalmente en las
zonas urbanas, siendo la penetracion de lefia en las viviendas,
de mas de un 70% entre Biobio y Aysén.

De acuerdo al estudio de Ministerio de Energia, CDT, IN-
DATA, (2019), lalefia es el energético mas utilizado en el sector
residencial, considerando todos los usos, con un 39,6% y
representa el 72% de los combustibles utilizados para
calefaccion (promedio de las zonas térmicas)

Cerca de 1,7 millones de viviendas declaran usar lefia segun la
Ultima encuesta CASEN 2017 y CDT, 2015.

Chile tiene un consumo promedio de lefia por hogar de 6,8
m3st/afio, entre los mas altos del mundo, debido a diversas
razones entre las que se cuenta la elevada demanda térmica de
las viviendas existentes, sobre todo de las construidas antes
del afio 2010, cuando entrd en vigencia el actual estandar de
aislacion térmica.

Pero también incide en este aspecto, la eficiencia térmica de
los artefactos utilizados, los que si bien han experimentado
una mejora en los Ultimos afios, es aun insuficiente.

4 4 1 1t 1T 1 3
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Cabe sefalar que la mayoria de los Planes de Prevencion y/o
Descontaminacion en el pais son por Material Particulado (MP), y de
acuerdo a la informacion del RETC, la principal fuente de emision de
MP es la combustion residencial de lefia.

Regular el mercado de los biocombustibles

Para regular el mercado de la lefia, el Ministerio elaboré un proyecto
de ley que regula la lefia y otros biocombustibles, donde se
establecen principalmente estandares de calidad, un sistema de
certificacion del proceso de elaboracion de estos combustibles y se le
otorga la potestad de fiscalizar a la SEC. Este trabajo ha sido
incorporado como insumo técnico para complementar y afinar la
mocion parlamentaria ingresada en julio/2020 a la Comision de
Energia y Mineria de la Camara de Diputados.

Actualmente la estrategia se esta actualizando para incluir metas a
largo plazo, especificamente, para el afio 2050 donde se espera poder
reducir el 70% de las emisiones de PM2,5 proveniente del uso de lefia
para calefaccion. Como principal resultado de este instrumento se
espera que permita mejorar la calidad del aire de las ciudades del
centro sur del pais y consecuentemente disminuir los episodios
criticos y mejorar la calidad de vida de la ciudadania
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El Ministerio del Medio Ambiente, tiene en su pagina web Aire
Chile los registros de episodios criticos de Material Particulado
(MP) desde el 2017 al 2020 de las ciudades donde hay Planes
de Prevencion y/o Descontaminacion Atmosférica

M fuentes puntuales I Transporte enruta I Combustion de lefa residencial

M Quemas agricolas M incendios forestales M Incendios urbanos

Fuente: MINSAL y RETC, 2018,

Emisiones de CO2