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APRUEBA PLAN SECTORIAL DE MITIGACION Y DE ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO EN ENERGIA.

DECRETO SUPREMON° 9 1
SANTIAGO, { ) DIC 207

VISTOS: Lo dispuesto en los articulos 6, 7, 32 N°6 y 35 de la
Constitucién Politica de la Republica, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado por el decreto supremo
N°100, de 2005, del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia; en el decreto con fuerza de ley N°1/19.653, de 2000,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fijo el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la ley N°18.575,
orgdnica constitucional de bases generales de la Administracion
del Estado; en la ley N°19.880, que establece bases de los
procedimientos administrativos que rigen los actos de los
organos de la Administracion del Estado; en el Decreto Ley
N°2.224, de 1978, del Ministerio de Mineria, que crea el
Ministerio de Energia y la Comisién Nacional de Energia, en
adelante “DL N°2.224”; en la ley N°19.300, sobre Bases
Generales del Medio Ambiente; en la ley N°20.417, que crea el
Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la
Superintendencia del Medio Ambiente; en la ley N°20.500, sobre
asociaciones y participacion ciudadana en la gestion publica; en
la ley N°20.285, sobre acceso a la informacién publica; en la ley
N°21.455, marco de cambio climatico; en el decreto supremo
N°123, de 1995, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que
promulga la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico; el decreto supremo N°349, de 2004, del
Ministerio de Relaciones Exteriores, que promulga el Protocolo
de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico y sus anexos A y B; en el decreto supremo
N°30, de 2017, del Ministerio de Relaciones Exteriores, que
promulga el Acuerdo de Paris, adoptado en la Vigésimo Primera
Reunién de la Conferencia de las Partes de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico; en el decreto
supremo N°16, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba reglamento que establece procedimientos asociados a
los instrumentos de gestion del cambio climatico; en la
resolucion exenta N°117, de 2018, de la Subsecretaria de
Energia, que aprueba norma general de participacién ciudadana
del Ministerio de Energia que establece modalidades formales y
especificas de participacion en el marco de la ley N°20.500 sobre
asociaciones y participacion ciudadana en la gestion publica, y
deja sin efecto la resolucién exenta N°32, de 22 de abril de 2015,
de la Subsecretaria de Energia; en el Acuerdo N°37, de 6 de
diciembre de 2024, del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico; en la resolucion exenta
N°1, de 2024, del Ministerio de Energia, que da inicio al
procedimiento para la elaboracion del Plan Sectorial de
Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climatico del sector energia; .«
en la resolucién exenta N° 26, de 23 de julio de 2024, del
Ministerio de Energfa, que aprueba el anteproyecto del Plan de \
Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climatico sector energia, da
inicio al proceso de consulta publica, establece organismos
coadyuvantes y remite anteproyecto segun se indica; en la
resolucion N°7, de 2019, de la Contraloria General de la
Republica, que fija normas sobre exencién del tramite de toma
de razén;y
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10.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo al DL N°2.224, es el érgano superior de colaboracién del Presidente de la Repliblica,
correspondiéndole elaborar, coordinar, proponer y dictar las normas aplicables sector energia que
sean necesarias para el cumplimiento de los planes y politicas en materia de energia.

Que, el Estado de Chile se ha comprometido en el combate contra el cambio climatico, adoptando
un conjunto de instrumentos internacionales en esta materia, destacando la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climético, el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de Paris,
promulgados en el pais, respectivamente, mediante los decretos supremos N°123, de 1995, N°349,
de 2004, y N°30, de 2017, todos del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Que, conforme lo sefialado en el articulo 3 del Acuerdo de Paris, |as Partes del referido instrumento
deberan realizar y comunicar sus esfuerzos ambiciosos con miras a alcanzar el propésito del Acuerdo,
el que se encuentra dirigido a reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico, en el
contexto del desarrollo sostenible y los esfuerzos para erradicar la pobreza.

Que, en este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente elaboré, en conjunto con los érganos de la
Administracion del Estado competentes, la Contribucién Determinada a Nivel Nacional de Chile (en
adelante, “NDC", por sus siglas en inglés), la que fue presentada el afio 2015 y contiene los
compromisos del pais en materia de mitigacion, adaptaciéon y relativos a los medios de
implementacién, tales como la construccién y fortalecimiento de capacidades, desarrollo y
transferencia tecnoldgica y el financiamiento climatico.

Que, de acuerdo a los articulos 4.3 y 4.9 del Acuerdo de Paris, la NDC sucesiva de cada parte
representard una progresion con respecto a su contribucién vigente, y esta contribucién debera ser
actualizada y comunicada cada cinco afios.

Que, en consecuencia, el Ministerio del Medio Ambiente, en conjunto con diversos Ministerios y
otros organismos sectoriales, actualizo la NDC de Chile, y la sometié al conocimiento vy
pronunciamiento favorable del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad, segin consta en el
Acuerdo N° 5/2020, de 17 de marzo de 2020, del sefialado Consejo. Posteriormente, la NDC
actualizada fue presentada ante la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
el 9 de abril de 2020.

Que, por otra parte, el articulo 4.19 del Acuerdo de Paris, dispone que las partes deberian esforzarse
en formular y comunicar estrategias de largo plazo para alcanzar un desarrollo bajo en emisiones de
gases de efecto invernadero, considerando lo dispuesto en el articulo 2° del referido Acuerdo y
teniendo presente, ademas, sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas
capacidades, a la luz de las circunstancias nacionales de las partes.

Que, en este contexto, el Ministerio del Medio Ambiente, en colaboracién con los Ministerios
sectoriales competentes, elaboré la Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile (en adelante,
“ECLP”). Se trata de una politica de caracter nacional que contiene las principales directrices,
lineamientos, presupuestos de emisiones, objetivos y metas de mediano y largo plazo del pais, en
materia de mitigacion, adaptacién y medios de implementacién, que tiene por objeto implementar
los compromisos internacionales contenidos en la NDC de 2020.

Que, la ECLP de Chile fue sometida al conocimiento y pronunciamiento favorable del Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad, segin consta en el Acuerdo N°33/2021, del referido Consejo,
adoptado en sesién ordinaria de 21 de octubre de 2021. La ECLP de Chile fue presentada ante la
Convencion Marco de Naciones Unidas para el Cambio Climatico con fecha 3 de noviembre de 2021.

Que, posteriormente, con fecha 13 de junio de 2022, fue publicada en el Diario Oficial Ia ley N°21.455,
Marco de Cambio Climatico (en adelante, la “ley N°21.455"), norma que tiene por objeto hacer frente
a los desafios que impone el cambio climatico, transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de
gases de efecto invernadero y otros forzantes climaticos, hasta alcanzar y mantener la neutralidad
de emisiones al afio 2050; reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia a los efectos adversos
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del cambio climatico; y dar cumplimiento a los compromisos internacionales asumidos por el Estado
de Chile en la materia.

Que, la ley N°21.455 establece y reconoce, en su Titulo Il, un conjunto de instrumentos de gestién al
cambio climatico, a nivel nacional, sectorial, regional y local. En este sentido, podemos destacar la
Contribucién Determinada a Nivel Nacional, en el articulo 7°, la Estrategia Climéatica de Largo Plazo,
en el articulo 5°, los Planes Sectoriales de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climético, en los
articulos 8° y 9°, respectivamente, los Planes de Accién Regional de Cambio Climético, en el articulo
11, y los Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico, en el articulo 12°. Los instrumentos de
gestion del cambio climatico sefialados conforman, en su conjunto, un sistema jerdrquico y
estructurado de acuerdo al dmbito en que producen sus efectos.

Que, la ley N°21.455, en su articulo 8°, dispone que los Planes Sectoriales de Mitigacién al Cambio
Climéatico contendran el conjunto de medidas y acciones para reducir o absorber gases de efecto
invernadero, de manera de no superar el presupuesto de emisiones asignado a cada autoridad
sectorial en la Estrategia Climatica de Largo Plazo.

Que, la ley N°21.455, en su articulo 9°, establece que los Planes Sectoriales de Adaptacion al Cambio
Climatico estableceran el conjunto de medidas y acciones para lograr adaptar al cambio climatico
aquellos sectores que presentan una mayor vulnerabilidad y aumentar su resiliencia climatica, de
conformidad a los objetivos y metas establecidas en la Estrategia Climética de Largo Plazo de Chile.

Que, a mayor abundamiento, el articulo 8°, inciso 4°, dispone que el Ministerio de Energia debera
elaborar un Plan Sectorial de Mitigacién del Cambio Climatico para su respectivo sector. Por su parte,
el articulo 17° de la Ley N°21.455, establece que el Ministerio de Energia es una autoridad sectorial
en materia de cambio climdtico, y, en consecuencia, le corresponde elaborar e implementar su
respectivo Plan Sectorial de Mitigacion del Cambio Climatico, conforme lo dispuesto en el articulo 8°,
previamente citado.

Que, por su parte, el articulo 9° de la Ley N°21.455 establece las autoridades sectoriales que deberéan
elaborar Planes Sectoriales de Adaptacién al Cambio Climatico. Entre estas, el numeral 1°, letra f),
del sefialado articulo, dispone que correspondera al Ministerio de Energia elaborar el Plan Sectorial
de Adaptacion al Cambio Climatico en Energia. En este mismo sentido, el articulo 17° establece que
este Ministerio, en su calidad de autoridad sectorial, debera elaborar e implementar el Plan Sectorial
de Adaptacién al Cambio Climéatico que le corresponda, de acuerdo a lo establecido en el articulo 9%,
previamente sefialado.

Que, la ley N°21.455, dispone que los procedimientos de elaboracién, revisién y actualizacién de los
sefialados Planes Sectoriales se estableceran mediante un reglamento dictado por el Ministerio del
Medio Ambiente.

Que, con fecha 21 de diciembre de 2023, se publicé en el Diario Oficial el Decreto Supremo N°16, de
2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba reglamento que establece procedimientos
asociados a los instrumentos de gestién del cambio climatico (en adelante, el “Decreto Su premo 16”).
Cabe destacar que el articulo segundo transitorio del Decreto Supremo 16, establece que sus
disposiciones se aplicaran de forma inmediata respecto de los procedimientos de elaboracién o
actualizacion del cambio climatico que se encuentren iniciados en forma previa a la entrada en
vigencia del referido reglamento, homologandose los actos de instruccién conforme a la etapa en
que se encuentre cada procedimiento.

Que, el Titulo IV del Decreto Supremo 16 regula el procedimiento de elaboracién de los Planes
Sectoriales de Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climético, estableciendo 5 etapas para la
elaboracion de estos instrumentos de gestién del cambio climético, a saber: Etapa N°1, del inicio del
procedimiento; Etapa N°2, del anteproyecto de los planes sectoriales de mitigacion y adaptacion;
Etapa N°3, de la realizacidn de la consulta ciudadana y remisién del anteproyecto a las entidades de
apoyo; Etapa N°4, de la elaboracién del proyecto definitivo e informe financiero; y la Etapa N°5, sobre
la finalizacién del procedimiento de elaboracién de los planes sectoriales de mitigacion y adaptacion.
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Que, el Decreto Supremo 16, en su articulo 49°, dispone que cuando una misma autoridad sectorial
deba elaborar un Plan Sectorial de Mitigacion y de Adaptacion al Cambio Climatico, ésta podra
tramitarlo conjuntamente en un mismo procedimiento, y, asimismo, establece que su dictacion
podrd ser formalizada en un mismo decreto supremo.

Que, conforme lo requerido en el Decreto Supremo 16, con fecha 12 de enero de 2024, se dictd la
resolucién exenta N°1, de 2024, del Ministerio de Energia, mediante la cual se dio inicio al proceso
de elaboracién del Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico en Energia.

Que, concluido el periodo de la primera etapa, este Ministerio comenzé la elaboracién del
anteproyecto del Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacion en Energia, en conjunto con los
organismos coadyuvantes del procedimiento.

Que, mediante resolucion exenta N°26, de julio de 2024, del Ministerio de Energia, se aprobd el
anteproyecto del Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico en Energia, lo
sometid a consulta ciudadana y lo remitid a las entidades de apoyo, dando inicio a la etapa N° 3 del
procedimiento.

Que, la consulta ciudadana se extendio durante 60 dias habiles, inicidndose el dia 29 de julio de 2024
y concluyendo el dia 25 de octubre de 2024. Durante este proceso participativo, se recibieron un
total de 597 observaciones ciudadanas, las que se fueron analizadas para su consideracién y
respuesta. Asimismo, con el objeto de facilitar la participacion ciudadana, el referido anteproyecto
fue remitido a los Gobiernos Regionales, en su calidad de presidentes de los Comités Regionales para
el Cambio Climatico.

Que, durante la Etapa N°3, el anteproyecto del referido plan fue remitido a las entidades de apoyo
establecidas en el articulo 44 del Decreto Supremo 16. Al respecto, el Consejo Nacional para la
Sustentabilidad y el Cambio Climéatico emiti6 su opinion en sesidn de fecha 1 de octubre de 2024,
segun consta en acta N°® 11/2024. Por su parte, el Equipo Técnico Interministerial para el Cambio
Climatico emitié su pronunciamiento, mediante oficio N°245564, de 29 de octubre, de 2024, del
Ministerio del Medio Ambiente. Finalmente, el Comité Cientifico Asesor para el Cambio Climéatico
emitié su informe mediante oficio N°00663, de 25 de octubre de 2024, del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacién.

Que, concluida la Etapa N°3 del procedimiento, este Ministerio comenzé con la elaboracién del
Proyecto Definitivo del Plan sectorial de Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climético en Energia, en
base a las observaciones ciudadanas formuladas, el pronunciamiento, opinién e informe de las
entidades de apoyo, y considerando la participacién de los organismos coadyuvantes en el
procedimiento.

Que, durante la Etapa N°4 del procedimiento, este Ministerio elaboré el informe financiero de las
medidas de mitigacion del referido plan, el que fue revisado por la Direccién de Presupuestos, segtin
consta en los oficios N°1533, de 8 noviembre de 2024, del Ministerio de Energia; y N°3.745, de 27 de
noviembre de 2024, de la Direccién de Presupuestos.

Que, mediante oficio N°1.705, de 5 de diciembre de 2024, el Ministerio de Energia remitié el Proyecto
Definitivo del sefialado Plan, junto con el referido informe financiero y el pronunciamiento del Equipo
Técnico Interministerial para el Cambio Climatico, al conocimiento y pronunciamiento del Consejo de
Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatico, dando inicio a la quinta etapa del
procedimiento.

Que, con fecha 6 de diciembre de 2024, en la sesién ordinaria 10 del Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico, a través del Acuerdo N° 36/2024 se aprobé el Proyecto
Definitivo del Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climéatico en Energia.
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29. Que, en razdn de las consideraciones previas, corresponde formalizar la aprobacién del Plan Sectorial
por medio de la dictacion presente decreto supremo.
DECRETO:

ARTICULO UNICO: APRUEBASE el Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climético en
Energia, cuyo texto es del siguiente tenor literal:
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15 ACCIONES CLAVE PARA ALCANZAR NUESTROS OBJETIVOS

1. Realizar los ajustes regulatorios para impulsar una electrificacién costo-eficiente
Uno de los principales objetivos para alcanzar la carbono neutralidad antes de 2050 es promover una
mayor electrificacion —directa e indirecta— de los consumos energéticos actualmente suministrados de
manera directa por combustibles fdsiles, por dos motivos principales: acercar las energias renovables y
limpias a la demanda, y aumentar los niveles de eficiencia energética. Ello se viabilizard sdlo frente a
condiciones de mercado propicias para que la demanda y consumos perciban los beneficios econdmicos
del proceso de descarbonizacidn y sitie a Chile como un pais altamente eficiente y competitivo a nivel
internacional, de la mano de los vastos e inmejorables recursos energéticos renovables.
En ese sentido, se promueven distintas acciones para impulsar una electrificacion costo-eficiente de la
demanda, como: disponer de informacion de mercado mds detallada que permita mejorar las
condiciones de negociacion en la suscripcion de contratos de energia; potenciar incentivos financieros e
instrumentos de fomento que promuevan la reconversion; reforzar la sefial de localizacion para un
crecimiento costo-eficiente de la infraestructura eléctrica; habilitar progresivamente la participacion de
la demanda en los mercados de energia, potencia y servicios complementarios; entre otros.

2. Crear el concepto de obras estratégicas para la carbono neutralidad

La infraestructura de transmision eléctrica es clave para habilitar una mayor colocacidén de energias bajas
en emisiones de gases de efecto invernadero, lo que quedo ratificado como tal en la Estrategia Climdtica
de Largo Plazo. Por este motivo, se identificard una cartera de obras de transmisién clave para la
descarbonizacion y la ambicion climdtica, a través de la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP),
bajo la figura de “Obras Estratégicas”, que requieren una participacién mds activa del Estado para
acelerar su ejecucion y gestionar el riesgo de su concrecidn. Estas obras se definirdn bajo aplicacién de
Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE).

Dada la relevancia de estas obras para el cumplimiento de la Ley Marco de Cambio Climdtico, contardn
con un tratamiento diferenciado y prioritario, que se traduce en las siguientes propuestas: 1) un equipo
de tramitacion y gestion de permisos en el Ministerio de Energia; 2) vinculo entre EAE y EIA; 3) calificacidn
automdtica como obras de interés nacional; 4) exencidn de informe SBAP; y, 5) priorizacion de los plazos
de tramitacidn de autorizaciones sectoriales.

3. Facilitar la operacion de los sistemas de almacenamiento

Los sistemas de almacenamiento son una pieza clave que permitird continuar avanzando en la colocacién
de mds energias renovables, pues permite mover la energia de manera temporal, por ejemplo,
almacenar la energia solar e inyectarla en la noche, complementando a la infraestructura de transmision,
que permite mover la energia de manera espacial, a lo largo del territorio.

En ese sentido, hasta hace poco, los sistemas de almacenamiento se encontraban en una curva de
adopcidn tecnoldgica que redundaba en una progresiva baja de costos, principalmente de inversion, los
cuales han alcanzado a la fecha un alto nivel de eficiencia. No obstante, la regulacién ha tenido un rol
gravitante en ofrecer las condiciones comerciales que habilitan la viabilidad financiera de los sistemas
de almacenamiento. En particular, la publicacion de la Ley de Almacenamiento y Electromovilidad (Ley
21.505) durante 2022, y la actualizacién del DS 62/2006 o Reglamento de Potencia mediante la toma de
razon del DS 70/2024 durante 2024, establecieron condiciones de certeza a la industria en cuanto a
ingresos variables provenientes del mercado de corto plazo, e ingresos mds estables provenientes del
reconocimiento de potencia y suficiencia en el mercado de potencia. La medida que se propone en el
marco de este Plan es la actualizacidn del DS 125/2019 o Reglamento de Coordinacién y Operacién del
Sistema Eléctrico Nacional, el cual estd en pleno proceso de desarrollo, y definird las condiciones
operacionales que aplicardn para los sistemas de almacenamiento.

4. Habilitacién de la importacién de combustibles renovables

El subsector de transporte es actualmente la principal fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero, seguido por el subsector de generacicn eléctrica. Por tal motivo, es imperativo avanzar en
medidas concretas y prdcticas que aporten a la mitigacién efectiva del transporte. Hoy la
electromovilidad es una alternativa econdmicamente eficiente para flotas de buses de uso intensivo, pero
no para otro tipo de transporte de distinto y menor uso.

En ese sentido, los combustibles renovables surgen como una opcidn relevante a efectos de incorporar
un energético que disminuye la huella de carbén en su proceso completo, particularmente en su etapa
de produccion, sin requerir modificaciones tecnoldgicas para su uso, pues pueden transportarse,
almacenarse y utilizarse de igual manera que un combustible de origen fdsil. De esa manera, sin requerir
inversiones y costos de capital, es posible mitigar gases de efecto invernadero con el reemplazo de
combustible renovable en vez de fdsil. Es del caso mencionar que, al ser la etapa de produccion la de
mayor mitigacidn, es muy relevante promover que la importacion y uso en territorio nacional aporte a la
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reduccion de la NDC de Chile mediante la compra de certificados de reduccién de emisién provenientes
de los paises productores de origen, al alero de un comercio de emisiones.

5. Creacidn de instrumentos de financiamiento para proyectos de hidrégeno verde y nuevas tecnologias
La industria del hidrdgeno verde y derivados representa una ventana de oportunidad para la
transformacion econdmica del pais y sus regiones, a través de la diversificacion productiva y energética.
Para que la industria del hidrégeno verde y derivados se desarrolle en Chile, y se logren materializar
proyectos de distinta escala, el Estado debe generar condiciones de certidumbre y estabilidad, facilitar
su competitividad y apalancar inversiones privadas a través de apoyos financieros desde la politica
publica, que logren disminuir costos y mitigar riesgos financieros.

6. Remover las barreras existentes para la adquisicion de vehiculos eléctricos
En Chile, el sector transporte, es el sector de mayor crecimiento en sus emisiones, con un notorio
incremento sostenido de las ventas de automdviles a combustion. En este contexto, es imperativo
generar condiciones que aceleren el despliegue de vehiculos eléctrico en los mercados automotrices. La
electromovilidad, ademds, contribuye a una mayor independencia y seguridad energética, aportando a
la reduccidn de importacion de combustibles fosiles y aprovechando los recursos renovables propios para
la produccion de electricidad, los cuales aumentan los beneficios ambientales y econdmicos.

7. Reforma integral a la distribucion y proyecto de Ley de Sistemas Aislados

Los eventos climdticos extremos del 2024 han puesto sobre la palestra no solo la necesidad, si no la
urgencia de contar con un sistema de distribucion eléctrica moderno y capaz de adaptarse al escenario
actual de crisis climdtica. Este ha sido un tema largamente discutido en el sector que debe materializarse
para no tener que normalizar el no contar con suministro eléctrico frente episodios climatoldgicos que
serdn cada vez mds frecuentes.

En la misma linea, y entendiendo que el acceso a la electricidad y la energia es un derecho humano
bdsico, el proyecto de Ley de Sistemas Aislados debe permitir a los mds de 10.000 usuarios a contar con
un servicio de calidad, asequible, seguro y bajo en emisiones.

8. Metodologia para incorporar resiliencia en la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP)
Uno de los mayores desafios actuales de la adaptacion climdtica es contar con metodologias que
permitan cuantificarla, estimar sus costos y beneficios, implementar medidas concretas y, en particular,
para el sector energético, incluirla en la planificacién, desarrollo de infraestructura y operacién de forma
costo-efectiva. La PELP proyecta el futuro energético a 30 afios, por lo que incorporar escenarios de
cambio climdtico y la resiliencia como uno de sus pilares es fundamental para preparar al sector frente
a los desafios de la crisis climdtica y, principalmente, sus efectos e impactos negativos.

9. Cierre de la brecha de electrificacion rural
La seguridad energética y resiliencia son el corazén de la transicion energética, siendo atributos
fundamentales para un suministro de calidad, que permita a la poblacidn satisfacer sus necesidades
basicas y hacer frente a los desafios del cambio climdtico. En ese sentido, la sequridad en el acceso al
suministro eléctrico se plantea como una habilitante para avanzar en la disminucidn de la pobreza
energética, con especial énfasis en los grupos vulnerables.

10. Piloto de Solucién Basada en la Naturaleza en infraestructura critica energética
Las soluciones basadas en la naturaleza (SbN) son acciones que permiten proteger, gestionar y restaurar
ecosistemas, con el fin de abordar el cambio climético o el riesgo de desastres, de manera eficaz y
adaptativa. Las experiencias exitosas a nivel internacional de SbN en el sector energia no abundan, sin
embargo, es posible avanzar en concretar proyectos que incorporen este enfoque en la infraestructura
energética critica y esta accién busca materializarlo en Chile a través de un proyecto piloto que permita,
en el futuro, escalar este tipo de soluciones.

11. Planes de Adaptaci6n y Resiliencia para Infraestructura Energética
Reconociendo la importancia de avanzar hacia el establecimiento de metas y objetivos de adaptacion a
la crisis climdtica que sean especificos, medibles, alcanzables, realistas y de duracidn limitada en el sector
energia. Lo anterior permite analizar y monitorear constantemente la efectividad de las medidas
propuestas que se proponen, a la vez que se pueden llevar a cabo acciones correctivas en caso de ser
necesario. La complejidad de este desafio radica, entre otros aspectos, en definir un dnico indicador para
relacionar y medir estos conceptos dada la gran diversidad de tipos de infraestructura, formas de
operacidn y ubicacidn de ellas, se propone avanzar, junto al sector privado, en planes especificos para
afrontar los desafios, tomando como punto de referencia los casos exitosos en sectores como el sanitario.
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12. Correccién del impuesto a las emisiones en el sector eléctrico
Una de las particularidades del mecanismo actual, desde la perspectiva del sector eléctrico, es que el
impuesto verde no serd considerado en la determinacidn del costo marginal instantdneo de energia,
cuando este afecte a la unidad de generacién marginal del sistema junto con un mecanismo de
compensaciones del pago. Una modificacion, sumado a un aumento gradual del valor junto a un
mecanismo de proteccidn tarifaria de clientes vulnerables, es indispensable para avanzar hacia una
mejor costo-efectividad de los instrumentos de precio al carbono existentes en el pais.

13. Fondo de Acceso a la Energia (FAE) para Pueblos Indigenas
El FAE es una iniciativa del Ministerio de energia que permite facilitar el acceso a la electricidad en
sectores rurales, aislados y/o vulnerables. Actualmente, los pueblos indigenas enfrentan una serie de
barreras en la postulacion a este fondo, por lo que en el compromiso de avanzar hacia una transicion
energética justa y abordar a los pueblos, que son un grupo particularmente vulnerable a los impactos del
cambio climdtico, por lo que se propone una versién diferenciada pare ello.

14. Creacién de capacidades para la transicion energética resiliente
En un contexto de transformacidn productiva hacia una nueva identidad que permita aprovechar las
oportunidades de un desarrollo econdmico sustentable ligado a la energia, resulta fundamental
implementar medidas orientadas a dotar al sector energético y sus actores claves de las competencias
laborales y capacidades técnicas necesarias para enfrentar los retos de una economia baja en carbono y
adaptada a los efectos del cambio climdtico.

15. Disefiar e implementar un sistema de comercio de emisiones en el sector energia
El Ministerio de Energia, con el apoyo del Banco Mundial y su programa Partnership for Market
Implementation (PMI), avanzardn en la implementacién y sofisticacion de la combinacién de
instrumentos de precio al carbono, en particular, a través del disefio e implementacion de un piloto que,
en su primera fase, serd voluntario y permitird aprender de los beneficios del sistema y probar de forma
efectiva las oportunidades que entrega para una descarbonizacién costo-efectiva.
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Resumen ejecutivo

El Plan Sectorial de Mitigaciéon y Adaptacion al Cambio Climatico de Energia contempla un horizonte
temporal de corto plazo con miras a alcanzar sus compromisos a 2030, un afio que es vital debido a que
marca las metas intermedias en el camino hacia los compromisos a 2050, alineados con el Acuerdo de
Paris mediante la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile y el respectivo presupuesto
sectorial de carbono para la presente década. Este plan cuenta con cuatro pilares que lo sustentan en su
vision técnica y estratégica: 1) Reconversion productiva; 2) Infraestructura resiliente y habilitante; 3)
Combustibles de transicion; y, 4) Financiamiento para la descarbonizacién.

Las medidas de este Plan estan divididas en submedidas que permiten desarrollar, de mejor manera,
tematicas especiales dentro de un gran objetivo, donde cada submedida cuenta con sus acciones
especificas y el detalle requerido de ellas. Esto ha permitido tener un plan mas sintético en término de
nimero de medidas, pero sin dejar fuera los temas relevantes que deben ser visibilizados. Asi, contempla
13 medidas en total, distribuidas seis de mitigacidn, cuatro de adaptacién y tres de integracién/medios
de implementacién.

En cuanto a mitigacién, se considerando tanto medidas preevaluadas en procesos previos (NDC, ECLP,
PELP 2023-2027) asi como el levantamiento de medidas complementarias. Asi, se simularon y evaluaron
20 submedidas de mitigacién en las cuales el Ministerio de Energia tiene un rol de autoridad responsable
o coadyuvante, las que fueron agrupadas en las seis medidas. Con esto, se espera un presupuesto de
emisiones para el sector durante la década de 264,2 Mt CO2eq, valor 2,8% menor a las 271,8 Mt CO2eq,
presupuesto asignado al Ministerio de Energia en la ECLP. La mitigacién total esperada de las medidas se
encuentra en torno a las 47,2 Mt CO2eq para el periodo 2020-2030, siendo el Ministerio de Energia
responsable de un 85,5% de ellas, totalizando asi 40,3 Mt CO2eq, a lo que se le suma las emisiones por
concepto de coadyuvante, que significa, en total, 1,9 Mt CO2eq mayor que el esfuerzo indicativo de
mitigacion al 2030 establecido en la ECLP para el Ministerio de Energfa. Este margen positivo reduce el
riesgo de no cumplimiento del presupuesto asignado en caso de que alguna las medidas o acciones no
puedan ser implementadas de forma efectiva. El esfuerzo de mitigacion del sector se explica
principalmente por la medida “Descarbonizacién de la Matriz Eléctrica” (M1), que explica alrededor de la
mitad de las reducciones esperadas en el periodo del Plan.

En términos del nivel de costo-efectividad de las medidas, se estimaron los costos OPEX y CAPEX de cada
submedida, lo que permitié obtener los costos de abatimiento asociados, cuyo promedio del total de
medidas esta entre -146 y -178 USD/tCO2eq, es decir el paquete de medidas es costo efectivo. A un costo
de abatimiento en torno a los 20 USD/tCO2, la medida M1 es fundamental en el cu mplimiento de la meta
sectorial.

Respecto a las medidas de adaptacion, estas se basan en las necesidades derivadas de los principales
riesgos climaticos que enfrenta el sector, donde estos han sido identificados para los segmentos del
sector, tanto en electricidad como en combustibles: la generacién eléctrica, afectada principalmente por
las variaciones de temperatura, sequia, eventos hidrometeorolégicos extremos y variabilidad climatica; la
transmisién y distribucion eléctrica, impactada principalmente por el aumento de temperatura, impactos
ambientales y aluviones; la demanda energética, que se ve afecta por los cambios en los patrones de
consumo por efectos del cambio climatico, el acceso a la energia y la pobreza energética; y los puertos e
infraestructura de combustibles, que sufre las consecuencias de marejadas, aumento del nivel del mar,
eventos hidrometeorolégicos extremos. Asi, las medidas de adaptacién se centran en la actualizacién de
la regulacién energética para incorporar criterios de resiliencia y adaptacién climética como habilitante
de su inclusién efectiva, el desarrollo de metodologias para los diferentes procesos de la planificacién,
operacion e infraestructura del sector con el fin de cuantificar e internalizar los costos y beneficios de un
sistema mas resiliencia de forma costo-efectiva y garantizando los menores impactos a las tarifas y
estabilidad regulatoria, la caracterizacién de la exposicién climatica y vulnerabilidad de la infraestructura
critica en un contexto de crisis climética y, finalmente, el cierre de la brecha de electrificacién rural,
garantizando un servicio energético de calidad con especial foco en grupos vulnerables. Ello decanta en
cuatro medidas con 11 submedidas, donde se han priorizado en cuanto a urgencia, es decir, su grado de
importancia en cuanto a la habilitacién de otras acciones (por ejemplo, cambios regulatorios) y costo-

efectividad, dado que son priorizadas en la ejecucién aquellas sin costo adicional o que ya cuentan con
fuente financiamiento.

Finalmente, respecto a las medidas de integracién/medios de implementacién contiene aquellas acciones
que son una sinergia entre adaptacion y mitigacién o abordar otros aspectos del cambio climatico. Asi, se
ha disefiado una medida que incluye los tres medios de implementacion de la Ley Marco de Cambio
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Climatico (desarrollo de capacidades, transferencia tecnolégica y financiamiento) con foco en fortalecer
la implementacion del presente Plan. También se incluye una medida enfocada en instrumentos de precio
al carbono con foco en la implementacién o impulso a los instrumentos como una forma de alcanzar las
metas de reduccion de emisiones de forma costo-efectiva y generar ingresos para ello. La ultima medida
aborda los desafios de un grupo vulnerable particular, los pueblos indigenas, en el contexto de transicién
energética y ha sido co-construida a través de un proceso participativo diferenciado.
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RESUMEN - MEDIDAS Y SUBMEDIDAS POR EJE

1A, Reconversién de centrales a carbén y desarrollo de proyectos para la descarbonizacién
Descarbonizacion de la Matriz Eléctrica 1B. Desarrollo de infraestructura clave para la descarbonizacién
1C. Introduccion de tecnologias y energias bajas en emisiones en la matriz eléctrica

24 Impulso al uso de combustibles con menor intensidad de emisiones en transporte aéreo

2B. Uso de diésel renovable en distintos tipos de transporte

2C. Impulso al uso de combustibles sostenibles

2D. Plan de acciones transversales

3A. Aplicaciones de hidrégeno en la industria y en redes de gas natural

3B. Habllitacién de la industria del hidrégeno

4A, Electromovilidad del transporte privado

4B. Electromovilidad en transporte publico urbano menor

__AC. Esténdares de rendimiento energético para vehiculos

5A. Introduccion de energias renovables en procesos térmicos en la industria

5B. Fomento al uso de energia solar para agua caliente sanitaria

5C. Generacidn distribuida

SD. Eficiencia energética en sectores productivos y edificacion

‘5E. Energia Distrital

6A. Electrificacion de usos térmicos y motrices en sector industria y mineria

6B. Electrificacion de usos energéticos en edificaciones

6C. Promaocidn de electrificacién limpia de la demanda

AL.A Incorporar la resiliencia climatica y energética en el subsector eléctrico

AL.B Incorporar la gestion del riesgo en el subsector eléctrico

Aumento de la resiliencia y adaptacién en el A1.C Caracterizar la exposicién climatica de la infraestructura critica expuesta del sistema energético

subsector eléctrico 'AL.D Incorporar criterios de cambio climatico en la gestion de activos para aumentar la calidad del servicio
'ALE Impulsar la digitalizacion del consumo eléctrico para mejorar la gestién de la demanda en escenarios

g bt A L I ~ deemergencia

Aumento de la resiliencia y adaptacién en el A2.A Desarrollar un plan de manejo de demanda de combustible considerando riesgos climaticos

subsector combustibles ~ A2.BIncorporar la gestién del riesgo en el subsector combustibles

Caracterizacion de vulnerabilidad y exposicién A3.A Incorporar resiliencia al proceso de Planificacién Energética de Largo Plazo

climatica en instrumentos energéticos ~ A3.B Incorporar riesgos climaticos a |os instrumentos energéticos locales

~ Uso de Combustibles Bajos en Emisiones

Fomento al Uso de Hidrégeno Verde

Impulso a la Electromovilidad y Transporte
 Eficiente

Impulso a la Eficiencia Energética y Energias
' Renovables en Sectores de Consumo

Seguridad y acceso energético, con foco en A4.A Cerrar la brecha de electrificacion rural
grupos vulnerables A4.B Catastrar la situacién energética en servicios basicos rurales

. ADAPATACION

I1.A Preparacién de capital humano para la transicién energética
[ de implementacién para una |1.B Desarrollo y transferencia tecnoldgica para una transicion energética resiliente
y transicién energética resiliente 11.CPromover el financiamiento climdtico para avanzar en la implementacién de las medidas de adaptacién
___y mitigacién del Plan Sectorial de Energla

12.A Disefiar e implementar un sistema de comercio de emisiones en el sector energfa
12.B Actualizar el impuesto a las emisiones para el impulso a la descarbonizacién
12.C Impulsar los instrumentos y proteccién a la competitividad de la economia

~ Instrumentos de precio al carbono como
~ habilitantes de la transicidn energética
13.A Acciones para enfrentar la vulnerabilidad energética en el contexto de la crisis climatica

| 13.B Acciones que impulsen una participacién pertinente y consideren la diversidad territorial y
~ Acciones para enfrentar la crisis climdtica sociocultural de los pueblos indigenas en el marco de la transicién energética
i‘m considerando el contexto de los pueblos 13.C Acciones que promuevan la puesta en valor del conocimiento ancestral de los pueblos indigenas en el
W indigenas uso de los recursos energéticos

: 13.D Acciones especificas para el pueblo Rapa Nui
A 13.E Gobernanza pertinente para la implementacién y seguimiento de la medida
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INTRODUCCION

El Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climéatico del Ministerio de Energia (en adelante,
el Plan) es un instrumento de gestion climatica mandatado por la Ley 21.455 o Ley Marco de Cambio
Climatico (LMCC). Al alero de ella, es un plan vinculante —a cargo del Ministerio de Energia— que establece
el conjunto de acciones y medidas para lograr adaptar al cambio climatico y aumentar la resiliencia
climatica del sector, a la vez que se reducen o absorben Gases de Efecto Invernadero (GEIl), de manera de
no sobrepasar el presupuesto sectorial de emisiones asignado a cada autoridad sectorial en la Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP), de acuerdo con el mandato establecido en la referida ley.

Los Planes Sectoriales de Mitigacién al Cambio Climatico (PSM) son los instrumentos de gestidn del
cambio climatico que establecen el conjunto de acciones y medidas que debera elaborar cada autoridad
sectorial para reducir emisiones o absorber gases de efecto invernadero, de manera de no sobrepasar su
presupuesto sectorial de emisiones asignado a éstas en la ECLP. El Ministerio de Energia (MEN) tiene
asignado un presupuesto sectorial de emisiones de 268 millones de toneladas de carbono equivalente
(MtCO2eq) para el periodo 2020-2030, y, para no sobrepasar dicho volumen de emisiones, tiene asignado
un esfuerzo de mitigacion® de 39 MtCO2eq (MMA, 2021). El MEN tiene a cargo el 70% del esfuerzo de
mitigacion de emisiones del pais necesarios para no sobrepasar el presupuesto de carbono nacional
comprometido en la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (MMA, 2022).

En tanto, los Planes Sectoriales de Adaptacién al Cambio Climatico (PSA) son los instrumentos de gestion
del cambio climatico que establecen el conjunto de acciones y medidas para lograr adaptar al cambio
climatico aquellos sectores, sistemas humanos o naturales con mayor vulnerabilidad y aumentar su
resiliencia climatica, de conformidad con los objetivos y las metas de adaptacién definidas en la ECLP.

El rol del sector energético es clave y protagénico para conseguir los objetivos de Chile, vinculantes a
través de la LMCC, de alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de GEI al afio 2050, adaptarse al
cambio climdtico, reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la resiliencia a los efectos adversos del
cambio climatico. Actualmente, el sector es el responsable del 75% de emisiones de GEI a nivel nacional,
pero también concentra los mayores esfuerzos de mitigacién y las principales alternativas de
descarbonizacién de la economia nacional. Asimismo, es uno de los pilares del desarrollo econémico y las
actividades productivas del pais, por lo que la descarbonizacién del sector significa avanzar hacia un
desarrollo sostenible, basado en un equilibrio arménico entre la economia, el territorio, el medio
ambiente y la sociedad. Descarbonizar la economia nacional debe ser sindnimo de mantener la
competitividad, a través de la implementacién de medidas que sean costo-efectivas, que mantengan y
potencien el rol del sector energético como uno de los principales motores de la economia del pais.

Lo anterior implica un proceso de transicion energética que, a consecuencia del cambio tecnoldgico,
requerira de un desarrollo relevante en materia de infraestructura, especialmente aquella esencial y
estratégica para habilitar este proceso, lo que a su vez conlleva un desafio importante en despliegue e
insercion territorial, sin lo cual no es factible el cumplimiento del mandato de la Ley Marco de Cambio
Climatico, tanto por el sector energético como por el pais, dado su participacién predominante en las
emisiones GEI a nivel nacional. Este es el mayor y principal desafio del que se debe hacer cargo el Plan,
asi como ya estd siendo plasmado en otros instrumentos sectoriales del Ministerio de Energia, tales como
la Politica Energética Nacional, el Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023-2030, el Plan Nacional de
Eficiencia Energética, la Estrategia Nacional de Electromovilidad, y el Plan de Descarbonizacién, entre
otros, todos ellos que en conjunto y al alero del Plan establecen una hoja de ruta para abordar la
dimension territorial de la transicién energética. Precisamente, sera el Plan de Descarbonizacién el cual
profundizara en las medidas habilitantes para alcanzar un sistema eléctrico bajo en emisiones, y
determinara las acciones que deben tomarse junto con el Ministerio del Medio Ambiente y otras
instituciones, para enfrentar el desafio de la transicién y dotar de mayor racionalizacién y eficacia a los
procedimientos y permisos aplicables al sector?, de manera complementaria con otros instrumentos del
Estado como la Estrategia Nacional de Transicién Socioecoldgica Justa.

' Los esfuerzos de mitigacién son la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero que se deben reducir para
nosuperar el presupuesto sectorial de emisiones. Cabe mencionar gue estos esfuerzos de mitigacion son indicativos,
pero son necesarios para poder cuantificar si es que las medidas de mitigacion de los PSM son las necesarias para
no sobrepasar el presupuesto de emisiones.

2 Ef Plan de Descarbonizacion define ef conjunto de medidas habilitantes que permitiran prescindir del carbén en la
matriz electrica, materializando el acuerdo voluntario firmado entre las empresas propietarias de centrales a carbén
y el Estado de Chile, en pleno desarrollo, que promueve el retiro y reconversién de las unidades de generacion a
carbon. Mas informacién en https://energia.gob.cl/panel/plan-de-descarbonizacion
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Es fundamental avanzar en la comprensiéon de que las energias renovables y limpias, junto con la
infraestructura de transporte asociada, vectores energéticos como el hidrégeno verde y sus derivados, vy
tecnologias de captura de emisiones, entre otras que existen o puedan surgir, son un medio claro para el
cumplimiento de las metas y compromisos climaticos no solo del sector, si no que de Chile. La
coordinacidn sera fundamental tanto para aunar esfuerzos en esta direccion como para asumir tareas
sectoriales que apunten a dicho objetivo. A su vez, se releva la necesidad de continuar avanzando en una
planificacién y gestion energética con enfoque territorial y de naturaleza estratégica que identifique y
promueva de manera concreta el emplazamiento de la infraestructura energética que requiere el pais
para avanzar con el mandato legal de la LMCC y la decisidn consensuada hacia un desarrollo sostenible,
emplazando generacidn de energia renovable, lineas de transmision, almacenamiento energético y otras
infraestructuras habilitantes necesarias para cumplir con el desafio.

En esta primera version del Plan de Mitigacién y Adaptacidn al Cambio Climatico del Ministerio de Energia,
se contempla un horizonte temporal de corto plazo con miras a alcanzar sus compromisos al 2030, un afio
que es vital debido a que marca las metas intermedias en el camino hacia los compromisos al 2050,
alineados con el Acuerdo de Paris mediante la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile
y el respectivo presupuesto sectorial de carbono para la presente década. Este plan cuenta con cuatro
pilares que lo sustentan en su visién técnica y estratégica:

* Reconversion productiva: transicion energética como uno de los pilares hacia un desarrollo
sostenible, con énfasis en la promocién de industria no contaminante.

¢ Infraestructura resiliente y habilitante: reconocimiento del rol fundamental y critico que
desempefian tecnologias e infraestructuras que son necesarias para alcanzar las metas de
carbono neutralidad y resiliencia climatica.

e Combustibles de transicién: rol que pueden cumplir algunos energéticos, como los combustibles
renovables, biocombustibles o combustibles mixtos, en la disminucién de emisiones vy
fortalecimiento de la seguridad del sistema energético con miras al 2030, dada su répida
adopcién.

* Financiamiento para la descarbonizacion: urgencia de asegurar el financiamiento de las nuevas
inversiones a través de un mix robusto.

Estos pilares permiten alinear los desafios mas actualizados del sector energético con los objetivos y metas

del sector que fueron anteriormente comprometidos en la ECLP del 2021, y de los cuales se debe hacer
cargo este Plan®.

Figura 1: Objetivos del sector energla establecidos dentro de la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) y su vinculo con los pilares de energia
dentro del Plan.

® FINANCIAMIENTO

INFRAESTUCTURA
RESILIENTE ¥
HABILITANTE

Objativa 3
Tecnologias y
energgéticos bajos
en emisiones

RECONVERSION

Objaetivo 4
Acceso equilativo Descentralizacién Recducir PRODUCTIVA
a servicios y diversificacion vulnerabilidad
energéticos de da los recursos climatica del
calidad anergélicos sector energia

COMBUSTIBLES

DE TRANSICION
. Pilares PSMyA Energla

Fuente: Ministerio de Energia.

* Mayor detalle respecto de los objetivos y metas sectoriales de la ECLP, asl como la definicion de los pilares
propuestos, se encuentra en el capitulo 4.2
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2.1 CONTEXTO GLOBAL DEL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico es la mayor amenaza medioambiental y una de las principales para la seguridad global.
Su origen reside en el calentamiento progresivo del planeta, producto de la acumulacién excesiva de GEl
y otros forzantes climaticos en la atmdsfera, provenientes de actividades productivas desarrolladas por el
ser humano, especialmente la quema de combustibles fésiles como el carbén, el petréleo y el gas. Si bien
el cambio climéatico suele asociarse justamente a estas temperaturas mas calidas, lo cierto es que sus
consecuencias son mucho mas amplias y complejas. Estos cambios se traducen en una amplia gama de
impactos, desde escasez hidrica o sequias con lluvias extremas y aluviones, pasando por el derretimiento
de polos y glaciares junto a un aumento del nivel del mar, pérdida de biodiversidad, hasta la intensificacién
de eventos meteoroldgicos extremos.

En este sentido, la ciencia, a través del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés), ha determinado que, para reducir estos impactos, se requieren “reducciones de
emisiones ambiciosas" y "cambios rapidos, profundos y sin precedentes en todos los aspectos de la
sociedad”. Aqui radica la importancia de la mitigacion de GEl para detener el aumento de la temperatura
promedio mundial, y la adaptacidn climatica para abordar los impactos y consecuencias negativas de los
sistemas naturales y humanos. Una respuesta a ello es el Acuerdo de Paris, que determina las diferentes
metas mundiales para abordar el desafio del cambio climatico y, particularmente, limitar el aumento de
la temperatura muy por debajo de los 2°C, preferiblemente a 1,5 °C, en comparacién con los niveles
preindustriales. En lo concreto para Chile, esto significa que las emisiones de GEl necesitaran disminuir en
aproximadamente un 45% (respecto a niveles 2010) para 2030, logrando carbono neutralidad al 2050,
meta que el pais ha establecido de forma vinculante a través de su Ley Marco de Cambio Climatico (LMCC
o Ley N° 21.455).

Asimismo, la transicién energética, a escala mundial y nacional, es crucial en este camino y constituye un
reto significativo para el sector en las préximas décadas. La Agencia Internacional de Energia (IEA, por sus
siglas en inglés) estima que serd necesario triplicar globalmente la capacidad de generacion renovable
(aproximadamente 11.000 GW) y duplicar la tasa anual mundial de mejora de la eficiencia energética (de
2% a 4% anualmente) al 2030, lo que se traduce en un desafio en todos los sectores econdmicos, puesto
que ninguno de ellos es ajeno a los impactos de la crisis climatica (IEA, 2024).

2.2 CONTEXTO NACIONAL DE POLITICAS PARA EL CAMBIO CLIMATICO

Consciente de que el cambio climéatico constituye uno de los principales desafios del presente siglo, el pais
ha generado un marco regulatorio y de politica publica integrado que da sustento a las metas
comprometidas en esta materia. La LMCC refuerza la institucionalidad en materia de cambio climatico y
crea o ratifica una serie de instrumentos de gestién climatica para alcanzar los objetivos del Acuerdo de
Paris, entre ellos, los planes sectoriales de mitigacién y adaptacién. Al incorporar en la Ley instrumentos
como la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en inglés) o la Estrategia Climatica
de Largo Plazo (ECLP), dota de un carécter vinculante a sus metas, medidas y compromisos.

Los Planes Sectoriales de Mitigacion al Cambio Climatico (PSM) son los instrumentos de gestién del
cambio climatico que establecen el conjunto de acciones y medidas que debera elaborar cada autoridad
sectorial para reducir emisiones o absorber GEI, de manera de no sobrepasar su presupuesto sectorial de
emisiones asignado a éstas en la ECLP, que en el caso del Ministerio de Energia equivale a 268 millones
de toneladas de carbono equivalente (MtCO2eq) para el periodo 2020-2030, y para no sobrepasar dicho
volumen de emisiones se estima debe realizar un esfuerzo de mitigacion® de 39 MtCO2eq (ECLP, 2021).
Por tanto, el Ministerio de Energia tiene a cargo el 70% del esfuerzo de mitigacién de emisiones del pafs
necesarios para no sobrepasar el presupuesto de carbono nacional comprometido en la NDC.

En tanto, los Planes Sectoriales de Adaptacién al Cambio Climatico (PSA) son los instrumentos de gestion
del cambio climético que establecen el conjunto de acciones y medidas para lograr adaptar al cambio
climatico aquellos sectores, sistemas humanos o naturales con mayor vulnerabilidad y aumentar su
resiliencia climatica, de conformidad con los objetivos y las metas de adaptacién definidas en la ECLP.

" Los esfuerzos de mitigacidn son la cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero que se deben reducir para
nosuperar el presupuesto sectorial de emisiones. Cabe mencionar que estos esfuerzos de mitigacion son indicativos,
pero son necesarios para poder cuantificar si es que las medidas de mitigacion de los PSM son las necesarias para
no sobrepasar el presupueste de emisiones.
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Figura 2: Instrumentos de Gestion al Cambio Climético dentro de la LMCC

Meta de carbono neutralidad y resiliencia a mas tardar al 2050 (Art. 1°)

mmummm“ Nivel Estrategia Climética Largo Plazo (ECLP)
__ Naclonal (NDC)* (Art.7°)
| Comprormises noclonales de miligoation y adaplacisn, / ) ales. Actualiza cada
e K S0 actualizo coda § ohos. anos, presupues n coda b onos

Planes Sectoriales Mitigacién (Art. 8°) y Adaptacién (Art. 9°)

Acciones, politicas y financiamiento para lograr lae metos sectoriales de mitigooion y adaptacion.

Planes de accién regional (Art. 11°) y Planes Estratégicos de Recursos Hidricos
comunal (Art. 12°) en Cuencas (Art. 13°)

Accionss y sstrategia financiomients en concordancia con los Accionos para anfrentor los efectos adversos dael cambio
planes sectorioles. dimdtico sobre al recurso hidrico.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente.

2.3 DEFINICIONES DE POLITICA PUBLICA PARA DESARROLLO ENERGETICO Y CAMBIO CLIMATICO

El Ministerio de Energfa ha generado diversos instrumentos de politica publica en los que ha incorporado
la problemética del cambio climético, dada la relacién intrinseca que existe entre el desarrollo energético
y las acciones para abordarlo, cimentando asi una visién sectorial de largo plazo a través de politicas de
Estado.

Elinstrumento insigne y orientador para el desarrollo del sector es la Politica Energética Nacional (PEN)S,
construida a través de un proceso participativo amplio donde confluyen las preocupaciones e intereses
de distintos tipos de actores, definiendo asi una visién comtn de desarrollo energético de cara al futuro.
La PEN considera la temética del cambio climético como un elemento crucial para la transicion energética
al instaurar como uno de sus propésitos el ser “protagonistas de la ambicién climatica” mediante un
liderazgo en la transicion energética para alcanzar un desarrollo sustentable y superar la crisis climatica.
En equilibrio con este propésito, la PEN propone otros objetivos y acciones habilitantes para lograr un
desarrollo energético sustentable, eficiente, inclusivo, resiliente, accesible y respetuoso de los derechos
humanos y de la diversidad de culturas de nuestro territorio. Al alero de la Politica Energética Nacional y
en linea con el cumplimiento de sus objetivos, se han desarrollado distintos planes y estrategias que
contribuyen a las metas climaticas sectoriales®. Entre ellos, destacan los siguientes:

Acuerdo publico-privado de retiro y/o reconversion de centrales a carbén: En 2019, se materializd un
acuerdo de origen voluntario entre el Gobierno de Chile y las empresas Enel Generacién Chile S.A.
GasAtacama Chile S.A, ENGIE Energia Chile S.A., Colbdn S.A. y AES GENER S.A., en el cual se establecid: (i)
que no se iniciarian nuevos proyectos de generacién a carbén en el pais que no cuenten con sistemas de
captura y almacenamiento de carbono, (ii) término de uso de carbén al 2040 mediante el cierre y/o
reconversion gradual de las centrales actualmente en operacién, y (iii) cronograma inicial de las primeras
8 plantas en cerrar en los primeros 5 afios del acuerdo. Esta corresponde a una de las medidas mas
importantes en Chile para gatillar la descarbonizacién tanto del sector energético como de los distintos
sectores que utilizan electricidad en sus consumos, siendo uno de los principales avances a la fecha y
demostrando el compromiso del sector privado, asi como la colaboracién con el Estado. Para continuar
materializando este acuerdo, se deben establecer las condiciones habilitantes que permitan prescindir del
carbén sin afectar la seguridad y calidad del sistema eléctrico, lo cual se esta discutiendo a través del plan
de descarbonizacién explicado a continuacién.

Ley N® 20.257 que introduce modificaciones a la Ley General de Servicios Eléctricos respecto de la
generacion de energia eléctrica con fuentes de Energias Renovables No Convencionales: promulgada en
2008 establece que las generadoras de energia convencional con una capacidad instalada superior a 200
MW deben acreditar que un 10% de esa energia proviene de ERNC o centrales hidroeléctricas, incluyendo
un cargo de 0,4 Unidad Tributaria Mensual (UTM) por cada MWh de incumplimiento.

4 Disponible en: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen 2050 -

actualizado marzo 2022 0.pdf

 Asimismo, existen cuerpos normativos en vigor como lo son la Ley de Eficiencia Energética y la Ley de
Almacenamiento de Energia Eléctrica y Electromovilidad, y proyectos de ley como el de Impulso a las Energias
Renovables en la Matriz Eléctrica y el de Transicién Energética, que tendran un impacto directo en el cumplimiento
de las metas de carbono neutralidad.

17

7526



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

Plan de Descarbonizacion: En consulta ciudadana a noviembre de 2024, tiene por objetivo habilitar las
condiciones en el sistema eléctrico para prescindir del carbén lo antes posible, teniendo en cuenta
atributos como seguridad y calidad de suministro, sustentabilidad y reduccion de emisiones de
contaminantes globales y locales, y eficiencia en los mercados asociados que repercutan en bajos costos
y competitividad para usuarios finales de la energia eléctrica. El plan contempla medidas como el retiro o
reconversion de centrales a carbén, nueva generacidon con energia renovable o de bajas emisiones,
mejoras en transmision eléctrica existente y construccion de nuevas lineas, almacenamiento, pilotaje de
nuevas tecnologias, e insercién territorial de las nuevas inversiones, entre otras, integrando los desafios
que supone la transicion y la necesidad de dotar de mayor racionalizacidn y eficacia a los procedimientos
y permisos aplicables al sector para este compromiso.

Plan de Accion de Hidrogeno Verde 2023-2030: publicado en 2024, reconoce el rol sustancial que el
hidrogeno verde y sus derivados tendra en la descarbonizacién de la economia nacional y en alcanzar la
meta de carbono neutralidad del pais. Para ello, establece una hoja de ruta para esta década que permita
el despliegue de una industria sostenible del hidrdgeno verde, sus derivados y toda su cadena de valor e
identifica lineas de accién, metas e hitos a alcanzar en este periodo, que incluyen instalacién de
infraestructura para la produccién y distribucién de hidrégeno verde y derivados, el impulso de proyectos
piloto en distintos sectores como el transporte, la industria y la generacion de energia, y la creacién de un
marco regulatorio y de incentivos para promover la adopcidn de tecnologias de hidrogeno verde.

Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022-2026: proporciona un marco estratégico para el desarrollo de
la eficiencia energética a fin de materializar el potencial de ahorro energético que permita alcanzar la
carbono neutralidad al afio 2050. El Plan compromete metas de reduccién de la intensidad energética
para corto, mediano y largo plazo, y ha definido un conjunto de medidas en sectores productivos,
transporte, edificaciones y ciudadania para cumplirlas. Entre estas, se encuentra la implementacién de
sistemas de gestion de energia, la promocién de la electrificacién de usos térmicos y motrices en la
industria y mineria; el establecimiento de estandares de eficiencia energética para vehiculos, y el impulso
a la renovacion energética y reacondicionamiento térmico de edificaciones.

Estrategia Nacional de Electromovilidad: promueve la adopcién y desarrollo de vehiculos eléctricos en el
pais. La estrategia tiene como objetivo principal fomentar la movilidad sostenible y reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero en el sector del transporte. Contempla medidas tales como incentivos
fiscales para la compra de vehiculos eléctricos, la instalacién de infraestructura de carga a lo largo de todo
el pais, la promocién de flotas de vehiculos eléctricos en el sector publico y privado, y el impulso de la
investigacion y desarrollo en tecnologias relacionadas con la electromovilidad.

Ley N° 21.499 que regula los Biocombustibles Sdlidos: tiene como objetivo regular la calidad de los
biocombustibles sélidos (BCS), tales como la lefia, el pellet, las briquetas y el carbén vegetal que se
produzcan, transporten y comercialicen en Chile, de manera que cumplan con especificaciones minimas
de calidad obligatorias, que permitan una combustién eficiente, y que disminuya el riesgo para la salud y
la seguridad de las personas. Junto con ello busca avanzar en la formalizacién del mercado de la lefia
mediante registros de actores del mercado, todo ello respetando y fomentando el autoconsumo de lefia,
los usos tradicionales de lefia por parte de comunidades indigenas y focalizando fomento a la actividad
de pequefios productores de biocombustibles. La ley mandata que, cada cinco afios, el Ministerio
elaborard un Plan Nacional para la Modernizacién del Mercado de los Biocombustibles Sélidos, en
colaboraci6n con el Ministerio de Agricultura y las instituciones y organismos competentes.

Estrategia de Adaptacion del Sector Energia a la Crisis Climdtica: esta en etapa de edicién final. Su objetivo
es tener una hoja de ruta hacia 2050 que oriente y materialice las transformaciones requeridas en el sector
energia para que este pueda anticipar, resistir, absorber, adaptar y recuperarse de los efectos de la crisis
climética. Cuenta con 17 metas divididas en seis dmbitos de accién (enfoque regional y local, enfoque
técnico, incentivos e instrumentos econémicos e instrumentos, politicas y regulacién, coordinacién
multinivel y empoderamiento) y seis enfoques transversales (género, derechos humanos, gobernanza,
divulgacion y educacion, cooperacién internacional y financiamiento).

Hoja de Ruta de Combustibles Sostenibles de Aviacidn (SAF): tiene por objeto aportar a la descarbonizacién
del transporte aéreo, proponiendo como meta para el 2050 que los SAF representen el 50% del uso de
combustible utilizado en la aviacién nacional e internacional de Chile, Esta meta asume los compromisos
internacionales en materia climatica y se vincula fuertemente a otras politicas nacionales, como la
Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP), la Politica Energética Nacional (PEN), |a Estrategia Nacional de
Hidrogeno Verde, el Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023-2030, y otras que aportan al proceso de
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descarbonizacién del transporte aéreo en Chile. También, sentara las bases para que Chile avance en la
independencia energética, potencie el desarrollo productivo local y sostenible, y genere una industria del
SAF pionera en la region.

2.4 CARACTERIZACION DEL SECTOR ENERGIA

El sector energia comprende todos los sectores de consumo y segmentos de la cadena de valor de la oferta
de la energia. Los principales sectores de consumo final incluyen los hogares, el transporte, el comercio,
la industria y la mineria. Por su parte, la oferta del sector energético distingue entre el suministro de
energia eléctrica y de combustibles. Segin el Balance Nacional de Energia (BNE) de 2022, la matriz de
energia primaria alcanzé casi 328 mil Tcal. De este consumo, el 60% corresponde a combustibles fosiles y
40% a fuentes renovables, mientras que el consumo total de Chile alcanzé casi las 607 mil Tcal.

Chile importa el 98% del petréleo crudo utilizado para producir derivados de petrdleo en las refinerias de
la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP) y el 61% de los derivados de petrdleo que se consumen tanto en
los sectores de consumo final como en los centros de transformacion, el resto de estos se produce con
petréleo crudo cuyo origen es principalmente externo. Asi, casi la totalidad del petréleo consumido en el
pais proviene del extranjero. En el caso del gas natural, las importaciones representan alrededor de 80%.
En 2022 el consumo final alcanzd casi 328 mil teracalorias, dominando en los sectores de demanda final
los derivados de petréleo, biomasa y electricidad que en conjunto representan casi el 92% del consumo.

Los sectores industria y mineria (38%) y el sector transporte (34%) representan los principales consumos
de demanda final. Le siguen en participacién los sectores comerciales, publico, sanitario y residencial
(24%). El consumo en empresas de generacidon de energia y refinerias de petrdleo, por su parte,
representan el 4% (Ministerio de Energia, 2022). La desagregacion de ello se presenta a continuacion y
releva los desafios respecto a la meta de carbono neutralidad, en cuanto presentan la relevancia de
medidas asociadas a la electromovilidad, electrificacion y uso de combustibles bajos en emisiones.

Figura 3: Participacion de energéticos en los principales sectores de consumoe final, afio 2022.
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Fuente: BNE, 2022.

2.4.1. Subsector eléctrico

La legislacion eléctrica actual en Chile establece un marco en el que el mercado eléctrico es operado por
empresas privadas encargadas de la generacién y comercializacion de la energia eléctrica. Existen tres
segmentos de actividad: generacién, transmisién y distribucién de electricidad’.

El sector de la generacion de energia permite libre entrada de oferta de energia, mediante su produccién
a través de distintas tecnologias, siempre y cuando se adhieran a la normativa existente. La transmisién
de la energia producida a los distintos puntos de demanda, en largas distancias, es gracias a instalaciones
de transmisién, cuya planificacién es un proceso que consta de varias etapas, en las cuales participan el
Ministerio de Energia, la Comisién Nacional de Energia (CNE) y el Coordinador Eléctrico Nacional
(CEN). Luego, se proyectan y licitan obras de transmisién que posteriormente son construidas por la
empresa privada. En cuanto al segmento distribucién, se encarga de distribuir, en niveles de voltaje mas
reducidos que los de transmision, la energia desde un determinado punto del sistema eléctrico a los
consumidores regulados que este sector atiende. Estas actividades son llevadas a cabo integramente por

" La actual Ley General de Servicios Eléctricos en Chile (DFL 4) no contempla que un agente externo al mercado
electrico, sin activos de generacion y distinto a la empresa distribuidora, pueda encargarse de la comercializacion de
la energia electrica. Esto significa que las empresas generadoras pueden actuar simultdneamente como productoras
y comercializadoras, permitiendo transacciones entre generadores, empresas de generacion vy distribucion,
empresas de generacion y clientes fibres, y empresas de distribucion y clientes finales {regulados v libres).
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empresas privadas, que realizan las inversiones requeridas conforme a la normativa especifica aplicable a
cada sector. De esta manera, los sectores de transmision y distribuciéon operan dentro de un marco
regulado debido a su naturaleza monopolica, mientras que el sector de generacién funciona bajo
principios de libre competencia.

En Chile, el mercado eléctrico de generacion se compone del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), 10 Sistemas
Medianos agrupados en las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, y mas de 100 sistemas aislados
distribuidos en 11 regiones del pais. EI SEN cubre una extensién geografica que abarca desde las regiones
de Arica y Parinacota hasta la Isla Grande de Chiloé extendiéndose por mas de 3.100 km. La capacidad
instalada del SEN representa mas del 99% del total nacional y abastece al 98,5% de la poblacion del pais.
En el SEN, existen mas de 38.403 km de lineas de transmision (CEN, 2024).

Los avances del subsector en cuanto a descarbonizacion han sido acelerados en los Gltimos afios, a
diciembre de 2024, de las 28 unidades a carbdn equivalentes a 5,5 GW existentes a inicios de 2019, se ha
retirado 11 unidades por un total de 1,7 GW, y se estima que al 2026 existiran otras 9 unidades disponibles
para retiro o reconversion por un total de 2,2 GW. Esto evidencia un compromiso transversal del sector y
sus empresas para dar cumplimiento a las metas propuestas.

Por otro lado, los Sistemas Eléctricos Medianos de Los Lagos, Aysén y Magallanes, se componen de la
agrupacién de una serie de Sistemas Medianos de cada region, que la Ley General de Servicios Eléctricos
(LGSE) define como sistemas eléctricos cuya capacidad instalada de generacion es inferior a 200 MW y
superior a 1.500 kilowatts. El Sistema Mediano de Los Lagos agrupa los sistemas medianos de las comunas
de Hornopirén y Cochamé sumando una potencia instalada de 10,5 MW, asociada a generacion de
Petroleo Diésel con un 77%, e Hidraulica con un 23%. El Sistema Mediano de la Region de Aysén se
caracteriza por agrupar los Sistemas Medianos de las comunas de Aysén, General Carrera y Palena, con
una capacidad instalada de 74 MW, asociada a generacion mediante Petrdleo Diesel (59%), Mini-Hidro
(35%), Solar (4%) y Edlica (2%), respectivamente. Analogamente, el Sistema Mediano de la regién de
Magallanes, corresponde a la agrupacion de los Sistemas Medianos de Puerto Natales, Punta Arenas,
Porvenir y Puerto Williams, con una capacidad instalada de 129 MW, concentrada principalmente en
unidades que operan con Gas Natural (77%), Petréleo Diesel (14%) y Edlica (9%), respectivamente (CEN,
2024).

En cuanto a los 109 sistemas aislados, estos abastecen a mas de 10.000 usuarios en Chile y la mayor parte
de dichos sistemas tiene una capacidad instalada de generacién menor a 500 kW, de los cuales el 65%
presenta capacidades menores a 100 kW. Casi en su totalidad corresponden a sistemas de generacion en
base a combustible diésel que entregan suministro permanente a solo el 83% de sus usuarios, y donde el
17% restante cuenta con electricidad precaria, ineficiente, parcial entre 2 y 18 horas al dia, y de baja
calidad. Las dificultades y brechas que enfrentan estos sistemas en cuanto a tarifas y calidad de servicio
eléctrico entregado no han sido resueltas por la regulacion vigente, derivando en caracteristicas disimiles
entre ellos, altos costos de suministro, importantes niveles de precariedad en la operacién, y una alta
dependencia a los subsidios estatales tanto para el financiamiento de la infraestructura como para la
operacion. Por otra parte, el costo de la energia para usuarios finales es mucho mayor que el costo
promedio en el SEN, con precios que pueden ser hasta 25 veces mayores, dada la operacién en zonas
extremas y aisladas, la baja cantidad de usuarios y una menguada demanda energética.

A julio de 2024, la capacidad instalada neta de generacién eléctrica alcanza los 33.308,75 MW?, donde
aproximadamente el 65% de la capacidad instalada neta corresponde a energias renovables y el 35%
restante a fuentes térmicas convencionales (CEN, 2024). De estas cifras, 33.106 MW corresponden al SEN,
es decir un 99,4% del total de capacidad neta. La capacidad instalada neta de generacién restante se
encuentra distribuida entre los Sistemas Eléctrico de Aysén (0,2%) y el Sistema Eléctrico de Magallanes

(0,4%). En 2023, la generacién anual fue de 83.637 GWh registrandose una demanda maxima anual de
11.549 MW (CEN, 2024).
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Figura 4: Composicion de la capacidad instalada de generacion eléctrica (SEN) a julio de 2024.
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Fuente: Comisién Nacional de Energia, 2024. Datos: Energia Abierta. Fecha obtencion datos: 24/07/24.

2.4.2. Subsector combustibles

El sector combustible puede dividirse en tres segmentos: los combustibles liguidos (gasolinas
automotrices y de aviacién, kerosene doméstico y de aviacion, petréleo diésel, petroleos combustibles y
GLP), combustibles gaseosos (gas natural) y los combustibles fésiles sélidos (como el carbdn) o
biocombustibles sélidos (como la lefia certificada, la biomasa, pellet, entre otros).

Nacionalmente la gasolina automotriz, el petréleo diésel, el kerosene, el kerosene de aviacién, los
petréleos combustibles y el gas licuado representan la principal energia consumida, representando el 51%
del consumo final de la matriz energética secundaria (BNE, 2022), mientras que los derivados del petréleo
en su conjunto representan un 55,7%. Solo el petrdleo diésel explica el 28,5% del consumo final de
energia, la gasolina el 12,7% y el gas licuado de petréleo (GLP) el 5,6%. A nivel de consumo sectorial, los
combustibles representan el 98% del consumo del sector transporte, el 31% del sector industria y minas
y un 25% del sector residencial-comercial. Chile es principalmente un importador de combustibles, dado
que 82% del GLP proviene del exterior, lo que también ocurre para un 77% del petréleo diésel, para un
51% del kerosene de aviacion y para un 41% la gasolina. La importacién de combustibles liquidos se realiza
por naves del tipo Handy?® y la distribucién al interior del pais se realiza a través de cabotaje maritimo,
oleoductos y camiones. El pais cuenta con 26 terminales maritimos, de los cuales 20 son privados y 6
pertenecen a ENAP®.

La capacidad de almacenamiento de combustibles a nivel nacional es del orden 2,2 MM m?, de dicha
capacidad de almacenamiento, los combustibles liquidos tienen una participacién de 81% (1,8 MM de m3)
y el GLP con un 19% (423 mil m3). De los combustibles liquidos, el diésel es aquel combustible 178 que
tiene mayor capacidad, 906 mil m3 (50%) seguido por gasolina automotriz con 473 mil m3 (26,1%),
petréleo combustible con 192 mil m3 (10,6%), kerosene de aviacién con 201 mil m3 (11,1%), kerosene
doméstico con 35,6 mil m3 (2,0%) y gasolina de aviacién con 5,7 mil m3 (0,3%)%.

? Los buques Handy/Handymax son los barcos usados tradicionalmente para carga seca y de menos de 60.000 TPM.
Un Handymax mide normalmente entre 150-200 m de largo (eslora). Son los barcos de carga mas comunes y por su
tamafio, pueden entrar en todos los puertos.

? Los terminales de combustibles liquidos se encuentran en Arica, lquique, Mejillones, Antofagasta, Chafaral,
Caldera, Isla de Pascua, Coquimbo, Quintero, San Vicente, Coronel, Calbuco, Chacabuco, Punta Arenas y Punta
Delgada.

Y Entre las regiones de Valparaiso y Biobio se tiene 1,5MM m? de capacidad de almacenamiento de combustibles
liguidos, y en el norte, entre las regiones de Arica y Parinacota y Coquimbo, una capacidad de 415M m®. La
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En cuanto al GLP, Chile es un pais es importador y exportador de este combustible. Como se sefiald, el
82% del consumo final de GLP es importado. Pero a su vez, por las barreras de logistica y de calidad del
producto para comercializar en el pais, el 55% del GLP producido en Chile se exporta. El mercado de GLP
se divide entre el negocio de envasado y de granel. El primero representa el 61% del consumo de este
combustible, y sus canales de distribucion son venta directa, subdistribuidores y operadores. El mercado
de granel, que representa el 39% del consumo de GLP, solo usa la venta directa tanto para los clientes con
tanques como aquellos conectados a una red de distribucién no concesionada con marcadores
individuales.

En Chile, los combustibles derivados de la madera, especialmente la lefiay los residuos forestales, aportan
a través de |la biomasa forestal un 26,4% de participacion en la matriz primaria de energia (BNE, 2022).
Estos combustibles se utilizan para calefaccién, cocciéon de alimentos y una serie de otros usos, en los
sectores residencial, industrial, comercial y publico. Del total aportado por la biomasa forestal, un 54% se
destina a usos térmicos (industriales y residenciales) y 46% a la generaciéon eléctrica en centros
industriales para autoconsumo (SEN) (CONAF, 2023).

La lefia representa el 40% del consumo energético residencial a nivel nacional (MEN, InData, 2019). Dos
millones de viviendas entre Rancagua y Aysén, es decir, un 72%, usan lefia. Estos altos consumos de lefia
se encuentran entre los mas elevados del mundo. El pellet es un biocombustible sélido cuyo uso en el
sector residencial en Chile ha sido promovido mediante programas de fomento estatales como parte de
los esfuerzos por desplazar el uso de artefactos de combustién de baja eficiencia y ademas desplazar el
uso de lefia de baja calidad (en su mayoria hiimeda), principal causa de contaminacién del aire por
material particulado fino (MP 2,5) en la macrozona centro sur del pais (MEN, 2023).

Por otra parte, el hidrégeno verde y sus derivados se han presentado como una oportunidad para
transformar a Chile en uno de los principales exportadores de energia limpia a nivel global, permitiendo
la creacion de puestos de trabajo y nuevas inversiones. Como se ha mencionado anteriormente, existen
una serie de politicas e instrumentos que han buscado su impulso, asi como el desarrollo de la normativa
necesaria para ella.

2.5 PROCESOS PARTICIPATIVOS DEL PLAN

Los procesos participativos del Plan tuvieron lugar entre la elaboracién del Anteproyecto (14 de marzo al
26 de julio) y la consulta ciudadana (29 de julio al 25 de octubre). A continuacién, se describe brevemente
cada proceso.

e Participacién ciudadana temprana

Entre abril y mayo de 2024 se comenzd a realizar las instancias participativas abiertas a la ciudadania, a
través de cuatro talleres virtuales de 90 minutos focalizados en sector privado, sector publico, academia
y sociedad civil, cuyo objetivo fue presentar los avances del Anteproyecto y recibir retroalimentacién
desde la perspectiva de cada uno de los sectores para iniciar un andlisis colectivo de la lista preliminar de
medidas asociadas al plan. Se conté con la participacién de 148 personas, donde el 49% fueron mujeres.
Para complementar y profundizar la difusién y la participacién temprana, durante la primera semana de
junio se realizaron cinco talleres presenciales de tres horas de duracién en las regiones de Tarapaci,
Valparaiso, Metropolitana, Biobio y Los Lagos, cuyo objetivo fue presentar avances del Plan y propiciar un
analisis colectivo de la implementacion de las medidas previstas, con foco territorial. Se contd con la
participacion de 232 personas, donde el 41% fueron mujeres.

* Proceso participativo diferenciado para pueblos indigenas y originarios

A través de un proceso participativo diferenciado con pueblos indigenas en el marco de la elaboracién
Plan se buscé responder de manera pertinente al requerimiento de participacion de comunidades y
dirigencias indigenas en un proceso participativo temprano y diferenciado basado en la normativa
sefialada en el Articulo 7° del Convenio 169 de la Organizacion International del Trabajo (OIT) y de la
normativa nacional sefialada en la Ley N° 19,253.

logistica de almacenamiento estd conformada por plantas en Arica, lquique, Mejillones, Antofagasta, Chafiaral,
Caldera, Coquimbo, Puchuncavi, Quintero, Concdn, Isla de Pascua, Maipu, San Fernando, Linares, Chilldn, Hualpén,
Talcahuano, Coronel, Lautaro, Osorno, Calbuco, Coyhaique, Gregorio y Punta Arenas.

22

7531



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

La realizacién de estas instancias, orientadas a disponer de una participaciéon temprana de grupos de
pueblos indigenas a lo largo del pais, se sustenta en el derecho de estos a decidir sus propias prioridades
de desarrollo y la necesidad de estos de participar en la formulacion, aplicacién y evaluacion de los planes
y programas de desarrollo nacional y regional susceptibles de afectarles directamente, tal como podria
ser el caso de los planes sectoriales de adaptacién y mitigacién del cambio climatico que el Ministerio de
Energia pone a disposicion de los territorios en esta etapa de co-disefio de medidas.

El proceso participativo diferenciado contemplé tres etapas:

= Fase 1: Didlogos participativos regionales e interregionales con miembros de los pueblos indigenas,
instancias desarrolladas entre junio y julio. En los cuales el objetivo fue recoger insumos para elaborar
el anteproyecto con sus medidas y acciones para enfrentar el cambio climatico desde el sector
energético.

= Fase 2: Encuentros macrozonales con representantes electos por los participantes de la primera
etapa. Se desarrollaron cuatro instancias entre agosto y octubre (Austral en Punta Arenas, Norte en
Antofagasta, Centro en Santiago y Sur en Temuco). El objetivo de estos fue tener una revision de las
medidas y acciones propuestas en el anteproyecto sometido a consulta ciudadana, y analizar si se
cumplieron con las aspiraciones o problemas planteados en la primera etapa para enriquecer o
mejorar las medidas.

= Fase 3: Un encuentro nacional con miembros de cada pueblo indigena elegidos por quienes
participaron en las instancias anteriores, con el objetivo de acordar los ultimos contenidos y
modificaciones a la propuesta de medida planteada desde los pueblos indigenas para enfrentar el
cambio climatico.

A través de estas instancias de didlogo participativo realizadas desde las regiones de Arica y Parinacota a
Magallanes y la Antértica Chilena, incluyendo Rapa Nui, se ha logrado generar un levantamiento de
informacién para identificar las principales amenazas e impactos del cambio climatico en estos territorios,
reforzando al mismo tiempo la entrega de informacién referida a estos procesos, asi como a los esfuerzos
que estd realizando nuestro pais en el marco de su proceso de transicién energética.

La convocatoria a estas primeras instancias se hizo contactando a dirigencias y miembros de los pueblos
a partir de la base de datos de la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI), complementadas
con los registros del Ministerio de Energia de los procesos participativos anteriores, tales como la Consulta
Indigena del Reglamento de la Ley de Biocombustibles Sélidos.

Por otra parte, en cuanto a las instancias macrozonales y la nacional, la convocatoria se realizé invitando
a los representantes electos por cada pueblo en la primera instancia, de los cuales se tiene su informacion
personal para coordinar la logistica y asegurar su participacién. Cabe destacar que el Ministerio de Energia
se hizo cargo de los gastos de traslado, movilizacion, alojamiento y alimentacién para la participacién,
considerando la complejidad que supone el traslado de las dirigencias desde sus comunidades.

La estrategia metodoldgica y los resultados parciales, tanto de la fase 1y 2, se detallan en el Anexo. El
resultado final del proceso fue se ve reflejado en la medida 15 “ACCIONES PARA ENFRENTAR LA CRISIS
CLIMATICA CONSIDERANDO EL CONTEXTO DE LOS PUEBLOS INDIGENAS” divididas, a su vez, en cinco
submedidas y 22 acciones, con foco exclusivo en los pueblos originarios de Chile, ademdas de la
participacion activa en la gobernanza del Plan.

* Participacién con juventudes

El Ministerio de Energia procura llevar adelante su trabajo considerando los marcos normativos, juridicos
y politicos que orientan la proteccién y el respeto de los Derechos Humanos. En este sentido, la
construccion de la politica piblica energética para hacer frente a los efectos del cambio climatico debe
considerar el involucramiento de los grupos vulnerables, y en especifico las voces de las nifieces y
juventudes, por cuanto ellos/as experimentan los impactos del cambio climético de manera diferenciada,
poseen una mirada auténtica, critica e innovadora, y porque seré a quiénes, en el futuro, les tocara
enfrentar los efectos de las decisiones que tomemos hoy.

A partir del apoyo técnico y la supervision de UNICEF como punto focal de proteccién, se desarrollé un

taller con representantes de organizaciones juveniles para co-construir la visién de cambio de los tres ejes,
a partir del trabajo en 3 medidas prioritarias del Anteproyecto. A continuacién, se detalla los resultados:
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= Descarbonizacion (Eje mitigacion): A 2050, Chile es un pais que produce y consume su energia de
manera consciente y responsable, con una matriz 100% limpia y renovable, bajo los principios de
justicia, equidad, descentralizacion y suficiencia energética. Las centrales a carbdn han sido retiradas
y/o reconvertidas, y las zonas en transicion se encuentran recuperadas ambiental y socialmente,
encontrando una nueva identidad productiva. Asimismo, los nuevos proyectos de energia renovable
se planifican considerando las variables socioculturales, ambientales y de trayectoria de los
territorios, y existe una participacion considerable de energia ciudadana, gracias a la expansion de la
generacion distribuida.

= Acceso a la energia (Eje adaptacion): A 2050, el 100% de los hogares rurales y vulnerables de Chile
tiene acceso a energia eléctrica equitativa y sostenible, a través de soluciones seguras, eficientes y
adecuadas a la realidad de cada territorio, promoviéndose la autonomia energética y el uso de
energias renovables en zonas aisladas y vulnerables energéticamente. Las y los beneficiarios, en
particular las comunidades rurales aisladas, se han organizado y capacitado como agentes participes
de su propia provision de energia, proliferando la creacion de cooperativas y comités de electrificacion
rural, con apoyo del Estado para su conformacion, operacién y mantencion.

= Creacion de capacidades y empoderamiento (Eje integracién): A 2050, las nifieces y juventudes son
conscientes de donde proviene la energia que utilizan, como se genera, transmite y distribuye.
Asimismo, se entrega educacion civica y se promueve una participacién efectiva en todos los niveles
educativos, de manera de empoderar a las y los estudiantes, y que su voz se encuentre representada
en los procesos de toma de decision. Los espacios de educacidn superior incorporan de manera
transversal un enfoque de cambio climdtico, eficiencia energética y sostenibilidad. Asimismo,
fomentan la innovacion plblica y facilitan el flujo de ideas provenientes de las/os jovenes hacia los
desarrolladores de las politicas energéticas.

e (Consulta ciudadana

Se llevé a cabo entre el 29 de julio y el 25 de octubre de 2024, dando cumplimiento a los 60 dias hébiles
mandatados por la Ley Marco de Cambio Climético. Esta etapa, ademds de continuar con el proceso
participativo diferenciado y el didlogo con juventudes, inicié con dos seminarios virtuales para difundir el
Anteproyecto del Plan y sus contenidos, abiertos a la ciudadania.

Seguido a ello, se desarrollaron cinco talleres presenciales macrozonales en La Serena, Santiago,
Rancagua, Concepcion, Punta Arenas. Estos talleres contaron con una metodologia participativa
desarrollada especialmente para recoger observaciones de los actores involucrados y poder mejorar las
medidas y sus acciones.

Finalmente, lo anterior fue complementado con tres talleres virtuales sectoriales (sector privado,
sociedad civil y academia) para ahondar en algunas medidas y submedidas especificas definidas
previamente para cada grupo, con el fin de recabar comentarios mas especificos y detallados.

En total, a través de las reuniones, talleres y didlogos, durante la consulta ciudadana formal se conté con
cerca de 600 observaciones al anteproyecto. Ademads, en ellas participaron un total de 663 personas, de
las cuales 361 (54,5%) eran mujeres y 320 (48,3%) pertenecen a pueblos indigenas.

En paralelo, el Ministerio de Energia puso a disposicion un formulario para la recepcién de observaciones
de la ciudadania a través de su sitio web'! durante el periodo formal de |a consulta. Se recibieron, en total,
597 observaciones individualizadas a través de 49 personas naturales o juridicas. De ellas, 579 fueron
consideradas admisibles'?, a las cuales se les entreg6 una respuesta formal y, en la medida de lo posible
y siempre y cuando estuviera dentro del alcance del Plan y las potestades del Ministerio de Energia, fueron
acogidas de alguna forma en el proyecto definitivo. El detalle de todo el proceso esta disponible en el
Informe de la Consulta Ciudadana y Proceso Participativo, disponible en el Expediente Pdblico®,

" Mas detalles disponibles en: https://energia.gob.cl/consultas-publicas/plan-de-mitigacion-v-adaptacion-al-

cambio-climatico-del-sector-energia

18 fueron consideradas inadmisibles, debido a que 9 observaciones habian sido ingresadas previamente en
idénticos terminos por la misma persona y 9 observaciones no tenfan relacion con el instrumento en consulta.

** Disponible en: https://energia.gob.cl/cambioclimatico/expediente
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3. DIAGNOSTICO SECTORIAL DE CAMBIO CLIMATICO

Chile ha establecido una visién de largo plazo en el sector energético de manera responsable y
consensuada a través de la Politica Energética Nacional (PEN). Entre las metas de la Politica Energética
Nacional actualizada en 2022 se incluyen metas explicitas sobre seguridad de suministro y resiliencia como
también sobre reduccién de emisiones, consistentes con la carbono neutralidad antes del afio 2050. En
consistencia con la PEN, la Ley Marco de Cambio Climético, publicada en junio de 2022, establece el
mandato legal de ser un pais carbono neutral y resiliente antes del 2050 (MMA, 2022). Ello releva la
urgencia de avanzar hacia un sistema energético limpio y renovable, en el entendido que el sector
eléctrico sera clave y habilitante en la consecucién de los objetivos para alcanzar la carbono neutralidad.
En la presente seccidn se sintetiza el analisis del sector segtin sus emisiones, asi como los potenciales
impactos y riesgos climaticos.

A nivel general, la tasa de aumento de la temperatura media anual en Chile se ha acelerado en las Ultimas
décadas, a un ritmo de 0,18°C por década en 1981-2022 y las proyecciones climaticas muestran que este
calentamiento continuara, con una variacién regional significativa. El calentamiento varia en todo el pais,
y las regiones costeras generalmente se calientan a un ritmo mas lento debido a los efectos oceanicos,
mientras que el valle central y las regiones andinas se calientan mucho mas rapido. En un pais cuya matriz
energética tiene una alta participacién de la hidroelectricidad, cabe destacar que, junto con la disminucién
de las precipitaciones generales, Chile se ha visto gravemente afectado por las sequias y, en (IEA, 2024),
de hecho, en 2023, el 52% del territorio continental estuvo afectado por algin grado de sequia, donde el
mayor porcentaje (28%) se presentd en la categoria anormalmente seco, cerca de un 17% en la categoria
de sequia moderada, un 2% en sequia severa con un 0,1% llegé a Sequia Extrema (Direccion Meteoroldgica
de Chile, 2024), lo que no es extrafio, ya que, desde 2010 se han observado estos impactos de manera
clara, con una tendencia a la sequia en el centro y centro sur del pais provocada por un déficit hidrico
promedio de precipitaciones del 25-40%, sin precedente histérico en el dltimo milenio (Garreaud et al.,,
2017), tendencia que alcanzé su extremo entre 2019 y 2021, con condiciones de hiper-sequia marcadas
por déficits de precipitaciones superiores al 80%, llevando a los ecosistemas, asentamientos humanos y
actividades productivas al borde del colapso (Arroyo et al., 2021).

Se prevé que las precipitaciones contintien disminuyendo, lo que provocara sequias mas frecuentes o
intensas, aunque el nivel de cambios en las precipitaciones puede variar en todo el pais. Estos cambios
afectan en particular la generacion de energia eléctrica. Los modelos de la IEA proyectan que el factor de
capacidad hidroeléctrica de Chile puede disminuir alrededor de un 14% en un escenario de bajas
emisiones y alrededor de un 25% en un escenario de altas emisiones hasta finales de siglo, si no se
implementan medidas de resiliencia (IEA, 2024).

3.1 ANALISIS SECTORIAL DE EMISIONES

3.1.1 Inventario de emisiones del sector energia

En 2020, las emisiones de GEI del sector Energia contabilizaron 79.724 ktCO2eq, incrementandose en un
139% desde 1990 y disminuyendo en un 5% desde 2018. A contar de 2015 se aprecia que las emisiones
se mantienen estables, debido principalmente a una disminucién en el consumo de carbdn en la
generacion eléctrica, asociado al ingreso de nuevas fuentes de energia renovable (solar, edlica,
geotérmica), asi como también por la incorporacién de nuevas centrales a gas natural, pero también
contrarrestado por un constante crecimiento en el consumo de gasolinas y diésel en el transporte
terrestre, que ha sostenido su crecimiento al igual que en los dltimos afios.

Para el afio 2020, se tuvo una caida significativa respecto a la tendencia de los tltimos afios, atribuible a
la pandemia, la cual redujo la actividad econémica y social durante varios meses dentro del afio debido a
las restricciones impuestas (cuarentenas), reduciendo principalmente las emisiones asociadas al
transporte terrestre y aéreo, junto con el uso energético en el sector comercial y publico. La siguiente
figura resume las emisiones de GEI, en base al ultimo inventario, por sector.
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Figura 5: Emisiones de GEI (kt CO2 eq) por sector. Elaboracion propia en base a datos del MMA (2022). [1] Sector Procesos industriales y uso de
productos (IPPU por sus siglas en inglés).
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3.1.2 Asignacion sectorial de emisiones bajo la ECLP

La ECLP establecié metas y objetivos climaticos sectoriales. Por esto, se asignaron las categorias de
emisiones del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) a cada autoridad sectorial
establecida en la LMCC, considerando grado de injerencia y competencias.

El Ministerio de Energia es responsable de una parte de las emisiones relacionadas con la industria de la
energia y la industria manufacturera del pais. Esto queda establecido en la ECLP, donde las categorias de
emisiones del INGE| asignadas al Ministerio de Energia son: (1.A.1.b.) Refinacién de petréleo, (1.A.1.c.)
Manufactura de combustibles sélidos y otras industrias de la energia, (1.A.2.c.} Sustancias quimicas,
(1.A.2.d.) Pulpa, papel e imprenta, (1.A.2.m.) Industria no especificada, (1.B.) Emisiones fugitivas de
combustibles, (2.B.8.) Produccién petroquimica y de negro de humo, {2.G.1.) Equipos eléctricos, (1.A.4.a.)
Comercial/Institucional*®, (1.A.2.a.) Hierro y acero, (1.A.2.f.) Minerales no metélicos, (2.F.1l.c.)
Refrigeracién industrial, (2.F.1.a.) Refrigeracion comercial, (2.F.1.b.) Refrigeracién doméstica, (2.F.1.e.)
Aire acondicionado fijo, (1.A.1.a.i. Generacion de electricidad®® (Consumo Comercial, Industrial, Publico y
Propio).

De acuerdo con esta definicion, las emisiones atribuibles a la autoridad sectorial del Ministerio de Energia
no son todas las emisiones correspondientes a todas las categorias del sector energia del INGEI, por lo
que, de acuerdo con lo establecido en INGEI 2020, las emisiones atribuibles a al Ministerio de Energia
alcanzaron los 26,5 Millones de tCO,eq, correspondientes al 25,1% del total de emisiones, solo superadas
por las fuentes asignadas al Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones que alcanzan el 26%, seguido
por 17,5% del Ministerio de Mineria, 11,6% del Ministerio de Agricultura, 9,5% del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, 6% del Ministerio de Salud y 4,2% del Ministerio de Obras Publicas.

3.2 EVALUACION DE IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

Los riesgos climaticos que afectan al sector energético son diversos y dependen del subsector analizado,
la localizacién geogréfica y la perspectiva del impacto (infraestructura, operacién, cliente final, etc.). El
analisis realizado por el Ministerio de Energia se divide en segmentos clave, como la generacidn eléctrica,
que es afectada principalmente por las variaciones de temperatura, sequia, eventos hidrometeorolégicos
extremos y variabilidad climatica; mientras que el transporte de electricidad (transmision y distribucion),
se ve impactada principalmente por el aumento de temperatura, impactos ambientales, vientos extremos
y aluviones; por su parte lademanda energética, se relaciona con los cambios en los patrones de consumo
por efectos del cambio climético, el acceso a la energia y la pobreza energética; y, en cuanto a los

* Los presupuestos se calculan separando el consumo publico del comercial, pero en el INGEI se reportan en
conjunto.

** Generacion de electricidad se divide entre autoridades sectoriales segun donde ocurre el consumo.
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combustibles, los puertos e infraestructura, sufre las consecuencias de marejadas, aumento del nivel del
mar, eventos hidrometeorologicos extremos.

Existen diversos casos que demuestran lo anterior. Por ejemplo, en 2021 un aluvién dejé sin suministro
eléctrico a mas de 14.500 hogares en las regiones de Nuble y Los Lagos. En 2023, una gran inundacién en
todo el pais dejé a mas de 23.500 personas sin electricidad durante dias, lo que provoco un dafio
econdmico total de 759 millones de délares. Y mas recientemente, el temporal de la zona centro-sur con
rafagas de vientos que alzaron los 125 kilometros por hora en agosto de 2024, dejé a mas de 2,4 millones
de viviendas sin suministro eléctrico, con casos que llegaron incluso a las tres semanas.

3.2.1 Subsector eléctrico
e Generacion eléctrica

El cambio climatico afecta a todas las tecnologias de generacidn de energia, aunque los niveles de impacto
pueden variar. La generacién hidroeléctrica se ve afectada principalmente por las variaciones en los
patrones de las precipitaciones y, por lo tanto, la disponibilidad de agua. Por ejemplo, la energia
hidroeléctrica, una de las mayores fuentes de electricidad de Chile (28,6% en 2023), es sensible a los
cambios en las precipitaciones. Una disminucién de las precipitaciones puede reducir el factor de
capacidad de las centrales hidroeléctricas como parte de complejos procesos hidrolégicos que afectan al
caudal de los arroyos, la disponibilidad de agua, el deshielo de los glaciares, la escorrentia y la evaporacion.
A medida que las precipitaciones y la escorrentia disminuyan a lo largo del siglo debido al cambio
climatico, es probable que la generacidon de energia hidroeléctrica se vea afectada negativamente. De
hecho, la mayoria de las centrales hidroeléctricas estan instaladas en regiones centrales del pais, donde
la disminucion de las precipitaciones es mas notable. En un escenario de aumento de la temperatura
alrededor y sobre 3°C, se prevé que al menos el 70% de la capacidad hidroeléctrica instalada en Chile
estard expuesta a un clima moderada o significativamente mas seco a finales de siglo (IEA, 2024).

La IEA proyecta que, si no se aplican a tiempo medidas adicionales de resiliencia, el factor de capacidad
hidroeléctrica de Chile puede disminuir en torno a un 25% hasta finales de siglo en un escenario de altas
emisiones (sobre los 3°C) e, incluso en un escenario de bajas emisiones (por debajo de 2°C), se prevé que
el factor de capacidad hidroeléctrica de Chile disminuya en un 14%. La disminucién prevista en la
generacion hidroeléctrica puede tener un efecto mas amplio en todo el sistema eléctrico de Chile,
afiadiendo tensiones a otras partes del sistema, como el caso del 2021, donde la reduccién de la
generacion hidroeléctrica durante la sequia obligé a aumentar el uso del carbén, gas y, particularmente,
diésel, para abastecer el suministro eléctrico durante el periodo de estrechez.

El cambio climatico también afecta la generacién solar en hogares debido a la nubosidad y temperatura.
A medida que la capacidad instalada crece en Chile, los impactos son considerables. Cambios en la
frecuencia de dias nublados variaran segtn la regién, pudiendo aumentar la generacién solar en un 30%
en la zona centro-sur al 2050, en contraposicion con disminuirla por un aumento de hasta 20% de los dias
nublados en el centro-norte.

La temperatura también influye directamente, con coeficientes de pérdida de eficiencia entre -0,3% vy -
0,5% por cada 1°C de aumento en centrales térmicas. Por su parte, |a generacién edlica es sensible a los
patrones de viento, que a su vez estan influenciados por cambios en el clima. Si bien los vientos pueden
variar naturalmente, el cambio climatico puede alterar la frecuencia y la intensidad de los patrones de
viento, lo que podria afectar la produccién de energia edlica en diferentes regiones (GIZ, 2022).
Mientras que la generacion de energia a partir de biomasa y biogas se ve afectada por una serie de eventos
climaticos extremos, incluyendo olas de calor, inundaciones, incendios forestales, sequias y temperaturas
extremas.

e Transmision y distribucion eléctrica

Los eventos climéticos extremos como olas de calor, frio, lluvias extremas, rafagas de viento y otros
afectan la infraestructura de los sistemas eléctricos, comprometiendo la seguridad y suficiencia del
suministro. Mientras estos eventos se estdn haciendo cada vez méas frecuentes, la resiliencia de la
transmision y la distribucién eléctrica se convierte en un factor critico para enfrentar estos impactos. Los
impactos del cambio climético en la transmisién y distribucién energética tienen el potencial de traducirse
en riesgos de cortes de suministro energético mas frecuentes, afectando de manera relevante a usuarios
vulnerables como, por ejemplo, electrodependientes, con bajos estdndares de aislacién térmica,
aislamiento geografico, entre otros factores. A nivel general, se constata la falta de herramientas de
medicién y metodologias para evaluar los costos y la capacidad de adaptacién ante estos impactos, y a
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nivel local, existe una limitada capacidad de gestion y respuesta frente a eventos climaticos extremos que
afectan el suministro eléctrico y su transporte y/o distribucion (Ministerio de Energia, 2023).

Los eventos climaticos extremos en conjunto con los incendios forestales son responsables de
aproximadamente el 33% de la energia no suministrada acumulada para el periodo 2017-2021 del SEN, a
nivel de distribucién. En un escenario de cambio climético, esto es especialmente critico debido al
aumento de los eventos meteorolégicos extremos y las condiciones propicias para los incendios forestales
que, para el periodo 2021-2022 aumentaron en un 389% respecto al periodo anterior, lo que ha obligado
al sector energético a tomar medidas.

En particular, las altas temperaturas provocan un aumento en la extension de los cables de las lineas de
transmisién, en la resistencia eléctrica de estos, y en las pérdidas de electricidad en las lineas de
transmision. De esta manera, la capacidad de transmisién disminuye un 10% en las lineas aéreas, un 4%
en los cables subterrdneos y un 7,5% en los transformadores de |a red de distribucion. El aumento de las
pérdidas de electricidad debido al aumento de la temperatura se estima en un 0,4%/°C para los
conductores de aluminio y cobre (International Atomic Energy Agency, 2019).

Los incendios forestales también afectan al sistema de distribucién eléctrica de los centros poblados, en
particular analizando las zonas de afectacién histéricas de incendios forestales y las lineas de distribucién
existentes actualmente da cuenta del nivel de exposicién pudiendo superar el 60% de la infraestructura
de distribucién en regiones como Valparaiso y Biobio, asi como superando el 40% en las regiones del
Maule y Nuble®s.

3.2.2 Subsector combustibles

Los impactos en subsector son diversos y abarcan distintos aspectos. En primer lugar, la mayor frecuencia
e intensidad de las marejadas, calificadas incluso como 'anormales' por su distinta direccion, periodo y
altura, puede llevar a la indisponibilidad de terminales portuarios, afectando la descarga de combustibles
y la infraestructura misma. Se ha demostrado que el cambio climatico ha alterado la frecuencia e
intensidad de las marejadas en las costas del pais, reportandose dafios en el litoral durante eventos
especialmente extremos (Winckler, y otros, 2020). Ademas de las marejadas, el aumento del nivel del mar
influye negativamente en los tiempos de descarga y en la infraestructura portuaria, causando
indisponibilidad de combustibles e inseguridad energética, asi como incrementando los costos debido a
diversos factores, como dafios en la infraestructura, procesos més costosos, menor eficiencia, entre otros.
Asociado a esto, se identifica la pérdida de infraestructura por eventos extremos, lo que agrava la
inseguridad del suministro energético (GIZ, 2023).

La actividad maritima en Chile ha sido afectada por fenémenos meteoroldgicos y oceanogréficos
extremos, que -segun los registros historicos y recientes- han aumentado los eventos de marejadas,
limitando las operaciones en puertos (Armada de Chile, 2020). Esto, a su vez, ha llevado a un importante
aumento de los dias al afio en que bahias y puertos deben cerrar sus operaciones, por ejemplo, a agosto
de 2021, en los 12 meses anteriores, los puertos de Quintero (132 dias), San Antonio (80 dias), Antofagasta
(73 dias), Mejillones (43 dias), Arica (27 dias) y Lirquén (19 dias) lideraban el registro (CAMPORT, 2021).
Mientras que los activos de generacion eléctrica cercanos a la costa de Chile podrian verse afectados por
el aumento del nivel del mar dado que actualmente, alrededor del 30% de la capacidad total instalada de
las centrales eléctricas de carb6n y el 7% de las centrales eléctricas de gas natural se encuentran en zonas
de baja altitud y cerca de la costa (IEA, 2024).

La infraestructura de combustibles también se ha visto cada vez mas afectada por los impactos climaticos,
por ejemplo, las inusuales inundaciones del invierno de 2023 provocaron la rotura de un gasoducto y una
red de distribucién primaria en la zona centro sur de Chile. Los incidentes, ocurridos en los rios Laja y
Chillan, pusieron en peligro la continuidad de suministro de gas natural de mas de 14.000 hogares en las

ciudades de Los Angeles y Chillan; las empresas de gas implementaron medidas de contingencia para dar
continuidad al servicio y para la reparacion de las redes, pero las nuevas crecidas fluviales invernales y las
condiciones climaticas adversas han demorado las reparaciones definitivas de la infraestructura afectada.

3.2.2 Demanda energética

El cambio climatico ejerce influencia sobre la demanda energética, especialmente en sectores como el
residencial, industrial y la agricultura. Las variaciones en temperatura y eventos climaticos extremos
modifican los patrones de consumo y necesidades energéticas, aumentando la demanda eléctrica debido

** Andlisis realizado por E2BIZ en base a la informacién de ITREND e IDE Energfa.
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a la necesidad de climatizacién frente a episodios de temperaturas extremas (tanto frio como calor). Al
2060, se proyecta que la demanda energética aumentara entre un 2,3% y 2,8% en 2050, y entre un 3,8%
y 4,3% en 2060 solo por efectos del cambio climatico, para un escenario base y de carbono neutralidad
respectivamente. Cabe destacar que este aumento se explica principalmente por la creciente
electrificacion necesaria para cumplir los compromisos de mitigacién, que a su vez afectara directamente
al sector generacion eléctrica, que debera hacer frente a esta demanda energética adicional al mismo
tiempo que se adapta a los efectos negativos de la crisis climatica (GIZ, 2023).

Esto ultimo es especialmente relevante porque aproximadamente 1 de cada 3 viviendas en Chile carece
de aislamiento térmico adecuado, cifra que se incrementa con viviendas no regularizadas, lo cual suele
pasarse por alto (Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2017). A su vez, segun la Encuesta de Bienestar
Social del 2021, el 35,5% de las personas declaré pasar frio en sus viviendas, lo que evidencia el desafio
actual que existe, desde la perspectiva energética y la dimensién de pobreza energética, para enfrentar
temperaturas de los episodios de olas de frio y/o calor, que se veran exacerbadas por la crisis climatica.
Cabe resaltar que las mujeres son quienes principalmente administran la demanda dentro de los hogares
y aun asi enfrentan una mayor pobreza energética.

3.3 EVALUACION DEL PLAN PRECEDENTE

El Ministerio de Energia publicé su Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para el Sector Energia 2018-
2023 en diciembre de 2018 el que contoé con 15 medidas divididas, a su vez, en 44 acciones. Este plan,
vigente hasta el 31 de diciembre de 2023, alcanzé un 88% de cumplimiento global de sus medidas®’.

Las principales barreras del plan fueron el financiamiento y la coordinacién interinstitucional. También, a
nivel de la gobernanza y las brechas en la implementacidn, se identifican la pertinencia de las medidas
comprometidas y el rol o responsabilidad que efectivamente el Ministerio de Energia era capaz de
ejecutar. Por otra parte, durante el proceso de auditoria desarrollado por la Contraloria General de la
Repliblica (CGR) entre 2022 y 20238, en el cual se basa la evaluacién de este instrumento, se relevan la
falta de procedimientos, lineamientos y/o directrices especificas para controlar la implementacién,
evaluar la puesta en practica y efectuar un seguimiento a corto y mediano plazo de las medidas y acciones.

Las lecciones aprendidas derivadas del disefio, desarrollo, implementaciéon y evaluacion del plan
precedente, asi como los resultados y recomendaciones de la auditoria de la CGR han sido parte
fundamental de la elaboracién del Plan. Cabe destacar que ninguna de las medidas (independiente su
grado de cumplimiento) han sido consideradas en el proceso de actualizacién del Plan Sectorial de
Adaptacion, sin perjuicio de que los aprendizajes son base esencial del proceso de construccién. Ademas,
derivado de dicho proceso, se han definido criterios y medios de verificacion en base a los cuales

construira la informacién financiera que reportard anualmente, asi como un protocolo de control
interno®,

]’i = - & . . . . . "
El detalle de las medidas, su nivel de cumplimiento y el grado de avance por acciones se encuentra disponible en

el Anexo Complementario, disponible en: https://energia.gob.cl/cambioclimatico/expediente.

¥ Informe final disponible aqui:

https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe final de auditoria del plan de adaptacion al ca
mbio_climatico.pdf

¥ Mas detalle disponible en el Anexo 8.7
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4. PLANIFICACION ESTRATEGICA
4.1, PLANIFICACION OBJETIVOS Y METAS DEL SECTOR ENERGIA EN LA ECLP

La NDC actualizada del 2020 reconoce que el Ministerio de Energia tiene la mayor participacién en el
disefio e implementacién medidas de mitigacién para lograr la carbono neutralidad, asimismo, define 7
objetivos y 29 metas sectoriales para el cumplimiento de los compromisos, tanto de mitigacién como de
adaptacion. A continuacion, se listan ellos.

Objetivo 1: Alcanzar una matriz energética baja en carbono al 2050. Incluyen las metas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 y
1.5.

Objetivo 2: Eficiencia energética como accién habilitadora fundamental para la descarbonizacién. Incluye
las metas 2.1, 2.2, 2.3,2.4y 2.5.

Objetivo 3: Incrementar el uso de tecnologias y energéticos bajos en emisiones, como por ejemplo el uso
de hidrégeno verde, en todos los sectores de la economia. Incluye las metas 3.1, 3.2, 3.3,3.4,3.5y 3.6.

Objetivo 4: Lograr el acceso equitativo a servicios energéticos de calidad que permitan satisfacer las
necesidades energéticas de las personas y contribuir al desarrollo humano. Incluye las metas 4.1, 4.2 y
4.3.

Objetivo 5: Descentralizacion y diversificacion de los recursos energéticos para un sector energético mas
resiliente y bajo en emisiones, incluyendo tanto el autoconsumo de energia como las tecnologias
renovables de gran escala. Incluye las metas 5.1, 5.2, 5.3y 5.4,

Objetivo 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climatico y facilitar su integracion en el desarrollo y gestién
del sector energia. Incluye las metas 6.1, 6.2 y 6.3.

Objetivo 7: Disefiar y promover el uso de instrumentos econdmicos, incorporando mejoras en los
existentes, para acelerar la transicion energética en linea con los objetivos climaticos y lo que mandata la
ciencia. Incluye las metas 7.1, 7.2 y 7.3.

4.2. PILARES ESTRETEGICOS DEL PLAN

Los objetivos y metas del sector energia establecidos hace cinco afios, al amparo del instrumento de la
ECLP siguen vigentes porque sus contribuciones hacia la descarbonizacion y aumento de resiliencia del
sector siguen siendo reales y validas. Sin embargo, los desafios, problematicas e inclusive costos del sector
energético cambian constantemente, con la misma rapidez que evolucionan las tecnologias e innovacién
dentro del sector. Por ello que este plan plantea la vinculacién a cuatro pilares estratégicos, que permiten
incorporar estos cambios y problematicas conforme a la rapidez de los cambios que experimenta el sector.
A continuacion, se describen los cuatro pilares:

* RECONVERSION PRODUCTIVA

Tomando como base los desafios y avances en materia de transicién justa, el PSMyA Energia busca
impulsar que la transicién energética sea uno de los pilares hacia un desarrollo sostenible. Sus medidas y
acciones van en linea con impulsar un crecimiento que sea econdémico, ambiental y socialmente
sostenible, con énfasis en la promocién de industria no contaminante que permita mantener y mejorar el
desarrollo econémico local y nacional, promoviendo mas empleos de calidad, y apoyando la
competitividad pais mediante un desarrollo costo eficiente para toda la economia nacional.

Para ello, un objetivo central de los resultados del Plan y sus propuestas es mejorar la productividad del
sector energético y del pais, a la vez que se impulsa una diversificacién y sofisticacion de la matriz
productiva nacional, incorporando mas conocimiento, capital humano e innovacién para generar
oportunidades en nuevas areas de desarrollo, creando empleo de calidad y promoviendo la eficiencia en
el uso del territorio.

e COMBUSTIBLES DE TRANSICION

El hidrégeno verde y la electromovilidad representan casi la mitad de los esfuerzos de mitigacién en el
escenario hacia la carbono neutralidad. El Ministerio de Energia ha avanzado a paso firme en estos
compromisos, materializados a través de su Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023-2030, y de la Hoja
de Ruta para el Avance de la Electromovilidad en Chile, entre otros, que presentan acciones concretas
para, en el corto plazo, masificar y aumentar la incorporacién efectiva de estas tecnologias. Sin embargo,
estos elementos, si bien son clave y requieren acciones de corto plazo para su habilitacién, muchas de
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ellas en curso, también deben ponerse en una perspectiva de mediano y largo plazo en cuanto a su
materializacidn y aporte a la reduccién de emisiones.

De esta manera, y considerando el alcance temporal de cinco afios que tiene este PSMyA Energia, en esta
primera version del plan sectorial se releva el rol que pueden cumplir algunos energéticos, como los
combustibles renovables, biocombustibles o combustibles mixtos, en la disminucién de emisiones y
fortalecimiento de la seguridad del sistema, relevando los desafios actuales y con miras al 2030 que
enfrenta el sector.

e FINANCIAMIENTO PARA LA DESCARBONIZACION

A nivel mundial actualmente existe una brecha de financiamiento climético, la que se intensifica también
en la regién de América Latina y el Caribe. Segtin CEPAL (2023)? cumplir con los compromisos climaticos
requiere una inversién de entre 3,7% y 4,9% del PIB regional por afio hasta 2030, pero —por ejemplo- en
2020 fue solo del 0,5%. Cerrar la brecha de financiamiento climético requiere aumentar la movilizacidn
de recursos nacionales e internacionales entre 7 y 10 veces.

Las medidas y acciones propuestas en este plan, asi como la transicién energética en general, tienen la
urgencia de asegurar el financiamiento de las nuevas inversiones necesarias. Este financiamiento no sera
Gnico, sino mas bien un mix robusto entre fondos publicos, privados, provenientes de la banca
multilateral, instrumentos financieros y de precio al carbono, mecanismos cooperativos, acceso a fondos
climaticos, entre otros. Ejemplos de instrumentos existentes son el impuesto a las emisiones y su sistema
de compensacidn, el sistema de normas y certificados bajo la LMCC o el Articulo 6 del Acuerdo de Paris,
donde el sector energia es uno se los sectores estratégicos y que su uso podria apalancar el cierre
financiero de proyectos fundamentales para la transicion. Ademds, también el disefio e implementacion
de instrumentos vanguardistas, como la propuesta de un sistema de comercio de emisiones. Estos
mecanismos y formas de financiamiento deben tener como norte el financiamiento de proyectos
concretos con efectos directos en la mitigacién y adaptacidn climatica.

En particular, el Ministerio de Energia promovera el uso de mercados de carbono, tanto nacionales como
internacionales para apoyar las inversiones necesarias en el sector, con especial foco en los sistemas de
almacenamiento de energia, el avance de las energias renovables en sistemas medianos y aislados, asi
como para el autoconsumo en sectores productivos clave, permitiendo tanto el autoabastecimiento como
la electrificacién, recambio tecnoldgico que permita la transicién desde combustibles fésiles hacia nuevos
energeticos o combustibles bajos en emisiones asi como a la electrificacién, la factibilidad o adelanto del
cierre y/o reconversién de centrales térmicas, los sistemas de captura de carbono, entre otras nuevas
tecnologias que puedan concretarse durante el periodo de implementacién del Plan y permitan acelerar,
adelantar o cerrar brechas en la disminucidn de emisiones del sector.

e INFRAESTRUCTURA HABILITANTE Y RESILIENTE

La transicién energética, como se ha mencionado, no esta exenta de importantes desafios que requieren
esfuerzos intersectoriales para promover la infraestructura requerida en oportunidad y eficiencia. La
descarbonizacion del sector eléctrico y la disminucién del consumo y dependencia de combustibles fésiles
requieren de condiciones habilitantes que permitan que esta transicién se realice de manera segura y
resiliente, pero también planificada, responsable, eficiente y consensuada, permitiendo avanzar en la
incorporacion e internalizacion de los costos y beneficios de las medidas.

El PSMyA Energia reconoce el rol fundamental y critico que desempefian tecnologias e infraestructuras
que son necesarias para alcanzar las metas de carbono neutralidad y resiliencia climatica que fija la LMCC.
En esta linea, se plantea la importancia de su reconocimiento, a nivel nacional y transversal, como
infraestructura clave para la accién climatica y, como tal, plantea la urgencia de su desarrollo, a la vez que
se cumplen y respetan los debidos procesos y etapas. El almacenamiento de energia, la transmisién
eléctrica, la distribucion como piedra angular de la calidad del servicio, las nuevas fuentes y tecnologias
de generacion de energia renovable, las tecnologias que entregan flexibilidad y seguridad al sistema, entre
otras, son obras clave para alcanzar los compromisos climaticos. En este sentido es fundamental apuntar
hacia la economia procedimental, que dote de eficacia y eficiencia en el otorgamiento de permisos, pero
donde ademds sea posible encadenar instrumentos de gestién ambiental, para que a diferencia de lo que
ocurre actualmente con procesos duplicados de evaluacién, la planificacién del sector sea transcendente

“The Economics of Climate Change in Latin America and the Caribbean, 2023: financing needs and policy tools for
the transition to low-carbon and resilient economies” disponible en: www.cepal.org/en/publications/68712-
economics-climate-change-latin-america-and-caribbean-2023-financing-needs-and
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y simplifique |a evaluacion de los proyectos. Asimismo, la infraestructura habilitante debe ser priorizada
en la accién del Estado a través de estrategias donde puede aportar desde un rol articulador y facilitador,
en cooperacién y/o complemento a las iniciativas privadas, todo ello en el marco de una planificacién
orientada a identificar obras esenciales y estratégicas para el logro de las metas planteadas en la LMCC,
que permita focalizar este rol.

4.3. DESPLIEGUE TERRITORIAL COMO ELEMENTO CLAVE

Para alcanzar los compromisos y las metas propuestas por este plan al ritmo previsto, se requiere del
potenciamiento y el consecuente despliegue territorial de las energias renovables (incluida su
infraestructura asociada). En este contexto y, en primer lugar, se requiere reforzar la planificacién
energética en miras de robustecer el enfoque territorial a través del perfeccionamiento de instrumentos
sectoriales existentes y de consideraciones de sustentabilidad en su proceso, tales como los criterios y
variables ambientales y territoriales previstas en el articulo 87 de la LGSE, ampliando ademas su alcance
al segmento de combustibles (tanto fésiles como renovables o biocombustibles); coordinar dicha
planificacién con instrumentos de otras carteras en materia de infraestructura, que permitan usar de
forma mas eficiente el territorio; reforzar su naturaleza estratégica, en miras de identificar aquella
infraestructura clave y de interés nacional, por ser habilitante del cumplimiento de la LMCC, en la que el
Estado debe focalizar su gestién y que debe ser reconocido en el marco de los procesos de permisos
ambientales y sectoriales, acorde a la urgencia de su materializacidn; y en coherencia con lo anterior,
incorporar en la normativa e instrumentos territoriales. la relevancia de dar cabida a la infraestructura
energética que contribuye al cumplimiento de la ambicion climética.

Por ello, es que, a fin de acelerar el ritmo de desarrollo de los proyectos, es necesario adoptar normas y
directrices del Estado que, en materia de instrumentos de gestién ambiental existentes, debiesen iren la
linea de:

»  Establecer una coordinacién intersectorial a efectos de dar un tratamiento prioritario a obras clave,
tanto aquellas que refieren a reconversion de centrales termoeléctricas, asi como para aquellas obras
de trasmision que el Ministerio de Energia defina como estratégicas en el marco de su planificacion.

= Ponderar el aporte a las metas de cambio climatico de los proyectos estratégicos de energia renovable
en los criterios de evaluacion ambiental por sobre otros efectos que puedan considerarse menos
significativos.

= Apuntar al estrechamiento o reduccién efectiva de los plazos de evaluacion ambiental de proyectos,
en consideracién a cédmo estos proyectos resultan fundamentales en el cumplimiento de los
compromisos propuestos.

= Propender a un tratamiento proporcional de aquellas infraestructuras que, siendo claves para el
cumplimento de los compromisos, propendan a la reconversion y/o reutilizacién de las instalaciones
y del territorio.

= Encadenar con mayor fuerza los instrumentos de gestién ambiental, para que a diferencia de lo que
ocurre actualmente, la planificacion del sector sea transcendente y simplifique la evaluacién de los
proyectos.

Todo lo anterior pretende destrabar los obstaculos y reducir la incertidumbre de las inversiones en
proyectos de energias renovables y sus infraestructuras relacionadas, que dificultan su despliegue y/o
reconversion, e impiden el cumplimiento de los compromisos.
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5. PROPUESTA DE MEDIDAS POR EJE

El Plan estructura su propuesta de medidas en tres ejes: mitigacion, adaptacion, y un tercero que agrupa
medidas de integracién y medios de implementacion. El eje de mitigacion consta de seis grandes medidas
de mitigacién, que a su vez constan de submedidas de mitigacidn que buscan hacerse cargo de tematicas
especificas dentro de los objetivos de la ECLP. A su vez, el eje de adaptacion consta de cinco medidas, en
donde algunas de ellas también se dividen en submedidas para poder abordar tematicas especificas. Por
Ultimo, el tercer eje consta de tres medidas de medios de implementacion, una medida que aborda
instrumentos econdmicos y precio al carbono, y una que aborda las problematicas y desafios relacionados
con los pueblos indigenas y originarios y la transicion energética.

La tabla a continuacién presenta el resumen de todas las medidas propuestas en el Plan y su relacién con
los pilares estratégicos y los objetivos de la ECLP comprometidos por el sector energia.

Mayor detalle de todas las submedidas se encuentran en los subcapitulos correspondientes a cada eje.

ID

EJE DE MITIGACION

MEDIDA

Tabla 1: Resumen de Medidas Propuestas por Eje y su Vinculo con los Pilares Estratégicas del Plan y Objetivos de la ECLP.

PILAR ESTRATEGICO PSMyA

OBJETIVO ECLP

COMPROMISO ENERGIA

Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050

M1 | Descarbonizacién de la Matriz Eléctrica Reconversion Productiva Obj. 5: Recursos energéticos para un sector resiliente y
bajo en emisiones
Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050
M2 | Uso de Combustibles Bajos en Emisiones Combustibles de Transicion Obj. 3: Incrementar tecnologias y energéticos bajos en
emisiones
Reconversion Productiva Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050
M3 | Fomento al Uso de Hidrogeno Verde Obj. 3: Incrementar tecnologias y energéticos bajos en
Combustibles de Transicién emisiones
. Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050
Impulso a la Electromovilidad Transporte . ;
M4 .p ¥ g Reconversién Productiva Obj. 3: Incrementar tecnologias y energéticos bajos en
Eficiente e
emisiones
Impulso a la Eficiencia Energética y Energlas Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050
M5 -l .
Renovables en Sectores de Consumo Reconversién Productiva Obj. 2: Eficiencia energética como accién habilitadora
M6 | Electrificacion de usos finales Reconversion Productiva Obj. 1: Matriz energética baja en carbono al 2050

EJE DE ADAPTACION

Aumento de la resiliencia y adaptacién en el

Infraestructura Habilitante y

vulnerables

Resiliente

Al e . L T
subsector eléctrico Resiliente Obj. 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climatico
Aumento de la resiliencia y adaptacién en el | Infraestructura Habilitante y

A2 " ; N——
siiaptst copibuchblas Resiliente Obj. 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climatico
Caracterizacion de vulnerabilidad y exposicién | Infraestructura Habilitante y

A3 ; : a i 6 i n LAY
climética en Instrumentos energéticos Resillente Obj. 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climético

As Seguridad y acceso energético, con foco en grupos | Infraestructura Habilitante y | Obj. 4: Acceso equitativo a servicios energéticos de

calidad

EJE DE INTEGRACION / MEDIOS DE IMPLEMENTACION

Medios de implementacion para una transicion

Reconversidn Productiva

Obj. 1: Alcanzar una matriz energética baja en carbono al
2050

considerando el contexto de los pueblos indigenas

[} . . i a. ;
energética resiliente Financiamlento para la Gblj. 3: incr.ernentar uso de tecnologfas y energéticos
Descarbonizacién hajos en amisiones
Obj. 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climdtico
12 Instrumentos de precio al carbono como | Financiamiento para la [ Obj. 7: Disefiar y promover el uso de instrumentos
habilitantes de la transicién energética Descarbonizacién econémicos
Acciones para enfrentar la crisis climatica Obj. 4: Acceso equitativo a servicios energéticos de
13 Transversal calidad

Obj. 6: Reducir la vulnerabilidad al cambio climatico

Ademas, todas las medidas del Plan han incluido un anélisis de género en base al gradiente y definicion

de tipos de perspectiva de género del Ministerio del Medio Ambiente (2023)2,

Ministerio del Medio Ambiente, Eridanus y Pontificia Universidad Catélica de Chile (2023). Generar informacion

especffica sobre vulnerabilidad y riesgos, adaptacion y lineamientos para la actualizacion del plan nacional de
adaptacion al cambio climatico de chile (Cod. Ref.: 2022/FLCHI/FLCHI/117561). Informe N° 4 — Gufa para el disefio
e implementacion de medidas y acciones de adaptacién al cambio climatico con perspectiva de género.,
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5.1 EJE MITIGACION

Los PSM deberan considerar un horizonte de implementaciéon al 2030 y en sus actualizaciones un
horizonte al 2040 y 2050, con el objetivo de cumplir con el presupuesto asignado en la ECLP. Se plantea
una revision al menos cada 5 afios, en linea con la actualizacién y formulacién de las NDC.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion del sector energia y las sinergias entre estas y
otros instrumentos de politica energética. Posteriormente las fichas de cada una de las medidas contienen
el detalle de acciones, potenciales de mitigacidn, costos, roles, y plazos, entre otros.

5.1.1. Analisis prospectivo de GEI

Considerando tanto medidas preevaluadas en procesos previos (la NDC y la ECLP, ademads de la tltima
PELP 2023-2027) asi como el levantamiento de medidas complementarias, en este plan se simularon y
evaluaron 20 submedidas de mitigacién en las cuales el Ministerio de Energia tiene un rol ya sea como
autoridad responsable o coadyuvante. Se estimé su impacto en reduccién de emisiones y cuantificaron
los costos de inversién (CAPEX) y operacion (OPEX) asociados, de modo de evaluar la costo-efectividad
del cumplimiento del presupuesto de carbono asignado al sector energia. Estas submedidas fueron
agrupadas bajo 6 grandes medidas de mitigacién, tal como se puede observar en la jError! No se e
ncuentra el origen de la referencia. siguiente.

Los resultados arrojan que las emisiones de GEI del sector para el periodo 2020-2030 alcanza los 296,0 Mt
CO2eq. Estas son 10,4 Mt CO2eq (3,4% menores) a las calculadas en el Escenario de Referencia estimadas
para la NDC 2020-2030 y utilizadas para la distribucién de presupuestos de emisiones de GE| establecidas
en la ECLP. De acuerdo con los resultados obtenidos, se espera un presupuesto de emisiones para el sector
durante la década de 264,2 Mt CO,eq, valor 2,8% menor a las 271,8 Mt COeq, presupuesto asignado al
Ministerio de Energia en la ECLP.

La mitigacion total esperada de las medidas se encuentra en torno a las 47,2 Mt COeq para el periodo
2020-2030%, siendo el Ministerio de Energia responsable de un 85,5% de ellas, totalizando asi 40,3 Mt
COzeq, a lo que se le debe sumar el 20% de las reducciones de emisiones de las medidas de
“Electromovilidad en Transporte publico en Regiones” y “Electromovilidad en Transporte piblico de
Santiago, Sistema RED” lideradas por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, por concepto de
autoridad coadyuvante (equivalentes a 538,25 ktCO,eq). Esto es 1,9 Mt CO»eq mayor que el esfuerzo
indicativo de mitigacion al 2030 establecido en la ECLP para el Ministerio de Energia. Este margen positivo
reduce el riesgo de no cumplimiento del presupuesto asignado en caso de que alguna las medidas o
acciones no puedan ser implementadas de forma efectiva.

El esfuerzo de mitigacién del sector se explica principalmente por la medida “Descarbonizacién de la
Matriz Eléctrica”, que explica alrededor de la mitad de las reducciones esperadas en el periodo del Plan.
Las medidas de “Impulso a la Electromovilidad y Transporte Eficiente” e “Impulso a la Eficiencia Energética
& Energias Renovables en Sectores de Consumo” contribuirdn también de forma significativa en la
mitigacion del sector hacia el final de la década, con participaciones de un 22% y 20% respectivamente.

5.1.2. Curva de Costos de Abatimiento

En términos del nivel de costo-efectividad de las medidas, se estimaron los costos OPEX y CAPEX de cada
submedida, lo que permitié6 obtener los costos de abatimiento asociados en concordancia con la
metodologia presentada en (MMA, 2024). La siguiente tabla presenta a nivel de medida un resumen la
mitigacion esperada para el periodo 2020-2030, el Valor Actual Neto de los costos (CAPEX y OPEX)
estimados para el mismo periodo y el costo de abatimiento esperado para el periodo 2020-2050. En el
anexo 8.7 se presenta un mayor detalle a nivel de submedida, asi como también una descripcién general
de los supuestos de calculo.

* Considerando un rango de tolerancia de un 10%, la cota inferior de la mitigacion esperada alcanza las 42,5 Mt
CO2eq, de las cuales 36,5 Mt CO2eq serian responsabilidad del Ministerio de Energia. Esto se encuentra levemente
por debajo del esfuerzo de mitigacion establecido en la ECLP. Sin embargo, aun cuando es menor a dicho valor, se
cumple con no sobrepasar & presupuesto de emisiones,
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Tabla 2. Resumen del nivel de mitigacion y costos esperados por medida para el periodo 2020-2030 y costos de abatimiento calculados para el
eriodo 2020-2050

Mitigacion Costos OPEX y CAPEX (VAN MM usp)| e %

MEDIDAS (ktCO2e) 2020-2030 ‘
2020-2030 {Usp 7. o)

CAPEX OPEX Total 2020-2050

M1. Descarbonizacién de la matriz [20.210:24.710] [270:330] [330:410] [600;740] [18:22]

eléctrica

M2, Uso de combustibles de baja [2.100;2.560] 0 [340:420] [340;420] [159:195]

emision

03, Famutia:  Use: 58 TSGR | onam [20;30] [10;20] [30:50) [-24;-30]

Verde

M4, Impulso a la Electromovilidad y : . : ; 3 106

Transporte Eficiente [9.320;11.390] [4.510;5.510] [-3.190;-3.900] [1.320;1.610] [-106;-129]

MS5. Impulso a la Eficiencia Energética

y Energias Renovables en sectores de | [8.570;10.480] [4.800;5.870] [-11.030;-13.490) [-6.230;-7.620] | [-485;-593]

consumo

M. Electrificacién de usos finales en N ; L A0~ 8-

distintos sectores de consumo [1.650;2.020] [330;400] [-370;-460] [-40;-60] [-82;-100]

Total [42.490;51.930] [9.930;12.140] | [-13.910;-17.000] | [-3.980;4.860] | [-146;-178]

Fuente: Ministerio de Energia en base a informacion aportada por E2biz, 2024

La Figura 6 a continuacion presenta la curva de abatimiento (cominmente llamada “curva MAC” por sus
siglas en inglés) con la reduccién de emisiones por submedida de mitigacion para el periodo 2020-2030.
Las curvas de mitigacion presentan las medidas de mitigacion ordenadas de la mas costo-efectiva al lado
izquierdo, hasta la menos costo-efectiva, al extremo derecho de la grafica. A su vez, el ancho de cada barra
representa el volumen de emisiones que reduce cada submedida. Se observa entonces graficamente lo
mencionado anteriormente: las medidas mads costo-efectivas para esta década tienen relacién con la
eficiencia energética en sectores productivos y estandares de rendimiento energético para vehiculos; a
su vez el retiro y reconversién de centrales a carbdn es por lejos la que mayor cantidad de emisiones
reduce.

A un costo de abatimiento en torno a los 20 USD/tCO;, la medida de retiro y reconversién de centrales a
carbon es fundamental en el cumplimiento de la meta sectorial por su gran contribucién en mitigacion.
Retrasos en su implementacion pondria en riesgo del cumplimiento del presupuesto sectorial.

Es importante mencionar que las reducciones de emisiones de GEI presentadas en el eje X de la curva
MAC corresponde al potencial total de la medida. Basados en el principio de la costo-efectividad, las
medidas de mitigacién deben priorizarse de izquierda a derecha de lo presentado en la figura anterior
hasta alcanzar la cantidad de reduccién de emisiones necesarias para no sobrepasar el presupuesto de
carbono asignado al Ministerio de Energia, esto podria incluir entonces, medidas que pudieran no ser
costo efectivas. Se debe considerar, ademas, que existen medidas de mitigacidn que evaltan tecnologias
innovadoras y que podrian ser mas costosas en este periodo, pero cambiar a costo-efectivas en los
periodos siguientes. Se remarca que, considerando la estrechez de recursos del Estado y la eficiencia de
los mismos, se prioriza la implementacién de las medidas costo eficientes en el corto plazo, y las que aun
no lo son, serdn reevaluadas en las revisiones continuas.

Por otra parte, el gasto fiscal de cada medida fue calculado en base al Informe Financiero del Plan Sectorial
de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico de Energia, conforme al articulo 46° del Decreto supremo
N°® 16, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente y aprobado por la Direccién de Presupuestos?,

Disponible &n:

https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/20241127 dipres aprueba if psma energia pagenumber-
1-20.pdf
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Figura 6: Curva MAC para Sector Energia, agrupado por 6 grandes medidas propuestas para el periodo 2020-2030.
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Fuente: Ministerio de Energia en base a informacion aportada por E2biz, 2024, Entre paréntesis se presenta la contribucién promedio esperada
de mitigacion.

* Por su menor contribucién en mitigacién, las submedidas “fomento al uso de energia solar para ACS”,
“electrificacion de fuentes energéticas para usos residenciales”, “electromovilidad en transporte publico urbano
menor (Taxis)”, “energia distrital” e “impulso al uso de combustibles con menor intensidad de emisiones en
transporte aereo” no aparecen visualizadas en la curva MAC presentada. Sin embargo, para efectos ilustrativos, se
indicaron en a figura con lineas cuyo origen se encuentra entre las submedidas visualizadas.
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5.1.2. Fichas medidas de mitigacion

Elemento

Identificaci
6n

Subelemento

ID

Contenido

M1

Nombre

DESCARBONIZACION DE LA MATRIZ ELECTRICA

Descripcion

Para avanzar en el proceso de descarbonizacidn y continuar avanzando hacia una matriz energética baja en
emisiones, se deben establecer condiciones que habiliten el retiro y la reconversién de centrales a carbdn,
junto con la correcta integracion de energias renovables (ER) y limpias, considerando todas las posibles
escalas, incluido el rol que cumplen y seguirdn cumpliendo los Pequefios Medios de Generacién Distribuida
(PMGD), relevando los atributos de seguridad y eficiencia en la operacion del sistema, lo que requiere de
infraestructura clave como la insercion de almacenamiento y transmision eléctrica eficiente. La
implementacion de tecnologias de almacenamiento e infraestructura adaptada de transmisién y distribucién
eléctrica son esenciales para garantizar un suministro energético constante, confiable y equitativo en todo el
pals.

El cierre y reconversidn de centrales termoeléctricas a carbén es una accion crucial en la transicién hacia un
sistema eléctrico méas limpio y sostenible. Esta medida implica dejar de operar o reconvertir progresivamente
las plantas a carbén, un combustible fésil altamente contaminante, reduciendo asi las emisiones de gases de
efecto invernadero. A su vez, el gas natural, como fuente de energia de bajas emisiones en comparacién con
otros combustibles fdsiles, puede complementar la intermitencia y variabilidad intrinseca de las energias
renovables que utilizan el sol y viente como fuente de energia primaria, asegurando la estabilidad del sistema
energético durante la transicién. La flexibilidad operativa de las centrales a gas lo convierten en un
complemento y respaldo seguro y eficiente mientras se desarrollan tecnologias de almacenamiento y
soluciones tecnoldgicas que apoyen un mayor abatimiento de emisiones.

£l Ministerio de Energia promoverd el uso de mercados de carbono internacionales, por ejemplo, al alero del
Articulo 6° del Acuerdo de Parfs, para impulsar tecnologias innovadoras en cuanto a la descarbonizacién de la
matriz eléctrica tales como: sistemas de almacenamiento de energia (puros, hibridos e hibridacién); medios
de generacion y almacenamiento de pequefia escala {PMGD); proyectos de generacién renovable no
convencional para autoconsumo (conectados o no a la red de distribucién) o conectados a sistemas medianos
y aislados; cierre y/o reconversion de centrales térmicas conectadas al Sistema Eléctrico Nacional; entre otras
soluciones que pudieran promover la disminucion de emisiones a través de otras alternativas.

Fecha de inicio de
implementacion

2024

Normativas,
reglamentos y/o
Instrumentos
relacionados

- DFL N° 4, de1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccién, fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos,
en Materia de Energia Eléctrica.

- Decreto supremo N° 62, de 2006, del Ministerio de Economfa Fomento y Reconstruccién, aprueba
reglamento de transferencias de potencia establecidas en la Ley General de Servicio Eléctricos

- Decreto supremo N° 113, de 2019, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de servicios
complementarios a los que se refiere el articulo 72°-7 de la Ley General de Servicios Electricos

- Decreto supremo N° 134, de 2016, del Ministerio de Energla, aprueba el reglamento de Planificacién
Energética de Largo Plazo

- Decreto supremo N° 139, de 2017, del Ministerio de Energfa, aprueba el reglamento para la determinacién
de franjas preliminares para obras nuevas de los sistemas de transmisién

- Decreto supremo N° 125, de 2019, del Ministerio de Energfa, aprueba reglamento de coordinacién y
operacion del Sistema Eléctrico Nacional

- Decreto supremo N° 88, de 2020, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento para medios de generacion
de pequefia escala

- Decreto supremo N° 13, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, establece norma de emisién para
centrales termoeléctricas

- Decreto supremo N° 40, de 2024, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba reglamento del sistema
de evaluacién de impacto ambiental

- Decreto supremo N° 32, de 2015, del Ministerio del Medio Ambiente, que aprueba reglamento para la
evaluacion ambiental estratégica

- Ley N°® 21.600, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, crea el Servicio de Biodiversidad y Areas
Protegidas y el Sistema Nacional de Areas Protegidas

- Plan de Descarbonizacién, de 2025, del Ministerio de Energia

- Proyecto de Ley Modifica diversos cuerpos legales, con el objeto de fortalecer la institucionalidad ambiental

y mejorar su eficiencia (Boletin N° 16.552-12)
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Sector afectado | Energia
Subsector
ivi ible
aRiata Actividades de quema de combustibl
Fuente emisora Fuentes filas
afectada !
Metas de
mitigacién | Gases y
cont;al.ninaﬂtas C0O2; NOx; Material Particulado, Carbono Negro
climaticos
afectados
Objetivos Y
Metas asociados | Meta 5.1y Meta 5.2.
a la ECLP
oy | 2020 -2030 [20.220; 24.710]
Potencial | Mitigacion esper
da ada 2031 - 2040 [1.250; 1.520]
kt COze
Mitigacién | [ al 2041 - 2050 (340; 420]
de la
medida WMudjn Rero 2 teconversion de cantrales Porcentaje de responsabilidad | Ministerio de Energia: 100%
modelada acarbdn
Costo medio de
abatimiento [18; 22]
Costos privados | [USD/tCOzeq]
{2GE0aRs0) VAN CAPEX [MM USD] [100; 120]
Informacié
n financiera VAN OPEX [MM USD] [340; 410]
Afio ~
Gasto fiscal Afio 2025 | Afo 2026 Afio 2027 2028 Afio 2029 Afio 2030
(MM SCLP)
460 800 1.090 1.130 1.160 1.160
Esta medida depende fuertemente del desarrollo de nueva infraestructura energética (tanto para la
generacién renovable como la habilitante de ella) la que, en el contexto del mercado eléctrico chileno,
Rissgcs depende del sector privado. En ese sentido, uno de los principales riesgos es que, de no materializarse o
B presentar atrasos en sus respectivos procesos de desarrollo y tramitacién, podrian existir riesgos de seguridad
Riesgos y de abastecimiento de la demanda y la seguridad operacional. Derivado de ello, también costos de operacién
co- podrian aumentar.
beneficios La descarbonizacién de la matriz eléctrica significa directamente una reduccién de contaminantes locales en
las zonas donde actualmente existen centrales técnicas, lo que tiene directa relacién con mejoras en la calidad
Co-beneficios del aire, la salud humana y de los ecosistemas. Por otro lado, esta medida es una habilitante de la reduccién
de emisiones de alcance 2, es decir, emisiones indirectas por consumo de electricidad en procesos productivos
o consumos en general.
a) Cantidad de centrales a carbén retiradas o reconvertidas
b) Cantidad de MW renovable ingresados al sistema eléctrico nacional por afio
Indicadores  de | ) Seguimiento del factor de emisién del Sistema Eléctrico Nacional
seguimiento de la | d) Convenios de colaboracidn firmados
medida e) Cantidad de normativas modificadas
f) Cantidad de estudios finalizados
Pilato finalizado
Ejecucién g
Para el cumplimiento de la medida es necesario promover las inversiones para generacién renovable, asi
como en sistemas de almacenamiento de energia y transmision eléctrica. Desde el punto de vista técnico, es
necesario aumentar la estabilidad de un sistema eléctrico con mayor colocacién de fuentes renovables
Brechas variables, con foco en aspectos operacionales como el control de frecuencia y tensién, niveles de inercia
sistémica y fortaleza de red; asi como adaptar el disefio del mercado eléctrico mayorista, incluyendo los
mercados de energia, potencia y servicios complementarios, el perfeccionamiento de los mecanismos de
formacion de precios, célculo de costos marginales, entre otros.
Andlisis de Género La medida de descarbonizacién de la matriz eléctrica puede ser responsiva en cuanto al género si se promueve
activamente la inclusion de mujeres en todas sus acciones. Es crucial fomentar la participacion de mujeres en
roles técnicos y de liderazgo dentro de la cperacién y mantenimiente de las nuevas tecnologias asociadas a
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energias renovable, almacenamiento de energia e infraestructura energética. Esto se puede lograr
promoviendo programas de capacitacion y fomentando, por ejemplo, el acceso a empleos en la operacidn y
mantenimiento de estas tecnologias. Acciones concretas para ello se abordan en la medida 11.

Esta medida debe considerar como un eje transversal la transicién justa, con el fin de abordar los impactos
distributivos, con especial foco en los grupos vulnerables. Se considera que el cierre y/o la reconversién de
centrales termoeléctricas no debe implicar mayores costos en las tarifas eléctricas para los grupos
vulnerables, sobre todo en las zonas de transicion, asegurando el principio de equidad y justicia climética de
Grupos  vulnerables  y/fo|la Ley Marco de Cambio Climatico. Ademas, la localizacién de la nueva infraestructura de energia renovable y
pueblos indigenas. almacenamiento debe tomar en cuenta a las comunidades locales, especialmente a las indigenas, respetando
sus costumbres y sitios relevantes, asi como los impactos ambientales. Por Gltimo, se debe considerar el
impacto en el empleo y promover programas de reconversion laboral y apoyo para los trabajadores de las
centrales cerradas, asegurando gue no se vulneren sus derechos y que puedan integrarse en nuevos roles
dentro del sector energético.

M21.A RETIRO Y RECONVERSION DE CENTRALES A CARBON Y DESARROLLO DE PROYECTOS ENERGETICOS PARA LA DESCARBONIZACION

A la fecha, de las 28 unidades a carbdn equivalentes a 5,5 GW existentes a Inicios de 2019, ya se ha retirado 11 unidades
por un total de 1,7 GW, y se estima que al 2026 existirdn otras 9 unidades disponibles para retiro o reconversién por un
total de 2,2 GW. Si bien, histéricamente, la generacion eléctrica en base a la quema de carbon ha jugado un rol clave desde
el punto de vista del aprovisionamiento de energia segura y eficiente del pais, contribuyendo ademds con desarrollo
econdmico local en las ciudades en que se emplazan, también la tecnologia ha generado impactos negativos de indole
ambiental y climatica a nivel mundial: son importantes emisoras de contaminantes locales y globales, pudiendo afectar la

Descripcién Y

lustiticacion salud de las personas y ecosistemas. Por ello, ante la urgencia de mitigar los efectos del cambio climético y reducir los
niveles de contaminacién lecal, y en linea con la disminucién de los costos de las energias limpias, politicas publicas
favorables y apertura del mercado eléctrico, Chile se ha sumado a la tendencia de transitar hacia fuentes de energia
renovable y tecnologfas mas limpias 0 menos emisoras, promoviendo medidas de mercado que fomenten su integracién
eficiente.

Divisién

responsable del
Ministerio de
Energia

Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible, Oficina de Relaciones Internacionales

Otros actores | Servicio de Evaluacién Ambiental, Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climético (Accidn 2)
involucrados CORFO, Agencia Nacional de Investigacidn y Desarrollo (Accién 4)

La implementacidn de la submedida tendra consecuencias en aquellas regiones que poseen centrales termoeléctricas a
carbon en proceso de cierre y/o reconversion. Esto releva la importancia de poder generar sinergias con las medidas
Alcance territorial | energéticas contenidas en las futuras actualizaciones de los Planes de Accién Regionales, como el de Antofagasta, Atacama,
Valparaiso y Biobio, asegurando que las acciones contenidas en esta medida sean ejecutadas en concordancia, y
complementando las iniciativas locales de los Planes de Accién Comunales.

Tipo de
Accidn instrument | Responsable | Coadyuvante | Financiamiento
[}

Medio de

Verificacién Fhazes

1. Potenciar incentivos financieros
e instrumentos de fomento, de
CORFO y otros organismos, con
foco en proyectos para la
descarbonizacion, tanto  de
suministro eléctrico ante el retiro . Ministerio de oy ; Convenio de
de centrales a carbon y otras Hectice Energia CORFD PiliicoPHvade colaboracion 2026
tecnologias  habilitantes  tales
como el almacenamiento, como
proyectos de demanda de energia
limpia que apoyen la
descarbonizacion de la oferta.

2. Implementar espacios de
didlogo y acuerdos en los
territorios que  prioricen el Convenlos.; de
desarrollo de proyectos para la o Ministerio de T calkuracion
transicion energética, de manera tro Energia Pablico 2025 - 2030
de habilitar sustentablemente |a Acuerdols
infraestructura energética clave voluntarios
para la descarbonizacién.
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3. Apoyo al Ministerio del Medio
Ambiente en la actualizacion de la

norma de emisién para centrales Decreto Supremo

Ministerio del

te.rmoeléctrlcas (DeFreto 13 del NaFFatie Ministerio de Medio Plblico 13/%011 del 2025
Ministerio del Medio Ambiente) Energia Abiais Ministerio del
para favorecer reduccién de Medio Ambiente
emisiones globales y locales, y una
transicion energética sostenible.
4. Realizar andlisis continuo de
vigilancia tecnoldgica y regulatoria
respectc a las alternativas de
reconversion de centrales
termoeléctricas en el mundo, 3

L ] Implementacion
mediante el uso de combustibles

i G de planes de

de transicion utilizando, por !
3 5 c accién  concretos
ejemplo, co-combustidn (cofiring) e 66
N me.zcla REBUmg) . foh Técnico SHAIGrE . PUblico-Privado memorandum de | 2025 - 2030
combustibles  derivados  del Energia

entendimiento  y
cooperacién  con
Japén y Corea
vigentes

hidrégeno verde, tal que permita
evaluar los posibles impactos
ambientales y la efectividad
climatica y econémica de estas
opciones y, en funcién de ello,
revisar la  pertinencia  de
establecer adecuaciones
regulatorias e incentivos.

M1.B DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA CLAVE PARA LA DESCARBONIZACION

La transicién hacia un mercado eléctrico mas sostenible plantea diversos desafios: por un lado, el retiro de centrales
a carbon implica una reduccion en la capacidad de generacidn de base, que tradicionalmente ha proporcionado
energia confiable y a precios competitives, y, por otro lado, la integracién masiva al sistema eléctrico nacional de
las energias renovables ha sido significativo desde 2015, pero sigue imponiendo importantes desafios. La
infraestructura y la regulacion existentes permitieron con éxito la primera oleada de proyectos renovables, pero
actualmente requiere de aspectos complementarios que le permitan adaptarse de manera dptima a la creciente
variabilidad y volatilidad intrinseca de las fuentes renovables, particularmente aquellas provenientes de un recurso
primario variable como el sol y el viento, por ello, se proponen accicnes para impulsar el desarrollo de
infraestructura clave que permita compensar el retiro y reconversion de centrales a carbdn, considerando acciones
regulatorias que permitan una mejor operacién, planificacion y desarrollo de los distintos procesos asociados al
desarrollo de proyectos de transmisidn, distribucién, y generacion.

Descripcién Yy
justificacién

Divisidn responsable del | Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de Desarrollo de Proyectos, Division de
Ministerio de Energia Mercados Eléctricos

ros 13 - ) . .
Qtro aiare Servicio de Evaluacién Ambiental (Accidn 4)
involucrados
La implementacién de esta submedida tiene un alcance territorial nacional, pero cuya implementacién podria
: materializarse con un enfoque prioritario en aquellas regiones donde la infraestructura energética, en especial la
Alcance territorial oo 0 i : - . . i ;
transmisién, requiere modernizacién o expansion para garantizar una transicién efectiva hacia una matriz energética
descarbonizada, tales como en las regiones las de la zona norte del pais.
Tipo de
Responsab Financiamien | Medio de
A Coadyuvante Plazos
eion BHbnen le to Verificacién
to
1. Evaluar e implementar acciones
regulatorias que mejoren la planificacion
de la transmisién, tales como:
? EteiIrIf;:eac::i::)c'snar conEZerandm;dd?: Ministerio Muditicsabn » 1a
. ) Normativo Publico Ley General de|2025-2027
complejidad de la operacion y los de Energia o3 ;
" Servicios Eléctricos
nuevos desafios de una red
descarbonizada;
b}  Reforzar la sefial de localizacién
para un crecimiento costo-
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eficiente de la infraestructura
eléctrica a través de adecuar el
sistema de tarificacion de la
transmision hacia un
estampillado mixto y evaluar la
incorporacion de un esquema
financierc de gestién de riesgos
de transmision.

¢) Impulsar modificaciones legales
tendientes a gatillar inversiones
de transmisibn a riesgo de
privados de forma
complementaria a la expansion
centralizada.

2. Optimizar el uso de infraestructura
eficiente a través del perfeccionamiento
de los criterios de asignacién y revocacidn
de posiciones en el proceso de acceso
abierto a los sistemas de transmision; y a
través de evaluar y establecer incentivos
en la remuneracion de la transmision que
promuevan el uso eficiente de la
infraestructura eléctrica ¥ la
incorporacién de nuevas tecnologias.

Normativo

Ministerio
de Energia

Publico

Decreto 37 del
Reglamento de los
Sistemas de
Transmision y de la
Planificacién de la
Transmision

2027

3. Modificar el proceso de expansién de la
transmision y las atribuciones de
organismos que forman parte del mismo,
y crear el concepto de “obras
estratégicas” para la carbono neutralidad.
En concordancia a ello, evaluar en
conjunto con las autoridades pertinentes,
la necesidad de una institucionalidad
intersectorial que permita gestionar los
permisos ambientales y/o sectoriales
para obras estratégicas de transmision
que seran tramitadas por el Ministerio de
Energia.

Normativo

Ministerio
de Energla

Publico

Modificacién a la
Ley General de
Servicios Eléctricos

2026

4. Promover, en coordinacién con
organismos competentes, tales como el
Ministerio de Medio Ambiente, en dar
certeza y acortar los tiempos de
tramitacién  ambiental y permisos
sectoriales de infraestructura energética
que aporten a la descarbonizacién, sin
disminuir el estdndar de proteccion
ambiental, actualizando la regulacién y
optimizando los procedimientos
administrativos cuando corresponda

Normativo

Ministerio
de Energia

Ministerio  del
Medio Ambiente

Plblico

Moedificacién
Reglamentaria
presentada al
CMSCC

2025

5. Acelerar el desarrollo de proyectos de
transmisién urgentes y obras que ya se
encuentren planificadas mediante
analisis técnico especializado que permita
identificar y categorizar aquellas obras
estratégicas de interés nacional para
determinadas tramitaciones (PAS 150).

Normativo

Ministerio
de Energia

Publico

Implementacion
de la Ley de
Transicién
Energética

2025

6. Realizar mejoras al sistema de
distribucidn eléctrica como habilitador de
la transicion energética, evaluando su
capacidad para absorber de manera
segura el crecimientc de la demanda
eléctrica para nuevos usos, asi como
incentivos para el consumo eficiente

Normativo

Ministerio
de Energia

Publico

Ingresar Proyecto
de Ley

2025 - 2027
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mediante gestion de la demanda o
participacién de comercializadores, entre
otros.

M1.C INTRODUCCION DE TECNOLOGIAS Y ENERGIAS BAJAS EN EMISIONES EN LA MATRIZ ELECTRICA

Dado el proceso de retiro o reconversion de unidades a carbén, es necesario reforzar las sefiales e
incentivos para contar con una matriz eléctrica segura y resiliente, Para poder incorporar estos atributos —
principalmente en materia de seguridad—- a los mercados existentes, es necesario generar mecanismos e
incentivos para que los distintos agentes puedan prestar estos atributos al sistema. Por ello, en la presenta
submedida se incluyen medidas que buscan mejorar el mercado eléctrico en dmbitos como la gestion de
incertidumbre, la flexibilidad, y la operacién eficiente del sistema, con el objetivo de avanzar de manera
eficiente y segura un sistema eléctrico con una alta penetracién de energias renovables variables,
mejorando asi la confiabilidad, la eficiencia y la sostenibilidad del sistema eléctrico.

Descripcidn y justificacién

Divisién responsable del | Divisién de Mercados Eléctricos, Divisién Juridica, Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo
Ministerio de Energia Sostenible

Otros actores involucrados Coordinador Eléctrico Nacional (Accién 1y 4)

El alcance territorial de esta submedida es nacional, ya que las medidas descritas impactan de manera
transversal al sistema eléctrico del pais. La implementacién de estas medidas buscara asegurar que todas
Alcance territorial las regiones del pals puedan beneficiarse de los atributos de seguridad, flexibilidad y resiliencia del sistema
eléctrico, especialmente en aquellas donde la penetracion de energias renovables variables (como solar y
edlica) es mas significativa.

Medio de
Accién ;:::r e m:e Responsable ::eoadvuvan :lnanciamien :eriﬂcacld Plazos
1. Incorporar consideraciones sobre
los atributos de flexibilidad en la
operacién del sistema eléctrico
mediante mejoras en mercados de los
distintos productos eléctricos, en
particular:
a) Implementar modificaciones
en la programacién vy DS
operacion del sistema 125/2019
eléctrico, que promuevan una Reglament
mejor  gestion de la y Ministerio  de " o de Ia
incertidumbre y los MOt Energia Pibliea Operacion 236
requerimientos de del Sistema
flexibilidad; Eléctrico
b)  Establecer definiciones Nacicnal
relativas a la operacion de
sistemas de almacenamiento
y otros aspectos clave en la
coordinacién y operacién del
Sistema Eléctrico Naclonal
(SEN), incluyendo los sistemas
generacion-consumo.
2. Incorporar consideraciones sobre
los atributos de flexibilidad en el
mercado, en particular:
a) Mejorar progresivamente el
disefio del mercado de LGSE,
servicios  complementarios — DS
actual, asl como en la|Normativa M|mst‘er|o de Publico 62/2006, |2027
definicion y caracterizacidn Enargla DS
de nuevos servicios 113/2019
complementarios necesarios;
b)  Habilitar progresivamente la
participacién de la demanda
en los mercados de energia,
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potencia ¥ servicios
complementarios.
3. Una mayor precisiéon en la
programacién  anticipada de la
operacién permite dar una respuesta
mas segura, confiable y econdmica a Modificaci
ante las variabilidades propias de la 6n de Ila
_cpe:acion real, por ello se buscara Kigrata Ministerio  de piblico Ley 2027
incorporar una etapa financieramente Energfa General de
vinculante a la programacién de la Servicios
operacion, con el objeto de reconocer Eléctricos
la causalidad de los desvios en la
operacién en tiempo real (mercado
day-chead).
4. Perfeccionar la conformacién de
precios en el mercado mayorista tal
que entreguen las sefiales de
operacion en el corto plazo y viabilicen
la competitividad de tecnologias y
energias bajas en emisiones. Para ello
se debera: DS
a) Adaptar la metodologia de 125/2019
cdlculo del valor del agua para Reglament
el despacho econdmico, o de
acorde a los nuevos Ministerio  de . Coordinaci
requerimientos de flexibilidad HsHme Energla Publica 6n de la s
del sistema; y Operacién
b) Actualizar la metodologia del sistema
utilizada para la Eléctrico
determinacién de costos Nacional.
marginales que representen
las restricciones inter
temporales de la operacién
que permita gestionar de
mejor manera los incentivos
de mercado.
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Elemento Subelemento Contenido
ID M2
Nombre USO DE COMBUSTIBLES BAJOS EN EMISIONES
La mayor utilizacién de la energia procedente de fuentes renovables constituye un eje central de las
medidas necesarias para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el cumplimiento de
los compromisos nacionales e internacionales en esta materia. Se busca reemplazar combustibles
fésiles en distintos sectores de la economia, por combustibles de baja emisién como combustibles
sintéticos, bioetanol, diésel renovable, entre otros. Cabe mencionar que, el gas natural es un
combustible de menor impacto ambiental que otros fésiles, como el carbén o el diésel, y puede
desempefiar un papel importante en la reduccién de emisiones en el corto plazo, sectores de dificil
Descripcién : . )
electrificacién, como la industria pesada y el transporte de carga.
identificacié El Ministerio de Energia promovera el uso de mercados de carbono internacionales, por ejemplo, al
antiacion alero del Articulo 6 del Acuerdo de Paris, para impulsar la penetracién de combustibles bajos en
emisiones, considerando especialmente la oportunidad para acelerar la adopcién de nuevos
energéticos y los requerimientos de recambio tecnoldgico, siempre y cuando ello signifique una
reduccion efectiva de emisiones de gases de efecto invernadero y/o forzantes de vida corta en Chile.
Fecha de Inicio de 2024
implementacién
- Decreto supremo N° 132, de 1979, del Ministerio de Minerfa, establece normas técnicas, de calidad
y de procedimiento de control aplicables al petréleo crudo, a los combustibles derivados de este y a
Normativas, ; 7
reglamentos v/o cualquier otra clase de combustibles
Inktninentos - Decreto supremo N° 160, de 2009, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion, aprueba
reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de produccién y refinacién, transporte,
relacionados : o P ’ -
almacenamiento, distribucién y abastecimiento de combustibles liquidos
- Hoja de Ruta SAF 2050, de 2024, de los Ministerio de Energia y de Transporte y Telecomunicaciones
Sector afectado Energia
Subsector afectado | Actividades de quema de combustible
Fuente emisora 3 i i ; i i
Transporte caminero; Transporte aéreo; Fuentes Mdviles y Estacionarias de la industria
afectada
Metas de
mitigacién Gases y

contaminantes
climaticos afectados

C0O2; NOx; Material Particulado, Carbono Negro

Objetivos y Maetas
asociados ECLP

Meta 3.2 y Meta 3.6.

Potencial de
Mitigacién de
la medida

Mitigacion esperada
[kt COzeq]

2020 -2030 |[2.100; 2.560]

2031 - 2040 |[15.830; 19.350]

2041 -2050 |[23.930; 29.250]

Porcentaje de
responsabilidad

Esta medida consta de varias acciones modeladas energéticamente, las que han sido agrupadas en
submedidas. Existen distintos niveles de responsabilidad para varias autoridades sectoriales, las cuales
han materializado su porcentaje responsabilidad a través de acciones concretas en sus respectivos
Planes Sectoriales, contribuyendo directamente a la ejecucion de la medida de acuerdo al nivel de
responsabilidad asignado. Los porcentajes de responsabilidad por autoridad son detallados a nivel de
submedida, en el caso que corresponda. Adicionalmente, en la seccién del Anexo 8.7 se encuentra el
resumen de asignacion de responsabilidad de acuerdo con las simulaciones, asi como los supuestos
utilizados para estimar valores de CAPEX y OPEX.

Informacién
financiera

Costos privados
(2020-2050)

Costo medio de

abatimiento [USD/tCOzeq] [259;425]

VAN CAPEX [MM USD] 0

VAN OPEX [MM USD] [7.400; 9.060]
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Ao
Gasto fiscal Afio 2025 Afio 2026 Afio 2027 Afio 2028 Afio 2029 2030

(MM $CLP)

710 700 750 750 750 750

Entre los riesgos de esta medida se encuentran la disponibilidad y suministro, especialmente si no se
cuenta con una infraestructura adecuada para la produccién, distribucién y almacenamiento. Por otra
parte, la importacién y/o produccién de combustibles bajos en emisiones tienen hoy una serie de
barreras regulatorias, por lo que atrasos en aquellos procesos, podria significar impedimentos para
avanzar en la materia, La falta de incentivos para utilizar combustibles bajos en emisiones también
podrian ser una barrera en su uso, donde |a experiencia comparada {Unidn Europea o Estados Unidos)
muestra modelos que podria ser de interés analizar. Se identifica la necesidad de desarrollar una base
Riesgos y sélida de conocimientos en cuanto a estos combustibles, sus materias prima, el proceso productivo y
co-beneficios la regulacion o necesidades en general. Finalmente, pueden existir riesgos en cuanto a los efectos
colaterales de la produccién de biocombustibles si no existe un manejo sostenible.

Riesgos

El uso de combustibles bajos en emisiones podria derivar en una reduccién de la contaminacion local
y, con ello, beneficios en la salud de las personas y ecosistemas. Por otra parte, en algunes casos, como
Co-beneficios el diésel renovable y SAF, la infraestructura de distribucién y almacenamiento no requiere cambios ni
adaptaciones respecto a la utilizada por combustibles fésiles, lo que podria facilitar su
implementacion.

a) Cantidad de normativas modificadas

ndicadafes de b) Cantidad de estudios finalizados
seguimiento de |la , -

c) Piloto(s) finalizado (s)
medida

d) Produccion de combustibles bajo en emisiones (volumen anual)

Una de las principales brechas radica en los mayores costos de algunos combustibles bajos en
emisiones, por ejemplo, los SAF son entre 3 y 4 veces mas costosos que el kerosene de aviacion.,
Ademds, baja disponibilidad de materias prima para su produccién a nivel local, asi como una industria
Brechas que puede estar en etapas tempranas de desarrollo. Una de las principales brechas es la falta de
incentivos y metas que fomenten el uso de combustibles renovables, SAF y biocombustibles sélidos
de calidad, asi como la ausencia de un marco normativo actualizado que facilite la importacion y
comercializacién.

Ejecucién

Andlisis de Género Medida ciega al género. Se considera como una medida transversal, con foco en la habilitacion
regulatoria que permita el uso de combustibles renovables.

No se consideran impactos especificos a grupos vulnerables y/o pueblos indigenas dado que esta
medida tiene su foco en cambios regulatorios para habilitar la importacién de combustibles bajos en
emisiones. Podria ser un elemento para considerar, en el futuro, los impactos y efectos distributivos
de la produccidn de este tipo de energéticos a través de proyectos nacionales, pero como ello no estd
incluido en esta etapa, es un desaflo préximo.

Grupos vulnerables y/o pueblos
indigenas.

M2.A IMPULSO AL USO DE COMBUSTIBLES CON MENOR INTENSIDAD DE EMISIONES EN TRANSPORTE AEREQ

Chile es parte de acuerdos internacionales para la descarbonizacion del sector aviacién, lo cual plantea el desafio de
promover el despliegue de combustibles de aviacién sostenibles (SAF por sus siglas en inglés). Los SAF generan el
mayor aporte a la descarbonizacién del transporte aéreo por tres caracteristicas: se pueden producir a partir de
biomasa, desechos organicos, CO2 atmosférico, o hidrégeno; son de sustitucion directa, por lo que pueden utilizarse
en las aeronaves actuales con la infraestructura aeroportuaria existente; podrfan reducir hasta un 99% de GEI al
considerar el ciclo de vida completo. La Hoja de Ruta SAF plantea que los SAF representen el 50% del uso de
combustible utilizado en la aviacién nacional e internacional de Chile al 2050.

Descripcién y
justificacién

Mitigacion esperada 2020-2030 [kt

Medida simulada CO2eq] Porcentaje de responsabilidad
Potencial de mitigacién
de la submedida Uso de combustibles de M!n!sterfo de Energia: 80%
[40; 50] Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

aviacion sostenibles
20%

Divisién  responsable
del  Ministerio de | Division de Combustibles y Nuevos Energéticos
Energia

Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC), Empresa Nacional del Petrdleo (ENAP), empresas de combustibles,
lineas aéreas (Accidn 2)
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Accién 3)

Otros actores
involucrados
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El alcance territorial de esta accion es nacional, con un énfasis particular en las regiones que albergan infraestructura
aeroportuaria relevante para el transporte aéreo comercial, como las regiones Metropolitana, Valparaiso,

Alcanice taritoril Antofagasta, Biobio y Los Lagos, entre otras, y en donde se pudieran materializar los principales hitos derivados de la
implementacion de la medida.
Tipo de Medio de
Financiamie Pla
Accidn e nenie Responsable | Coadyuvante inanciamiento Verificacién 205
1. Estudiar y verificar especificaciones
del kerosene de aviacién respecto de
las definiciones en el Decreto 60 de
SBE SO .de Energla. ol ——— Superintendencia de Listado de
relacion con combustibles sostenibles ) Ministerio de ol i 2025-
T .| Técnico ; Electricidad y | Publico normativa
para aviacion, incluyendo la realizacion Energia . y 2028
% o Combustibles correspondiente

de estudios técnicos y la promulgacion
de normativas correspondientes, asi
como de otros instrumentos (NCH
1.937 of 2000/ASTM D 1655).

Ministerio de

Transportes y

Telecomunicaciones
2. Continuar el trabajo de la mesa de

trabajo técnica publico - privado para Ministerio del Medio
promover y habilitar el despliegue de|_, . Ministerio de | Ambiente Actas de la mesa | 2025-
: ; Técnico Internacional .
los  combustibles de  aviacion Energia i . de trabajo 2027
I Superintendencia de
sostenibles  (SAF) en el pals e
(actualmente llamada “Mesa SAF”) Elasticigad ¥
' Combustibles
Comisién  Nacional
de Energia
3.  Continuar el trabajo e Agencia o
implementacién del programa Vuelo Ministerio de Publico- Reporte anual de [ 2025 -
. ¥ Programa . Sostenibilidad ; i
Limpio a través de la Agencia de Energia Energética privado actividades 2030

Sostenibilidad Energética.
M2.B USO DE DIESEL RENOVABLE EN DISTINTOS TIPOS DE TRANSPORTE

El diésel renovable (HVO), asi como los combustibles bajos en emisiones en general, son una alternativa sostenible al
uso de combustibles fosiles especialmente en el transporte terrestre, en particular, es una solucién ya existente para
reducir las emisiones del transporte de carga pesada. El HVO puede reducir entre un 65% a 90% de las emisiones de
gases de efecto invernadero comparado con un diésel fosil, y también reduce emisiones de material particulado fino,
Descripcion y | monéxido de carbono (CO) y dxidos de nitrégeno (NOx). Una de las ventajas es que es un sustituto directo del diésel
Justificacién convencional, pudiendo utilizarse en infraestructura existente y motores diésel, siendo una opcién costo-efectiva y
con menores barreras.

Existe un potencial de produccidn via co-procesado en instalaciones de refinacién existentes, con una produccién local
que habilite la reutilizacién de residuos, como el aceite usado en cocina, siendo también un aporte a la economia
circular.

Mitigacion esperada 2020-2030 [kt

Medida simulada CO2eq]

Porcentaje de responsabilidad

Uso de diésel renovable en
Potencial de mitigacién | transporte de larga distancia
de la submedida

[90; 120] Ministerio de Energia: 100%

Reemplazo de diésel
convencional por diésel
renovable en camiones
CAEX

Ministerio de Energfa: 53%

[2.370; 1.680] Ministerio de Mineria: 47%

Divisién responsable
del  Ministerio  de | Divisién de Combustibles y Nuevos Energéticos

Energia

Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC), Empresa Nacional del Petréleo (ENAP), empresas de combustibles,
Otros actores ;)

lineas aéreas (Accién 2)
involucrados

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Accion 3)
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El alcance territorial de esta accién es nacional, con un énfasis particular en las regiones que albergan infraestructura
AleAr e il aeroportuaria relevante para el transporte aéreo comerclal, como las regiones Metropolitana, Valparaiso,
Antofagasta, Biobio y Los Lagos, entre otras, y en donde se pudieran materializar los principales hitos derivados de la
implementacién de la medida.
Accidn fipo a Responsable | Coadyuvante Financiamiento Medio 48 Plazos
instrumento Verificacién
1. Modificar Decreto 60/2012 para
habilitar la importacién de diésel
renovable, asi como cualquier otra Ministerio de Superintendencia de
normativa relacionada o pertinente, | Normativo Electricidad y | Publico D60/2012 2025
= Energfa :
promoviendo la compra de certificados Combustibles
de reduccién de emisiones via Articulo
6.2 del Acuerdo de Paris.
2, Impulsar el desarrollo e
implementacién de laboratorios vy
entidades de certificacion para el uso
de diésel renovable, recogiendo las
experiencias en mercados con mayor Superintendencia de
desarrollo, como la Unién Europea y Electricidad y
Estados Unidos, asi como esquemas de Ministerio de | combustibles . Convenios de | 2025-
certificacién existentes (1SCC). Técnica Energia e \iterracional colaboracién 2035
Abarcando las tareas asociadas al Ministerio de
andlisis de los requisitos para su Mineria
autorizacion, definicion de protocolos,
disefio de mecanismo de acreditacién
de actores, y otras actividades
complementarias.
3. En conjunto con el Ministerio de
Mineria y articulaciéon de empresas y
eentrasde pllotaecie minaci; impular : Ministerio de | Ministerio de | Pablico- | 202s-
el desarrollo e implementacién de | Técnico . . Proyectode pilotaje
i Y Energia Mineria privado 2027
pilotos de uso de diésel renovable en
equipos mineros, como por ejemplo
camiones CAEX.
4. En conjunto con el Ministerio de
Mlqerta el Ty Impulsar. Politizcas y " Ministerio de | Ministerio de| . Informes de estudio | 2025-
acciones de fomento a la utilizacion de | Técnico ; Publico .
; 2 Energia Mineria finalizado 2028
combustibles sostenibles a lo largo de
la cadena de valor de la mineria.
5. Analizar, definir e incorporar en el
Decreto 132 de 1979 de Ministerio de
Mineria a los combustibles sostenibles
y/orenovables, y las diferentes mezclas Ministerio de
permitidas de diésel renovable, para e Mineria
efectos de su comercializacién, | Normativo 2::2:;:”0 de Superintendencia de | Publico D132/1979 igzz"
Evaluando vy  estableciendo los Electricidad y
combustibles renovables mecanismos Combustibles
que habiliten la exigencia de
certificacién de renovabilidad para su
comercializacién.
Para descarbonizar subsectores como el transporte terrestre, industria y mineria, es necesario explorar diversas
alternativas de combustibles sostenibles que permitan avanzar hacia la disminucién de la dependencia de
Descripcién y | combustibles fésiles, contribuyendo a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y a mejorar la calidad del
justificacion aire a nivel local. Por otro lado, se busca establecer especificaciones técnicas minimas de calidad (estandares de
calidad) obligatorios para los biocombustibles sélidos que se comercialicen en Chile, relevando el rol de este
energético en distintos sectores de consumo, y en linea con las iniciativas que el Ministerio de Energfa ha impulsado.
::t;";::::‘;::g“‘é" Medida simulada mz:;m esperada 2020-2030 [k Porcentaje de responsabilidad
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sn !:!loetanol ancmezsiEs [590; 720] Ministerio de Energia: 100%
de gasolina
Divisiébn  responsable
del Ministerio de | Division de Combustibles y Nuevos Energéticos
Energia
Otros actores
involucrados
La implementacién de combustibles sostenibles en Chile presenta un gran potencial, especialmente en regiones con
Al sevricorial una alta concentracién de actividades industriales y mineras, como aquellas de la zona centro norte y centro sur. Estas
i oIk regiones, al ser grandes consumidoras de combustibles fésiles, se verian significativamente beneficiadas por la
transicion hacia alternativas mas limpias
Tipo de Medio de
Accion IRt aaith Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos
1. Evaluar y definir el establecimiento
de una politica de cuotas de mezclas a
los combustibles comercializados o
bien de un umbral de emisiones a la
zaor:::ziall adosfje or IaEOﬁ:ebr‘::StrI:;ii Normativ Mintsterimde z:;i::il:it;a:idema i Publico Estucio R0
‘ P P ©  |Energia ¥ finalizado | 2030

distribuidoras u otros mecanismos de Combustibles
incentivo. Considerando para ello
analisis de costo-eficiencia e impacto
en el mercado vy los diferentes actores

clave,

2, Disefiar y modificar limites de

oxigenado permitido para la gasolina, y Superintendencia de

otros pardmetros relacionados, del Li?:r:cac;lvo 2’:::522”0 ge Electricidad y | Internacional D60/2012 ;giz
Decreto 60 de 2012 del Ministerio de L Combustibles

Energia.

3. Desarrollar el Reglamento de la Ley

21.499 que regula los biocombustibles Ingreso  a
Sé[IdO.S,. . para Almpuls‘af las Téenico Ministerio de Plblico Contraloria 2025
especificaciones técnicas minimas de Energfa del

calidad y disminuir las emisiones de Reglamento

contaminantes locales.

M2.D PLAN DE ACCIONES TRANSVERSALES

Descripcion y | La habilitacion y despliegue del uso de combustibles sostenibles en el corto plazo requiere de la modificacién de una
justificacion serie de instrumentos normativos que aplican a varios tipos de combustibles sostenibles.
Potencial de mitigacion

L i i te.
da lasubmedida a submedida no cuenta con un paquete de medidas modeladas computacionalmente

Divisibn responsable
del Ministerio de | Division de Combustibles y Nuevos Energéticos
Energia

Otros actores
involucrados

La implementacion de combustibles sostenibles en Chile presenta un gran potencial, especialmente en regiones con
una alta concentracién de actividades industriales y mineras, como aquellas de la zona centro norte y centro sur. Estas

Alcance territorial
AUl regiones, al ser grandes consumidoras de combustibles fésiles, se verian significativamente beneficiadas por la
transicién hacia alternativas mds limpias.
Accion Tipo de instrumento | Responsable | Coadyuvante Financiamiento | Medio de Verificacion | Plazos

1. En conjunto con el Ministerio

de Mineria analizar y evaluar 2 5 Ministerio de

requisitos de calidad y | Normativo 2’:"2:5?:”" ol et Publico DFL1/1979 gg;g'
cumplimiento reglamentario de B

combustibles sostenibles,
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renovables y combustibles
mezclas, respecto a exigencias
establecidasen el DFL1 de 1979
de Mineria para los derivados
del petréleo.

Superintendencia de
Electricidad ¥
Combustibles

2. Evaluar y realizar potenciales
modificaciones al Decreto 11 de
2008 del Ministerio de
Economia en el analisis de la
incorporacién de combustibles
sostenibles,  biocombustibles
y/o combustibles sintéticos, sus
especificaciones de calidad y
otros atributos
complementarios; asl como en
el andlisis de los requerimientos
exigibles a estos combustibles
respecto de los derivados del
petréleo.

Normativo

Ministerio de
Energia

Superintendencia de
Electricidad y
Combustibles

Internacional

D11/2008

2025-
2026

3. Analizar y definir las
exigencias técnicas de
seguridad que serdn a
aplicables a los combustibles
sostenibles, biocombustibles y | Normativo
combustibles sintéticos
mediante una modernizacién
del Decreto 160 de 2009 de
Economia.

Ministerio de
Energia

Superintendencia de
Electricidad Y
Combustibles

Publico-
privado

D160/2009

2025-
2027

4. Desarrollo, evaluacién e
implementacién de normativa
para certificacién de huella de | Técnico
carbono de los combustibles
sostenibles.

Ministerio de
Energia

Ministerio del Medio
Ambiente

Internacional

Informe de estudio
finalizado

2026~
2030
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Elemento Subelemento Contenido
1D M3
Nombre FOMENTO AL USO DE HIDROGENO VERDE
El hidrégeno verde no representa un velumen significativo de reducciéon de emisiones para el
periodo 2020-2030, sin embargo, tanto las proyecciones nacionales como Internacionales dan
cuenta que es un energético esencial para la descarbonizacién en las siguientes décadas, y asi
alcanzar la meta de carbona neutralidad de los paises. El enorme potencial de energfas renovables
de nuestro pais favorece la produccién de este energético. Las submedidas y acciones de esta
medida se desprenden del Plan de Accién de Hidrogeno Verde 2023-2030, publicado el primer
semestre de 2024, en donde se abordan de manera integral las acciones necesarias para viabilizar
la produccién y consumo de hidrégeno verde en nuestro pais, relacionadas a la gobernanza nacional
y regional para el desarrollo de esta industria, la habilitacién regulatoria, el desarrollo de
infraestructura habilitante y su emplazamiento territorial, mecanismos econdmicos y financieros de
impulso, fortalecimiento y desarrollo de capital humano, entre otros.
Descripci . . . : ;
Riciipren El PSMyA Energia refuerza los compromisos establecidos en dicho Plan de Accién. Cabe mencionar
Identificacion que, el gas natural puede servir como respaldo mientras se avanza en la implementacién de
infraestructuras para la produccion y distribucidn de hidrégeno verde, permitiendo una transicion
mds eficiente hacia este combustible limpio especialmente en los subsectores industriales y
transporte de carga.
El Ministerio de Energia promovera el uso de mercados de carbono internacionales, por ejemplo, al
alero del Articulo 6 del Acuerdo de Parfs, para cerrar las brechas financieras que actualmente
presenta la industria del hidrégeno verde y considerando una mayor adopcién en el consumo local
a través de un impulso a la demanda nacional que permita acelerar y/o lograr mayar ambicién en el
cumplimiento de las metas.
Fecha de inicio de 2024
implementacion
Normativas, - Ley N® 21.305, de 2021, del Ministerio de Energia, sobre eficiencia energética
reglamentos yfo | - Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023-2030, de 2024, del Ministerio de Energia
Instrumentos - Hoja de Ruta para el Avance de |a Electromovilidad en Chile, de 2023, de los Ministerios de Energia
relacionados y de Transporte y Telecomunicaciones
Sector afectado Energia
Subsector afectado Actividades de quema de combustible
Fuente emisora : " ’
Metas de afecada Fuentes fijas y méviles de sectores industrial y minero
mitigacién

Gases y contaminantes

C0O2; NOx; Material Particulado, Carbono Negro

Potencial de
Mitigacién de
la medida

climdticos afectados
Objetivos y Metas e . 5 ; ’ o
asociados a la ECLP Objetivo 3: Incrementar el uso de tecnologias y energéticos bajos en emisiones
2020 - 2030 [630; 770]
Mitigacion esperada S
[kt COzeq] 2031 - 2040 [5.710; 6.980]
2041 - 2050 [22.630; 27.660]

Porcentaje de
responsabilidad

Esta medida consta de varias acciones modeladas energéticamente, las que han sido agrupadas en
submedidas. Existen distintos niveles de responsabilidad para varias autoridades sectoriales, las
cuales han materializado su porcentaje responsabilidad a través de acciones concretas en sus
respectivos Planes Sectoriales, contribuyendo directamente a la ejecucion de la medida de acuerdo
al nivel de responsabilidad asignado. Los porcentajes de responsabilidad por autoridad son
detallados a nivel de submedida, en el caso que corresponda. Adicionalmente, en la seccion del
Anexo 8.7 se encuentra el resumen de asignacion de responsabilidad de acuerdo con las
simulaciones, asl como los supuestos utilizados para estimar valores de CAPEX y OPEX.
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Informacién
financiera

Costos privados
(2020-2050)

Costo  medio
de abatimiento
[USD/tCO:zeq]

[-24;-30]

VAN  CAPEX
[MMm USD]

[990; 1.200]

VAN  OPEX
[MM USD]

[-1.750; -2.160)

Gasto fiscal
(MM $CLP)

Afio 2025

Afio 2026

Afio 2027

Afio 2028

Afio 2029

Afio 2030

850

890

1.000

1.000

1.000

1.000

Riesgos y
co-beneficios

Riesgos

Los costos del hidrégeno verde no llegan a ser competitivo en comparacion con otros energéticos y
combustibles alternativos. Una posible razén puede ser que los costos de electrolizadores no son
los esperados en el mediano plazo, lo que se traduce en altos costos de produccién de hidrégeno;
otra razén de lo anterior se puede expresar en torno a que en la actualidad no se internalizan
adecuadamente en los precios las externalidades que genera el uso de combustibles fésiles en
cuanto a la afectacion a la sustentabilidad. También se tienen los altos costos de la energia, que
aumentan los costos de operacién, y los bajos costos de los energéticos alternativos, Ademds, puede
existir una incompatibilidad territorial de posibles desarrollos de praduccién de hidrégeno verde en
funcién de los instrumentos de planificacién territorial, asi como incertezas en el desarrollo de
proyectos, debido a tiempos de aprobacion de permisos sectoriales y ambientales, y otras causas
que puedan retrasar la puesta en operacion de los proyectos.

Co-beneficios

En primer lugar, al ser un combustible libre de emisiones locales, contribuye significativamente a
mejorar la calidad del aire y salud de personas, especialmente en zonas urbanas e industriales
altamente contaminadas. Desde el punto de vista del impulso de investigacién y desarrollo
tecnolégico se pueden generar nuevas oportunidades de negocio desde la innovacién, por ejemplo,
en la adaptacién de nuevas tecnologias al contexto nacional, abriendo la oportunidad a mayor
atraccién de inversidn extranjera. A su vez esto puede potenciar la apertura o potenciamiento de
centros de investigacidn en universidades locales y otras instituciones formativas. Asimismo, el
hidrégeno verde puede emplearse en diversos procesos industriales, como la produccidn de acero,
cemento y productos quimicos, reemplazando combustibles fésiles y reduciendo significativamente
las emisiones de CO2. En el caso especifico de Chile, el hidrégeno verde abre nuevas posibilidades
para la produccién de cobre verde, un sector clave para la economia nacional, entregan una nueva
identidad productiva al pais, y creando emplecs a lo largo de la cadena de valor y desarrollo local:
la cadena de valor del hidrégeno verde abarca desde la produccion de energia renovable hasta la
elaboracién de hidrégeno, transporte y sus usos como energético y materia prima (p.ej.
fertilizantes). Esto genera numerosas oportunidades de empleo en diferentes dreas, impulsando el
desarrollo local. También existen sinergias desde el punto de vista de la adaptacién y la resiliencia,
al entregar independencia energética y menor volatilidad de precios. A diferencia de los
combustibles fdsiles, cuyo precio esta sujeto a volatilidad y especulacién, el hidrégeno verde se
produce a partir de fuentes renovables propias, lo que garantiza un precio mas estable y predecible,
ademas de reducir la dependencia de combustibles importados.

Ejecucidn

Indicadores de
seguimiento de la
medida

a) Cantidad de normativas modificadas
b) Cantidad de estudios finalizados
¢) Cantidad de proyectos piloto finalizados

Brechas

La falta de capital humano especializado para fuerza laboral necesaria en el despliegue de la
industria, asi como aspectos regulatorios asociados a los sistemas de permisos e insercion territorial
o estdndares ambientales y sociales para acceder a mercados nacionales e internacionales, puede
ser una de las principales brechas, pero cabe destacar los avances de Chile en la materia. Por otra
parte, las brechas regulatorias asociadas, particularmente, a la desalacién del suministro hidrico
también puede ser un desafio que resolver para el despliegue de esta industria. Asimismo, la
habilitacién de infraestructura compartida de distintas componentes de la cadena de valor del
hidrogeno verde y derlivados, orientadas hacia la reduccién de los costos de produccion y la
maximizacidn de la eficiencia en el uso del territorio para las infraestructuras necesarias.

Anilisis de Género

Sensible al género, asegurando que las mujeres tengan acceso a las oportunidades de capacitacion
y empleo en esta area emergente. Es fundamental promover el ingreso a programas de formacién
técnica especificos en la industria del hidrégeno, facilitando su entrada y permanencia en el sector.
Ademas, se debe fomentar la participacién de mujeres en roles técnicos y de liderazgo dentro de
proyectos industriales y mineros que utilicen hidrégeno verde. Si se desarrollan campafias de
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sensibilizacion, éstas deben destacar la importancia y los beneficios de la inclusién de mujeres en la
transicion hacia tecnologias mas sostenibles, promoviendo la igualdad de género y fortaleciendo la
capacidad técnica femenina en el sector del hidrégeno.

La localizacion de la infraestructura de hidrégeno verde debe respetar a las comunidades indigenas,
considerando sus costumbres y sitios relevantes, y garantizando que no sean excluidas de los
beneficios de la transicion energética. Ademas, es fundamental que los beneficios econémicos y
ambientales de esta medida se trasladen a las localidades, mejorando la calidad de vida y
promoviendo un desarrollo sostenible inclusivo.

M3.A APLICACIONES DE HIDROGENO EN LA INDUSTRIA Y USO EN REDES DE GAS NATURAL

En la industria y la mineria, muchos procesos térmicos y motrices requieren grandes cantidades de energiay a
menudo dependen de combustibles fésiles, lo que resulta en importantes emisiones de CO2 y otros gases de
efecto invernadero. Al reemplazar estos combustibles fésiles con hidrégeno verde y/o derivados, estas
emisiones se pueden reducir significativamente o incluso eliminar, y con ello agregar valor a los productos
Descripcidn y justificacion | comercializados que dependen de estos procesos.

Grupos vulnerables y/o pueblos
indigenas.

La inyeccién de H2V, total o parcial, en redes de gas natural permite reducir el contenido de emisiones a los usos
actuales que consumen gas natural en la actualidad, por ejemplo, sector residencial, comercial e industrial. A
este proceso se le denomina blending.

Mitigacién
esperada

2020-2030
[kt CO2eq]

Medida simulada Porcentaje de responsabilidad

Uso de hidrégeno verde en
procesos térmicos en la | [330; 400] Ministerio de Energia: 100%
industria

Uso de hidrégeno verde en | Sin reduccién

procesos motrices en la|en esta | Ministerio de Energia: 100%
Potencial de mitigacién de la | jndustria década
submedida
Uso de hidrégeno verde en | Sin reduccién | Ministerio de Energia: 53%
usos motrices - Mineria del [ en esta | Ministeric de Mineria: 47%
cobre década

Uso de hidrégeno verde en | Sin reduccidn Ministerio de Energla: 53%

usas melriees = Oves en &2 | Ministerio de Mineria: 47%

sectores de la mineria década

Uso de hidrégeno verde en Ministerio de Energia: 60%

inyeccion a redes de gas [ [300; 370] Ministerio de Mineria: 20%

natural Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 20%

Divisién responsable del | Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, Divisién de Combustibles y Nuevos Energéticos,
Ministerio de Energia Divisién de Energias Sostenibles

Direccién General de Aerondutica Civil (DGAC), Empresa Nacional del Petrdleo (ENAP), empresas de
Otros actores involucrados | combustibles, lineas aéreas (Accién 2)
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Accidn 3)

Nacional, con foco en aquellas regiones con una elevada demanda de gas natural en sectores como el industrial
y comercial, en este sentido, regiones como Antofagasta, Atacama y Cogquimbo podrian representar regiones en
donde se materialice la implementacién de futuros proyectos de mezcla de gas con hidrégeno, al presentar una
Alcance territorial alta concentracidn de actividades industriales y mineras. Ademds, otras regiones con una extensa red de
gasoductos, como Metropolitana, Valparaiso, O'Higgins, Los Lagos y Magallanes también podrian verse
beneficiadas con la mezcla (blending) de hidrégeno para descarbonizar los sectores residencial, comercial e

Industrial.

Tipo de Medio de
Accion

T ARES Responsable |Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos
1. Realizacién de estudios que permitan Ministerio de Informe  final
identificar usos finales del sector : inisteri Mineria de estudios
. ‘ i Técnico M:nsst’erlo e Internacional 2025-2030
industrial nacional para fomentar el Energia Ministerio de Programa
recambio de combustibles. En relacién Economia educativo
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con usuarios finales, se promoverd la
implementacién de programas de

educacién y sensibilizacion que den CORFO

cuenta de las oportunidades y beneficios

asociados al uso de hidrégeno verde.

2. Fomentar en la industria local el

consumo de hidrégeno verde y derivados

mediante !a busqueda de financiamiento Ministerio da

que permita el desarrollo de proyectos Mineria

piloto que permitan validar la Ministerio de Proyectos

operatividad, estabilidad y aplicabilidad | Técnico Erergia Ministerlo  de/ piblico piloto 2025-2030
en sistemas de combustion en procesos Economia realizados

térmicos de alta y media temperatura en
aplicaciones industriales, y, mezclas
(conocido como blending, en inglés) con
gas natural.

CORFO

3. Llevar a cabo estudios de factibilidad

técnica y econdmica para la inyeccién de Superintendencia

H2 verde en redes de gas natural a nivel [ Técnico Mlnlst'erlo i de Electricidad vy | Internacional Informe' e 2025-2026
] Energia : de estudio

local y evaluar experiencias en pilotos de Combustibles

Inyeccion de H2 en red de gas natural.

IVi3.B HABILITACION DE LA INDUSTRIA DEL HIDROGENO

El despliegue y uso del hidrégeno verde en el pais requiere de un conjunto de acciones transversales, que
permita crear las condiciones habilitantes que impulsaran la creacién de esta nueva industria, habilitando la
Descripcidn y justificacién produccién nacional de hidrégeno asl como la demanda local de la industria y la mineria, fomentando el
desarrollo de encadenamientos productivos en las regiones del pais, a la vez que se avanza en innovaciones y
desarrollos tecnoldgicas que aporten el desarrollo econdmico y social del pafs.

Potencial de mitigacién de la

submedida La submedida no cuenta con un paquete de medidas modeladas computacionalmente.

Divisién responsable del | Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de Combustibles y Nuevos Energéticos,
Ministerio de Energia Divisién de Energias Sostenibles

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, CORFQ y Agencia Nacional de Investigacién y Desarrollo (Accion
1)

Otros actores involucrados | Gobiernos Regionales y Secretarias Regionales Ministeriales del Ministerio de Energia (Accion 2)

Ministerio de Obras Piiblicas (Accién 5)

Servicio de Evaluacion Ambiental, y Ministerio de Hacienda (Accién 6)

El alcance territorial de esta accién es nacional, con un énfasis particular en las regiones que albergan
infraestructura aeroportuaria relevante para el transporte aéreo comercial, como las regiones Metropolitana,
Valparaiso, Antofagasta, Biobio y Los Lagos, entre otras, y en donde se pudieran materializar los principales hitos
derivados de la implementacion de la medida.

Alcance territorial

Accidn E::-umantode Responsable | Coadyuvante Financlamiento 3’: erfﬂl:écl én de Plazos

1. Levantar los desafios que enfrentan los

proyectos de hidrégeno verde en materia

de Investigacion y Desarrollo (1+D) para

complementar Ley I[+D y otros

instrumentos relacionados. Para ello, se ot i1 b Superintendencia Informe de
desarrollardn guias de implementacién | Técnico Mnmst'eno de de Electricidad vy | Internacional estudio 2025-2026
de proyectos piloto (bajo la linea de ae Combustibles finalizado

trabajo de | +D) y guias de validacion de

tecnologfas que utilizan hidrégeno como

combustible en procesos industriales,

entre otros insumos complementarios.

2. Apoyar a los servicios regionales en la

elaboracion e implementacién de los Técnico Ministerio de Pabl e T

programas de hojas de ruta regionales Energia DS Avances 2025-2000
(Plan de Accidn de Hidrégeno Verde), de antiles
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medo de incentivar una adecuada gestion
y articulacién entre el Estado, gobiernos
regionales, actores locales y empresas, en
temas especificos asociadas a los
requerimientos para el despliegue de la
industria en las regiones.

3. Difundir y promover la creacién de
instrumentos de financiamiento, de
cardcter publico y privado, para fomentar
el desarrollo de proveFtos de produccion Técnico Minlsserio de COREO piblico Con\.'ocaturia 2025-2030
y/o consumo de hidrogeno verde vy Energia publicada
derivados; inicianda con los instrumentos
de soporte de CORFO (Facilidad
Financiera y Crédito Verde).

4. |dentificar e implementar regulaciones Ministerio de | Ministerio da Listado

h'abilitantes para la industria del | Normativo Erprs Minerfa Publico oy, Normativo
hidrégeno y derivados

5. Apoyar a otros servicios e instituciones

en el proceso de toma de decisiones

sectoriales relacionadas con el hidrégeno

verde y derivados, principalmente en la Ministerio de

incorporacion de la cadena de valor del Vivienda v

hidrogeno verde en los instrumentos de Ministerio de | Urbanismo Instrumentos

planificacién y ordenamiento territorial, | Técnico Endieh Publico de Planificacién | 2025-2030
en la promocién en el uso de Territorial

infraestructura compartida y en el Ministerio de

establecimiento de lineamientos base Transportes

para la gestion de terrenos fiscales que
permita una asignacién coordinada y
compatible de terrenos y servidumbres,

Ministerio de

6. Trabajar en forma conjunta con otros Economia,
Implemertacién de s acaones definidas Miisiero B\ Tiems, Trémites _yfo
it i Técnico : Turismo Publico Autorizaciones | 2025-2030
en el Plan de Hidrégeno Verde que Energia ) obtralbadss
buscan mejorar la gestién asociada al Superlntem.iencla p
otorgamiento de permisos criticos. de Electricidad y
Combustibles

Elemento Subelemento Contenido

1D M4

Nombre IMPULSO A LA ELECTROMOVILIDAD Y TRANSPORTE EFICIENTE

Para alcanzar metas de descarbonizacién es imprescindible abordar la descarbonizacion del transporte,
dado que este sector representa una parte significativa de las emisiones de gases de efecto invernadero
a nivel nacional. Existe consenso general que el rol de la electromovilidad serd clave para descarbonizar
el sector. En Chile, el impulso de la electromovilidad se sustenta en la politica publica, donde desde el
afio 2017 se han definido estrategias especificas para promover la movilidad eléctrica. Estas iniciativas
buscan incentivar la adopcion de vehiculos eléctricos, asi como el desarrollo de infraestructura de carga
y la implementacién de programas de apoyc para acelerar la transicion hacia una movilidad mas
sostenible.

Descripcién

Identificacion

Fecha de inicio de

implementacién 04

- Ley N® 21.305, de 2021, del Ministerio de Energfa, sobre eficiencia energética

- Ley N® 21.505, de 2022, del Ministerio de Energia, promueve el almacenamiento de energia eléctrica y
la electromovilidad

- Ley N°® 21.692, de 2024, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, que Establece un nuevo
marco de financiamiento e introduce mejoras al transporte publico de pasajeros.

Normativas,
reglamentos  y/o
Instrumentos
relacionados
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- Decreto supremo N° 44, de 2011, del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, aprueba
reglamento programa especial de renovacion de buses, minibuses, trolebuses y taxibuses

- Decreto supremo N° 156, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, reglamenta revisiones
técnicas y la autorizacion y funcionamiento de las plantas revisoras

- Hoja de Ruta para el Avance de la Electromovilidad en Chile, de 2023, de los Ministerios de Energia y
de Transporte y Telecomunicaciones

- Pliego técnico normativo RIC N°15 infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos, de 2024, del
Ministerio de Energia y la Superintendencia de Electricidad y Combustibles

Metas de
mitigacién

Sector afectado Energia

Subsector afectado | Actividades de quema de combustible

e it Transporte caminero

afectada P

Gases y

contaminantes C02; NOx; Material Particulado, Carbono Negro

climaticos afectados

Objetivos y Metas
asociados a la ECLP

Meta 3.1, Meta 3.3 y Meta 3.4

2020 - 2030 [9.320; 11.390]
Mitigacién esperada
2 - 75. ; 91.
[kt COzeq] 031 - 2040 [75.180; 91.890]
2041 - 2050 [140.580; 171.820]
Esta medida consta de varias acciones modeladas energéticamente, las que han sido agrupadas en
submedidas. Existen distintos niveles de responsabilidad para varias autoridades sectoriales, las cuales
han materializado su porcentaje responsabilidad a través de acciones concretas en sus respectivos
Potencial de Planes Sectoriales de Mitigacion, contribuyendo directamente a la ejecucién de la medida de acuerdo al
Mitigacion de nivel de responsabilidad asignado. Por ejemplo, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, a través de la
la medida Medida MMC7 - Electromovilidad en vehiculos livianos de su Plan Sectorial de Mitigacién, contribuye
Porcentaje de | directamente a la implementacion de la Submedida M4.A Electromovilidad en transporte privado del
responsabilidad PSMyA Energia.
Los porcentajes de responsabilidad por autoridad son detallados a nivel de submedida, en el caso que
corresponda. Adicionalmente, en la seccion Anexo 8.7 se encuentra el resumen de asignacion de
responsabilidad de acuerdo con las simulaciones, asi como los supuestos utilizados para estimar valores
de CAPEX y OPEX.
Costo medio de
abatimiento [-106; -129]
[USD/tCOzeq]
Costos privados
(2020-2050) :::] CAPEX [MM | 1, 4 710; 17.980]
Informacién
financiera VAN OPEX [MM i
usD] [-41.130; -50.270]
Aiio @ Afio
Gasto fiscal 2025 Afio 2026 Afio 2027 Ao 2028 Afio 2029 2030
(MM ScCLP)
960 |960 1,000 1.000 1.000 1.000
El precio de las baterias podria no disminuir como se proyecta y podria retrasar el break even tecnoldgico
aumentando los costos de abatimiento. Asimismo, los altos precios de la energia por dificultades en la
Riesgos integracion eficiente de energias renovables variables desincentivan penetracién de vehiculos eléctricos.
Riesgos y También existe riesgo de interrupciones en el suministro eléctrico si no se realizan mejoras en la red de
co-beneficios distribucién.

Co-beneficios

El recambio conduce a una reduccién de contaminacién local, asi como de los combustibles fasiles
importados. También la reduccién de ruido por motores a combustién y el fomento a la imagen de

sustentabilidad de ciudades chilenas, de la mano, ademas de una mejora en la calidad del servicio.
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a) Cantidad de taxis y taxis colectivos eléctricos reconvertidos
b)  Cantidad de beneficiarios del programa “Mi Taxi Eléctrico”
Indicadores de i
NI A c) Cantidad de vehiculos livianos eléctricos existentes
m:dlda d) Cantidad de estudios finalizados
e) Cantidad de puntos de carga por regién
f) Normativas modificadas
Ejecucién
El alto costo inicial de adquisicion de vehiculos eléctricos, la escasa disponibilidad de puntos de carga
publica y una limitada autonomia de los vehiculos eléctricos en comparacion con los vehiculos de
combustién interna. Ademads, se identifica una falta de informacidn y conciencia sobre los beneficios de
Brechas i P - s ;
la electromovilidad, asi como limitaciones en la infraestructura de reciclaje de baterias de vehiculos
eléctricos. Los desafios en la planificacién urbana y en la integracion de sistemas de transporte pablico
eléctrico.
Dentro de esta medida existen submedidas con la capacidad de ser género responsivas si es gue se
Andlisis de Género promueve activamente la inclusién de mujeres. En el caso de los taxis eléctricos, se buscard dirigir
programas de financiamiento y subsidios a mujeres, reduciendo barreras econ6micas y promoviendo su
participacion.

Grupos vulnerables y/o pueblos
indigenas.

M4.A ELECTROMOVILIDAD DEL TRANSPORTE PRIVADO

Impulsar la electromovilidad en el transporte privado es una medida fundamental y estratégica en la lucha contra
el cambic climético considerando que el transporte privado representa alrededor del 30% de las emisiones del
Descripcién y justificacién | sector transporte (MMA, 2022). La adopcién masiva de vehiculos eléctricos permite reducir significativamente las
emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes atmosféricos locales lo que se asocia a importantes
beneficios relacionados con salud y calidad de vida.

Responsiva para grupos vulnerables, incluyendo personas en situacién de pobreza

Mitigacion esperada 2020-2030

Medida simulada [kt CO2eq]

Porcentaje de responsabilidad

Potencial de mitigacion
de la submedida Transformacion de vehiculos
livianos convencionales a | [2.530; 3.090]
vehiculos eléctricos

Ministerio de Energfa: 70%

Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones: 20%

Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 10%

Divisién responsable del

Ministerio de Energla Divisién de Energlas Sostenibles

Otros actores
involucrados

La medida tiene un alcance nacional, considerando que la adopcién masiva de vehiculos eléctricos requiere la
implementacion de politicas y acciones transversales aplicables en todo el pais. No obstante, es posible que en la
ejecucion de la submedida aquellas regiones con los mayores niveles de concentracién de transporte privado y
emisiones asociadas se vean involucradas, y donde se evidencian mayores impactos en la calidad del aire y en la

Alcance tenitosial salud publica debido a la contaminacién atmosférica. Asimismo, el despliegue de infraestructura de carga eléctrica
tendrd un enfoque estratégico en zonas urbanas de alta densidad y corredores de transporte interurbano clave,
promoviendo la conectividad entre regiones y garantizando un acceso equitativo a los beneficios de la
electromovilidad.

Accién ;rr::tnrumen':: Responsable | Coadyuvante Financiamiento r:;:fiigacl on e Plazos

1. Elaborar un Plan Maestro de

Infraestructura de Carga Plblica que

permitird estimar las necesidades de

:jnfraestructura de carga para cada region Ministerio ) (s acHial 6 2025

el pals en un proceso gradual y en que se | Técnico de Energia Publico astudio -

contemple que los puntos de carga en rutas 2030

interurbanas se distancien a no mas de 100

kilémetros. Habilitar la interoperabilidad de

la infraestructura de carga
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2. En conjunto con el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones (MTT)
evaluar el mejor instrumento para que MTT
tenga la facultad para habilitar talleres o . .

; e Ministerio de
supervisar talleres de conversién de Noraative Ministerio Transportes v | publico Reporte de | 2025-
vehiculos a combustién interna hacia de Energia evaluacién 2026
eléctricos (puede ser la aprobacién de una
norma por Contralorfa General de la
Republica, de no ser asi, otra opcién es un
proyecto de ley), e implementarlo.

Telecomunicaciones

3. Modificar el Pliego Técnico Normativo RIC
15 que establece los requisitos de seguridad
para las instalaciones de consumo de
energia eléctrica' destinanlias a la recarga de ] Ministerio Ministerio de i Pliego Técnico
vehiculos eléctricos, ubicadas en lugares | Técnico de Energla Transportes y | Publico Normativo RIC
publicos y privados del pafs {modificacién Telecomunicaciones 15

del Decreto Supremo 145 de 2017 del
Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones).

2025-
2026

4. Evaluar la efectividad del instrumento de
exencidn de pago del permiso de circulacién
para vehiculos eléctricos y bajos en infarrrie final de
emisiones contemplado en la Ley N° 21.505, ) Ministerio ) 2025-
: Normativo Internacional estudio
y en base a sus resultados tramitar un de Energia Proyecto de Ley 2028
proyecto de ley para presentarlo el 2028 de
modo que se pueda extender el
instrumento a partir del 2031.

5. Evaluar y disefiar instrumentos que
permitan remover las barreras existentes [ Técnico Ministerio Tetatraciandi Informe final de | 2025-
para la adquisicién de vehiculos eléctricos de Energia estudios 2030

en el segmento de vehiculos livianos.

M4.B ELECTROMOVILIDAD EN TRANSPORTE URBANO MENOR (TAXIS)

La incorporacién de taxis y taxis colectivos de tecnologia limpia en las flotas de transporte publico de las ciudades
permite reducir emisiones de gases de efecto invernadero, reducir las emisicnes contaminantes, mejorar la calidad
del aire, reducir el nivel de ruido y promover una movilidad mas sostenible y eficiente, por lo cual se han
considerado una serie de acciones que permita continuar con Ia linea de trabajo existente, brindando soporte para
facilitar la obtencién de financiamiento y realizar las modificaciones normativas necesarias que permiten escalar
los programas.

Descripcidn y justificacion

Mitigacion esperada 2020-2030

Medida simulada [kt CO2eq]

Porcentaje de responsabilidad

Potencial de mitigacién

: Ministerio de Energfa: 43,5 %
de la submedida

Ministerio de Transportes ¥
Telecomunicaciones: 43,5 %
Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 13%

Electromovilidad en taxis y

taxis colectivos [500; 240

Divisién responsable del

Ministerio de Energia Divisién de Energias Sostenibles

Otros actores

{hvoltcrados Gobiernos Regionales (Accién 3)

La medida tiene un alcance nacional, y con potencial de ser implementada en determinadas regiones que ya han
presentado avances en esta materia, y otras sujetas a la colaboracién entre el gobierno central, los gobiernos
Alcance territorial regionales y las municipalidades. Los detalles de la implementacién deben identificar y considerar las necesidades
especificas de cada localidad, por lo cual es una submedida con un alto potencial de tener incidencia los Planes de
Accién Regionales y Comunales de Cambio Climatico, segtn corresponda.

Acclén Tipo de Medio de

MRS o Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos
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1. Apoyar al Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones (MTT) con respectoa la
Madificacién del Decreto Supremo 44/2011 o
del MTT, que aprueba el Reglamento del I Ministerio de
2 : Ministerio o Supremo 2025-
Programa Especial de Renovacién de Buses, | Normativo Transporte y | Publico
= de Energia iy o 44/2011 del [ 2026
Minibuses, Trolebuses y Taxibuses, y que Telecomunicaciones MTT
permitird  implementar el programa
“Renueva tu Colectivo” en la Regidn
Metropolitana de Santiago.
2. Trabajar en conjunto con el MTT en el
establecimientoc de metas, nuevos W)
Ry R : Ministerio de
requerimientos, y condiciones para|., . Ministerio —_— Reportes de [ 2025-
Técnico Transporte y | Pdblico
vehiculos renovados con tecnologfa de Energla 5 avances anuales | 2030
. |- Telecomunicaciones
eléctrica del programa publico "Renueva tu
colectivo", y la implementacion de esta,
. | j
AL ero e
& . Rarer ; Ministerio Transporte ¥ s Cantidad de | 2025-
a Fondos de Apoyo Regional (FAR) y asi | Programa ) Publice
& : (S de Energia | Telecomunicaciones programas 2030
extender el programa "Mi taxi eléctrico" a
todas las regiones.

M4.C ESTANDARES DE RENDIMIENTO ENERGETICO DE VEH

icuLos

Descripcién y justificacién

La situacién energética en Chile mantiene la necesidad urgente de implementar politicas publicas que apunten a
la eficiencia en el sector transporte, y en especifico, a actividades de transporte terrestre. Por ello, esta submedida
busca evaluar y monitorear constantemente estandares de eficiencia energética para los vehiculos livianos y
avanzar gradualmente en la implementacidn al parque de vehiculos pesados que se comercializan en Chile, en linea
con la Ley de Eficiencia Energética. Esto se logrard mediante el seguimiento del cumplimiento de los estdndares, la
definicién de metodologias para evaluar vehiculos pesados y la adaptacién de los estdndares a medida que avanza
la tecnologia. El objetivo final es reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, disminuir la dependencia de
combustibles fdsiles y promover un transporte méas sostenible en el pals.

Medida simulada

Mitigacion esperada 2020-2030

Porcentaje de responsabilidad

[kt CO2eq]
Estandar de rendimiento Ministerio de Energia: 80%
energético para vehiculos | [3.460; 4.230] Ministerio de Transportes %
livianos Telecomunicaciones: 20%
Potencial de mitigacién
de la submedida Estdndar de rendimiento Ministerio de Energfa: 80%
energético para vehiculos | [2.720; 3.320] Ministerio de Transportes y
medianos Telecomunicaciones: 20%
Estdndar de rendimiento Ministerio de Energfa: 80%
energético para vehiculos | [8; 10] Ministerio de Transportes y

pesados (tractocamiones)

Telecomunicaciones: 20%

Diviaidn responsable’ del Divisién de Energias Sostenibles

Ministerio de Energia
Otros actores
involucrados

Alcance territorial

La submedida presenta un potencial de impacto significativo de alcance nacional, y que podria tener incidencia
directa como insumo para ser reforzada en Iniciativas de caracter regional, como en la actualizacién de Planes de

Accién Regionales de Cambio Climético.

Tipo de Medio de
Accién

Edtrimants Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos
1. Monitorear cumplimiento de los
estdndares de rendimiento energético de R

e : i Ministerio de
vehiculos livianos e informar resultados. Se o Ministerio o Reportes de [ 2025-
; Técnico Transporte y | Publico

requerird analizar los cambios en el de Energia Telecomunicaci avances anuales | 2030
mercado y el nivel de cumplimiento de la R
politica. Garantizar entrada en vigor y
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analizar los aumentos de exigencia en caso
de ser requerido.

2. Monitorear cumplimiento de los
estdndares de rendimiento energético de
vehiculos medianos e informar resultados.

oy ] 3 P—— Ministerio de
Se requerira analizar los cambios en el ) Ministerio Al Reportes de | 2027-

s o Técnico Transporte y [ Publico
mercado y el nivel de cumplimiento de la de Energia — avances anuales | 2030
s . Telecomunicaciones

politica. Garantizar entrada en vigor y
analizar los aumentos de exigencia en caso
de ser requerido.

3. Estudiar caracteristicas del mercado de
vehiculos pesados, incluidos estudios de .

.c p ’ S Ministerio de
legislatura internacional comparada para la i Ministerio 3 Informe final de | 2024-
; : Técnico Transporte y | Internacional )
implementacion de estandar de venta de de Energla ML estudio 2025

+ 2 i Telecomunicaciones
vehiculos cero y baja emisiones en vehiculos

pesados.

4, Definir metodologia para cuantificar
rendimientos energéticos de vehiculos
pesados, establecer etiquetado del
rendimiento  energético de vehiculos [ Técnico Ministerio Plblico Informe final de | 2025-
pesados para, posteriormente, establecer | Normativo |de Energia estudio 2030
estandares para vehiculos pesados por
resolucion conforme a lo estipulado por la
Ley de Eficiencia Energética.

-~

Elemento Subelemento Contenido
D M5
Nombre IMPULSO A LA EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES EN SECTORES DE CONSUMO

Esta medida busca promover la eficiencia energética y el uso de energias renovables no
convencionales (ERNC) en diversos sectores de consumo. El objetivo es reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (CO2, NOx, y Material Particulado Carbono Negro) mediante la gestion de la
energfa y la implementacién de tecnologias limpias y eficientes. Las acciones incluyen la introduccién
de energias renovables en procesos térmicos industriales, la adopcién de motores eléctricos eficientes,
ademads de la electrificacidn de usos residenciales y la promocién de soluciones de calefaccion
h eficientes. Como complemento a lo anterior, se promueve la generacidn distribuida de energia
Gescripeian renovable, contribuyendo a una matriz energética mds diversificada y sostenible para el 2050.

El Ministerio de Energia promoverd el uso de mercados de carbono internacionales, por ejemplo, al
alero del Articulo 6 del Acuerdo de Parls, para facilitar el recambio tecnolégico en los sectores de
consumo, acelerando y ampliando la eficiencia energética y/o la electrificacién con energias
Identificacion renovables en los procesos productivos, tanto a través de soluciones existentes como posibles nuevas
oportunidades gue surjan en el periodo de implementacidn del Plan.

Fecha de inicio de

implementacién a5
- Ley N° 21.305, de 2021, del Ministerio de Energia, sobre eficiencia energética
- Ley N° 20.571, de 2012, del Ministerio de Energia, regula el pago de las tarifas eléctricas de las
generadoras residenciales
- Ley N® 21.118, de 2018, del Ministerio de Energia que modifica la Ley General de Servicios Eléctricos,
Normativas, con el fin de Incentivar el desarrollo de las generadoras residenciales
reglamentos y/o |- Ley N° 20.365, de 2009, del Ministerio de Hacienda establece franquicia tributaria respecto de
Instrumentos sistemas solares térmicos
relacionados - Decreto supremo N° 97, de 2012, del Ministerio de Energia, que aprueba reglamento que establece
el procedimiento para la fijacion de estandares minimos de eficiencia energética y normas para su
aplicacion

- Decreto supremo N° 57, de 2019, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de generacién
distribuida para autoconsumo
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- Decreto suppremoe N° 103, de 2017, del Ministeric de Energia modifica Decreto supremo N° 71, de
2014, del Ministerio de Energia, que aprueba reglamento de la Ley N° 20.571, que regula el pago de
las tarifas eléctricas de las generadoras residenciales

- Decreto supremo N° 47, de 1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, fija nuevo texto de la
Ordenanza General de La Ley General de Urbanismo y Construcciones

- Resoluciéon Exenta N° 3, de 2012, del Ministerio de Energia, fija estdndar minimo de eficiencia
energética para motores eléctricos de inducciodn trifasicos

- Programas del Ministerio de Energia: Mejor Escuela, Techos Solares Publicos, Gestiona Energia Sector
Publico

- Programa Estado Verde del Ministerio del Medio Ambiente

Metas de
mitigacién

Sector afectado Energia

Subsector afectado | Actividades de quema de combustible

Fueate Sleaie Fuentes fijas y moviles de sectores industrial y minero, fuentes fijas sector residencial
afectada

Gases y

contaminantes CO2; NOx; Material Particulado, Carbono Negro

climaticos afectados

Objetivos y Metas
asociados a la ECLP

Meta 2.1y Meta 2.2

Potencial de
Mitigacién de
la medida

Mitigacién esperada
[kt COzeq]

2020 - 2030 [8.570; 10.480]

2031 - 2040 [29.710; 36.310]

2041 - 2050

[57.700; 70.530]

Porcentaje de
responsabilidad

Esta medida consta de varias acciones modeladas energéticamente, las que han sido agrupadas en
submedidas. Existen distintos niveles de responsabilidad para varias autoridades sectoriales, las cuales
han materializado su porcentaje responsabilidad a través de acciones concretas en sus respectivos
Planes Sectoriales, contribuyendo directamente a la ejecucion de la medida de acuerdo al nivel de
responsabilidad asignado. Por ejemplo, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, a través de las medidas
MMC9 - Generacion distribuida y MMC12 — Calefaccidn distrital de su Plan Sectorial de Mitigacion,
contribuye directamente a la implementacién de las Submedidas M5.C Generacién distribuida y M5.E
Energia Distrital del PSMyA Energfa, respectivamente.

Los porcentajes de responsabilidad por autoridad es detallada a nivel de submedida, en el caso que
corresponda. Adicionalmente, en la seccion Anexo 8.7 se encuentra el resumen de asignacion de
responsabilidad de acuerdo con las simulaciones, asi como los supuestos utilizados para estimar
valores de CAPEX y OPEX.

Costo medio de
abatimiento [-485; -593]
USD/tCOx
Costos privados L0 el
(2020-2050) VAN CAPEX [MM
14.560; 17.810
Informacién usD] [ )
financiera
VAN OPEX [MM USD] | [-66.340; -81.080]
5 Afo
Gasto fiscal Ao 2025 Afio 2026 Afio 2027 Afto 2028 Afio 2029 2030
(MM 5CLP)
1.790 1.790 1.830 1.830 1.830 1.830
La falta de una cuantificacién e internalizacién de los co-beneficios en la salud (y otros) asociados a las
medidas de mitigacién de este sector podria ocasionar una subestimacion de los impactos positivos y
Riesgos aportes de las acciones, especialmente aquellas que mejoran las condiciones en la calefaccién
Riesgos y residencial. Por otra parte, las medidas de electrificacién de usos energéticos podran demandar
co-beneficios adecuaciones en el sistema de distribucidn eléctrico.

Co-beneficios

Reduccién de contaminacién local y beneficios en salud humana, reduccién de la dependencia de
combustibles fésiles importados y mejora de la calidad del aire en cuidades del pais, aportando a la
imagen de sustentabilidad nacional.
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Indicadores de
seguimiento de |la

medida
Ejecuciéon

a) Intensidad energética a nivel nacional

b) Cantidad de MW instalados de generacién distribuida

¢) Cantidad de proyectos de energia distrital

d) Cantidad de MWt instalados de sistemas solares térmicos
e) Cantidad de beneficiarios de concursos realizados

f) Cantidad de edificios con certificacion sustentable (CES)
g) Cantidad de proyectos piloto

Brechas

Los costos de inversion, las restricciones de liquidez y el acceso a financiamiento se presenta como
una de las mayores brechas para la adopcidn de las nuevas tecnologias, también relacionado con el
costo de la energia eléctrica. Asimismo, el desarrollo mismo de ellas junto a su nivel de madurez.

Andlisis de Género

Medida sensible al género, promoviendo la inclusion de mujeres en todas las etapas del proceso de
implementacién y operacion. Es fundamental desarrollar programas de capacitacién especificos que
aborden las barreras que enfrentan las mujeres para acceder a empleos en la operacién y
mantenimiento de tecnologias energéticas eficientes y renovables. Ademas, es necesario asegurar que
las mujeres tengan acceso equitativo a las oportunidades de financiamiento y subsidios para la
implementacién de estas tecnologias. Se debe fomentar la participacién de mujeres en la toma de
decisiones y en la ejecucion de proyectos de energla renovable y eficiencia energética, promoviendo
la igualdad de género en los distintos sectores. Adicionalmente, se pueden promover campafias de
sensibilizacién, promoviendo roles de liderazgo y fortaleciendc la capacidad técnica femenina en el
sector energético.

Grupos vulnerables
indigenas.

y/o pueblos

La medida de impulso a la eficiencia energética y energias renovables debe ser responsiva a las
necesidades de los grupos vulnerables, promoviendo que el acceso a tecnologias como los paneles
solares (PV) y los sistemas de agua caliente sanitaria (ACS) sea accesible para persenas en situacidn de
pobreza y micro, pequefia y mediana empresas MiPymes . Para lograr esto, se deben disefiar
mecanismos de financiamiento y subsidios que faciliten el acceso a estas tecnologias para los hogares
y negocios con menos recursos, profundizando las franquicias y subsidios existentes para viviendas
sociales y otros sectores vulnerables. La infraestructura de generacién distribuida y eficiencia
energética debe ser accesible y equitativa, asegurando que no se generen barreras adicionales para
las comunidades mas desfavorecidas. Ademds, es crucial que las MiPyMes tengan acceso a tecnologias
eficientes para mantener su competitividad y capacidad de generar empleo local. En los procesos de
adopcién o promocién de estas tecnologias, se debe considerar a las comunidades indigenas,
respetando sus costumbres y sitios relevantes, y asegurando que no sean excluidas de los beneficios
de la transicién energética.

La localizacion de la infraestructura de calefaccion distrital debe considerar el acceso en zonas
vulnerables, buscando que los beneficios lleguen a las comunidades mds necesitadas cuando
técnicamente esto es posible. Se deben disefiar politicas que faciliten el acceso a financiamiento y
subvenciones para la implementacion de estas tecnologias, asegurando que los beneficios econémicos
y ambientales se trasladen a las localidades vulnerables, mejorando su calidad de vida.

M5.A INTRODUCCION DE ENERGIAS RENOVABLES EN PROCESOS TERMICOS EN LA INDUSTRIA

Descripcidn y justificacion

Existen opciones renovables para todos los usos industriales actuales de calor de proceso. El concepto
de energias renovables es amplio y puede incluir desde uso de biomasa, geotermia, electricidad de
fuentes renovables no convencionales, hidrégeno verde y energia solar térmica. Sin embargo, la
experiencia industrial renovable para usos térmicos sigue siendo baja y las barreras incluyen una baja
disposicion para asumir riesgos y breves expectativas de tiempo de retorno de la inversion, La industria
nacional requiere disponibilidad de gran cantidad de energia para generar calor y frio, técnicamente
aun es un desafio autogenerar este tipo de requerimiento energético mediante energias renovables.

Potencial de
submedida

mitigacién de la

Mitigacién
esperada

2020-2030
[kt CO2eq]

Medida simulada Porcentaje de responsabilidad

Introduccién de ERNC
en procesos térmicos | [880; 1.080]
en la industria

Ministerio de Energia 80%
Ministerio de Mineria 20%

Divisién responsable del Ministerio de
Energia

Divisién de Energias Sostenibles

Otros actores involucrados
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Nacional, pero con gran potencial en regiones con altas demandas energéticas y recursos renovables
abundantes. Regiones de la zona norte del pals, con una fuerte presencia de la industria minera,
podrian beneficiarse directamente de la implementacién de esta submedida, para lo cual es

Alcanca terriotal fundamental poder generar vinculos con las medidas energéticas contenidas en los Planes de Accién
Regionales y Comunales de Cambio Climdtico que correspondan, y que faciliten la implementacién de
las acciones propuestas.

Tipo de Medio de
Accidn IACtmiarth Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos

1. Elaborar estudio técnico-econdmico para
identificar soluciones costo efectivas de

Agencia de
recambio tecnoldgico y de auto consumo de ) Ministerio de 8 N Informe final de | 2025-
X 4 Técnico : Sostenibilidad Internacional
energia en la industria, que se puedan masificar, Energia estudio 2030
Energética
de manera de demostrar los beneficios de la
solucién.
2. i mme X Agencia de .
Imp.ulsarel desarrcllo devlzneasv modelos de ) Ministerio de | *& : . Informe final de | 2025-
financiamiento para reducir el uso de fuentes | Técnico 3 Sostenibilidad PUblico ‘
. . Energia § estudio 2030
fdsiles en usos térmicos. Energética

3. Establecer reglamentacién de sistemas de
generacion de energia térmica para subriitendenca
aseguramiento de sostenibilidad y calidad de 4 Ministerio de P . .
. . ui Normativo de Electricidad y | Publico

procesos térmicos existentes, servicio de Energfa 2
LR . s Combustibles
climatizaciéon de frio y calor y agua caliente

sanitaria en la industria.

Propuesta de | 2026-
reglamentacion | 2030

MS5.B FOMENTO AL USO DE ENERGIA SOLAR PARA AGUA CALIENTE SANITARIA

La submedida tiene por objetivo ampliar y habilitar la instalacién de tecnologias que aprovechan la
energia solar para calentar agua con el fin de satisfacer las necesidades de agua caliente en
Descripcién y justificacion aplicaciones domésticas. Estos sistemas utilizan colectores solares para capturar la radiacién solar y
transferirla al agua, proporcionando una fuente de energia renovable, que permite reemplazar el uso
de gas licuado y gas natural, reduciendo de esa manera gases de efecto invernadero.

Mitigacion
— esperada -
Medida simulada 2020-2030 Porcentaje de responsabilidad
Potencial de mitigacion de |la [kt CO2eq]
submedida Sistemas solares
térmicos (SST) para (80; 100] Ministerio de Energia: 67%
agua caliente i Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 33%
sanitaria (ACS)

Divisién responsable del Ministerio de

Divisién de Energias Sostenibles
Energia

Direccién General de Aerondutica Civil (DGAC), Empresa Nacional del Petréleo (ENAP), empresas de
Otros actores involucrados combustibles, lineas aéreas (Accién 2)
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Accion 3)

La submedida podria implementarse en aquellas regiones que evidencian problemas ambientales y
energéticos en torno a la calefaccion, dados principalmente por viviendas con bajos estdndares de
eficiencia energética, estufas ineficientes y uso de combustibles de mala calidad. Asi como también en
Alcance territorial aquellas zonas aisladas y/o rurales que poseen brechas de acceso a servicios de agua caliente sanitaria.
Por ello, el alcance de la medida debe focalizarse en las regiones de la zona centro sur del pais y que
cuenten con el potencial solar necesario para adoptar este tipo de tecnologfa, a través de los
respectivos Planes de Accidn Regionales y Comunales, segun sea el caso.

Tipo de g Medio de
fratros o s Responsable |Coadyuvante Financiamiento Plazos

Nopan Verificacién

1. Establecer normativa de sistemas solares
térmicos (SST) de agua caliente sanitaria para el NGHIERIG Ministerio de
aseguramiento de sostenibilidad y calidad en la Energia

instalacién.

Superintendencia
de Electricidad vy | Pablico
Combustibles

Inferme final de | 2025-
estudio 2030
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2. Programa de rehabilitacién de SST instalados
mediante la Ley 20.365 (franquicia) y en base a
otros programas put?hcos que hayan instalado : Ministeria de r\o"llr.usteno de piblico- Cantidad de ssT | 2025-
estos sistemas. El objetivo de este programa es | Técnico Vivienda -

= Energia privado rehabilitados 2030
asegurar que los sistemas instalados antes del Urbanismo
establecimiento de una norma ad-hoc queden
normalizados.

-<

3. Evaluar la obligacién de que infraestructura

publica nueva considere incorporacién de

tecnologias mas eficientes, energias renovables, Ministerio de i Reporte  con | 2025-
Y Programa 2 Publico ;

SST para agua caliente sanitaria, igualmente Energia evaluacién 2030

para proyectos de mejora de infraestructura

existente.

IM5.C GENERACION DISTRIBUIDA

La generacién distribuida en Chile representa una modalidad de produccién de energia eléctrica a
menor escala, realizada por consumidores individuales, empresas o pequefias comunidades, Esta
forma de generacién destaca por su cardcter descentralizado, lo que significa que la electricidad se
Descripcidn y justificacién produce cerca de donde se consume. La medida considera generacién distribuida mediante la
instalacién de paneles fotovoltaicos en edificaciones. Esto permite a los ciudadanos producir su propia
energia, reduciendo el consumo eléctrico a partir de la red eléctrica, ademads, permite reducir los
costos de electricidad de los usuarios.

Mitigacion
esperada
Medida simulada 2020-2030 Porcentaje de responsabilidad
Potencial de mitigacién de Ia [kt CO2eq]
submedida Trayectoria de
generacioén [1.420; Ministerio de Energia 80%
distribuida alto+ de la [ 1.740] Ministerio de Vivienda y Urbanismo 20%
PELP

Divisién responsable del Ministerio de

Divisién de Energlas Sostenibles
Energia

Otros actores involucrados Comisidn Nacional de Riego (CNR) (Accidn 2)

La implementacion de la medida posee una fuerte componente local en cuanto a los beneficios
resultantes de ella, y considerando que la poblacién beneficiada se encuentra concentrada en zonas
Alcance territorial rurales y/o aisladas a lo largo de todo el territorio nacional. Por otro lado, podria tener incidencia
directa como insumo para las actualizacién y elaboracién de los Planes de Accién Regionales y
Comunales, respectivamente.

Accién Tipo de Medio de

I inEts Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacién Plazos

1. Evaluar y promover el establecimiento de
créditos verdes, con financiamiento a tasas
reducidas, para facilitar la inversion en
instalaciones fotovoltaicas bajo régimen net
billing, o bien, para autoconsumo sin inyeccién a
la red fie hasta 30{). kW (o el tamaﬁp méximo Técnico MinisEerio de CORFO Plblico Inforrpe final de | 2025-
permitido para sistemas net billing). El Energia estudio 2030
desarrollo  deberd  considerar  distintas
topologias de instalaciones, tales como sistemas
puestos en techos, en terrenos, en
estacionamientos, en suelo agricola, entre otros
usos.

2. Continuar la colaboracién con la Comisién

Nacional de Riego (CNR) en el marco de los Técnico Ministerio de pablico Cantidad de [ 2026-
concursos destinados a cofinanciar e incentivar Energia beneficiarios 2028
las medidas de Eficiencia Energética y el uso de
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soluciones de autoconsumoc con Energias
Renovables en el sector agricola.

3. Continuar la colaboracién con Ia
Superintendencia de Electricidad y
Combustibles (SEC) en el desarrollo de estudios,
herramientas y acciones regulatorias con objeto
de monitorear el desarrollo del sector de

Superintendencia

generacion distribuida, especificamente en | Técnico 2’:: ;:522”0 ga de Electricidad y | Publico :; s;aEgo TE4 de ;g;g
sistemas de tipo net billing y PMGD, y avanzar € Combustibles
desde una primera etapa de impulsar su
desarrollo a una nueva etapa de gestién de los
recursos que incluya el despliegue de
almacenamiento en el sector distribucién.
4. Disefiar y desarrollar programas para Agencifa ’ de
implementar  generacion  distribuida  de Sostenibilidad
autoconsumo con fuentes renovables. Desde el b Energética Publico . 2025
- . Ministerio de : Informe final de
Ministerio de Energia se destinaran recursos | Técnico Ministeri de | Internacional | -
: ; Energfa Inisterio & estudio

para la elaboracion de estudios de Economia Privadoe 2030
prefactipilidad, yla bt_isqueda de financiamiento Fomento y
para su implementacion. Turismo
5. Fomentar el desarrollo de proyectos
demostrativos para evaluar la factibilidad o

; . i B Ministerio de
técnica y regulatoria de provisién de servicios de - Proyectos 2026

) ) Ministerio de [ Economia, — i

red por medio de recursos energéticos | Técnico Eneraia L Publico demostrativos | —
distribuidos, tales como sistemas de g Turismo y realizados 2030

almacenamiento, cogeneracién, cargadores de
vehiculos eléctricos, entre otros.

M5.D EFICIENCIA ENERGETICA EN SECTORES PRODUCTIVOS Y EDIFICACIONES

Aumentar la eficiencia energética en las operaciones del sector industrial, minero, y también en el
sector edificacién, supone impactos positivos en dmbitos energéticos, ambientales y sociales. De
acuerdo con el Balance Nacional de Energia, el afio 2022, el sector Industria y Mineria tuvieron un
consumo equivalente al 38% del consumo final de energia a nivel nacional, posicionando a este sector

Descripcidn y justificacién como el de mayor consumo, seguide del sector Comercial, Piblico, Sanitario y Residencial. Por ello, se
presenta un set de accienes que permite avanzar hacia la implementacién de tecnologias eficientes
que permitan reducir consumos y a la vez hacer uso eficiente de ellos, para dar cumplimiento a las
obligaciones de la Ley de Eficiencia Energética, y los compromisos sectoriales del Plan Nacional de
Eficiencia Energética 2022 - 2026.
Mitigacién
esperada

Medida simulada 2020-2030 Porcentaje de responsabilidad
[kt CO2eq]

Estandares minimos

Potencial de mitigacibn de la|de rendimiento (50; 70] Ministerio de Energia: 67%

submedida energético (MEPS) en ! Ministerio de Mineria: 33%
motores
Sistemas de gestion
de la energia (SGE) en | [6.050; Ministerio de Energia: 67%
grandes 7.400] Ministerio de Mineria: 33%

consumidores

Divisién responsable del Ministerio de
Energia

Divisién de Energlas Sostenibles

Otros actores involucrados

Alcance territorial
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Tipo de . Medio de
Accién {Reriarits Responsable | Coadyuvante Financiamiento Verificacion Plazos
1. Seguimiento a la meta de reduccidn del
6% de intensidad energética al 2026. indicadeE da
Actualizar el Plan de Eficiencia Energética, |, Ministerio de ; X . 2025-
i Técnico . Publico intensidad
incorporando un foco en el desacople de la Energia ; 2030
it energética
intensidad  energética, asi como en
soluciones para la carbono neutralidad.
2. Realizar auditorias energéticas y disefios
de proyectos integrales con medidas de
eﬁmenm.a energética y sostenibilidad como ey Cantidad dis
renovacion de la envolvente térmica, y Ministerio de —_— 2025-
i [ .| Técnico § Plblico proyectos
incorporacién  de  tecnologias  mds Energia i 2030
eficientes, energfas renovables, en agua
caliente sanitaria, normalizacion eléctrica,
iluminacion y climatizacién de frio y calor.
3. En conjunto con la Agencia de
Sostenibilidad Energética fomentar e
implementar programas con medidas
Integrale.s. de eficiencia en‘e'rgéttca y o Agencia 8 Reportes i
sostenibilidad comc renovacion de la 7 Ministerio de s s 2027-
. : . Técnico A Sostenibilidad Publico avances
envclvente térmica, incorporacién de Energia ] 2030
o A Energética anuales
tecnologias mas eficientes, energias
renovables, en agua caliente sanitaria,
normalizacién eléctrica, iluminacién vy
climatizacién de frio y calor.
4. Impulso a la Certlﬂcam.d'n‘ de Fd{ﬁclos o Ministerio de ) Cafwltu.:tad de 2025-
Sustentables (CES), para edificios publicos y | Técnico Internacional edificios
Energia . 2030
privados. certificados
Fendmiento svergétcs. (VMEPS) parg| TETIO0 | Minterio de pabico Py o
.g P Normativo Energia modificada 2030
motores de potencia mayor a 7,5 kW.
6. Trabajar en conjunto con el Ministerio de
Minerfa para avanzar en instrumentos que
permitan ampliar el uso de motores
eficientes de gran tamafio en mineria
(>100HP). Se explorardn opciones de ; Ministerio de , Informe de | 2028-
Técnico ; Internacional 3
fomento como la creacién de un programa Energia estudios 2030
de recambio de motores de gran tamafio, e
incluso complementar con la articulacion
con proveedores nacionales e
internacionales, entre otros.
7. Emisidn de Reporte piblico anual con
resultado de avances de la implementacion o St
de sistemas de gestion de energia (SGE) en [ Técnico Miniisterla de Publico Repirke pubica | 2025
: » Energla anual 2030
las empresas con capacidad de gestién de
energia (CCGE).
8. Modificacion del Decreto 163, de 2021,
del Ministerio de Energia, que determina
los criterios para identificar las grandes
empresas que deben reportar sus ——— Decreto
- : ) ) Minist d o -
consumos e intensidad  energética | Técnico Enm:sler'o 5 Publico 163/2021 ;g;g
anualmente al balance nacional de energia il modificado

(BNE), para ampliar el alcance de aplicacién
de la Ley de Eficiencia Energética a més
empresas.

M5.E ENERGIA DISTRITAL

Descripcion y justificacion

En Chile, la implementacién de un sistema de energia distrital se presenta como una medida de
mitigacién efectiva para reducir tanto la contaminacién atmosférica en zonas urbanas como las
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de las ciudades.

emisiones de CO2 del sector de calor y frio. Para reducir los requerimientos energéticos de las
edificaciones es necesario avanzar ademas en el desarrollo de generacidn en base a fuentes renovables
locales a pequefia escala, ya sea mediante la generacién distribuida o la energia distrital, habilitando
y mejorando las normativas especificas para ello, apuntando especialmente a descontaminar el aire

Potencial de mitigacion de Ia
submedida

Mitigacion
esperada

Medida simulada 2020-2030 Porcentaje de responsabilidad
[kt CO2eq]

Calefaccion distrital [ [70; 80] Ministario de Enaeply; B5%

Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 15%

Divisién responsable del Ministerio de
Energia

Divisién de Energias Sostenibles

Otros actores involucrados

Alcance territorial

La submedida podria implementarse en aquellas regiones que evidencian problemas ambientales y
energéticos en torno a la calefaccion, dados principalmente por viviendas con bajos estandares de
eficiencia energética, estufas ineficientes y use de un combustible de mala calidad. Por ello, el alcance
de la medida debe focalizarse en las regiones de |a zona centro sur del pais, como Metropolitana,
Maule, Nuble, Araucania, Los Rios, Los Lagos, Aysén y Magallanes a través de los respectivos Planes de
Accidn Regionales y Comunales, segtin sea el caso.

Tipo de

Accion instrumento

Responsable

Coadyuvante

Financiamiento

Medio
Verificacion

de

Plazos

1. Disefio y promulgacién de la regulacién
necesaria para el desarrollo de la energfa
distrital y para entregar facultades al
Ministerio de Energia para el impulso de
proyectos de energia distrital,
contemplando la posibilidad de concesionar
proyectos o entregar el mandato a otros
organismos pertinentes.

Técnico

Ministerio de
Energia

Agencia
Sostenibilidad
Energética

de

Publico

Listado
regulacion

de

2025-
2030

2. Fortalecimiento presupuestario para la
Oficina Nacional de Energia Distrital de la
Agencia de Sostenibilidad Energética para
seguir generando las condiciones de
mercado que permitan el avance de las | Técnico
iniciativas privadas y publicas de energia
distrital, incluida la difusién y capacitacién
necesaria para dar a conocer esta
alternativa tecnoldgica.

Ministerio de
Energia

Agencia
Sostenibilidad
Energética

de

Internacional

Postulacién
fondos

a

2025-
2030

3. Desarrollo de estudios de pre-inversion
en diferentes ciudades de |a zona centro sur
del pals para la bisqueda de proyectos de
energia distrital factibles de desarrollar
desde el punto de vista técnico vy
regulatorio, incorporando el andlisis
econdmico y de beneficios sociales que
tendria su implementacién de cara a
evaluar el aporte publico para su
implementacién.

Técnico

Ministerio de
Energia

Internacional

Informe final de

estudio

2025-
2030

4, Desarrollo de mapas de favorabilidad
geotérmica para proyectos de uso de baja
entalpia en diferentes regiones del pais o el
desarrollo de otras  herramientas
exploratorias para proyectos de energia
distrital, con tal de contribuir a un primer
andlisis del potencial de generacién de
proyectos.

Técnico

Ministerio de
Energia

Plblico

Cantidad
mapas

de

2025-
2030
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5. Impulso a diferentes proyectos piloto de
energia distrital para probar diversas vias
administrativas y modelos de negocio
respecto a la escala, |mpactoy realidad local . MINISESH & Publico . Cantidad de 2025-
de cada proyecto. Esto incluye la entrega de | Técnico " Internacional proyectos

3 4 Energia i 2030
aportes financieros a los proyectos por Privado apoyados
parte del Ministerio de Energia, si estos lo
requieren y las experiencias podrian
generar la escalabilidad de los proyectos.

6. Blusqueda de mecanismos de
financiamiento nacionales e
internacionales para la generacién de
proyectos plloto (demaostrativos) y modelos
de negocio respecto a la escala, impacto y o e Publico Pstulacion /@
: ) Ministerio de ) fondos 2025-
realidad local de cada ciudad. Esto incluye la | Técnico 7 Internacional
: Energia : Acuerdos 2030
entrega de aportes financieros a los Privado fiFriadios
proyectos por parte del Ministerio de
Energia, si estos lo requieren y las
experiencias podrian generar la
escalabilidad de los proyectos.

Elemento Subelemento Contenido
1D mMé
Nombre ELECTRIFICACION DE USOS FINALES

De acuerdo con la Agencia Internacional de la Energia (IEA) la electrificacién es una de las estrategias
més importantes para reducir las emisiones de CO2 del sector energético que permite alcanzar la meta
de neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero de los paisesid e implica reemplazar
tecnologias o procesos que utilizan combustibles fosiles, como motores de combustién interna y
calderas de gas, por equivalentes alimentados con electricidad, como vehiculos eléctricos o bombas de
calor. Estos reemplazos suelen ser mds eficientes, reducen la demanda de energia y tienen un impacto
creciente en las emisiones a medida que se descarboniza la generacion de electricidad. Dado que la
demanda y la oferta de electricidad aumentardan significativamente en los préximos afios, serd esencial
que la red pueda manejar la escala y la variabilidad de la energfa, y por ende el éxito y efectividad de las
acciones planteadas en esta medida dependen de la implementacién exitosa de la M1 de este plan.

Descripcion

El Ministerio de Energla promovera el uso de mercados de carbono internacionales, por ejemplo, al alero
del Articulo 6 del Acuerdo de Paris, para viabilizar las inversiones que signifiqguen un recambio
Identificacién tecnoldgico para electrificar procesos intensivos en emisiones que son dificiles de abatir en el sector
industrial y minero.

Fecha de Inicio de

implementacién 2023
- DFL N° 4/1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion, fija texto refundido, coordinado
y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios
Eléctricos, en Materia de Energfa Eléctrica.
- Ley N° 21.305, de 2021, del Ministerio de Energia, sobre eficiencia energética
- Ley N°® 20.928, de 2016, del Ministerio de Energia, establece mecanismos de equidad en las tarifas de
Normativas, servicios eléctricos
reglamentos yfo |- Ley N° 20.920, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, establece marco para la gestién de
Instrumentos residuos, la responsabilidad extendida del productor y fomento al reciclaje
relacionados - Decreto supremo N° 10, de 2016, del Ministeric de Energia, aprueba reglamento sobre licitaciones de
suministro de energia para satisfacer el consumo de los clientes regulados de las empresas
concesionarias del servicio publico de distribucién de energfa eléctrica y deroga el Decreto supremo N°
4, de 2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién
- Plan de Descarbonizacién, de 2025, del Ministerio de Energia
- Programas de recambio de calefactores del Ministerio de Medio Ambiente
Sector afectado Energia
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Subsector afectado

Actividades de quema de combustible

Fuente emisora
afectada

Fuentes fijas y mdviles de sectores residencial, industrial y minero

Metas de [ Gases Yy
mitigacién contaminantes
climaticos afectados

CO2; NOx; Material Particulado, Carbono Negro

Objetivos y Metas
asociados a la ECLP

Meta 1.1, Meta 1.2, Meta 1.3, Meta 1.4, Meta 1.5, Meta 2,1 y Meta 2.3

2020 - 2030 [1.650; 2.020]
Mitigacién esperada = I
[kt COzeq] 2031 - 2040 [12.710; 15.540]
2041 - 2050 [26.700; 32.630)

Potencial de
Mitigacion de
la medida
Porcentaje de
responsabilidad

Esta medida consta de varias acciones modeladas energéticamente, las que han side agrupadas en
submedidas. Existen distintos niveles de responsabilidad para varias autoridades sectoriales, las cuales
han materializado su porcentaje responsabilidad a través de acciones concretas en sus respectivos
Planes Sectoriales, contribuyendo directamente a la ejecucion de la medida, y de acuerdo al nivel de
responsabilidad asignado. Los porcentajes de responsabllidad por autoridad son detallados a nivel de
submedida, en el caso que corresponda. Adicionalmente, en la seccién del Anexo 8.7 se encuentra el
resumen de asignacién de responsabilidad de acuerde con las simulaciones, asi como los supuestos
utilizados para estimar valores de CAPEX y OPEX.

Costos privados
(2020-2050)
Informacion
financiera

Costo medio de abatimiento

[USD/tCOzeq] [+82y<100)

VAN CAPEX [MM USD] [2.270; 3.380)

VAN OPEX [MM USD] [-5.360; -6.550]

Gasto fiscal
(MM $CLP)

Afio

Afio 2025 Afio 2026 Afio 2027 Afio 2028 Aito 2029 2030

430 430 430 430 430 430

Riesgos

Riesgos y
co-beneficios

Retraso en la implementacién de las acciones relacionadas a la descarbonizacién y resiliencia del sistema
eléctrica nacional. Puede existir una no valoracion de los co-beneficios en salud asociado a las medidas
de mitigacion de este sector puede llevar a una subvaloracién de las medidas (especialmente aquellas
relacionadas a electrificacién en viviendas), mientras que medidas de electrificacion de usos energéticos
residenciales podria requerir adecuaciones en redes de distribucién.

Co-beneficios

Reduccion de contaminacion local y beneficios en salud en el desplazo de combustibles sélidos y en el
cumplimiento de la calidad. Mejoras en eficiencia energética: tecnologfas de electrificacién suelen ser
més eficientes que las de combustibles fésiles, asi como la reduccion de consumo de fésiles importados.

a) Cantidad de estudios realizados

L:zi::::i:r::o i dl: b} Nuevas lineas de financiamiento creadas
did c) Cantidad de proyectos de proyectos piloto implementados
Ejecucién Inagica i | i f
] d) Cantidad de sistemas solares térmicos normalizados
Brachis Altos costos de inversion Iniciales en tecnologias con restricciones de liquidez o falta de acceso a

financiamiento para el desarrollo de nuevas tecnologias. Ademas, el costo de la energia eléctrica.

Anilisis de Género

Puede ser transformadora en cuanto al género si se promueve activamente la inclusion de mujeres en
la operacién o implementacion de la electrificacion. Es fundamental promover el acceso a programas de
capacitacion que permitan reducir las barreras que enfrentan las mujeres para acceder a empleos en la
operacion y mantenimiento. Ademas, se debe fomentar la participacion de mujeres en la toma de
decisiones y en la ejecucién de proyectos de electrificacién en la industria y mineria, promoviendo la
igualdad de género en sectores tradicionalmente dominados por hombres. Se pueden promover
campafias de sensibilizacién que resalten los beneficios que las mujeres pueden obtener y aportar en la
transicion hacia una energia mas sostenible, fortaleciendo la capacidad técnica femenina y promoviendo
la igualdad de oportunidades en el sector energético.
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Puede ser responsiva a las necesidades de los grupos vulnerables. Es crucial asegurar que las pequefias
y medianas empresas (PYMEs), fundamentales para el empleo local, tengan acceso a estas tecnologias
Grupos vulnerables y/o pueblos | sin enfrentar barreras significativas. Se deben disefiar politicas que faciliten la inversién y el acceso al
indigenas. conocimiento necesario para implementar estas tecnologias. Esto garantizard que las PYMEs puedan
adoptar tecnologias eficientes, manteniendo su competitividad y capacidad de generar empleo,
beneficiando asi a otros grupos vulnerables.

M6.A ELECTRIFICACION DE USOS TERMICOS ¥ MOTRICES EN SECTORES INDUSTRIA Y MINERIA

La electrificacion en la industria implica reemplazar las tecnologias basadas en combustibles fdsiles por
equivalentes alimentados eléctricamente. Esto puede incluir |a electrificacién del calor de proceso, los
procesos de rango de alta temperatura y la sustitucion de los procesos impulsados térmicamente por
los electroguimicos.

Descripcién y justificacién El potencial técnico de electrificacion en la industria es alto, pero se requiere innovacién y desarrollo

(1+D) para reducir el costo de |as tecnologias alternativas. Como el panorama industrial es muy diverso,
es posible gue no todos los productores industriales conozcan bien los numerosos beneficios de la
electrificacidn en la industria. Cuantificar los beneficios de la electrificacidn y ajustar los estandares de
laindustria para los nuevos equipos ayudaria a cambiar el paradigma en las industrias ligeras (IEA, 2023),

Mitigacion

Medida simulada esperada 2020-2030 | Porcentaje de responsabilidad
[kt CO2eq]

Elictificacion de = uscs [120; 150] Ministerio de Energia: 100%

motrices en la industria

Potencial de mitigacion de la|Electrificacion  de  usos [220; 270]

Ministeri E ia:
submedida térmicos en la industria Inisterlc.de Energla: 1005

Electrificacion  de  usos
motrices en mineria del | [210; 260]
cobre

Ministerio de Energia: 53%
Ministerio de Mineria; 47%

Electrificacion  de usos
motrices en otros sectores de | [840; 1.020]
la mineria

Ministerio de Energia: 53%
Ministerio de Mineria: 47%

Divisién responsable del Ministerio

de Energla Division de Energias Sostenibles

Otros actores involucrados

Nacional, pero con gran potencial en regiones con altas demandas energéticas y recursos renovables
abundantes, como las regiones de |la zona norte del pais, con una fuerte presencia de la industria minera,
que podrian beneficiarse directamente de la implementacién de esta submedida, para lo cual es
fundamental poder generar vinculos con las medidas energéticas contenidas en los Planes de Accién
Regionales y Comunales de Cambio Climatico que correspondan, y que faciliten la implementacién de
las acciones propuestas.

Alcance territorial

Tipo de Medio de
Accién R ns: i

R lesponsable | Coadyuvante | Financiamiento Verificacién Plazos
1. Elaborar estudios técnico-econdmicos para

identificar soluciones cos fecti i ; .

. ' i o i Ministerio | Ministerio de . Informe final de | 2025-
tecnoldgico y de autoconsumo de energia en la| Técnico deEnerata | Minaria Internacional astuiio 2030
industria, que se puedan masificar, de manera de € s
demostrar los beneficios de la solucién.

Ministerio de
Mineria
2. Impulsar el desarrollo de lineas y modelos de I Ministerio de Nuevas lineas
; i . ’ Ministerio : —_— 2025-
financiamiento para reducir el uso de fuentes fdsiles | Técnico 3 Economia, Puablico de
e de Energia o o 2030
mediante la electrificacion de consumos. Fomento vy financiamiento
Turismo
CORFO
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Ministerio de
Mineria
3. Potenciar y apoyar en la articulacién de proyect - Ministerio d :
* F?V i A .d. proyecas : Ministerio St & e Proyectos piloto | 2025-

piloto de electrificacion en maguinaria industrial y [ Técnico ; Economia, Publico-privado |,

; de Energia implementados | 2030
mineria. Fomento vy
Turismo

CORFO

M6.B ELECTRIFICACION DE USOS ENERGETICOS EN EDIFICACIONES

La electrificacién de usos energéticos en edificaciones corresponde a una medida de mitigacion
orientada a reemplazar los aparatos que funcionan con combustibles fésiles, por modelos eléctricos,
como, por ejemplo, bombas de calor y cocinas de induccion, reemplazando equipos de combustion por
equipos eléctricos més eficientes, y velando, al mismo tiempo, por promover un mejoramiento tanto de
la materialidad de las edificaciones como de la infraestructura eléctrica intradomiciliaria asociada. Esto
puede reducir significativamente las emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar la calidad del
aire intradomiciliaria. Esta submedida no solo reduce las emisiones de gases de efecto invernadero, sino
que también disminuye las emisiones de contaminantes locales y la contaminacién intradomiciliaria,
factores cruciales para mejorar la calidad de vida de las personas que habitan en ciudades con problemas
de contaminacién severa, como la zona centro sur de Chile

Descripcion y justificacion

Mitigacién
Medida simulada esperada 2020-2030 | Porcentaje de responsabilidad
[kt CO2eq]
Electrificacién de la|Sin reduccién en | Ministerio de Energia: 80%
Potencial de mitigacién de la calefaccién esta década Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 20%
submedida
Electrificacién  de  agua |Sin reduccién en | Ministerio de Energia: 80%
caliente sanitaria esta década Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 20%
Electrificacién de coccién en [270: 330] Ministerio de Energia: 80%

hogares. Ministerio de Vivienda y Urbanismo: 20%

Divisién responsable del Ministerio

de Energla Division de Energfas Sostenibles

Direccién General de Aerondutica Civil (DGAC), Empresa Nacional del Petrdleo (ENAP), empresas de
Otros actores involucrados combustibles, lineas aéreas (Accion 2)
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (Accién 3)

La submedida podria implementarse en aquellas regiones que evidencian problemas ambientales y
energéticos en torno a la calefaccién, dados principalmente por viviendas con bajos estandares de
Alcance territorial eficiencia energética, estufas ineficientes y uso de un combustible de mala calidad. Por ello, el alcance
de la medida debe focalizarse en las regiones de la zona centro sur del pais, a través de los respectivos
Planes de Accidn Regionales y Comunales de Cambio Climético, segdin sea el caso.

Z Tipo de Medio de
Accion
RSt uments Responsable | Coadyuvante | Financiamiento Verificacién Plazos
1. Realizar programas de educacién ncientizaci
prog AKlon y eonclentizacion Ministerio el Programa 2025-
pueden ayudar a los consumidores a comprender los | Programa o Errarits Publico il tad 2028
beneficios de la electrificacion de usos residenciales. g L
2. Realizar estudios de requerimientos de aumentos i Ministerio de
4 Al e : : Ministeri : G 5
de potencia de empalmes domiciliarios e inversiones | Técnico d mEIn P;_rio Vivienda vy [ Pablico Inio;Te Rnal de ;g;g
en las redes de distribucién € ENETER | Urbanismo estudio
3. Evaluar programas de apoyo y modernizacién a la
infraestructura eléctrica a hogares con acc rcial i -
ict 3 g c eso pé cla Programa Ministerio Pablico Propuesta de | 2026
a electricidad y/o viviendas con instalaciones de Energia programa 2028
eléctricas insuficientes e inseguras.
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4. Evaluar sistemas tarifarios que favorezcan la e Comisién
b i L I i Ministerio . I 2026-
electrificacion de consumos a nivel residencial y [ Técnico dnEraraia Nacional de | Plblico Informe 2028
habiliten la gestién de la demanda. & Energia
5.1 | m duccion tarifaria para
mpulsar programas de reduccién tarifaria par: Ministerio de

incentivar el uso de calefaccién eléctrica, impulsando Ministerio = ; Implementacién | 2025-
i : ; , Programa Vivienda vy | Publico

una transicién energética hacia fuentes de calefaccién de Energia Uibarilsrric de programa 2030

mas limpias y sostenibles.

M6.C PROMOCION DE ELECTRIFICACION LIMPIA DE LA DEMANDA

Se busca realizar una revision del mecanismo de contratos a clientes regulados, teniendo en
consideracion la experiencia de los Gltimos afios, y revisando las materias en las que éstos pueden ser
una herramienta que permita establecer mejor los riesgos, en los agentes que pueden gestionarlos de
Descripcién y justificacién mejor forma. A su vez, reducir asimetrias de informacién entre el mercado de clientes regulados y
clientes libres, perfeccionando las herramientas que permiten observar el mercado de clientes libres.
Esto permitird habilitar y facilitar la electrificacion de consumos, sobre todo en el sector comercial e
industrial.

Potencial de mitigacién de la

submedida La submedida no cuenta con un paquete de medidas modeladas computacionalmente,

Division responsable del Ministerio | Division de Mercados Eléctricos, Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de
de Energia Energlas Sostenibles

Otros actores involucrados

El alcance de la submedida es de carédcter nacional, en cuanto la ejecucidn de las acciones implicar la
disminucién de barreras y modificaciones al mercado eléctrico, lo cual permitirfa que aquellas regiones
con una fuerte presencia de la industria minera o actividades industriales en general, puedan
beneficiarse directamente de la implementacion de esta submedida.

Alcance territorial

Tipo de Medio de

Accién IR Responsable | Coadyuvante | Financiamiento Verificacién

Plazos

1. Mejorar la competencia en el abastecimiento a
clientes finales, mediante el establecimiento de
modificaciones a las licitaciones reguladas que
permitan una mejor gestion de contratos en la NS Ministerio NG publico LGSE
transicion energética, en particular se identifican de Energia DS 106/2016
mejoras a realizar en: sistema de ponderacion de los

atributos deseados, y nuevos modelos de contratos
acordes a las condiciones del mercado.

2026

2. Introducir paquetes de licitaciones de menores
plazos a los actuales, y disponer informacién mas clara
y desagregada a clientes libres, mejorando la
informaciodn disponible para los consumidores finales, | Normativo
de modo de fomentar la competencia en la
comercializacion de energia eléctrica (precio medio de
mercado).

Ministerio

Normativo Publico LGSE 2026
de Energia

3. Revisar y modernizar el mercado de los servicios
complementarios en cuando a nuevas inversiones, Ministerio LGSE
mediante  licitaciones  segiin  requerimientos | Normativo de Energla Publico DS 62/2006 2026
especificos, y se evaluard un nuevo mecanismo de DS 113/2019
remuneracion de potencia.
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5.1.3. Cronograma de implementacion

En esta seccidn, se presenta una sintesis del cronograma de las medidas y acciones que se han definido
anteriormente. Los nlimeros en la parte derecha de la tabla indican el identificador de la accién de cada
submedida, haciendo alusion a los afios en los que se deberia implementar cada accién. Por ejemplo, la
accion 3 de la submedida M1.A se implementa solo en el afio 2027, mientras que la accion 1 de la
submedida M3.A se implementa todos los afios entre 2025 y 2030.

Tabla 3: Cronograma de implementacién de medidas de mitigacion

M1  |DESCARBONIZACION DE LA MATRIZ ELECTRICA Identificador de acciones
Reconversion de centrales a carbén y desarrollo de proyectos energéticos para la
descarbonizacion
M1.B  |Desarrollo de infraestructura clave para la descarbonizacion
M1.C |Introduccion de tecnologfas y energias bajas en emisiones en la matriz eléctrica
M2 USO DE COMBUSTIBLES DE BAJA EMISION Identificador de accion
impulso al uso de combustibles con menor intensidad de emisiones en transporte| I [
laéreo
M2.B  [Uso de diésel renovable en distintos tipos de transporte
M2.C  [Impulso al uso de combustibles sostenibles
M2.D  [Plan de acciones transversales | j
M3 [FOMENTO AL USO DE HIDROGENO VERDE
M3.A  |Aplicaciones de hidrégeno en la industria y uso de hidrégeno en redes de gas natural
M3.B  |Habilitacion de la industria del hidrégeno

4 IMPULSO A LA ELECTROMOVILIDAD Y TRANSPORTE EFICIENTE
M4.A  [Electromovilidad del transporte privado
M4.B _ |Electromovilidad en transporte puiblico urbano menor (Taxis)
M4.C  [Estdndar de rendimiento energético para vehiculos

e N;:I; ULSN(: : LA EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS RENOVABLES EN SECTORES DE

M5.A Ilentroducclon de energias rencvables no convencionales (ERNC) en procesos térmicos|
n la industria

M5.B  [Fomento al uso de energia solar para agua caliente sanitaria (ACS)
M5.C  |Generacidn distribuida

M5.D  [Eficiencia energética en sectores productivos

MS.E  [Energia distrital

M6 [ELECTRIFICACION DE USOS FINALES EN DISTINTOS SECTORES DE CONSUMO
M6.A  [Electrificacién de usos térmicos y motrices en sector industria y mineria
M6.B_ [Electrificacién de fuentes energéticas para usos residenciales

M6.C  [Promocion de electrificacion de energias limpias en la demanda

M1.A

M2.A
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5.2 EJE ADAPTACION

5.2.1. Fichas medidas de adaptacién

Elemento  Subelemento Contenido
1D Al
Nombre AUMENTO DE LA RESILIENCIA Y ADAPTACION EN EL SUBSECTOR ELECTRICO
OEL. Incorporar la resiliencia climética y energética en el subsector eléctrico
OE2. Incorporar la gestién del riesgo en el subsector eléctrico
OE3. Caracterizar la exposicién climatica de la infraestructura critica expuesta del sistema
energético
Objetive Especiice (OF) OE4. Incorporar criterios de cambio climdtico en la gestion de activos para aumentar la calidad del
servicio
OES. Impulsar la digitalizacién del consuma eléctrico para mejorar la gestion de la demanda en
escenarios de emergencia
L mi
(:E?a 85t Estategico Infraestructura resiliente y habilitante
La transicién hacia una matriz eléctrica que pueda integrar las metas de la Politica Energética
Nacional, esto es 100% cero emisiones al 2050 y 80% con generacion renovable al 2030, no esta
exenta de desafios. La seguridad energética, la continuidad del suministro y la resiliencia de la
infraestructura y operacién del sistema eléctrico son uno de los principales desafios de la
descarbonizacién en un contexto de crisis climatica, donde -entre otros- se veran exacerbados los
casos de desconexion o pérdida de capacidad de transporte por 0 a causa de eventos climaticos,
asi como cambios y disminucién de la capacidad y eficiencia de las centrales, por diferentes
amenazas (incendio forestal, inundaciones, remociones, temperaturas extremas y sequia,
principalmente como han sido identificadas previamente).
Identificaci | Descripcion y resultado
6n esperado de la medida Esta medida busca crear las metodologias y habilitar regulatoriamente la inclusién de la resiliencia
en todas las etapas y fases del sistema eléctrico, asi como en diferentes escalas, ya sea desde el
Sistema Eléctrico Nacional o los sistemas aislados de menor tamafio, pero que llegan a zonas
remotas. El principal desafio que se vislumbra es poder lograr un consenso que sea amplio,
validado y responsable, permitiendo transparentar los costos y beneficios de un sistema eléctrico
resiliente y con alta capacidad adaptativa, desde la planificacién a la implementacién, y desde la
generacion a la distribucion.
META: Al 2029, se incorpora explicitamente la resiliencia, la adaptacion y la gestion del riesgo en
la regulacién eléctrica y sus principales instrumentos.
Cuantitativos:
a) Numero de leyes, regulaciones y/o normativas modificadas para incorporar resiliencia,
adaptacion y gestion del riesgo explicitamente
b) Nimero de guias y planes desarrollados
c) Nimero de metodologfas ad hoc desarrolladas para la incorporacion de resiliencia y adaptacion
Indicador de la medida en IoF procesos de plalmfucacmn energética o instrumentos de gestién
d) Nimero de pilotos implementados
Cualitativos:
a) Impactos concretos en los proyectos, infraestructura y/u operacion del sistema eléctrico en
términos de resiliencia
b) Impacto de las soluciones propuestas como pilotos en el aumento de la resiliencia
Periodo de
implementacién 025~2029
Sector afectado Electricidad
Metas  de | gypsector afectado Generacién, transmisién y distribucion de electricidad
adaptacién
Metas y objetivos
vinculantes ECLP Mea L
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Dependencia de los avances de las modificaciones regulatorias que, en muchos casos, son reformas
legales, debiendo pasar por el Congreso Nacional y dependiendo de muchos factores externos. Por
otra parte, la necesidad de movilizar recursos tanto para la implementacién de las medidas como
las inversiones necesarias para la aplicacién de las soluciones se transforma en uno de los
principales riesgos debido a las actuales brechas en cuanto a mecanismos de cuantificacion y
retribucién econdmica a las soluciones que aumenten la resiliencia del sistema eléctrico.

Riesgos

Sinergias
de la | Mitigacion y co-beneficios
medida

Aumento de las condiciones de seguridad del sistema eléctrico favorece la descarbonizacién de la
matriz energética y la penetracién de energias renovables no convencionales.

Actualmente no se cuenta con metodologias a nivel nacional o internacional para la cuantificacion
de la exposicion y/o vulnerabilidad climatica en el sector eléctrico ni su planificacién, disefio y/o
tarificacién para la incorporacién de resiliencia. Por otra parte, un incremento de la resiliencia de
los activos e infraestructura de los segmentos del sector eléctrico conlleva potenciales aumentos
de costos de capital, operacién y mantenimiento, lo que podria traducirse en aumento de las tarifas
para los clientes finales.

Brechas

Informacié | Costo total estimado (USD) | $1.200.000 - $1.700.000
n
financiera | Origen del financiamiento Pablico (Ministerio de Energia)

Medida ciega al género. Se considera como una medida transversal con foco en la gestion
Andlisis de Género adaptativa del subsector eléctrico y su infraestructura como sistemas afectados, sin tener
afectacion directa a las personas (aunque si indirecta a través de clientes finales).

La incorporacién de elementos de resiliencia podria tener impactos en la tarifa eléctrica, por lo que
se requiere un andlisis de efectos distributivos y aumentos en clientes finales, sobre todo aguellos
Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas | que representan grupos sociceconomicamente vulnerables. Este andlisis podrd conducir a
mecanismos de proteccién tarifaria, resguardado la estabilidad regulatoria del sector eléctrico y
evitando introducir riesgo financiero.

AL.A INCORPORAR LA RESILIENCIA CLIMATICA Y ENERGETICA EN EL SUBSECTOR ELECTRICO

Actualmente, se han identificado una serie de brechas y desafios en torno a la incorporacién de resiliencia en el
sector eléctrico. Una de las principales ha sido cémo efectivamente concretar la incorporacién de este concepto
en los diferentes procesos (desde la planificacion a la operacién). Para ello, esta submedida habilitante se enfoca
avanzar en desarrollar y cubrir esto apuntando a desarrollar y consensuar una propuesta, desde las instituciones
energéticas, de modificaciones a leyes, reglamentos y/o normativas para concretar la incorporacién de resiliencia
en el subsector eléctrico. Parte importante de este trabajo plantea el levantamiento de informacién y estudios que
Descripcion y justificacion permitan cuantifif:a.r correctamente los cqstqs y beneficios de potenciales modificaciones regulatorias,
considerando explicitamente sus impactos tarifarios.

Se propone examinar, entre otros, las metodologias y evaluar consideraciones de resiliencia en los planes de
expansion de la transmision, el valor agregado de la distribucion y potenciales exigencias en las licitaciones de
suministro de distribuidoras. Se propone examinar consideraciones y exigencias de resiliencia en estudios de
impacto ambiental. Una vez definidas e identificadas propuestas deberan proponerse un plan de accién y de
modificaciones regulatarias y/o reglamentarias.

- DFL N°® 4/1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion, fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, en
Materia de Energia Eléctrica

Normativas, reglamentos |- Reglamentos asociados a la ley N° 20.018 respecto de licitaciones de suministro de clientes regulados: analizar
y/o Instrumentos | potenciales consideraciones de resiliencia en las bases de licitacién

relacionados - Decreto supremo N° 37, de 2021, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de los sistemas de transmision
y de la planificacién de la transmision

- Decreto supremo N° 434, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, aprueba Politica Nacional para
la Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030. En particular, eje N° 3 de la citada politica

Division responsable del

{ ivisi e le; . 2
Ministerio de Energla Division de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible; Division de Mercados Eléctricos

La implementacion de esta medida a nivel nacional tendria un impacto positivo en todas las regiones de Chile, pero
las regiones con elevados indices de interrupcién de suministro eléctrico, asi como aquellas con mayor

Alcance territorial : :
concentracién urbana, industrial y con actividades econdmicas altamente dependientes de la electricidad, se
beneficiarian de manera mas directa y significativa.

Periodo de

implementacion RORG-20%F
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Otros
involucrados

actores

Empresas, gremios, academia y sociedad civil

Estimacidn del costo (USD)

$100.000 - $600.000

Informacién Financiera

Origen del financiamiento

Plblica (Ministerio de Energia)

Financiamien | Plazo de
Accién Medio de verificacién | Responsable Coadyuvante to (USD) e
1. Desarrollar e ingresar el proyecto de ley
de reforma integral al segmento de
distribucién eléctrica, comprometido en el Superintendenci
Articulo Octavo Transitorio de la Ley 21.194, F’royecto e LY Minist‘erio s a de Electricidad | $O 2027
ingresado Energia 5
con especial foco en el aumento de la y Combustibles
calidad y resiliencia de este segmento
eléctrico.
2. Incluir una definicién de resiliencia, 11—
adaptacion climatica y gestion del riesgo en .Proyecto % e S0 2027
la Ley General de Servicio Eléctricos Ingeasasio Erergla
3, Desarrollar un estudio que revise la
metodologia actual de la expansién de la
transmisién y proponga como incorporar los
atributos de resiliencia y capacidad
adaptativa en las propuestas de expansion Comisién
de infraestructura de transmision de la Nacional de
Comisiébn  Nacional de Energia, en ~ g o Energia
coherencia con la Planificacién Energética Inforr!ne fml el M|n|5|ier|o de i $300.000 2025
de Largo Plazo y futuros cambios en la LRl dig e Superintendenci
misma linea. Considerara recomendaciones a de Electricidad
e Implementard en los softwares y Combustibles
disponibles u otro a convenir, considerando
casos de estudio que ilustren las
oportunidades vy desafios que ofrece
respecto de la metodologia actual.
4. Desarrollar una metodologia para evaluar
costos de tecnologia de generacién,
requerimientos de suficiencia y resiliencia Comision
con recomendaciones para licitaciones de Nacional de
suministro, polos de desarrollo, estudios de Energla
impacto ambiental, decretos de
rac?onamiento, entre otras, considerando | Informe  final del | Ministerio  de v it $50.000 -
il ; ) z Eléctrico 2026-2027
los efectos en eficiencia e impactos |estudio Energia Nacional $250.000
tarifarios, en la planificacién técnico-
economica con un horizonte de mediano Ministeric  del
plazo y en los escenarios criticos de Medio
operacion del sistema eléctrico que no Ambiente

pueden ser cubiertos con la infraestructura
existente,

A1.B INCORPORAR LA GESTION DEL RIESGO EN EL SUBSECTOR ELECTRICO

Descripcion y justificacion

La resiliencia y la adaptacion climatica se han planteado como dos urgencias indivisibles para el sector energético,
y ambas van de la mano para alcanzar una transicién energética que a la vez sea segura. La Ley N° 21.364 en su
Articulo 34° mandata la elaboracién de Planes Sectoriales para la Gestién del Riesgo de Desastres y el Ministerio
de Energia es una de las autoridades que se encuentra desarrollando este instrumento, el que debe incorporar
criterios de adaptacién al cambio climdtico, tanto en su fase de disefio como en su elaboracién, implementacién y
evaluacién para aquellas medidas del subsector eléctrico, entendiendo los riesgos, exposicion y vulnerabilidad a
los impactos del cambio climdtico, asi comoe la necesidad de contar con protocolos y responsabilidades frente a
eventos extremos exacerbados por la crisis climatica.

Normativas, reglamentos
y/o Instrumentos
relacionados

- Ley N° 21.364, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, establece el Sistema Nacional de
Prevencién y Respuesta ante Desastres, sustitute la Oficina Nacional de Emergencia por el Servicio Nacional de
Prevencidn y respuesta ante desastres y adecia normas que indica
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- Decreto supremo N° 86, de 2023, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, reglamento que regula los
organismos técnicos para el monitoreo de amenazas; organismos técnicos para el monitoreo sectarial; los
instrumentos para la gestion del riesgo de desastres; y los procedimientos de elaboracién de los mapas de amenaza
y los mapas de riesgo

- Decreto supremo N° 434, de 2021, del Ministeric del Interior y Seguridad Publica, aprueba Politica Nacional para
la Reduccidn del Riesgo de Desastres 2020-2030. En particular, todos los ejes de la citada politica

Divisién responsable del

: ; Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible; Divisién de Mercados Eléctricos
Ministerio de Energia

La implementacién de esta submedida a nivel nacional tendria un impacto positivo en todas las regiones de Chile.
Sin embargo, las regiones con mayores indices de interrupcion de suministro eléctrico, asl como aquellas con mayor

Alces e concentracién urbana, industrial y con actividades econdémicas altamente dependientes de la electricidad se
beneficiarian de manera més directa y significativa.

Periodo ) de 2025 — 2029

implementacidn

Otros actores | Instituto para la Resiliencia ante Desastres (ITREND) de CORFQ, empresas y gremios del subsector eléctrico,

involucrados Sociedad Agricola y Servicios Isla de Pascua SpA (Sasipa)

Estimacidn del costo (USD) | $100.000 - $150.000

Informacién Financiera
Origen del financiamiento Plblico (Ministerio de Energia)

4 Financiamien | Plazo de
Accion Medio de verificacién | Responsable Coadyuvante to (USD) knplamentacién
1. Desarrollar el Plan Sectorial para la Servicio
Gestion del Riesgo de Desastres del Sector Vs R Nacional de
Energia, incorporando un enfoque ::(t:)tl;c?::én del Fian E\l::st;no de Prevencion y [ S0 2025-2026
transversal de adaptacién climatica para el ' & Respuesta ante
subsector eléctrico. Desastres
2. Desarrollar una gufa metodolégica para Servicio
los Planes de Adaptacién y Resiliencia a Nacional de

elaborar e implementar por todos los Ministerio  de $100.000

icacidn gui : Prevencién " | 2026 - 2027
propietarios de infraestructura eléctrica, Rublicacion guia Energia Réspests antz $150.0000
nueva o existente, a través de un trabajo Desastres

colaborativo con el sector privado.

A1.C CARACTERIZAR LA EXPOSICION CLIMATICA DE LA INFRAESTRUCTURA CRITICA EXPUESTA DEL SISTEMA ENERGETICO

Blaeneian Identificar la infraestructura critica del sector eléctrico considerando que los criterios actualmente utilizados a nivel
justlﬂc:clén ¥| sectorial no consideran elementos clave del sector, como las lineas de transmisién, ni las principales amenazas
climaticas a las que se encuentra expuesta dicha infraestructura.

Norivates - Ley N* 21.542, de 2023, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, modifica la carta fundamental con el objeto
¢ de permitir la proteccion de infraestructura critica por parte de las fuerzas armadas, en caso de peligro grave o

reglamentos y/o .

Instrumentos < i o2 .

relaclonades - Decreto supremo N° 434, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, aprueba Politica Nacional para la

Reduccion del Riesgo de Desastres 2020-2030. En particular, eje N* 1, eje N* 2 y eje N° 3, de |a citada politica g

Division responsable
del Ministerioc de | Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible; Division de Mercados Eléctricos
Energia

Esta submedida tendria un impacto significativo en todas las regiones del pais, ya que una identificacién precisa de la
Alcance territorial infraestructura critica permitird a las regiones, y actores asociados, a contar con informacién relevante para aumentar
los niveles de preparacién ante eventos climaticos extremos.

Periodo de
implementacién 2025-2029

ot

Otros actores Empresas y gremios del sector eléctrico, Ministerio del Medio Ambiente
involucrados

Estimacidn del costo (USD) | $450.000
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[afobmaclan Publico (Ministerio de Energia)
d Origen del financiamiento Internacional (Coalition for Disaster Resilient Infrastructure — CDRI, Fondo de
Financiera ;
Adaptacidn)
Medio de Financiamien |Plazo de
nt
Accin verificacion RaspRoEAble Eoudyursnty to (USD) implementacién
Comisién
Nacional de
Energia
1. Actualizar el catastro de infraestructura Superintendenc
critica del sector energético, bajo | Catastro Ministerio  de | ia de 50 2025
condiciones tanto de seguridad publica | actualizado Energia Electricidad vy
como de operacidn. Combustibles
Coordinador
Eléctrico
Nacional
2. Desarrvf}ilar un estudio gue identifique Servicio
vulnerabilidad vy exposicion de  la||nforme final Nacional b
infraestructura critica del seqor energético Minlst‘erlo de Prevencion v | $200.000 2026
frente a eventos meteoroldgicos extremos | Plataforma Energia
T : Respuesta ante
y su visualizacién en la plataforma SIGGRE | actualizada Basisics
del Ministerio de Energia.

A1.D INCORPORAR CRITERIOS DE RIESGO CLIMATICO EN LA GESTION DE ACTIVOS PARA AUMENTAR LA CALIDAD DEL SERVICIO

Se proponen un andlisis sistemdtico de varios aspectos del Sistema de Gestién de Integridad de Instalaciones Eléctricas
(SGIIE) para entender su estado actual y su capacidad para gestionar eficazmente la integridad y el mantenimiento de las
instalaciones eléctricas. La Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) ha recomendado que antes del andlisis
y causalidad asociadas a los indicadores de Frecuencia Media de Interrupcion por Cliente (SAIFI, por sus siglas en inglés) y
Tiempo Medio de Interrupcién por Cliente (SAIDI, por sus siglas en inglés), se debe considerar incorporar el vinculo entre

Descripcion y el pliego técnico normativo (RPTD 17) del DS 109/2017 del Ministerio de Energia, y su respectivo anexo técnico que

hustificacion contiene indicadores del mercado eléctrico asociados a operatividad y mantenimiento. En este sentido, el punto de
comparacién podria ser el nivel de madurez desde el diagnostico del SGIIE hasta la evaluacién de sus primeros indicadores
(a partir del 2025). En relacién con el SGIIE se proyecta una modificacidn de Requisitos del Sistema de Gestién de
Integridad de Instalaciones Eléctricas, mediante RPTD 17, respecto a incluir cambio climéatico y resiliencia en este Pliego
Técnico.
- Estandares: incentivos para consideracion de estdndares de gestién de activos para las empresas (NCh 1SO 55.000-
55.001-55.002)
- Decreto supremo N°* 109, de 2018, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de seguridad de las instalaciones
Normativas, electricas destinadas a la produccion, transporte, prestacion de servicios complementarios, sistemas de almacenamiento
reglamentos  y/o | y distribucion de energia eléctrica. Esta regulacion que cita los pliegos técnicos normativos (RPTD), entre ellos el RPTD 17,
Instrumentos Sistema de Gestion de Integridad de Instalaciones Eléctricas (SGIIE), el anexo técnico del SGIIE (que contiene los
relacionados indicadores solicitados por segmento, la industria debera remitir dichos indicadores a partir del 2025)
- Decreto supremo N° 8, de 2019, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de seguridad de las instalaciones de | %
consumo de energia eléctrica By
- Norma técnica de calidad de servicio para sistemas de distribucién, de 2019, de la Comisién Nacional de Energia
Division
:?;:::::IE ‘Leel Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible; Division de Mercados Eléctricos
Energia

La implementacién de esta medida a nivel nacional tendria un impacto positivo en todas las regiones de Chile. Sin
embargo, las regiones con mayores indices de interrupcién de suministro eléctrico, asi como aquellas con mayor
concentracion urbana, industrial y con actividades econémicas altamente dependientes de la electricidad se beneficiarfan
de manera mas directa y significativa.

Alcance territorial

Periodo de

implementacién 2047 =2023

Otros actores

§ Empresas y gremi i
lioiicrados p y gremios del sector eléctrico

Estimacion del costo (USD) $50.000 - $100.000
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Informacién
Origen del financiamiento Publico (Ministerio de Energia)
Financiera
Medio de Financiamient
i6n !
Accid R iadih Responsable | Coadyuvante o (USD) Plazo de implementacién
Superintenden
1. Desarrollar un estudio que realice — "
; . " Ministerio  de | cia de | $50.000 -
recomendaciones para incluir riesgos | Informe final g 2027
yn b i . Energia Electricidad y | $100.000
climaticos en el pliego técnico
Combustibles
Superintenden
2. Proponer la normativa para incluir las | Propuesta de | P iz
. e . X cia de | Ministerio  de
recomendaciones técnicas para incluir | normativa o S0 2028
; — ; Electricidad vy | Energia
riesgos climdticos actualizada ¥
Combustibles
g Superintenden
3. Modificar la normativa para incluir las . Comision . P
. X i .| Normativa i cia de
recomendaciones técnicas para incluir A Nacional  de - S0 2028
’ . actualizada . Electricidad vy
riesgos climaticos Energia :
Combustibles

A1.E IMPULSAR LA DIGITALIZACION DEL CONSUMO ELECTRICO PARA MEJORAR LA GESTION DE LA DEMANDA EN ESCENARIOS DE

EMERGENCIA

La gestion eficiente y eficaz de la demanda eléctrica requiere informacién de calidad donde la digitalizacién es un factor clave,
pero que también ha sido un desafio implementar en Chile, principalmente por sus potenciales impactos
tarifarios. Actualmente el pais cuenta con mas de 40% de medidores inteligentes, segtin datos de la Comisién Nacional de
Energia. La implementacion de estos sistemas y sus beneficios sobre la reduccion de la demanda se constata en estudios
internacionales (Commission for Regulation of Utilities, 2018) y naclonales (CNE, 2016) alcanzando disminuciones de la
demanda entre 5% (demanda mds alta) y reducciones de tarifas criticas de horario punta de entre un 15-20% en paises como
Estados Unidos, Australia, Francia y Canada. Incorporar nuevas tecnologias en el segmento distribucién permite materializar
hoy muchos de los beneficios asociados a la gestion de la demanda eléctrica, lo cual es fundamental para hoy concretar nuevos
beneficios para los usuarios de la distribucion a partir de la gestion del consumo eléctrico. Entre los beneficios se encuentra
la posibilidad de equilibrar la oferta y la demanda de energia de manera mas eficiente, permitiendo la implementacion de
estrategias que incentivan a los consumidores a reducir su consumo durante peak de demanda o a gestionar el consumo en
momentos de baja demanda. Ademas, en episodios de emergencia y cortes de electricidad, la gestién de la demanda puede
facilitar una respuesta rapida y coordinada; mediante el monitoreo en tiempo real de la demanda y el estado de la red,
identificando areas y tipos de consumidores afectados para activar protocolos de respuesta que prioricen el suministro a
servicios esenciales, como hospitales y centros de emergencia o en clientes prioritarios, como electrodependientes. Esto no
solo mejora la estabilidad en situaciones de emergencia, sinc que también contribuye a dotar de atributos de flexibilidad a la
red, fortaleciendo la capacidad del sistema eléctrico para adaptarse a cambios y desafios futuros.

Descripcién vy
Justificacién

- Ley N° 21.076, de 20189, del Ministerio de Energia, modifica la Ley General de Servicios Eléctricos para imponer a la empresa

Normativas,
reglamentos
y/o
Instrumentos
relacionados

distribuidora de energia la obligacidn de solventar el retiro y reposicion del empalme y medidor en caso de inutilizacién de las
instalaciones por fuerza mayor

- Ley N® 20.571, de 2012, del Ministerio de Energia, regula el pago de las tarifas eléctricas de las generadoras residenciales

- Norma Técnica para Sistemas de Distribucion, de 2017, de la Comisién Nacional de Energfa. En ella se identifica que las
distribuidoras eléctricas deben realizar una implementacion gradual de medidores inteligentes, con el objetivo de llegar a
instalar 6,5 millones al afio 2025

Divisién
responsable
del Ministerio
de Energia

Divisién de Mercados Eléctricos

Alcance
territorial

La implementacién de las acciones programadas en esta submedida posee una fuerte componente local, ya que los principales
beneficiados constituyen a los usuarios del segmento distribucién. Todas las regiones del pafs pueden beneficiarse,
eventualmente, del escalamiento de esta submedida, pero aquellas con una mayor concentracion de poblacién, y una
demanda eléctrica mds variable se veran particularmente favorecidas a la hora de implementar pilotos de digitalizacion de la
demanda. Adicionalmente, se reconoce como una submedida que podria tener implicancias en politicas regionales como
insumo directo para Planes de Accidn Regionales y Comunales.

Periodo de
implementacié
n

2028 - 2029

Otros actores
involucrados

Empresas y gremios del sector eléctrico, asociaciones de consumidores
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Estimacion del costo (USD) $400.000
Informacién .
Financiera Piblico (Ministerio de Energia)
Origen del financiamiento Privado (Empresas privadas)
Internacional
Medio de | Responsabl Financiamient
Coadyuvante Plazo de implementacion
Rogcn verificacion e ¥ o (USD) P
. . Informe  final .
1. Disefio de un programa piloto que Superintenden
3 T A con propuesta A : g
identifigue un grupo de consumidores dé Ministerio | cia de $200.000 2028
representativos, junto a un proceso de TraBlarhariaEE de Energia | Electricidad vy .
capacitacion n P Combustibles
2. Implementacién del piloto, monitoreo
de resultados e identificacién de mejoras |3 proyectos Ministerlo Agencia de
para el escalamiento a nivel nacional, con | piloto " Sostenibilidad | $200.000 2029
: de Energia .
foco en la respuesta de la demanda ante | ejecutados Energética
eventos extremos y amenazas climaticas
Elemento Subelemento Contenido
ID A2
Nombre AUMENTO DE LA RESILIENCIA Y ADAPTACION EN EL SUBSECTOR COMBUSTIBLES
OE1. Desarrollar un plan de manejo de demanda de combustible considerando riesgos
Objetivo Especifico (OE) climaticos
OE2. Incorporar la gestion del riesgo en el subsector combustibles
Lineamiento Estratégico (LE) | Infraestructura resiliente y habilitante
Actualmente, Chile tiene una alta dependencia de los combustibles fosiles en su matriz
energética, lo que combinado con los impactos climaticos en la infraestructura portuaria o de
combustibles aumenta la inseguridad energética. A pesar de la clara ruta que el pals ha
trazado en cuanto a la disminucién del consumo de combustibles fésiles, no se estd exento
de este desafio tampoco en el futuro, debido a que los mismos impactos, amenazas, riesgos
y vulnerabilidades aplican en la transicién que se ha fijado respecto a la produccién y
¥ i6 ticos, | i
Descripclén’ 'y resultato :;fnobrltjasiilglr; c::ng:aeglos ene;gii;cct::mgssr;zlé hidrégeno verde y sus derivados, tanto
esperado de la medida 5 3 .com i
Identificacion Esta medida busca crear las metodologias y habilitar regulatoriamente la inclusién de la
resiliencia en todas las etapas y fases de la importacion de combustibles fésiles y la
exportacidn de nuevos energéticos.
META: Al 2029, se incorpora explicitamente la resiliencia, la adaptacién y la gestién del
riesgo en la regulacién de combustibles y sus principales instrumentos.
Cuantitativos:
a) Namero de leyes, regulaciones y/o normativas modificadas para incorporar resiliencia,
adaptacion y gestion del riesgo explicitamente
b) Nimero de guias y planes desarrollados
¢) Nimero de metodologias ad hoc desarrolladas para la incorporacién de resiliencia y
Indicador de la medida adap'taCIcn en los prog:sos de planificacién energética o instrumentos de gestién
d) Numero de pilotos implementados
Cualitativos:
e) Impactos concretos en los proyectos, infraestructura y/u operacién del sistema eléctrico
en términos de resiliencia
f) Impacto de las soluciones propuestas como pilotos en el aumento de la resiliencia
Periodo de implementacién | 2025-2029
Sector afectado Combustibles
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Metas de

Subsector afectado

Almacenamiento, transporte, distribucion

adaptacion
de la ECLP

Metas y objetivos vinculantes

Meta 6.1.

Riesgos

Dependencia de los avances de las modificaciones regulatorias que podrian significar mas
tiempo de lo planificado. Por otra parte, la necesidad de movilizar recursos tanto para la
implementacién de las medidas como las inversiones necesarias para la aplicacién de las
soluciones se transforma en uno de los principales riesgos debido a las actuales brechas en
cuanto a mecanismos de cuantificacién y retribucién econémica a las soluciones que
aumenten la resiliencia del subsector combustibles que, a su vez, involucra a otros sectores,
como el portuario.

Sinergias de la
medida

Mitigacién y co-beneficios

El suministro oportuno de combustibles cumple un rol fundamental en la seguridad
energética. Ademds, dada la transicion que experimenta Chile en cuanto al impulso a
combustibles bajos en emisiones, como el hidrégeno verde y sus derivados, esta medida debe
entenderse como resiliencia y seguridad energética también desde el punto de vista de la
exportacién.

Brechas

Actualmente el subsector combustible, su regulacién y otros instrumentos (como guias o
planes) no suelen integrar la variable de cambio climatico. Ademas, la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles no cuenta con el mandate para fiscalizar la seguridad en los
combustibles liquidos.

Informacion

Costo total estimado (USD)

$650.000 — $1.250.000

financiera

Origen del financiamiento

Piblico (Ministerio de Energia)

Andlisis de Género

Medida ciega al género. Se considera como una medida transversal con foco en la gestién
adaptativa del sector combustible y su infraestructura como sistemas afectados, sin tener
afectacion directa a las personas (aunque si indirecta a través de clientes finales).

Descripcién y justificacion

Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas

La incorporacion de elementos de resiliencia podria tener impactos en los precios de los
combustibles, por lo que se requiere un analisis de efectos distributivos y aumentos en
clientes finales, sobre todo aquellos que representan grupos socioecondmicamente
vulnerables. Este andlisis podrd conducir a revisar la necesidad de acciones que acompafien
el alza de costos directos y en toda la cadena productiva dependiente de combustibles.

A2.A DESARROLLAR UN PLAN DE MANEJO DE DEMANDA DE COMBUSTIBLE CONSIDERANDO RIESGOS CLIMATICOS

Los impactos climdaticos tienen directa relacién con la inseguridad energética e intermitencias en la cadena de
suministro, entre otras, por cierre de puertos por marejadas (carga y descarga de combustibles), aumento del
nivel del mar y erosién del borde costero (continental e insular), dafios a la infraestructura portuaria, riesgos en
el almacenamiento, transporte y distribucion. La Agencia Internacional de Energia recomienda la implementacién
de planes de contingencia frente a situaciones que reduzcan la disponibilidad de combustibles, asi como planes
de manejo de demanda. Considerando el rol de los combustibles fésiles en la seguridad energética, pero también
la transicion hacia energéticos bajos en emisiones, como el hidrégeno renovable y sus derivados que Chile busca
exportar, es fundamental contar con acciones que permitan considerar tanto la informacidn base del estado
actual como los mecanismos de respuesta.

Normativas, reglamentos
y/o Instrumentos
relacionados

- DFL N 4, de 1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccidn, fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, en
Materia de Energia Eléctrica

- DFLN® 1, de 1978, del Ministerio de Mineria, deroga Decreto N° 20, de 1964, y lo reemplaza por las disposiciones
que indica. En particular, articulo 5°

- Decreto ley N° 2.224, de 1978, del Ministerio de Mineria, que crea el Ministerio de Energia y la Comisién Nacional
de Energia

- Ley N° 21.499, de 2022, del Ministerio de Energia, regula los biocombustibles sélidos

- Norma Chilena Oficial NCh 382 0f2004, sustancias peligrosas, clasificacion general

Divisién responsable del
Ministerio de Energia

Division de Mercados Eléctricos, Division de Combustibles y Nuevos Energéticos

Alcance territorial

La ejecucion de la medida tendrd implicancias directas en la operacién de puertos y también en la cadena de
suministro de combustibles, por lo que el alcance de la submedida esté enfocado en aguellas regiones que
cuentan con infraestructura portuaria para la descarga de combustible. La submedida podria tener incidencia, y
servir de insumo, para los Planes de Accién Regionales y Comunales segln corresponda, considerando que
corresponde a una importante actividad econdmica a nivel nacional, y el rol que poseen los combustibles en la
seguridad energética del pals.
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Periodo de

implementacién 5=

Otros actores involucrados | Empresas de combustibles, empresas portuarias

Estimacién del costo

270.000 — $420.000
(usp) 3 >

Informacién Financiera
Origen del

i eI Publico (Ministerio de Energia)

Medio de Financiamiento | Plazo de

Acxiga verificacién Raspien tatin Kosdyisshte {usD) implementacién

1. Revisién y modificacion de la normativa
vigente para combustibles liquidos, con el fin de | Propuesta de | .. . . Superintendencia

. e . . Ministerio de )
incorporar y establecer requisitos de seguridad | modificacién Eneraia de Electricidad y
energética y continuidad del suministro, en un | normativa & Combustibles
contexto de crisis climatica

$10.000 2025 - 2026

2. Desarrollo de Guia Metodoldgica para los
Sistemas de Gestion de Seguridad y Riesgo
(SGSR), basado en normas internacionales, tales
como AP/ RP 750 Management of Process | Guia Ministerio da Superintendencia
Hazards; y APl RP754 Process Safety | metodoldgica Energia de Electricidad y |$100.000 2026
Performance Indicators for the Refining and | publicada Combustibles
Petrochemical Industries; 1SO 22301 “Business
continuity management systems” 'y  sus
actualizaciones, entre otras, para plantas.

3. Propuesta de modificacién del Sistema de
Gestién de Integridad de Redes (SGIR) para ’
L~ ) Informe final . .
transporte y distribucién, para incluir la - Ia | Ministerio de Superintendencia
actualizacién de las normas ASME B31.85 3 de Electricidad y |$70.000 2026
: : S propuesta de | Energia "
Managing System Integrity of Gas Pipelines y S ——— Combustibles
revision de ANSI/API RP 1173 Pipeline Safety
Management Systems)

4, Implementacién de la modificacién del
Sisterna de Gestion de Integridad de Redes Regulacion Superintendencia
(SGIR) y de los Sistemas de Gestién de Seguridad o de Electricidad vy
y Riesgo (SGSR) basados en la Guia madificada Combustibles

Metodoldgica a desarrollar,

Ministerio de

Energia %0 s

5. Desarrollar una propuesta de plan manejo
para mejorar la gestion de la demanda ante
eventos de crisis 0 escasez de combustibles
(fésiles, renovables, nuevos energéticos, . ’
s : Documento ya o Superintendencia
biocombustibles, entre otros que podran Ministerio de e

B i ; con propuesta de Electricidad vy
definirse), considerando recomendaciones Rl Energia Combustibles
internacionales (por ejemplo, IEA), consumos = ustinle
prioritarios y futuras exportaciones de
energéticos estratégicos, como el hidrogeno
renovable y sus derivados.

A2.B INCORPORAR LA GESTION DEL RIESGO EN EL SUBSECTOR COMBUSTIBLES

La resiliencia y la adaptacion climatica se han planteado como dos urgencias indivisibles para el sector energético,
y ambas van de la mano para alcanzar una transicion energética que a la vez es segura. El Articulo 34° de la Ley
N® 21.364 mandata la elaboracidn de Planes Sectoriales para la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD), siendo el
Ministerio de Energia una de las autoridades que se encuentra desarrollando este instrumento. Asi, este plan
debera incorporar criterios de adaptacién climatica, tanto en su fase de disefio y elaboracién como en su
implementacién y evaluacién para aquellas medidas del subsector combustibles, entendiendo los riesgos,
exposicién y vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico, asi como la necesidad de contar con protocolos
y responsabilidades frente a eventos extremos exacerbados por la crisis climética.

$100.000

$250.000 234

Descripcién y justificacion

Normativas, reglamentos |- Ley N° 21.364 que establece el Sistema Nacional de Prevencién y Respuesta Ante Desastres, sustituye la Oficina
y/o Instrumentos | Nacional de Emergencias (ONEMI) por el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED)
relacionados y adecla normas que indica junto al decreto supremo N° 86, de 2023, del Ministerio del Interior y Seguridad
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Publica (reglamento que regula los organismos técnicos para el monitoreo de amenazas; organismos técnicos para
el monitoreo sectorial, los instrumentos para la gestion del riesgo de desastres; y los procedimientos de
elaboracién de los mapas de amenaza y los mapas de riesgo).
- Decreto supremo N° 434, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, aprueba Politica Nacional para
la Reduccién del Riesgo de Desastres 2020-2030. En particular, eje N° 2 y eje N° 3 de la citada politica

- Estrategia de Adaptacién a la Crisis Climatica del Sector Energia, de 2024, del Ministerio de Energia

Division responsable del
Ministerio de Energia

Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de Combustibles y Nuevos Energéticos

Alcance territorial

La ejecucién de la medida tendrd implicancias directas en la operacién de puertos y también en la cadena de
suministro de combustibles, por lo que el alcance de la submedida estd enfocado en aquellas regiones que
cuentan con infraestructura portuaria para la descarga de combustible. La submedida podria tener incidencia, y
servir de insumo, para los Planes de Accion Regionales y Comunales de Cambio Climatico segun corresponda,
considerando que corresponde a una importante actividad econémica a nivel nacional, y el rol que poseen los
combustibles en la seguridad energética del pais.

Periodo de

-2027
implementacion 2025-20

Otros actores involucrados

Empresa Nacional del Petréleo (ENAP), empresas comercializadoras y distribuidoras de combustibles, Instituto
para la Resiliencia ante Desastres (ITREND) de CORFO

Estimacion del costo

(UsD) $100.000 - $150.000
Informacidén Financiera ;

Origen del | o biico (Ministerio de Energla)

financiamiento

Medio de Financiamiento | Plazo de

Accién verificacién Responsable Coadyuvante (UsSD) implementacién
1, Desarrollar el Plan Sectorial de Gestién del Servicio Natignal
RIEE o D O SR =T Publicacion Ministerio de | de Prevencion vy
incorporando un enfoque transversal de del Plan Energla Respuesta  ante 50 2025-2026
adaptacion  climdtica para el subsector Desastras
combustibles.
2. Desarrollar una guia metodolégica para el
desarrollo de Planes de Adaptacion y Resiliencia Publicacian Servicio Nacional
a elaborar e implementar por todos los de gufa Ministerio de|de Prevencién y|$100.000 “| 2026 - 2027
propietarios de infraestructura de 7 Energia Respuesta  ante [ $150.0000
combustibles, nueva o existente, a través de un metedalagica Desastres
trabajo colaborativo con el sector privado.
3. Desarrollar un estudio que identifique la
vulnerabilidad en la infraestructura de
estaciones de servicio y grandes instalaciones
de combustibles (como refinerfas, terminales
maritimos, plantas de almacenamiento vy Superintendencia
distribucion, y oleoductos) en el contexto de la FEE i) Ministerio de de Electricldad y $100.000 “| 2025
crisis climatica, evaluando riesgos que puedan Energia Combustibles $150.0000
comprometer la seguridad de personas,
ecosistemas e infraestructura, ademds de
afectar la seguridad energética (continuidad de
suministro) y el control permanente de la
calidad de los combustibles.
4. Elaboracidn de una propuesta normativa (en
relacién con el estudio anterior) para la gestién
del riesgo en el contexto de la crisis climéatica,
enfocada en la infraestructura de estaciones de
servicio y grandes instalaciones de combustibles Propuesta Ministerio de Superintendencia
liquidos y otros. La propuesta normativa debera s Energfa de Electricidad y|S0 2026 - 2027

abordar materias atingentes a la seguridad de
las personas y cosas, la seguridad energética
(continuidad del suministro) y el control
permanente de la calidad de los combustibles
liquidos y otras.

Combustibles
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Elemento Subelemento Contenido
1D A3
Nimtbes CARACTERIZACION DE VULNERABILIDAD Y EXPOSICION CLIMATICA EN INSTRUMENTOS
ENERGETICOS
Objetivo Especifico | OE1. Incorporar resiliencia al proceso de Planificacion Energética de Largo Plazo
(OE) OE2. Incorporar riesgos climaticos a los instrumentos energéticos locales
(Ll:;amiento Sufaneg e Infraestructura resiliente y habilitante
El Articulo 83° de la Ley General de Servicios Eléctricos plantea la Planificacién Energética de Largo
Plazo (PELP) como un proceso que consiste en proyectar la oferta y la demanda de energia del
pais para distintos escenarios futuros (30 afios), de forma que sean considerados en la
planificacién de los sistemas de transmisidn eléctrica que llevara a cabo la Comisién Nacional de
Energia. Este insumo clave del sector, si bien contempla algunas variables demogrificas y de
impacto territorial, y reconoce el concepto de resiliencia dentro de sus objetivos, no cuenta con
ninguna consideracion explicita de estas variables a nivel metodoldgico.
Por otra parte, los Planes Estratégicos de Energia Regionales (PEER) son |a expresién instrumental
de un proceso de ordenamiento territorial energético regional que busca abordar los desafios
que plantea la vision nacional en materia de energia, a partir del cual se deben integrar los
Identificacién Descripcién y resultado | distintos marcos de decisién existentes. Mientras que las Estrategias Energéticas Locales (EEL)
esperadode lamedida | son un instrumento de planificacién y gestién energética a escala comunal, impulsado por los
municipios parte del Programa Comuna Energética de la Agencia de Sostenibilidad Energética.
Tanto los PEER como las EEL tienen el potencial de incluir aspectos de resiliencia y adaptacién
climatica en el sector energia desde una perspectiva local.
Asi, esta medida busca avanzar en el definir metodologias que permitan la correcta y explicita
incorporacién de la resiliencia en los instrumentos energéticos, tanto a escala nacional, como
regional y comunal, promoviendo la implementacién gradual de estos cambios en los territorios
subnacionales.
META: Al 2029, se incorpora metodoldgicamente la resiliencia, la adaptacidn y la gestién del
riesgo en los instrumentos de planificacion y gestién del sector energético.
Cualitativos:
a) Nimero de metodologias desarrolladas
b) Nimero de instrumentos energéticos que incorporan resiliencia (desagregados por escala
Indicador de la | nacional, regional y local)
medida
Cuantitativos:
¢) Fortalecimiento de las capacidades regionales y comunales en cuanto a resiliencia energética
d) Impacto de la incorporacion de la resiliencia en los instrumentos
Periodo de
implementacién 2025-2029
Sector afectado Energia
Metas de | Subsector afectado Electricidad y combustibles
adaptacién
Metas y objetivos

vinculantes de la ECLP

Meta 6.1.

Sinergias de la
medida

Riesgos

Dificultad para desarrollar la metodologia, sobre todo de la PELP, debido a que no existan las
capacidades, conocimientos o instrumentos necesarios para lograr el objetivo en el plazo
dispuesto.

Mitigacién y co-
beneficios

Incorporar resiliencia desde la PELP permite abordar una transicién energética de forma segura
y ordenada, habilitando |a descarbonizacién y evitando poner en riesgo el cumplimiento de las
metas climdticas y de mitigacién. Por su parte, los PEER y EEL comprenden desafios especificos
de mitigacion a nivel subnacional por lo que la incorporacidn de variables de resiliencia en estos
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Instrumentos se fortalezcan las sinergias de adaptacion y mitigacion y se potencien sus
beneficios.
Brechas Inexistencia de consideraciones climaticas en planificacion energética regional y local
C:;:)o total estimado $400.000 - $1.000.000
Informacién (usD)
financiera
Ori —_— e .
r ger? i del Plblico (Ministerio de Energia)
financiamiento
Medida ciega al género. Se considera como una medida transversal con foco instrumentos de
Andlisis de Género gestion, sin tener afectacion directa a las personas (aunque si indirecta a través de medidas que

podrian incorporar a mujeres, por ejemplo, en los PEER o EEL).

La incorporacién de la resiliencia y criterios de adaptacién al cambio climatico en las EEL se
transforma en una oportunidad relevante para integrar los grupos vulnerables y/o pueblos
indigenas en los diagndsticos y planes de accion respectivos.

A3.A INCORPORAR RESILIENCIA AL PROCESO DE PLANIFICACION ENERGETICA DE LARGO PLAZO

La Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP) entrega una visién espacio temporal amplia basada en
modelos y escenarios energéticos que, si bien se contemplan algunas variables demograficas y de impacto
territorial, y reconocen el concepto de resiliencia dentro de sus objetivos, no existe ninguna consideracion
explicita e integral de la vulnerabilidad climatica del sector. La incorporacién de esta variable debe ir
acompafiada de una modificacién metodolégica, implicando el andlisis de metodologias disponibles,
conceptualizaciéon y validacién de las modificaciones, que permitan, posteriormente, su correcta
implementacién.

Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas

Descripcidn y justificacion

- Articulo 83° del DFL N°® 4, de1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion, fija texto
refundido, coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General
de Servicios Eléctricos, en Materia de Energia Eléctrica

- Planificacidn Energética de Largo Plazo, proceso quinquenal, desarrollado por el Ministerio de Energia

Normativas, reglamentos y/o
Instrumentos relacionados

Division  responsable  del

Ministerio de Energia Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible

Nacional, con especial foco en aquellas regiones que componen el Sistema Eléctrico Nacional, es decir, de
Arica y Parinacota hasta Los Lagos, que producto de la mejora de los instrumentos de planificacion energética,
se veran beneficiadas con el robustecimiento de informacién que permitird contemplar un desarrollo
energético regional con criterios de vulnerabilidad climatica.

Alcance territorial

Periodo de implementacion 2025-2027

Otros actores involucrados Empresas y gremios del sector energético, academia, sociedad civil

Estimacién del costo (USD) $300.000 - $600.000
Informacidn Financiera
Origen del financiamiento Ministerio de Energla
Medio de Financiamiento | Plazo de
Accién
verificacién Respcnsaie s (UsSD) implementacién
1. Desarrollar estudio que proponga una _—
metodologia para la incorporacién de Cnmlslon
criterios  de seguridad, resiliencia 'y Nacml"lal de
adaptacién climatica en la Planificacién | Documento Ministerio  de | ENergia $150.000 o FE—
Energética de Largo Plazo (PELP), | asociado a Estudio | Energia Coardinadar $350.000 e
proponiendo incentivos de localizacién de Eléctrico
proyectos en zonas claves para la resiliencia Nacional
en los polos de generacidn.
2. Planificacién Energética de Largo Plazo :Ec::allzacmn.t .de Ministeri d
2027-2031 Incluye criterios de seguridad y | | on Ifj” :”05 - aisterlo  de 3150.000 " 2027
gestin del fidsgo e segur.a y | Energia $250.000
gestién de riesgos
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A3.B INCORPORAR RIESGOS CLIMATICOS A LOS INSTRUMENTOS ENERGETICOS LOCALES

Desarrollar una metodologia estandarizada para caracterizar la vulnerabilidad y exposicion de riesgos
climéticos a nivel regicnal y/o comunal, desde la perspectiva energética para ser incorporadas en los PEER y
EEL, respectivamente. Las metodologias, que seran diferentes entre si dada la escala y los objetivos de los
instrumentos, permitirdn a los desarrolladores de los instrumentos poder avanzar en la caracterizacion de la
vulnerabilidad y exposicién climédtica, asi como en el desarrollo de acciones y propuestas que permitan
aumentar la resiliencia energética a nivel regional y comunal.

Descripcién y justificacion

- Decreto supremo N° 434, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, aprueba Politica Nacional
para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2020-2030. En particular, eje N° 2 eje N° 3 de la citada politica

- Planes Estratégicos de Energfa en Regiones (PEER) del Ministerio de Energia

Normativas, reglamentos y/o |- Estrategias Energéticas Locales (EEL) de la Agencia de Sostenibilidad Energética y diferentes municipios
Instrumentos relacionados - Guia metodoldgica para el Desarrollo de Estrategias Energéticas Locales, de 2024, del Ministerio de Energia
- Estrategia Regional de Desarrollo y Planes de Desarrollo Comunal et
- Planes de Accién Regional de Cambio Climético P
- Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico

Divisibn  responsable  del

- I ; llo Sosteni
Ministerio de Energia Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible

Esta medida, con un fuerte componente local, permitird a las regiones y comunas identificar y evaluar de
manera mas precisa los riesgos climaticos que afectan a sus sistemas energéticos, y asi desarrollar estrategias
de adaptacién y mitigacion mas efectivas. Se identifica como una iniciativa con un alto potencial de tener
implicancias directas y servir como insumo para las futuras actualizaciones de Planes de Accién Regionales y
Comunales, sobre todo en lo que respecta la promocién e implementacion de la nueva guia metodoldgica
para elaborar Estrategias Energéticas Locales.

Alcance territorial

Periodo de implementacién 2025 - 2029

Municipalidades, Asociacién de Gobernadores y Gobernadoras Regionales de Chile (AGORECHI), Asociacion

Otrosactores involucradas Chilena de Municipalidades (AChM)

Estimacion del costo (USD) $300.000 - $1.000.000
Informacién Financiera —p ”
) Pablic inisterio de Energia
Origen del financiamiento 0 (, NSENe gia)
Internacional
Medio de Financiamiento | Plazo de
Accién aicacidn Responsable Coadyuvante (USD) implementacién
Ministerio de
1. Modificar y publicar la Guia Metodolégica Energfa
para el Desarrollo de las Estrategias Guia metodolégica Agencia de
Energéticas Locales con el fin de incorporar blicada BIC2 | o ostenibilidad | Servicio Nacional | 0 2025
un  enfoque de  resiliencia  con publ Energética de Prevencién y
consideraciones de riesgo climatico Respuesta ante
Desastres
Ministerio de
Dos comunas Energia
2. Implementar las modificaciones de la guia | cuentas con su EEL | Agencia de $50.000 )
en comunas piloto que desarrolien su EEL | actualizada Sostenibilidad | Servicio Nacional 5256 000 2025-2026
considerando los nuevos lineamientos incorporando Energética de Prevencion y :
resiliencia Respuesta ante
Desastres
3. Desarrollar una metodologia para
incorporar un enfoque de resiliencia en los | Guia Ministerio  de $50.000 | 2027
Planes Estratégicos de Energia en las|metodoldgica Energia $250.000
Regiones (PEER)
4, Desarrollar un proyecto piloto que |Piloto
it ’ .
pern'?t ala fDI‘r!.1U|BCit3I'l de un) provec.tc. de | implementado en Ministeric  de $200.000 3
propiedad conjunta o energia asociativa, | alguna zona de alta Eneraia $500.000 2029
con foco en el fomento de comunidades | vulnerabilidad g :
resilientes climatica
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Elemento Subelemento Contenido
D A4
Nombre SEGURIDAD Y ACCESO ENERGETICO, CON FOCO EN GRUPOS VULNERABLES
. ! OEL. Cerrar la brecha de electrificacidn rural
Onlstivo Espectiicn {05} OE2. Catastrar la situacion energética en servicios basicos rurales
Lineamiento Estratégico (LE) | Infraestructura resiliente y habilitante
La seguridad energética y la resiliencia son un pilar de la transicién energética porgue son
fundamentales para un suministro de calidad que permita a la poblacién satisfacer sus
necesidades bdsicas. En ese sentido, la seguridad se plantea como una habilitante para
avanzar en la disminucién de la pobreza energética y permitir el acceso, con especial énfasis
en los grupos vulnerables, que la LMCC define como el segmento de la poblacién que presenta
alto riesgo vinculado a los efectos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos ya
marginados o en condiciones previas de vulnerabilidad. Asi, desde el punto de vista del
Descripcibn  y  resultado | suministro energético, se considera la necesidad de centrar los mayores esfuerzos en la
Identificacion | esperado de la medida mejora de los grupos vulnerables de las zonas rurales con estrategias de corto y mediano
plazo para el cierre de las brechas de acceso. Se destacan entre estas necesidades el acceso
a la energia de equipamientos rurales como establecimientos educacionales, servicios
sanitarios y equipamiento de salud como algunos de los més criticos. Se considerara,
especialmente, aquellos territorios insulares de dificil acceso para efectos de toda le medida.
META: Disminuir la brecha de acceso energético y calidad de servicio, respecto a los valores
del 2019, en las zonas rurales.
Cualitativos:
1. Aumento del porcentaje de cobertura de electrificacién rural, respecto al 2019
2. Disminucién del tiempo de interrupciones en comunas clave o con alta poblacién rural
3. Porcentaje de equipamiento rural (educacién, salud y servicios sanitarios) catastrado
Indicador de la medida 4. Aumento del acceso del equipamiento rural al primer afio de implementacion del plan de
accion
Cualitativos:
1. Mejora de la calidad del servicio en el equipamiento rural
Periodo de implementacién | 2025 - 2029
Sector afectado Energia
Metas de | Subsector afectado Electricidad y combustibles
adaptacién

Metas y objetivos vinculantes
de la ECLP

Objetivo 4. Meta 4.1.

Sinergias de la
medida

Riesgos

El financiamiento es el principal riesgo para poder llevar a cabo esta medida, considerando
que el cierre de |a brecha de electrificacion puede significar un alto costo debido a la escala
de las soluciones, asi como las condiciones mismas en las que el ultimo tramo de
electrificacién se podria encontrar. En este sentido, el compromiso de las instituciones y la
posibilidad de acceder a financiamiento climético es fundamental.

Mitigacién y co-beneficios

El acceso a un suministro seguro de energia en zonas rurales tiene potenciales contribuciones
a la reduccién del uso de combustibles fésiles, asi como posibles co-beneficios de salud para
el confort térmico ambiental, mejoramiento de los servicios de agua, higiene y saneamiento
entre otras.

Brechas

El aislamiento geografico de algunas comunidades, la ausencia de inversion para el
mejoramiento del acceso, asi como la ausencia de capacidades locales para gestionar mejoras
(por ejemplo, equipos profesionales para desarrollo de disefios e ingenierias de detalle de
proyectos de electrificacién) pueden ser algunas de las barreras. A su vez, en el caso del
equipamiento en zonas rurales se carece de informacién actualizada de la situacion de
seguridad energética de equipamientos de salud, educacién y servicios sanitarios rurales lo
que repercute en la definicién de proyectos y asignacion de recursos.
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s | esti 1.280.
InGHReion Costo total estimado (USD) | $1.280.000
financiera
Origen del financiamiento Piblico
Género transformadora. Los impactos al cambio climatico tienden a afectar de manera més
severa a mujeres, en ese contexto, el cierre de brechas en zonas rurales tiene un potencial de
reduccién de brechas de género a nivel personal, colectivo e interseccional cuando se
a ipamientos de salud, educacién y acceso al saneamiento. La implementacién
Analisis de Género SHnmiern eI ¥ P

de la medida debiera a lo menos permitir un anélisis de datos respecto a esta realidad y
proponer focalizacién de acciones en consonancia con dicho diagndstico, asi como un impulso
y promocién del control sobre los recursos y la toma de decisién en cuanto a la gestion
energética a nivel rural.

Esta submedida estd enfocada en el territorio rural, especialmente vulnerable por los niveles
de sensibilidad y capacidad adaptativa de estos territorios. Dentro de ese contexto territorial,
los SSR, colegios y equipamiento de salud abordan poblacién que requiere mejorar las
condiciones de sistemas e infraestructuras altamente vulnerables, con comunidades y grupos
especificos como nifios, nifias y adolescentes (NNA), adultos mayores, mujeres, pueblos
indigenas entre otros.

Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas

A4.A CERRAR LA BRECHA DE ELECTRIFICACION RURAL

El Mapa de Vulnerabilidad Energética del Ministerio de Energla (2019) identificé que Chile cuenta con mas de 24
mil viviendas sin energia y otras 5 mil con acceso parcial a ella (sélo algunas horas al dia), siendo la Regién de Los
Lagos aquella con mayor déficit y equivaliendo a una poblacién cercana a las 75 mil personas, que representan
cerca del 0,4% del total nacional y 3,5% de la poblacion rural, y donde el Ministerio de Energia ha definido en su
Politica Energética Nacional (PEN) alcanzar 100% acceso a electricidad para todos los hogares al 2030. A lo largo
del proceso de elaboracién del presente plan, se releva por parte de los actores que existe una brecha para la
formulacién de proyectos a nivel regional y aprovechar los fondos regionales disponibles para abordar las
necesidades de la electrificacion rural. Si bien se identifica que, a nivel regional, existen recursos para el cierre de
brechas de electrificacion rural que podria permitir cubrir la demanda de las familias para satisfacer sus
necesidades de consumo doméstico (iluminacién, uso de electrodomésticos), asi como de las actividades
productivas locales o de los establecimientos publicos (postas, escuelas, retenes, etc.), existe una brecha para de
la formulacién de proyectos.

Descripcion y justificacion

- DFL N° 4/1982, del Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccion, fija texto refundido, coordinado y
sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982, Ley General de Servicios Eléctricos, en
Materia de Energia Eléctrica

- Politica Energética Nacional (PEN), del 2022, del Ministerio de Energia

- Programa de Electrificacion Rural y Social (PERyS) del Ministerio de Energia

- Metodologia para Formulacion de Proyecto de Electrificacién Rural del Sistema Nacional de Inversiones {SNI) del
Ministerio de Desarrollo Social y Familia

- Guia operativa del Programa de Mejoramiento de Barrios (PMB) de la Subsecretaria de Desarrollo Regional y
Administrativo (SUBDERE)

Normativas, reglamentos |- Programa de Habitabilidad Rural: Mejoramiento y Ampliacién de Vivienda Existente (MAVE) del Ministerio de
y/o Instrumentos | Vivienda y Urbanismo (MINVU)

relacionados - Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucion, de la Comision Nacional de Energia (CNE)
- Decreto supremo N° 8, de 2020, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de seguridad de las instalaciones : y
de consumo de energfa eléctrica et
- Decreto supremo N° 109, de 2018, del Ministerio de Energia, aprueba reglamento de seguridad de las
instalaciones eléctricas destinadas a la produccién, transporte, prestacion de servicios complementarios, sistemas
de almacenamiento y distribucidn de energia eléctrica

- Instruccién Técnica General RIC N°9.1/2021, que regula el disefio y ejecucién de las instalaciones fotovoltaicas
aisladas de las redes de distribucion

- Instruccién Técnica RGR N°06/2021, que regula el disefio y ejecucién de instalaciones de sistemas de
almacenamiento de energia a través de baterias en instalaciones eléctricas

Divisién responsable del

Ministerio de Energia Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible; Divisién de Acceso y Desarrollo Social

Esta submedida, con un fuerte componente local, permitird a las regiones y comunas identificar y evaluar de
Alcance territorial manera mds precisa aquellas zonas que aln cuentan con una brecha de electrificacién importante, de manera
que dicha informacién pueda servir de insumo para el levantamiento de proyectos de electrificacién rural

Periodo de

implementacién a5 -3029
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Otros actores involucrados

Gobiernos Regionales, Municipalidades, Organismos Internacionales

Estimacidn del costo (USD)

$650.000

Informacion Financiera
Origen

financiamiento

del Regional y Administrativo)

distribucién)
Internacional (BID)

Publico (Ministerio de Energfa, Gobiernos Regionales, Subsecretaria de Desarrollo

Privado (empresas y cooperativas concesionarias de servicio publico de

Medio de Financiamiento |Plazo de
Vi
Acsiin verificacién Responsable|| Coadyuarite (usD}) implementacién
1. Actualizacion anual del catastro del estado de S Subsecretaria  de
N Ministerio de ’ 50
los proyectos de electrificacion rural y sus | Documento 3 Desarrollo Regional 2025 - 2029
— Energia = ;
principales brechas. y Administrativo
Documento final
enviade por el
2. Propuesta de actualizacién de la Metodologia | Ministeric  de Ministerio de
st - : Ministerio de .
de Formulacién y Evaluacidn de Proyectos de | Energia al Energla Desarrollo Social y| S0 2025
Electrificacién Rural, Ministerio  de Familia
Desarrollo Social
y Familia
Documento final
3. Publicacion de la actualizacion de la | publicado en el Mirilstario da Ministerio de
Metodologia de Formulacién y Evaluacion de | Sistema — Desarrollo Social y|$0 2026
Proyectos de Electrificacién Rural, Nacional de g Familia
Inversiones
Numero de
talleres
4. Capacitacion a instituciones publicas | realizados, Ministerio da Ministerio de
pertinentes en la formulacién de proyectos de | detallando Ersrafa Desarrollo Social y | $350.000 2025 - 2026
electrificacion rural, regién e B Familia
instituciones
participantes
5. Proyecto de Ley de Sistemas Alslados.cun Preyecto de Ley| Ministeric: de
elementos para aumentar la capacidad S0 2026
: = Ingresado Energia
adaptativa y resiliencia.
6. Actualizacion del Mapa de Vulnerabilidad A
P . " " Ministerio de
Energética, considerando una desagregacion de | Informe final Ererals $40.000 2025
los datos por género y grupos vulnerables. B
Fondo disefiado
7. Disefio de un fondo de financiamiento publico |y Con | \pinisterio de
en zonas rurales que permita cerrar el Ultimo 1% | financiamiento 50 2028

de brecha de electrificacién.

aprobado o] Elisiga

comprometida

A4.B CATASTRAR LA SITUACION ENERGETICA EN SERVICIOS BASICOS RURALES

Descripcidn y justificacidn

El acceso energético en zonas rurales no solo debe ser considerado a nivel de hogares, sino también relevando el
rol central de la energia en el desarrollo de actividades y entrega de servicios basicos, relacionades, por ejemplo,
los relacionados a equipamientos de educacion, salud y servicios sanitarios. A pesar de esta urgencia, la
cuantificacion de dicha situacién es dificil de establecer dada la brecha de informacién sobre la situacién
energética de Infraestructura Servicios Sanitarios Rurales (SSR), equipamiento rural de educacién y salud
(CESFAM, postas, CECOSF, entre otros). Si bien existe mucha infraestructura que puede estar nominalmente
categorizada con acceso a electricidad, se levanta la necesidad de tener un catastro actualizado del estado
energético que estaria presentando diversas brechas de informacién y una cuantificacién clara de la realidad de
estos equipamientos permitira el desarrollo de un plan con acciones concretas aplicadas a cada territorio.

88

7597



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES 7598
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

- Ley N° 20.998, de 2016, del Ministerio de Obras Pblicas, regula los Servicios Sanitarios Rurales

- Decreto supremo N° 548, de 1988, del Ministerio de Educacién, aprueba normas para la planta fisica de los
Normativas, reglamentos | locales educacionales que establecen las exigencias minimas que deben cumplir los establecimientos reconacidos
y/o Instrumentos | como cooperadores de la funcién educacional del Estado, segln el nivel y modalidad de la ensefianza que
relacionados impartan

- Guias para el Disefio de Establecimientos de Salud, del Ministerio de Salud, y otras normativas técnicas para
establecimientos de salud

Divisién responsable del

Ministerio de Energla Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible.

Esta submedida posee un fuerte componente local, que permitira incidir directamente en politicas regionales y

Alcance territorial ; Z i
comunales, sobretodo en aquellas regiones con un elevade porcentaje de poblacién rural.

Periodo de

. ‘s 2026 — 2029
implementacién

Otros actores involucrados | Municipios, Gobiernos Regionales

Estimacién del costo (USD) | $680.000

Informacién Financiera Publico (Ministerio de Energia, Gobiernos Regionales, Subsecretaria de Desarrollo
Origen del | Regional y Administrativo, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Educacién,
financiamiento Ministerio de Salud)

Internacional

Medio de Financiamiento |Plazo de
Assiin verificacién Rasporeshie, | Coudyivante (usD) implementacién
. . " - Subsecretaria  de
1. Mesa de trabgjo sectquales y con regiones Oficio Ministerio de Desarrollo Regional | $0 2026
para el levantamiento de informacién Energia .
y Administrativo
2. Realizar un levantamiento de informacién fgE G
existente sobre la situacion energética de los | Catastro MIHIST‘EFIO ds M‘mnstenc e Qb $160.000 2026-2027
P T Energia Piblicas
Servicios Sanitarios Rurales {SSR).
. Reali i
3 izar un levantamiento de informacién Ministerio de | Ministerio da

existente sobre la situacion energética de los | Catastro . " $160.000 2026-2027
ot 3 Energia Educacion
establecimientos educativos en zonas rurales.

4. Realizar un levantamiento de informacién Ministerio de
existente sobre la situacion energética de los | Catastro Energia Ministerio de Salud | $160.000 2026-2027
establecimientos de salud en zonas rurales. &

5. Definicion de plan de accidn para el cierre de
brechas de acceso y seguridad de la energia en
los servicios identificados, a través del fomento suge 2 Superintendencia
de programas propios del Ministerio de Energia, ?Ocumento MihEeno: o de Electricidad y|S0 2028
fomento a la generacion distribuida en zonas il EReiga Combustibles
rurales a través de sefales de localizacién y
Optima operacidn de sistemas aislados

6. Implementacién del plan de accion para el c limient Ministerio d Superintendencia
cierre de brechas de acceso y seguridad 2;;5'?'?” 0 E mlslerlo © | de Electricidad vy |$200.000 2029
energética en los servicios identificados. SN nergia Combustibles
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5.2.2. Cronograma de implementacion

En esta seccidn, se presenta una sintesis del cronograma de las medidas y acciones que se han definido
anteriormente. Los nimeros en la parte derecha de la tabla indican el identificador de la accién de cada
submedida, haciendo alusidn a los afios en los que se deberia implementar cada accién. Por ejemplo, la
accion 3 de la submedida A1.A se implementa solo en el afio 2025, mientras que la accién 1 de la
submedida A4.A se implementa todos los afios entre 2025y 2029.

Tabla 4. Cronograma de implementacion de medidas de adaptacion

AL UMENTO DE LA RESILIENCIA Y ADAPTACION EN EL SUBSECTOR ELECTRICO Identificador de acciones
IAL.A |lincorperar la resiliencia climatica y energética en el subsector eléctrico

IAL.B [Incorperar la gestion del riesgo en el subsector eléctrico

IA1.C [Caracterizar la exposicion climatica de la infraestructura critica expuesta del sistema energético
Incorperar criterios de cambio climatico en la gestion de activos para aumentar la calidad del
servicio

impulsar la digitalizacion del consumo eléctrico para mejorar la gestion de la demanda en
lescenarios de emergencia

A2  |AUMENTO DE LA RESILIENCIA Y ADAPTACION EN EL SUBSECTOR COMBUSTIBLES Identificador de acciones
A2.A |Desarrollar un plan de manejo de demanda de combustible considerando riesgos climaticos T T i
IA2.B |Incorporar la gestion del riesgo en el subsector combustibles

A3 ICARACTERIZACION DE VULNERABILIDAD Y EXPOSICION CLIMATICA EN INSTRUMENTOS| Ay
ENERGETICOS

13.A |Incorporar resiliencia al proceso de Planificacién Energética de Largo Plazo
1A3.B |Incorporar riesgos climaticos a los instrumentos energéticos locales :
A4 [SEGURIDAD Y ACCESO ENERGETICO, CON FOCO EN GRUPOS VULNERABLES Identificador de acciones
IA4.A [Cerrar la brecha de electrificacién rural 1,2, 3450 1 a7
4.B [Catastrar la situacion energética en servicios basicos rurales [

IA1.D

IALE
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5.3 EJE INTEGRACION Y/O MEDIOS DE IMPLEMENTACION

5.3.1. Componente de integracion

Aquellos planes de mitigacidn y adaptacion que son elaborados en conjunto, ademas de los contenidos
propios de cada uno por separado, deberan contener un componente de integracion que considere
aspectos de mitigacién y de adaptaciéon de manera conjunta, promoviendo la generacién de sinergias.

El Ministerio de Energia ha posicionado que, para alcanzar las metas climaticas, como la carbono
neutralidad a mas tardar al 2050, el camino es indivisible de la necesidad de aumentar la capacidad
adaptativa y reducir las vulnerabilidades. La resiliencia, en su esencia, conlleva la capacidad de los
sistemas sociales, econdmicos y ambientales para enfrentar situaciones criticas, reorganizandose de
manera que conserven su funcién fundamental, su identidad y su estructura, mientras mantienen intacta
su habilidad para aprender, adaptarse y transformarse (GlZ, 2023).

Por ello, todas las medidas del eje de adaptacion de este Plan han incluido un anélisis de mitigacion y co-
beneficios en la seccidn de sinergias de la medida. A modo de resumen, las sinergias apuntan a aumentar
la seguridad del sistema a través de una planificacion, infraestructura y operacién resiliente, preparar la
infraestructura y los sistemas para la exportacion de nuevos energéticos, y la electrificacion o transicion
hacia fuentes renovables en zonas aisladas desconectadas del SEN, que ha tenido una descarbonizacion
mas acelerada.

Otro enfoque a relevar han sido los instrumentos econémicos de caracter fiscal, financiero o de mercado
que permiten internalizar los costos ambientales, sociales y econémicos asociados a las emisiones de GEI
y de otros forzantes climaticos, los cuales apoyaran directa o indirectamente la implementacion de la
Estrategia Climatica de Largo Plazo, la Estrategia Financiera y la NDC, por lo que este Plan también
promueve el uso de instrumentos de mercado costo-efectivos. La recaudacion o generacion de ingresos
de ellos, se plantea puedan ser dirigidos a impulsar soluciones que permitan aumentar la capacidad
adaptativa y resiliencia del sector. Esto es relevado a través de una medida particular en este eje (12
“INSTRUMENTOS DE PRECIO AL CARBONO COMO HABILITANTES DE LA TRANSICION ENERGETICA”).

Finalmente, otra sinergia entre mitigacion y adaptacion que se aborda especificamente en este eje es el
rol de los pueblos indigenas y originarios en la transicién energética, poniendo valor a sus saberes
ancestrales y tradiciones, asi como a su participacion en los procesos derivados de este Plan, que permitan
no solo empoderar a este grupo vulnerable, sino que también aumentar el alcance de la transicion
energética a la vez que se incrementa la resiliencia de los pueblos a los efectos e impactos de la crisis
climatica.

5.3.1. Medios de implementacién

La LMCC define a los medios de implementacién como una accién, medida o proceso del ambito
institucional o normativo para el desarrollo y transferencia de tecnologia, creacion y fortalecimiento de
capacidades y financiamiento, entre otros, que se requieran para la implementacion de acciones de
mitigacién y adaptacién al cambio climatico. Son medidas que buscan generar condiciones habilitantes
para la accidn climética y, las estrategias asociadas a los medios de implementacion son la Estrategia
Financiera de Cambio Climatico (EFCC), la Estrategia de Desarrollo y Transferencia Tecnolégica para el
Cambio Climatico (EDTTCC) y la Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico
(Estrategia ACE).
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En particular, las medidas transversales relativas a los medios de implementacién son, en este Plan, el
conjunto de acciones complementarias, cuya coordinacién e implementacion no estdn asociadas a una
medida si no que tienen una contribucidn transversal a las medidas, orientadas a fortalecer el
conocimientos, tecnologias, financiamientos y gobiernos capacitados y organizados a distintos niveles
(regionales, comunales y subnacionales).

En cuanto al desarrollo y transferencia de tecnologia se ha identificado que, para el sector energia, se
requiere una mayor penetracion e implementacion de tecnologias, tanto a nivel de infraestructura como
de operacién, que sean sostenibles, eficientes y aumenten |a resiliente, superando las barreras como la
falta de informacidn o la alta inversion inicial, y considerando un enfoque local en el desarrollo tecnolégico
para adaptarse a las condiciones particulares de cada territorio y sector de la sociedad.

Respecto a la creacion y fortalecimiento de capacidades, se releva la importancia de la educacién y la
difusién de temas energéticos, tales como energias renovables, eficiencia energética, nuevas tecnologias,
gestion energética y de la demanda, seguridad y resiliencia. Esto debido a que una parte importante de la
poblacién ain es ajena a las ventajas y necesidades de la transicion energética y su rol en la crisis climatica.
En este punto también se identifica el aporte de instituciones de los distintos niveles educacionales y el
apoyo que podrian prestar.

Finalmente, considerando que el financiamiento es, ademas un pilar estratégico del Plan, en cuanto a los
medios de implementacidn se identifica también la necesidad de considerar la financiacion a escalas
menores de los proyectos energéticos, por ejemplo, a nivel de hogares o comunidades, tanto para acceder
a energias no contaminantes, como aumentar la eficiencia energética o superar la pobreza energética
(sobre todo en grupos vulnerables, pueblos indigenas, zonas aisladas o comunidades rurales).

Por ello, el Ministerio de Energia propone una medida especial orientada a los tres medios de

implementacion, que permita abordar desafios que, se ha determinado, son transversales y comunes a
todas y cada una de las medidas del instrumento.
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5.3.1. Fichas medidas de integracion y/o medios de implementacion

Elemento

Identificacié
n

Subelemento Contenido
D n
Nombre MEDIOS DE IMPLEMENTACION PARA LA TRANSICION ENERGETICA

Descripcion de la medida

La implementacién del PSMyA Energia subraya la importancia de establecer condiciones
habilitantes en el dmbito de la capacitacién, innovacién y financiamiento que fortalezcan de manera
transversal tanto los ejes de mitigacién como el de adaptacién. En un contexto de transformacion
productiva hacia una nueva identidad que permita aprovechar las oportunidades de un desarrollo
econdmico sustentable ligado a la energia, resulta fundamental dotar al sector energético y a sus
actores clave de las competencias laborales y capacidades técnicas necesarias para enfrentar los
retos de una economia baja en carbono y adaptada a los efectos del cambio climatico. Esto no solo
promueve una mayor competitividad y productividad en el sector, sino que también habilita a los
actores para desarrollar, adoptar y aplicar nuevas tendencias tecnoldgicas y soluciones energéticas
innovadoras que respondan a las necesidades actuales y del futuro. A través de esta medida, se
establece un marco integral que aborde, de manera estructurada, el desarrollo de capital humano
capacitado y especializado en la transicion energética, la reduccién de brechas para la adopcién de
tecnologlas avanzadas y el aseguramiento de financiamiento climatico para promover las
inversiones en energia. Estas areas estratégicas son esenciales para asegurar que el sector
energético cuente con las herramientas y recursos necesarios para ejecutar las accicnes del plan de
forma efectiva, maximizando su impacto en términos de reduccion de emisiones y aumento de la
resiliencia ante eventos climaticos adversos, garantizando que estas acciones sean inclusivas y
sostenibles en el largo plazo.

META: Al 2030, se han disminuido las brechas de conocimiento en materia de gestion al cambio
climético en el capital humano, se avanza en la desarrollo y transferencia tecnolégica mediante la
identificacidén de nuevas tecnologias que permitan lograr un sector resiliente, y se disminuye la
brecha de financiamiento para materializar un desarrollo energético sostenible y resiliente.

Indicador de la medida

Cuantitativo:

a) Nimero de capacitaciones realizadas en materia de gestion del cambio climdtico para el sector
energia.

b) Porcentaje (%) de participacidn de mujeres y personas pertenecientes a PPIl en los programas de
capacitacion de gestidn del cambio climatico en el sector energia.

c) Porcentaje (%) de avance del desarrollo de la guia de estandares de participacion para el
desarrollo de proyectos estratégicos.

d) Porcentaje (%) de avance de la actualizacién de la guia de estédndares de participacién con
enfoque de mitigacion y adaptacion.

e) Nimero de fondos/instrumentos/mecanismos financieros identificados para el financiamiento
del Plan.

Cualitativo:
a) Identificacion de nuevas necesidades tecnologicas para aumentar la resiliencia del sector energia.

Periodo de implementacién

2025 -2029

Sinergias de
la medida

Vinculo con otras medidas
del Plan

Transversal

Tipo de medio de
implementacién

Creacidn y fortalecimiento de capacidades, Desarrollo y transferencia tecnoldgica y Financiamiento
climético

Riesgos

Riesgo de obsolescencia de competencias laborales en un momento de permanente disrupcién
tecnolégica en el sector energia. Por otro lado, si los procesos de desarrollo y transferencia de
tecnologias avanzadas no son lo suficientemente rdpidos, el sector energético podria quedarse
rezagado en cuanto a la adopcién de innovaciones, afectando el cumplimiento de los objetivos
climaticos y la competitividad del sector en el mercado global. Adicionalmente, la adopcion de
tecnologias y practicas innovadoras puede enfrentar resistencia por parte de actores tradicionales
en el sector energético, debido a la inversién inicial necesaria, los cambios en los procesos y la
necesidad de capacitacion adicional. Aunque esta medida es transversal, existe el riesgo de que no
logre adecuarse a las particularidades de cada regién, por lo que es necesario contemplar
programas flexibles que permitan su integracién en contextos locales especificos.

Co-beneficios

La implementacion de la medida tiene el potencial de generar bienestar social de las personas
trabajaderas y comunidades afectadas con mayor indice de vulnerabilidad e involucradas en el
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proceso de reconversion productiva. Por otro lado, la bisqueda y aseguramiento de financiamiento
puede fomentar la colaboracién entre diferentes actores, incluyendo gobiernos, sector privado y
organizaciones internacionales, creando sinergias que permitan la implementacién exitosa del plan
la vez que aseguran y promueven la competitividad del sector, lo cual se ve potenciado por
iniciativas que apuntan al desarrollo y transferencia tecnolégica en el sector, En cuanto al desarrollo
de capacidades en torno a la gestién del cambio climdtico, se presenta como un ambito que tiene
un alto potencial de fortalecer el conocimiento sobre mitigacion, adaptacién y resiliencia,
empoderando a mds personas para tomar accién y participar en la construccion de politicas
publicas.

Avanzar en la creacion y fortalecimiento de capacidades requiere de la subsanacion de
determinadas brechas, como, por ejemplo, que las carreras y programas de estudio no estdn
alineados con las necesidades del sectar energético, especialmente en lo que respecta a la gestion
Brechas del cambio climédtico, revelando una desconexién entre formacién académica e industria. Por otro
lado, se identifica una falta de alineacién entre las necesidades de financiamiento y los productos
financieros existentes, lo que, sumado a la brecha de conocimiento en |a tematica, acrecienta atn
més las necesidades de financiamiento climatico.

Costo total estimado

$655.000
Informacién (UsD)
financiera
Origen Bet Publico (Ministerio de Energia)
financiamiento

La medida de medios de implementacién tanto en mitigacién como en adaptacion al cambio
climatico puede ser transformadora en cuanto al género si se garantiza una correcta representacion
de las mujeres en las acciones propuestas, especialmente en sectores tradicionalmente dominados
Andlisis de Género por hombres como la energia. Es esencial fomentar la participacién de mujeres en los programas
de desarrollo de capacidades, facilitando su entrada y permanencia en estos sectores. Ademas, se
deben implementar politicas que promuevan la inclusién de mujeres en roles técnicos y de
liderazgo dentro de la industria energética,

La transicion energética y la reconversion productiva impactan especialmente a los grupos
vulnerables, como trabajadores y comunidades en dreas con cierre de plantas a carbén, pequefias
y medianas empresas (PYMEs), y comunidades rurales e indigenas con acceso limitado a
financiamiento y a nuevas tecnologias que permitirian diversificar sus actividades laborales. A
través de la medida propuesta, se abordan estos desafios de manera integral; facilitando la
adaptacién del capital humano a los nuevos requerimientos de la industria energética en el &mbito
Grupos vulnerables y/o pueblos | de mitigacion y adaptacion, a través de programas de capacitacion en donde grupos vulnerables
indigenas pueden beneficiarse desarrollando habilidades y conocimientos que se aumentando sus
oportunidades laborales; impulsa el desarrollo y la transferencia de tecnologfa, facilitando que
comunidades y PYMEs adopten tecnologfas innovadoras, lo que promueve la competitividad y
resiliencia; y, por ultimo, asegurando financiamiento climatico, posibilitando que estos grupos
accedan a recursos para implementar soluciones sostenibles y participar en la transicion de manera
justa y equitativa, garantizando que los beneficios de una economia baja en carbono lleguen a
quienes mas lo necesitan.

11.A PREPARACION DE CAPITAL HUMANO PARA LA TRANSICION ENERGETICA RESILIENTE

El dinamismo econdmico del sector energia y su constante evolucién, generan nuevas demandas de competencias
laborales que se relacionan directamente con el éxito de las medidas de mitigacién y adaptacién propuestas, lo cual
se contrasta con la brecha de conocimiento y habilidades técnicas de la fuerza laboral del sector con relacién a
mitigacién y adaptacion al cambio climdtico. Esto se evidencia al considerar que 57% de las empresas en Chile no han
incorporado ninguno de los perfiles relacionados con la adaptacidn climética, mientras que el 44% de ellas todavia
no ha incorporado ningun perfil especializado en mitigacién del cambio climatico (CORFO, 2023). En este sentido, la
capacitacion de los actores involucrados es un componente fundamental para asegurar que quienes participen de la
implementacién de las medidas del PSMyA cuenten con competencias adecuadas e integrales para hacerlo de
manera efectiva, a la vez que se garantiza la inclusion de grupos vulnerables, el enfoque de género vy la
descentralizacion para fortalecer las capacidades regionales. Asimismo, es relevante focalizar e impulsar la transicién
y reentrenamiento de roles existentes en el sector energia afectados por los nuevos desafios de la reconversion
productiva, y facilitar su incorporacion a nuevas fuentes laborales debido al compromiso de descarbonizacion de la
matriz energética en Chile.

Descripcion Y
justificacion

Normativas, - Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climético de Chile, de 2024, del Ministerio del Medio
reglamentos y/o | Ambiente

Instrumentos - Estrategia de Transicién Justa en el sector Energia, de 2021, del Ministerio de Energia

relacionados - Estrategia Nacional de Transicion Sociecoldgica Justa, de 2025, del Ministerio del Medio Ambiente
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- Marco de cualificaciones técnico-profesional del Sector Energia, del Ministerio de Educacién

Alcance territorial

Nacional, con especial consideracion de aquellas zonas afectas al cierre y/o reconversion de centrales y también
aquellas identificadas como polos de desarrollo energético.

Ministerio de Energia

Participacion y Didlogo Social

Periodo de
implementacidn 20253030
Divisién responsable del | Division de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, Oficina de Género y Derechos Humanos, Divisién de

Ministerio de Educacion, CORFO, Servicio Nacional de Capacitacion y Empleo (SENCE) del Ministerio del Trabajo y

Energia.

Descripcién y
justificacion

de mujeres

11.B DESARROLLO Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA PARA UNA TRANSICION ENERGETICA RESILIENTE

obstaculizan que la transicién energética se desarrolle de manera justa y sustentable,

e by Prevision Social, ChileValora y Agencia de Sostenibilidad Energética, instituciones de educacion, empresas y gremios
involucrados
del sector
Estimacién del costo $385.000
Informacién (usD)
Financiera Origen del | Publico (Ministerio de Energia)
financiamiento Internacional
Medio de Financiamient
Plazi i mentacién
Accidn verlficacién Responsable | Coadyuvante o (USD) lazo de implementacié
1. Priorizacién y disefio de un programa anual | . .
i’ ; .| Disefio (> (-1l I
de capacitacién para la gestién del cambio Ministerio
s programa $20.000 2025
climético en el sector energia en base a de Energia
: Rn elaborado
contenidos priorizados
2. Implementacién del programa anual de [ Nimero  de Ministerio de
capaC{tacldn, 'ase.gurando cor?d.lcmr'mes persopas Ministerio Economia, $150.000 2026 - 2030
apropiadas y equitativas para la participacién | capacitadas de Energia Fomento vy
de mujeres y grupos vulnerables. anualmente Turismo
3. Implementacion de, .al menos una verslfﬁn, Ministerio de
del programa de capacitacién para la gestion Proarama Ministerio la Muier v la
del cambio climéatico en el sector energia en g . ) il $30.000 2030
: s realizado de Energia Equidad de
base a los contenidos priorizados, enfocada GaRsra
exclusivamente en participantes mujeres.
4. Integrar el enfoque de mitigacién vy
adaptacion en el programa Educa Sostenible PrGErAa Ministerio Agencia de
del Ministerio de Energia, mediante el disefio | g . Sostenibilida | $75.000 2025
b ok . | disefiado de Energia :
de, al menos, una experiencia interactiva d Energética
enfocada en nifios, nifias, y jovenes.
5. Desarrollar una guia de estandares de
participacion para el desarrollo de proyectos
estratégicos, como las obras de transmision, Ministerlo Ministerio
para la carbono neutralidad, que contemple | Guia publicada , del  Medio | $80.000 2027
" . ; ' de Energia ;
dimensiones sociales, ambientales, derechos Ambiente
humanos, entre otras, contemplando
incentivos para su uso.
6. Actualizacidn de la guia de estandares de in_ 5
participacién para el desarrollo de proyectos Ministerio Ministari
de energia, con foco la inclusion de la (LR prahiRs de Energia :EI bi Temo $30.000 a7
mitigacién y adaptacion al cambio climatico. HRENte
7. Formacion de, por lo menos, un 30% de | Listas de
mujeres de mujeres en todos los procesos de | participantes
creacion de capacidades, capital humano y | con, al menos, | Ministerio
o S0 2025 - 2030
capacitaciones del Plan, en linea con la|30% de [ de Energia
iniciativa Energia+Mujeres del Ministerio de | participacion

El sector energfa enfrenta desafios tecnolégicos que limitan su transicién hacia un modelo resiliente y bajo en
emisiones. Para superar estas barreras, es fundamental identificar las principales brechas y oportunidades que

En este sentido, es
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fundamental avanzar en el desarrollo de una linea de trabajo para la identificacién e implementacion de las
necesidades tecnoldgicas del sector energético, asi como también integrar los desafios de gestion ambiental y de
residuos de los proyectos de infraestructura energética, incorporando los objetivos climaticos en el fomento a la
adopcién de economia circular en energia, tantc para aportar a la sostenibilidad del sector como para realizar
sinergias con el cumplimiento normativo. Esto permitird reducir la dependencia de tecnologias convencionales,
optimizar el rendimiento y la eficiencia de la infraestructura energética existente, y, por otro lado, promover la
insercién equilibrada y con estandares de sustentabilidad de las tecnologias necesarias para hacer frente a los
desafios del cambio climatico.

Normativas, <O
reglamentos y/o | Estrategia de Desarrollo y Transferencia Tecnoldgica para el Cambio Climatico, de 2021, del Ministerio de Ciencia, L " 6y
Instrumentos Tecnologia, Conocimiento e Innovacién v - 2
relacionados * HCA ::‘j

Nacicnal, pero los resultados de la implementacion de las submedida podrian verse materializados especificamente " St
Alcance territorial en aquellas regiones identificadas como polos de desarrollo energético, y por tanto, presenta el potencial de poder

incidir en iniciativas y politicas regionales, como los Planes de Accién Regionales y Comunales de Cambio Climatico,

Periodo de

2026-2028
implementacién 026

Divisién responsable del | Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible, Oficina de Género y Derechos Humanos, Divisién de
Ministerio de Energia Participacién y Dialogo Social

Otros actores

CORFOQ, Ministerio del Medio Ambiente, empresas y gremios del sector
involucrados

Estimacion del costo

Informacion (usp)
Financiera

$100.000 - $120.000

Origen del | Publico (Ministerio de Energia)
financiamiento Internacional

Medio de Financiamient
Accién Responsable | Coadyuvante 0 (USD)

eaificesh Plazo de implementacion

1. Revision, actualizacién y apoyo en la
implementacién de las hojas de ruta para el
desarrollo bajo en carbono de sectores con
riesgo  de  transicion  climdtica, en
coordinacién con el sector privado

Documento Ministerio

elaborado de Energia 50 2026

2. Incorporar dentro de la Hoja de Ruta de
Economia Circular en Energia, el enfoque de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico, Ministerio
estableciendo, al menos, una medida que|Hoja de ruta | Ministerio .| $30.000
: . A P del  Medio

permita evaluar el aporte de la economia | publicada de Energia . $50.000
: o e Ambiente
circular en la reduccién de emisiones y

evaluar riesgos de mal adaptacién en el
sector.

" | 2025

3. Desarrollar un estudio que determine las
brechas y necesidades tecnoldgicas
existentes para implementar soluciones que
aumenten la capacidad adaptativa vy
resiliencia de los distintos segmentos del
sector energia.

Documento
final aprobado
por el
Ministerio de
Energia

Ministerio $100.000

de Energia $120.000 2026

4,  Desarrollar  los lineamientos vy
requerimientos  necesarios para  una
plataforma que permita unificar y robustecer Comisidn

la sistematizacidn datos histdricos vy futuros | Propuesta Nacional de
relacionados al sector energia, y ampliar la | desarrollada Ministeri Energla
disponibilidad de informacién contenida en | por el LsLeno S0 2028
otras fuentes de informacién oficiales del | Ministerio de | % ENergia | coordinador
sector, con el fin de disponer de datos|Energia Eléctrico
publicos comunes e interoperables para la Nacional
elaboracion de  politicas publicas e
instrumentos de planificacién.
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11.C PROMOVER EL FINANCIAMIENTO CLIMATICO PARA AVANZAR EN LA IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS DE ADAPTACION Y

MITIGACION DEL PLAN SECTORIAL DE ENERGIA

El acceso a recursos financieros especificos para iniciativas climaticas atn representa una barrera para muchos actores del
sector, esto resulta especialmente evidente en la region de América Latina y el Caribe, en donde segun cifras de la CEPAL
(2023), la regién necesita aumentar la movilizacién de recursos nacionales e internacionales entre 7'y 10 veces en relacién
Descripcion v | con los esfuerzos actuales. Por ello, es necesario proporcionar un marco de apoyo que permita aprovechar al maximo los
justificacion recursos disponibles tanto nacionales como internacionales, promoviendo la identificacion y el desarrollo e
implementacion de acciones orientadas a fortalecer la capacidad de los distintos actores en la obtencidn de financiamiento.
Esto incluye la creacidn de habilidades en transferencia tecnoldgica, formulacién de proyectos climaticos, y los
conocimientos necesarios para aprovechar los recursos financieros disponibles.

Normativas,
reglamentos y/o
Instrumentos
relacionados

Estrategia Financiera de Cambio Climatico, de 2024, del Ministerio de Hacienda

Nacional, pero los resultados de la implementacion de las submedida podrian verse materializados especificamente en
Alcance territorial | aguellas regiones identificadas como polos de desarrollo energético, y por tante, presenta el potencial de poder incidir en
iniciativas y politicas regionales, como los Planes de Accién Regionales y Comunales de Cambio Climético.

Periodo de

implementacién A26-2028

Division
responsable  del
Ministerio de
Energia

Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible

Otros actores

Ministerio de Economia, Fomento y Turismo, Ministerio de Hacienda, CORFO, empresas y gremios del sector
involucrados

Estimacién del costo

.000 - .000
{usD) $50.000 - $150.00

Informacion

Financiera Origen del | Pablico (Ministerio de Energfa)
financiamiento Internacional

Medio de
Accion verificacié
n

Responsabl | Coadyuvant | Financiamient

s o o (USD) Plazo de implementacién

1. Desarrollo de un portafolio de proyectos
que sean obras estratégicas para la carbono
neutralidad y la resiliencia energética junto Bide e
a una priorizacién en cuanto a costo- g Ministerio 30
efectividad en la reduccién de emisiones y de Energia

: - elaborada
aumento de la capacidad adaptativa,
identificando especificamente fuentes ©
mecanismos de financiamiento.

2026

Personal(s)
contratada
(s)

2. Creacion de un equipo especializado en el | trabajando
Ministerio de Energia con dedicacién a la|en la
formulacion y postulacidn de proyectos que | Unidad de
son obras estratégicas para la carbono [ Cambio
neutralidad y la resiliencia energética, asi | Climatico y
come financiamiento en general para la[Precio al
implementacion del Plan. Carbono
del
Ministerio
de Energla

Ministerio $50.000-

de Energia $150.000 —
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Elemento Subelemento Contenido
ID 12
Nombre INSTRUMENTOS DE PRECIO AL CARBONO COMO HABILITANTES DE LA TRANSICION

ENERGETICA

Los instrumentos de precio al carbono son fundamentales para alcanzar la carbono neutralidad
al 2050. Estos pueden ser impuestos, sistemas de transaccién de emisiones, sistemas de
compensacion o créditos de carbono, entre otros, y permiten a los paises a cumplir sus metas
de reduccién de emisiones y aumentar la ambicion climatica, En 2023, los 75 instrumentos de
precio al carbono operativos en el mundo, con 24% de cobertura de emisiones globales,
superaron los USD $100.000 en ingresos, donde mds de la mitad de la recaudacion se destino
afinanciar programas sobre clima y naturaleza (State and Trends of Carbon Pricing 2024, Banco
Mundial).

Chile tiene un impuesto al carbono, cperativo desde 2017. Por otro lado, la LMCC establece una
serie instrumentos de precio al carbono como las normas de emision de gases de efecto
invernadero y los certificados de reduccidn o absorcién de emisiones para cumplirlas; especifica
los requisitos para el uso del Articulo 6 del Acuerdo de Paris, y define en su articulo 37 otros
instrumentos econémicos para la gestion del cambio climético, de cardcter fiscal, financiero o
de mercado, que permiten internalizar los costos ambientales, sociales y econdmicos asociados

A isién de gases de efecto invernadero o forzantes climéticos de vida corta. To 1
Descripcion de la medida a la emisién de g dos estos

Identificacién instrumentos econoémicos podrdn ser utilizados para apoyar el cumplimiento de los
compromisos climéticos, de la NDC y/o ECLP, y de la Estrategia Financiera de Cambio Climatico.
A nivel internacional, Chile participd en el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) creado bajo
el Protocolo de Kioto, en el que los paises comprometidos podian comprar créditos de carbono
aotros paises para cumplir sus metas. Y actualmente, se estd avanzando en la firma de acuerdos
bilaterales para comercializar créditos de carbono bajo Articulo 6, y se cuenta con un
reglamento para el uso de dicho Articulo, aprobado por el Consejo de Ministros para la
sustentabilidad y el cambio climético.
Dada la relevancia de contar con instrumentos de precio al carbono que apoyen la transicién
energética y el cumplimiento de las metas climaticas, es menester evaluar el impuesto actual
con el fin de introducir las mejoras pertinentes, ademas de disefiar e implementar instrumentos
més costo-efectivos para el sector, como un sistema de permises de emisién transables.
META: Habilitar instrumentos de precio al carbono costo-efectivos para alcanzar las metas
climaticas a la vez que se fortalecen los actuales.
Cuantitativo:
a) Nuevos instrumentos de precio al carbono implementados en el sector energia
Indicador de la medida b) Namero de proyectos del sector energético desarrollados con el apoyo de instrumentos de
precio
c) Emisiones del sector cubiertas por algiin instrumento de precio al carbono
Sector afectado Energla
Subsector afectado Electricidad, industrias
Fuente emisora afectada Por definir en el disefio
Metas de -
Mitigacién Gases y  contaminantes cOze
climdticos afectados

Objetivos y Metas asociados a
la Estrategia Climatica de | Objetivo 7, Meta 7.1, Meta 7.2 y Meta 7.3.
Largo Plazo

Periodo de implementacién 2025 - 2029

Vinculo con otras medidas del

Transversal
Plan Ansve

Tipo de medio de

Sinergias de -
implementacion

la medida

Financiamiento climatico

La fuga de carbono se da cuando la produccidon de una empresa se traslada de una jurisdiccion
Riesgos donde se ha establecido un precio al carbono a otra con regulaciones ambientales mas laxas,
provocando una disminucion de la competitividad en el pals de origen sin una reduccidn real
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de emisiones. En ese sentido, la fuga de carbono es en general un riesgo a evaluar y evitar en
los procesos de .implementacion de estos instrumentos.

Co-beneficios

Promaocion de la descarbonizacion, inversién en tecnologias descontaminantes y creacion de
recursos para la transicién energética.

Brechas

Importantes brechas de informacion, sistemas habilitantes y otros requerimientos técnicos de
la implementacion de instrumentos de precic al carbono, asi como el consenso amplio para su
funcionamiento.

Costo total estimado (USD) | $400.000
Informacién
financiera
Origen del financiamiento Publico (Ministerio de Energia)
Andlisis de Género Medida ciega al género. Se considera como una medida transversal con foco instrumentos

econdmicos y de precio al carbono.

Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas

Descripcion y justificacion

12.A DISENAR E IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE COMERCIO DE EMISIONES EN EL SECTOR ENERGIA

La implementacién de instrumentos de precio podria tener impactos en las tarifas de clientes
finales, por lo que se requiere un andlisis de efectos distributivos y posibles aumentos de costos
de produccidn, sobre todo cuando afectan a grupos socioeconémicamente vulnerables. Este
analisis podra conducir a revisar la necesidad de acciones de reduccién de los impactos del alza
o mecanismos de proteccion tarifaria.

Mediante esta medida, se disefiaré e implementara un piloto de un Sistema de Comercio de Emisiones, SCE. El
piloto establecerd los elementos técnicos de operacion de un SCE (tal y como serfa en caso de una implementacion
vinculante), tales como el alcance, limite (o cap) y método de asignacion de los derechos de emision, entidades
reguladas, las transacciones de derechos de emisidn, su mecanismo de seguimiento, el calendario de
cumplimiento, su sistema de medicién, reporte y verificacion, asi como la gobernanza de este. El cap sera definido
en coordinacién con el/los limites méximos de emisiones de CO2 y otros gases que establece la LMCC.

Dada la meta de reduccién de emisiones del sector energia, un SCE ofrece la posibilidad de promover la reduccién
de emisiones en el sector al menor costo posible, de forma medible, reportable y verificable, sin vulnerar la
competitividad de los sectores participantes frente a los mercados internacionales. Entre las ventajas, un ETS
incentiva la innovacién tecnoldgica, proporciona flexibilidad en el cumplimiento, y responde a las fluctuaciones
econdmicas.

Normativas, reglamentos
y/o Instrumentos
relacionados

- Ley N° 21.455, de 2022, Ley Marco de Cambio Climético. En particular, articulos 14°, 15° y 37°
- Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023 — 2030, de 2024, del Ministerio de Energia

Alcance territorial

Nacional, con especial consideracidn de aquellas zonas afectas al cierre y/o reconversion de centrales y también
aquellas identificadas como polos de desarrollo energético.

Periodo de
implementacién

2025-2027

Divisién responsable del
Ministerio de Energia

Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible

oK meabeen Empresas y gremios del sector, academia, sociedad civil y organismos internacionales
involucrados P ve d il LSl

Estimacién  del costo

560,

(usD) SaB0,000
Informacién Financiera

Origen del | PUblico {Ministerio de Energfa)

financiamiento Internacional

Medio de| Financiamiento | Plazo de

Accion verificacién Responsable | Coadyuvante {usD) implementacién
1. Disefio de programa piloto de un Sistema de
Comercio de Emisiones para el sector energia | Documento  final
a través de un ;.ar.oceso participativo que aprgbadp por el M|n|st'er10 de $200.000 2025
considere la definicion de los componentes | Ministerio de |Energia
bésicos, plazo de implementacién, plan de | Energia
ejecucion con hitos concretos, roles y
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responsabilidades, sistema de seguimiento y
asistencia técnica definida.

Lanzamiento de la

2. Implementacién de programa piloto de | IMPlementacién

Sistema de Comercio de Emisiones para el
sector energia.

Ministerio de
Acuerdo  publico- | Energia

privado para la
entrada en vigencia

$200.000 2026-2027

12.B ACTUALIZAR EL IMPUESTO A LAS EMISIONES PARA EL IMPULSO A LA DESCARBONIZACION

La Ley N° 20.780, reforma tributaria del 2014, a través de su Articulo 8, introduce un impuesto anual a beneficio
fiscal que gravard las emisiones al aire de material particulado (MP), éxidos de nitrégeno (NOx), diéxido de azufre
(S02) y didxido de carbono (CO2), producidas por establecimientos cuyas fuentes fijas, conformadas por calderas
o turbinas, que individualmente o en su conjunto, sumaran una potencia térmica mayor o igual a 50 MWt
(megavatios térmicos) de potencia térmica nominal, considerando el limite superior del valor energético del
combustible. La Ley N° 21.210, de modernizacién tributaria aprobada en 2020, a través de su Articulo 16,
reemplazo el umbral técnico (50 MWt) por un umbral de emisiones, gravando a establecimientos cuyas fuentes
emisoras que individualmente o en su conjunto emitan 100 o mds toneladas anuales de material particulado (MP)
0 25.000 o mds toneladas anuales de didxido de carbono (CO2). Este nuevo limite, junto a otros cambios como el
sistema de compensacién de emisiones (a cargo del Ministerio del Medio Ambiente), entraron en vigor en 2023.

Descripcién y justificacion | o 040 general, el impuesto verde a fuentes fijas en Chile ha gravado, en promedio, 32 millones de toneladas

anuales de CO2 y mas de 26 mil toneladas de contaminantes locales desde su entrada en vigor. Asimismo, ha
recaudado mds de 964 millones de USD por CO2 y més 103 millones de USD en contaminantes locales, donde el
95% de la recaudacién acumulada viene del sector “Generacién”; sin embargo, en 2023 (con el nuevo limite y
entrada de nuevas fuentes gravadas) el subsector eléctrico pasé a representar el 67% de la recaudacion de dicho
afio.

Una de las particularidades del mecanismo actual, desde la perspectiva del sector eléctrico, se encuentra en uno
de los incisos finales del Articulo 8 de la Ley 20.780 donde se sefiala que el impuesto verde no sera considerado en
la determinacion del costo marginal instantédneo de energia, cuando este afecte a la unidad de generacion marginal
del sistema, creando un sistema de compensaciones para el pago de este impuesto, a cargo del Coordinador
Eléctrico Nacional.

- Ley N° 20.780, de 2014, del Ministerio de Hacienda, reforma tributaria que modifica el sistema de tributacién de
Normativas, reglamentos | la renta e introduce diversos ajustes en el sistema tributario. En particular, articulo 8°.

y/o Instrumentos | - Decreto supremo N° 4, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, aprueba reglamento de proyectos de
relacionados reduccién de emisiones de contaminantes para compensar emisiones gravadas conforme a lo dispuesto en el
articulo 82 de la ley N2 20.780

Nacional, con foco en comunas donde se emplazan las generadoras afectas al impuesto a las emisiones, y por
Alcance territorial tanto, presenta el potencial de poder incidir en iniciativas y politicas regionales, como los Planes de Accidn
Regionales y Comunales de Cambio Climdtico.

Periodo de

implementacion 40264030

Divisién responsable del

Divisi G ; ;
Ministerio de Energla visidn de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible,

Otros actores

E i i i ivil y organi i
tovalucrados mpresas y gremios del sector, academia, sociedad civil y organismos internacionales

Estimacion del costo

(usop) 0

Informacién Financiera

Origen del

Biblis (ViRlEaH Hac P .
Financiafiento blico (Ministerio de Hacienda, Ministerio de Energla)

Medio de Financiamiento | Plazo de
Accidn Respon: .

verificacion iotshle it Conttyuvanice (USD) implementacién
1. D

..esarrollo clle una propuesta. de Oficio del
modificacién del impuesto a las emisiones Ministerio de | Ministerio d
(Art. 8° Ley N° 20.780) para su consideracion ‘e © S0 2025
: Energia al | Energia

en el calculo del costo marginal y un Ministeri d
incremento gradual, una vez terminada la INEeri s
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primera etapa de estabilizacion de tarifas
eléctricas.

Hacienda con la
propuesta final

2. Ingresar un proyecto de ley para la
modificacién del Articulo 8° de la Ley N°
20.780, tomando en cuenta las
recomendaciones para el sector eléctrico.

Proyecto de Ley
Ingresado

Ministerio de
Hacienda

Ministerio de
Energia

2026

3. Habilitar el desarrollo de proyectos de
reduccién de emisiones del sector energia en
el marco del Sistema de Compensacion de
Emisiones, mediante el levantamiento de
informacién, el andlisis de brechas y la
identificacién de acciones de fomento a través
de instancias de trabajo con los actores
relevantes.

Inclusién de
proyectos

energéticos que son
obras estratégicas
para la carbono

neutralidad en la
actualizacion de la
Resolucién Exenta
N°® 1.420 del 2023
del Ministerio del
Medio Ambiente

Ministeric del
Medio
Ambiente

Ministerio de
Energia

12.C IMPULSAR LOS INSTRUMENTOS Y LA PROTECCION A LA COMPETITIVIDAD DE LA ECONOMI[A

2026

Diversos estudios académicos y de organizaciones, como OCDE, FMI y el Banco Mundial, indican que un sistema de
instrumentos econdmicos verdes debe considerar en su disefio diversas alternativas para que la recaudacion pueda

Descripcién y | aportar a proteger la competitividad y acelerar el cumplimiento de los objetivos ambientales. Por eso se recomienda que
justificacion la recaudacion adicional de instrumentos econdémicos verdes se utilice en linea con los desafios de la transicion
energética y climética, como en fondos de transicidn tecnoldgica, transicién justa, infraestructura resiliente al cambio
climético o en medidas para apalear potenciales aumentos de tarifas o costos de la vida de las personas.
Normativas, N—— . =t . . i a
ariEntas Jo Ley 21.455, de 2022, del Ministerio dell 'Medm Ambl.epte, Ley Maajco de C‘amblo C|lmétI'CF). En particular, gl articulo 1§ y
Ir:sgtrumentos ¥ su reglamento que establece las condiciones y requisitos necesarios relativos a los certificados de reduccién o absorcién

relacionados

de emisiones en el marco de la cooperacién establecida a nivel internacional en el articulo 6° del Acuerdo de Paris.

Nacional, pero los resultados de la implementacion de las submedida podrian verse materializados en proyectos de

Alethn tercitorial adaptacion y resiliencia en el sector energia
Periodo de 2025-2029
implementacién
Divisién
puaponethie i Division de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible
Ministerio de
Energia
Ptros Siaares Empresas y gremios del sector, academia, sociedad civil y organismos internacionales
involucrados
Estimacién del costo (USD) | $110.000 - $170.000
Informacién
Financiera Publico (Ministerio de Energia)
Srigan def Aincipmiadto Internacional (Banco Mundial, GIZ)
Medio de Financiamiento 4
Accid nsable | Coal ante Plazo de implementacié
cean verificacién faspaoss i (usD) i P n
1. Formalizar por medio de acto|Modificacion
administrativo el Registro Nacional de|Ley General
Energias Renovables (RENOVA) del | de Servicios
Coordinador Eléctrico Nacional como la| Eléctricos a
plataforma central para la certificacién de|través del| . ) Coordinador
2 Ministerio :
energias renovables que se generan Yy |Proyecto de de Enerefa Eléctrico 0] 2025
consumen en el pals, con el objetivo de|Lley que - Nacional
garantizar su trazabilidad, transparencia y|Impulsa las
confiabilidad para los mercados vy el|Energias
cumplimiento de los objetives de|Renovables
descarbonizacion (u otro)
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2. Establecer, mediante acto administrativo
emitido por el Ministerio de Energia, una
metodologia oficial para el cdlculo de factores
de emisién y factores de emision residual, )
% ; Resolucidn sy
alineada con las guias metodoldgicas del IPCC, - Comisién
i (e Exenta  del | Ministerio .
publicada periddicamente y de manera|_,. .. . 7 Nacional de |50 2025
. Ministerio de Energia
accesible, garantizando su correcto uso en los de Endrela Energia
instrumentos y evitando la doble contabilidad E
de emisiones de alcance 2, con el fin de
promover la transparencia y la comparabilidad
de los datos de emisiones

3. Elaborar una propuesta para redirigir la
recaudacion del Sistema de Comercio de
Emisiones para el r energi | Ministe

. i nes p el sector energia a Técnico i rio %0 2028
financiamiento de nuevas tecnologias de Energia
innovadoras que aceleren la descarbonizacién

y la resiliencia

4, Analizar los impactos del Mecanismo de
Ajuste en Frontera por Carbono de la Unién Técnico Ministerio $50.000
Europea en segmentos clave del sector de Energla $80.000

energético chileno

" 2026

5. Disefiar un set de instrumentos y opciones
que faciliten la inversidn de proyectos de | Técnico
adaptacion y resiliencia en el sector energia

Ministerio $50.000

de Energia $80.000 4023

Elemento Subelemento Contenido
ID 13
Nombre ACCIONES PARA ENFRENTAR LA CRISIS CLIMATICA CONSIDERANDO EL CONTEXTO DE LOS

PUEBLOS INDIGENAS

El diagnéstico general del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico
(IPCC) identifica que, los pueblos indigenas se encuentran entre los grupos mas vulnerables a
los efectos del cambio climéatico, experimentando dafios irreparables en sus idiomas, culturas,
sistemas de conocimiento y medios de subsistencia debido a la pérdida de biodiversidad e
impactos ambientales y climaticos. Adicionalmente, expone que los PPIl se ven afectados de
manera desproporcionada por las cargas, sobre todo ambientales, asociadas a las estrategias
y/o medidas de mitigacién, como la transicién energética o captura de emisiones por bosques,
entre otras.

En este contexto, adquiere relevancia y un sentido de prioridad el poder contar con medidas
focalizadas que apunten a la proteccién de estos grupos en concordancia con los estédndares
internacionales reconocidos y suscritos por Chile, y con ello, acciones concretas que
Identificacié | Descripcién de la medida promuevan el acceso energético de los pueblos indigenas, el reconocimiento de la diversidad
n territorial en la elaboracién de politicas publicas sectoriales, la puesta en valor del
conocimiento ancestral, la pertinencia de la participacién en el contexto de la crisis climdtica y
de las distintas estrategias planteadas tanto para mitigar sus impactos como para adaptarse a
ellos.

Finalmente, es de igual relevancia contar con una gobernanza conformada de manera
pertinente y representativa tanto para la implementacién de la medida como para el
seguimiento de ésta,

META: Aumentar la participacion de representantes de los pueblos indigenas y originarios de
Chile en el proceso de transicion energética y el aumento de la resiliencia del sector

Cuantitativo:

a) Numero de representantes de pueblos indigenas participantes de las acciones y procesos
Indicador de la medida de la implementacion del Plan

b) Numero adicional de beneficiarios de pueblos indigenas a los fondos del Ministerio de
Energla
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c) Numero de proyectos liderados y/o con participacién indigena impulsados (desde el disefio
a la ejecucion)

Cualitativo:
a) Identificacion se saberes ancestrales y tradiciones para abordar en la transicion energética
b) Creacién de capacidades en materia climatica y energética en los pueblos indigenas

Periodo de implementacion 2025 - 2025
Vinculo con otras medidas del
Transversal
Plan
Tipo de medio de | Creacién y fortalecimiento de capacidades, Desarrollo y transferencia tecnoldgica y
implementacién Financiamiento climatico
Rissans Falta de coordinacién interinstitucional y/o entre los pueblos indigenas con los organismos del

Estado podrian ocasionar un incumplimiente o retraso.

Sinergias de

la medida Los pueblos indigenas son reconocidos a nivel internacional por el IPCC como un grupo clave

en la accion climética y la preservacion de la biodiversidad, de forma que su incorporacién en
las medidas de este plan puede tener beneficios adicionales en cuanto a un uso y gestion
sostenible del territorio y los bienes naturales.

Co-beneficios

Las brechas de acceso, conectividad, difusién, digitales, entre otras, que los pueblos indigenas
tienen actualmente, podrian representar una dificultad adicional al momente de implementar
las acciones, asi como ha sido uno de los desafios que se han identificado en el proceso de
participacion diferenciada del Plan Secterial de Mitigacion y Adaptacion en Energia.

Brechas

Costo total estimado (USD) $1.945.000
Informacién

financiera

Origen del financiamiento Publico (Ministeric de Energia)

Se considera que la medida es género transformadora, ya que podria permitir promover la
Andlisis de Género toma de decisiones equitativas y el empoderamiento de mujeres indigenas, a través de su rol
en la accidn climatica y las dindmicas de los mismos pueblos indigenas.

Esta medida, en su conjunto, se enfoca en los pueblos indigenas desde su condicién de
Grupos vulnerables y/o pueblos indigenas vulnerabilidad a los impactos de la crisis climatica, y fue co-construida para abordar las brechas
y desafios en el contexto de dicha condicién.

13.A ACCIONES PARA ENFRENTAR LA VULNERABILIDAD ENERGETICA EN EL CONTEXTO DE LA CRISIS CLIMATICA

En Chile, se estima que la poblacién indigena sin acceso a la energia o en condiciones de vulnerabilidad energética
es significativa. Esta situacion, profundizada ademas por los impactos de la crisis climética, se ha visto
acrecentada particularmente en sectores rurales y/o aislados, donde las brechas de acceso a servicios bdsicos
son alin méas evidentes. Lo anterior, origina un renovado desafio, dado que la combinacién de ambos factores
est4 generando nuevas necesidades energéticas o agravando las ya existentes (bienestar térmico, disponibilidad
Descripcion y justificacion | 4o recursos energéticos, acceso v calidad de suministro para satisfacer distintas necesidades, entre otros).

En este contexto de crisis climatica y de los impactos acaecidos por ella, es que serd necesario contar con acciones
para enfrentar de mejor manera los nuevos desafios, con el propésito tanto de prevenir que los pueblos
indigenas se encuentren en una situacion de pobreza energética, como de que se perpetien en ella.

1
Normativas, reglamentos |- Ley N°* 19.253, de 1993, del Ministerio de Planificacion y Cooperacion, establece normas sobre proteccion, ;ﬁm

y/o Instrumentos | fomento y desarrollo de los indigenas, y crea la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena f: o ‘C{\‘
relacionados - Capitulo indigena de la Politica Energética Nacional, de 2017, del Ministerio de Energia B Amges o

Nacional, con especial consideracion de aquellas zonas afectas al cierre y/o reconversién de centrales y también

Alcance territorial : ‘ St
aquellas identificadas como polos de desarrollo energético.

Periodo de

implementacion e

Divisién responsable del

Ministerio de Energia Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de Participacion y Didloge Social

Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de la Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequefia Escala del

Otros actores involucrados Ministerio de Economfa, Fomento y Turismo
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Estimacién del costo (USD)

$340.000

Informacion Financiera

Origen del financiamiento

Privado

Publico (Ministerio de Energia)

Accién

Medio de
verificacién

Responsable

Coadyuvante

Financiamiento
(usp)

Plazo de
implementacién

1. Incorporar una focalizacion para pueblos
indigenas en los programas del Ministerio de
Energia, y adecuar los requisitos exigidos
considerando las condiciones territoriales y de
aislamiento, junto con la focalizacion de los
programas en mujeres jefas de hogar, adultos
mavyores, familias de escasos recursos.

Bases actualizadas
de los programas
seleccionados

Ministerio de
Energia

50

2026

2. Apoyo técnico del Ministerio de Energia a la
formulacién de proyectos de electrificacién rural
para pueblos indigenas.

Namero de
capacitaciones
realizadas

Ministerio de
Energia

Ministerio de
Desarrollo
Social y
Familia

2026

3. Disefiar un fondo destinado a pueblos indigenas
gue permita acceder a soluciones energéticas, en
espacios colectivos, para enfrentar los impactos de
la crisis climatica (FAE indigena), considerando las
condiciones territoriales o de habitabilidad,
destinado a organizaciones indigenas como
comunidades, asociaciones o de otro tipo.

Fondo disefiado y
aprobado para
ejecucion

Ministerio de
Energia

S0

2027

4. Implementar un fondo destinado a pueblos
indigenas que permita acceder a soluciones
energéticas, en espacios colectivos, para enfrentar
los impactos de la crisis climatica (FAE indigena),
considerando las condiciones territoriales o de
habitabilidad.

Primera  version
del fondo
adjudicada
exitosamente

Ministerio de
Energia

$250.000

2028

5. Disefiar un fondo para pueblos indigenas que
permita acceder a soluciones energéticas
individuales con el propésito de enfrentar los
impactos de la crisis climética. El fondo debe
considerar tres lineas de financiamiento: acceso a
la energia a través de la autogeneracion y
almacenamiento, bienestar térmico de las
viviendasy reduccién de costos asociados al uso de
la energfa.

Fondo disefiado y
aprobado para
ejecucion

Ministerio de
Energia

S0

2027

6. Iniciar la implementacién del fondo para
pueblos indigenas que permita acceder a
soluciones energéticas individuales mediante el
disefio e implementacién de pilotos para cada
linea de financiamiento (acceso a la energia a
través de la autogeneracion y almacenamiento,
bienestar térmico de las viviendas y reduccion de
costos asociados al uso de la energia).

Primera  version
del fondo
adjudicada
exitosamente

Ministerio de
Energia

$90.000

2028

7. Establecer convenios de colaboracién con
coadyuvantes con el propdsito de adecuar los
requisitos para pueblos indigenas en la postulacién
a programas relacionados con energla, tales como
los Fondos de Pesca Artesanal y Acuicultura de
Pequefia Escala, entre otros.

13.B ACCIONES QUE IMPULSEN UNA PARTICIPACION PERTINENTE ¥ CONSIDEREN LA DIVERSIDAD TERRITORIAL Y SOCIOCULTURAL DE LOS

Convenios de
colaboracion
firmados entre el
Ministerio de
Energia y otras
instituciones

PUEBLOS INDIGENAS EN EL MARCO DE LA TRANSICION ENERGETICA

En el contexto de los compromisos adquiridos por Chile en materia de reduccién de emisiones de CO2, el sector
energeético tiene un rol fundamental en cuanto al dmbito de accién relacionado al cumplimiento de dichos
compromisos. Sin embargo, dicho rol enfrenta mdltiples desafios, donde uno de los principales que aborda este

Descripcion y justificacion

Ministerio de
Energia

Ministerio de
Economia,
Fomento ¥
Turismo

2026

104




TOMADO DE RAZON CON ALCANCES
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

Plan es el despliegue territorial de la infraestructura energética en el marco de la descarbonizacién. Asl, es
relevante promover un correcto disefio, desarrollo y operacién de los proyectos energéticos, buscando minimizar
sus impactos, considerando el patrimonio cultural, especialmente en materia de pueblos indigenas, sus medios
de subsistencia y précticas culturales, Para ello, es necesario avanzar en una planificacién energética con enfoque
territorial que promueva un uso sustentable del territorio, y oriente la localizacidn de proyectos, considerando a
los pueblos indigenas en dicho avance.

Normativas,

y/o
relacionados

reglamentos
Instrumentos

- Ley N° 19.253, de 1993, del Ministerio de Planificacién y Cocperacion, establece normas sobre proteccién,
fomento y desarrollo de los indigenas, y crea la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
- Capitulo indigena de la Politica Energética Nacional, de 2017, del Ministerio de Energfa

Alcance territorial

La implementacién de la medida posee una fuerte componente local en cuanto a los beneficios resultantes de
ella, y considerando que la poblacién beneficiada se encuentra concentrada en zonas rurales y/o aisladas a lo
largo de todo el territorio nacional. Por otro lado, podria tener incidencia directa como insumo para las
actualizacién y elaboracién de los Planes de Accién Regionales y Comunales, respectivamente.

Periodo de

implementacién e

Divisién responsable del
Ministerio de Energia

Divisién de Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, Divisidn de Participacidn y Didlogo Social

Otros actores involucrados

Gobiernos Regionales, municipalidades, empresas y gremios del sector

Estimacion del costo (USD)

$500.000

Informacién Financiera

Origen del financiamiento

Piblico (Ministerio de Energia)

Accién

Medio de
verificacion

Responsable

Coadyuvante

Financiamiento
(UsD)

Plazo

implementacién

de

1. Desarrollar una metodologia que permita
identificar la capacidad de carga de proyectos
energéticos a nivel regional, considerando la
componente indigena, con el propdsito de contar
con una herramienta con categorias adecuadas
para orientar la toma de decisiones (segin su
aplicacién en cada territorio).

Metodologia
desarrollada

Ministerio de
Energia

$300.000

2027

2. levantamiento o catastro de fondos de
financiamiento que permitan impulsar el
desarrollo de proyectos de generacion energética
con liderazgo y/o participacion de pueblos
indigenas (como modelo de negocio). Podrd
considerar financiar la formulacion de un
proyecto, financiar habilitantes o financiar
aspectos relacionados con la inversion inicial.

Base de datos

elaborada

Ministerio de
Energia

$0

2027

3. Definir y asegurar un porcentaje de
representacion indigena y con pertinencia
territorial en las acciones correspondientes a la
submedida “Capital Humano para la Transicidn
Energética Resiliente” integrada en los ejes medio
de implementacién, integracion y aspectos
transversales del Plan Sectorial de Mitigacion y
Adaptacidn al Cambio Climatico de Energia.

Porcentaje de
representacién

indigena definido y
concretado en I11.A

Ministerio de
Energia

$0

2025

4. Elaborar criterios que consideren la
componente indigena para la elaboracion y/o
actualizacidn de los instrumentos de planificacién
energética (para generacion y transmision).

RECURSOS ENERGETICOS

Descripcién y
justificacién

Lista de criterios
elaborada

Ministerio de
Energia

$200.000

2026

13.C ACCIONES QUE PROMUEVAN LA PUESTA EN VALOR DEL CONOCIMIENTO ANCESTRAL DE LOS PUEBLOS INDIGENAS EN EL USO DE LOS

El Ministerio de Energfa reconoce el rol de PPIl como pieza clave para lograr la adaptacion a la crisis climética. De
acuerdo con el IPCC, el conocimiento indigena se asocia a una mejor gestion, conservacién y sostenibilidad de la
biodiversidad, y es fundamental para la reduccién de riesgos y la seguridad alimentaria e hidrica. En este contexto
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es fundamental establecer una conexién entre el conocimiento ancestral del territorio, su biodiversidad, el uso
sostenible de los bienes naturales y la informacion técnica existente.

- Ley N° 19.253, de 1993, del Ministerio de Planificacidn y Cooperacion, establece normas sobre proteccion, fomento

Normativ: J { ; .
reglar:ental:; 75 y desarrollo de los indigenas, y crea la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena
FOTE IR, L Ley N° 17.288, de 1970, del Ministerio de Educacién Publica, legisla sobre monumentos nacionales; modifica las

leyes 16.617 y 16.719; deroga el decreto ley N* 651, de 17 de octubre de 1925

rel
elapenmvos - Capitulo indigena de la Politica Energética Nacional, de 2017, del Ministerio de Energia

La implementacién de la medida posee una fuerte componente local en cuanto a los beneficios resultantes de ella, o S
y considerando que la poblacién beneficiada se encuentra concentrada en zonas rurales y/o aisladas a lo largo de

Alcan rial
lesnce territoria todo el territorio nacional. Por otro lado, podria tener incidencia directa como insuma para las actualizacién y
elaboracién de los Planes de Accidn Regionales y Comunales, respectivamente.
Periodo de
implementacién 2020:2UR5

Divi
visién responsable del Divisién de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible

Descripcion Y
justificacién

13.D ACCIONES ESPECIFICAS PARA EL PUEBLO RAPA NUI

Ministerio de Energia
Otros actores
involucrados
Estimaci6n del costo (USD) | $250.000
Informacién
Financiera
Origen del financiamiento Puablico (Ministerio de Energfa)
Medio de Financiamiento | Plazo de

Accigh verificacion Responakie || Condyuvante (usD) implementacién
1. A partir del conocimiento indigena, elaborar Ministerio de
un catastro de précticas y experiencias sobre el Vi\rienlea ¥
uso de los recursos energéticos para diversas —— Urbanismo
actividades (conservacién de alimentos, manejo | Informe final Ene;gla ! Ministerio de $50.000 2027
de la temperatura a través de la materialidad de Desarrolla
la vivienda u otros espacios, etc.) e impulsar su Social y
difusion, Familia
2. Disefiar un fondo para la revitalizacién y Ministerio de
reconocimiento de los saberes ancestrales en Mi <

n ; A v inisterio de | Desarrollo
materia energética con el propdsito de generar | Fondo disefiado Efiaigs Social v S0 2027
un insumo disponible para la toma de decisiones Familia
en territorios de pueblos indigenas.
3, Implementar el fondo para la revitalizacion y
reconocimiento de los saberes ancestrales en
materia energética con el propdésito de generar | Primera  version Ministerio de
un insumo disponible para la elaboracién de | del fondo | Ministerio de | Desarrollo $200.000 2028
instrumentos de gestion climatica a nivel local, | exitosamente Energia Social y .
tales como Planes de Accién Regional de Cambio | adjudicado Familia
Climético y Planes de Accidn Comunal de Cambio
Climatico.
4. Disefiar un programa de formacidn para MiRistaris de
pueblos indigenas centrado en temas de cambio Ministerio de | Desarrolia
climatico y transicion energética considerando | Fondo disefiado ; $0 2027

: ’ - Energla Social ¥

sus respectivas condiciones territoriales o de Familia
habitabilidad,

Rapa Nui es el lugar habitado mds aislado del planetay, de hecho, ha sido clasificado como territorio especial de acuerdo
a lo sefialado en el Articulo 126 bis de la Constitucién Politica de la Republica de Chile. La Ley 21.070, de 2018, del
Ministerio del Interior y Seguridad Publica, es Unica en Chile y regula el ejercicio de los derechos
a residir, permanecer y trasladarse, hacia y desde el territorio especial de Rapa Nui. La ley, ademds de regular aspectos
de residencia, incorpora la definicién, estudio y gestion de la capacidad de carga demogréfica en el territorio de Rapa
Nui, tomando en cuenta la condicién de un ecosistema fragil y vulnerable, cuya proteccién, desarrollo y cautela requiere
de la adopcidn de una serie de acciones, tanto legislativas como administrativas, destinadas a controlar de mejor manera
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aquellos aspectos que influyen en el potencial y progresivo deterioro de los elementos en los que se sustenta su medio
ambiente (BID, 2020). Segtin el Censo 2017, un 45,3% de la poblacién de la isla se autoidentifica como parte del pueblo
Rapa Nui. En cuanto a la situacidn energética, casi el 99% de la generacién de energia es realizada en base a combustibles
liguidos importados periodicamente en barco desde el continente, a través de la empresa Sociedad Agricola y Servicios
Isla de Pascua SpA (Sasipa) y el consumo de energia eléctrica ha superado el umbral de saturacién definido en el Estudio
de Capacidad de Carga para el territorio, correspondiente a 842.602,5 kwWh/mes, cumplido en marzo del afio 2017 (BID,
2020). En cuanto a la transicién energética, uno de los principales desafios que enfrenta la isla es que el 43,5% del
territorio es parte del Parque Nacional Rapa Nui, lo que limita la posibilidad de extensién e instalacién de energfas
renovables, Dadas estas y otras caracteristicas especiales de la islay su pueblo, se cuenta con una submedida dedicada
especialmente a este pueblo y sus condiciones para una transicién energética justa y segura.

- Capitulo indigena de la Politica Energética Nacional, de 2017, del Ministerio de Energia

Norlm:‘tel:::,s ol Ley N° 21.070, de 2018, del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, regula el ejercicio de los derechos a residir,
hy YR permanecer y trasladarse hacia y desde el territorio especial de Isla de Pascua
Instrumentos

- Decreto supremo N° 436, de 2021, del Ministerio del Interior y Seguridad Plblica, apruba Plan de Gestion de la S
relacionados i
Capacidad de Carga Demografica para Isla de Pascua

Divisién responsable
del Ministerio de | Division de Planificacion Estratégica y Desarrollo Sostenible
Energia

La implementacién de las acciones programadas en esta submedida, posee una fuerte componente local, ya que los
Alcance territorial principales beneficiados constituyen a los habitantes del territorio insular de Rapa Nui. Adicionalmente, se reconoce
como una submedida que podria tener implicancias en politicas regionales como insumao directo

Periodo de 2026 - 2029
implementacién
Otros actores | |lustre Municipalidad de Rapa Nui, Gobierno Regional de Valparaiso, Comisién de Desarrollo de Isla de Pascua (CODEIPA),
involucrados Consejo de Capacidad de Carga de Rapa Nui, Sociedad Agricola y Servicios Isla de Pascua SpA (Sasipa)

Estimacion del costo (USD) $360.000
Informacion
Financiera .

Origen del financiamiento - y .

Fondos internacionales
Medio de Financiamiento

Accidn vertficadion Responsable | Coadyuvante (USD) Plazo de implementacién

1. Elaborar un catastro de la infraestructura de Ministerio de
distribucion de la isla y el estado en que se | Informe final $50.000 2026

. 3 s Energia
encuentra (identificando aspectos de mejora).

2. Elaborar un estudio de factibilidad para Ministeria de
explorar una ampliacién de la cobertura de la | Informe final $100.000 2026

infraestructura de distribucion. Energla
3. Ampliar el estudio de capacidad de carga E:nﬂizad g: Ministerio de
demografica para contar con un analisis P $100.000 2027
especifico a los proyectos energéticos. lee Eneteie
actualizado

4. Elaborar e implementar un fondo de caracter | Primera
publico, destinado a financiar iniciativas que | versin  del| . .

Ministerio de

fomenten la autogeneracién y/o incentiven la | fondo Enerala $100.000 2029
disminucion de consumo de combustibles fésiles | exitosamente G
en los sectores productivos indigenas en la isla. | adjudicado

Programa
implementad
o con, al
5. Disefiar e implementar un programa de|menos, 50
formacion para pueblos indigenas centrado en | representant | Ministerio de
temas de cambio climatico y transicion |es del pueblo | Energia
energética en la isla, Rapa Nui
capacitados.
50% de ellos
serdn mujeres

$10.000 2029
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13.E GOBERNANZA PERTINENTE PARA LA IMPLEMENTACION Y SEGUIMIENTO DE LA MEDIDA

Con el objeto de que la implementacién de las acciones para enfrentar la crisis climatica considerande el contexto de los
pueblos indlgenas sea efectiva, es esencial reconocer su perspectiva y conocimientos tradicionales, por lo que se plantea
contar con una gobernanza especifica para la implementacién de la presente medida siende una necesidad en el marco del
respeto y promocién de los derechos, tradiciones y formas de organizacién de los pueblos indigenas acreditados y/o en
proceso de acreditacién. Para ello, se conformara una Plataforma de Pueblos Indigenas para la Transicion Energética que
atienda la diversidad territorial e incorpore las autoridades tradicionales para garantizar que todas las voces y realidades
sean representadas en la implementacion y seguimiento de esta medida, asi como el Plan en general. Ella estard compuesta
por 2 representantes regionales de cada pueblo indigena, mientras que su metodologia de funcionamiento podra considerar
encuentros regionales y nacionales, Esta Plataforma tendra dos lineas de trabajo, enfocadas en la colaboracién en la
implementacién, priorizacién anual, seguimiento y evaluacion de las acciones contenidas en la medida 13, asi como la
representacion de la Plataforma en la gobernanza general del Plan.

Descripciéon vy
Justificacidn

- Capitulo indigena de la Politica Energética Nacional, de 2017, del Ministerio de Energia

Normativas,
= Iam:nto; /o Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo

8 LA Declaracién de Naciones Unidas sobre los derechos de los Pueblos Indigenas
Instrumentos

- Ley N® 19,253, de 1993, del Ministerio de Planificacion y Cooperacién, establece normas sobre proteccién, fomento y

FRIRSIATIaTON desarrollo de los indigenas, y crea la Corporacién Nacicnal de Desarrollo Indigena

Division
responsable del

S seste Divisién de Planificacidn Estratégica y Desarrollo Sostenible, Division de Participacion y Didlogo Social
Ministerio de

Energia
La implementacién de las acciones programadas en esta submedida, posee una fuerte componente local, ya que los
principales beneficiados constituyen a los usuarios del segmento distribucién. Todas las regiones del pais pueden
Alcance beneficiarse, eventualmente, del escalamiento de esta submedida, pero aguellas con una mayor concentracion de
territorial poblacién, y una demanda eléctrica mas variable se veran particularmente favorecidas a la hora de implementar pilotos de
digitalizacién de la demanda. Adicionalmente, se reconoce como una submedida que podria tener implicancias en politicas
regionales como insumo directo para Planes de Accién Regionales y Comunales.
Periodo de

implementacién | 2028 - 2029

Otros actores

Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI)
involucrados

Estimacion del costo (USD) $450.000
Informacion

Financiera iblico (Ministerio de Energia
Origen del financiamiento Fdhilica (M % gia)
Fondos internacionales

Medio de | Responsabl Coadywvants Financiamient

hecidn verificacién |e o (UsD)

Plazo de implementacion

1. Disefiar una propuesta de gobernanza para
la implementacion y seguimiento de la medida
13,

Documento | Ministerio

. 0 2026
final de Energia »

2. Consensuar la propuesta de gobernanza con
representantes de pueblos indigenas y acordar | Instancias Ministerio
el despliegue territorial para la | de didlogo | de Energia
implementacién de la medida.

$0 2027

3, Co elaboracién y puesta en marcha de un
plan de trabajo para la implementacién de la
medida, incorporando indicadores y medios de
verificacién que permitan a la gobernanza
realizar el seguimiento.

Documento
de Ministerio
planificacié | de Energia
n

$450,000 2025 - 2029
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P
5.3.2. Cronograma de implementacién ?‘ﬁ LY
En esta seccion, se presenta una sintesis del cronograma de las medidas y acciones que se han definido % i 2 ,‘j
anteriormente. Los nimeros en la parte derecha de la tabla indican el identificador de la accion de cada ™. o

submedida, haciendo alusion a los afios en los que se deberia implementar cada accién. Por ejemplo, la
accién 3 de la submedida I1.A se implementa solo en el afio 2030, mientras que la accién 3 de la
submedida 13.E se implementa todos los afios entre 2025 y 2030.

Tabla 5. Cronograma de implementacién de medidas de integracién y medios de implementacion.

MEDIDA / SUBMEDIDAS 2026 2027 2028 2029 2030

MEDIOS DE IMPLEMENTACION PARA LA TRANSICION ENERGETICA Y RESILIENCIA
. ICLIMATICA Identificador accion

I1.A [Preparacion de capital humano para la transicion energética ;
Desarrollo y transferencia tecnolégica para la adopcion de tecnologias innovadoras en el
sector energético

Promover financiamiento climético para avanzar en la implementacion de las medidas de|
[adaptacidn y mitigacién del Plan

INSTRUMENTOS DE PRECIO AL CARBONO COMO HABILITANTES DE LA TRANSICION
ENERGETICA

12.A |[Disefiar e implementar un sistema de comercio de emisiones en el sector energia G |

" Tasar] a7 [ar o

11.C

Identificador accién

12.B  |Actualizar el impuesto a las emisiones para el impulso a la descarbonizacién e

12.C  |Impulsar los instrumentos y proteccion a la competitividad de la economfa

IACCIONES PARA ENFRENTAR LA CRISIS CLIMATICA CONSIDERANDO EL CONTEXTO DE LOS|
PUEBLOS INDIGENAS

13.A |Acciones para enfrentar la vulnerabilidad energética en el contexto de la crisis climatica T

i

Identificador accién

lAcciones que impulsen una participacion pertinente y consideren la diversidad territorial y|
sociocultural de los pueblos indigenas en el marco de la transicién energética

Acciones que promuevan la puesta en valor del conocimiento ancestral de los pueblog
indigenas en el uso de los recursos energéticos

13.8

13.C

13.D [Acciones especificas para el pueblo Rapa Nui 1;2

13.E |Gobernanza pertinente para la implementacion y seguimiento de la medida ikl 4,3 2 i
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5.4 MONITOREO, REPORTE Y VERIFICACION MEDIDAS

El Plan establece 13 medidas clave que deberan implementarse durante el periodo 2025-2030, bajo la
coordinacion del Ministerio de Energia y con el apoyo de los actores colaboradores previamente
identificados. Para garantizar un seguimiento efectivo, cada medida, ya sea de mitigacion, adaptacion o
medios de implementacién, cuenta con fichas técnicas que incluyen indicadores especificos, medios de
verificacidn y un cronograma detallado de ejecucién. Este enfoque estructurado permitird un monitoreo
periddico de las acciones, facilitando la evaluacién del progreso y el cumplimiento anual de los objetivos
del plan.

Adicionalmente, el Ministerio de Energia, debe elaborar un Informe Anual de Seguimiento, que sera
remitido al Ministerio del Medio Ambiente para su revisién y publicacién, acorde a lo establecido en la
LMCC y su reglamento procedimental, lo que sumado al monitoreo permanente por el Ministerio del
Medio Ambiente en su calidad de contraparte técnica, este proceso garantiza una base sélida para
controlar la implementacién de las medidas, evaluar su efectividad y realizar un seguimiento a corto y
mediano plazo de las medidas y sus acciones.

Asimismo, este esquema de monitoreo y seguimiento permitira identificar nuevos requerimientos,
necesidades emergentes y lecciones aprendidas durante la implementacidn, proporcionando informacion
clave sobre brechas y oportunidades. Todo ello contribuira a nutrir y mejorar las futuras actualizaciones
del PSMyA Energia, en concordancia con los lineamientos establecidos en el reglamento procedimental
de la LMCC,

Elemento Subelemento Contenido
ID Indicador Descarb_MW
Nambre (Rdicadas Eféti;zc\g(r:;cei;%r;]’?;?:? de la generacion en base a carbdn en el Sistema
Medidas y acciones asociadas (ID M1
medida/ID accién)
Kientiticecian Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos en GEI
Recursos necesarios para MRV Bajo, informacién ya disponible y monitoreada constantemente
Valorizacién recursos [USD/afio] 0
Unidad de medicién MW/afio
Ll el Metodologla de chlculo Cl\:::égezr;r:fl%r:) a carbon retirados y/o reconvertidos/MW generacion a
L T e Bt
Frecuencia de medicién Anual
Valor linea base 31% (2024)
Valores objetivos | Valor objetivo 100%
Plazo valor objetivo (afio) 2040
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Elemento Subelemento Caontenido
ID Indicador Anual_CBE
Nombre Indicador Consumo anual de combustibles bajos en emisiones
Medidas y acciones asociadas (ID M2
medida/ID accién)
Identificacion Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos intermedios
Medio. Actualmente no se cuenta cen la informacién, pero debiera verse
Recursos necesarios para MRV ; : % ;
reflejada en el Balance Nacional de Energia cuando comience el consumo
Valorizacién recursos [USD/afio] 0
Unidad de medicién m?/afio
- = - a -
Metodologia de célculo Sunjl:f:tona de los consumos (m?) anualizados de combustibles bajos en
Método de emisiones
medicidn Consumo anual (en m? de todos los combustibles bajos en emisiones, dato
Datos requeridos ) .
proveniente del Balance Nacional de Energia
Frecuencia de medicién Anual
Valor linea base 0 (2023)
Valores objetivos | Valor objetivo
Plazo valor objetivo (afio) 2030
Elemento Subelemento Contenido
ID Indicador Anual_H2
Nombre Indicador Consumo anual de hidrégeno verde o renovable
Medidas vy acciones asociadas (ID M3
medida/ID accién)
Identificacién Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos intermedios

Recursos necesarios para MRV

Medio. Actualmente no se cuenta con la informacién, pero debiera verse
reflejada en el Balance Nacional de Energia cuando comience el consumo

Valorizacién recursos [USD/afio]

0

Unidad de medicién

ton/afio

Método de Metodologia de calculo Sumatoria de los consumos anualizados de combustibles bajos en emisiones
e e e s B
Frecuencia de medicién Anual
Valor linea base 0 (2024)
Valores objetivos | Valor objetivo >0
Plazo valor objetivo (afio) 2030

111

7620



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES

Oficio: E207996/2025 762 1
Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

Elemento Subelemento Contenido
ID Indicador EM_Priv
Nombre Indicador Porcentaje de vehiculos livianos eléctricos comercializados anualmente

Medidas vy acciones asociadas (ID

medida/ID accién) Nl
Identificacion Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos intermedios
Recursos necesarios para MRV Bajo. Informacién disponible y anualizada.
Valorizacién recursos [USD/afio] 0
Unidad de medicién %

Numero de vehiculos livianos eléctricos comercializados anualmente/total
Metodologia de célculo

Método de de vehiculos livianos comercializados anualmente
medicién Namero de vehiculos livianos eléctricos vendidos al afio
Datos requeridos . fi
Numero de vehiculos totales vendidos al afio
Frecuencia de medicién Anual
Valor linea base <5% (2023)
Valores objetivos | Valor objetivo 40%
Plazo valor objetivo (afio) 2050
Elemento Subelemento Contenido
ID Indicador IE_Nacional
Nombre Indicador Intensidad energética a nivel nacional
Medidas y acciones asociadas (ID M5
medida/ID accién)
Identificacion Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos intermedios
Recursos necesarios para MRV Bajo. Informacion disponible y anualizada.
Valorizacién recursos [USD/afio] 0
Unidad de medicién %
Método de | Metodologia de cdlculo Nivel de consumo de energfa final del pais/producto interno bruto
medicién Datos requeridos Consumo de energia final nacional (kcal) y PIB ($)
Frecuencia de medicién Anual
Valor linea base 1,92 keal/$ (2019)
Valores objetivos | Valor objetivo 1,65 kecal/$
Plazo valor objetivo (afio) 2030
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Elemento Subelemento Contenido
ID Indicador Proy_Elect
o el et Aumento proyectos de electrificacién para reemplazo de combustibles
fésiles
Medidas y acciones asociadas (ID M6
medida/ID accién)
Ll Tipo de indicador Efectividad
Subtipo de indicador Efectos intermedios
Recursos necesarios para MRV Alta. No se cuenta con la informacidn consalidada.
Valorizacién recursos [USD/afio] 0
Unidad de medicién %
Sumatoria de los diferentes tipos de proyectos para electrificar procesos en
Método de | Metodologia de cdlculo reemplazo del consumo de combustibles fésiles anules-Sumatoria proyectos
medicién afio anterior
Datos requeridos Numero de proyectos de electrificacién
Frecuencia de medicidn Anual
Valor linea base 0(2024)
Valores objetivos | Valor objetivo 5
Plazo valor objetivo (afio) 2030
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6. ARREGLOS INSTITUCIONALES

Segun lo estipulado en la Ley Marco de Cambio Climatico (N°21.455), el procedimiento de elaboracion e
implementacion del Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico del sector Energia
(PSMyA), es responsabilidad del Ministerio de Energia. En este contexto, la institucién ha sido designada
como la institucion responsable, es decir, la autoridad sectorial que cuenta con las capacidades y el
liderazgo en la implementacién de las medidas y acciones contenidas en el Plan, dadas sus atribuciones
normativas y considerando su rol implementador.

Para esto, el Ministerio de Energia debera velar por la coordinacion tanto dentro de la institucién, como
con otras instituciones y servicios del estado, para la implementacion de las medidas. La gobernanza
asociada al proceso se describe en las siguientes secciones.

6.1 GOBERNANZA DEL PLAN

Entendiendo que el Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacion del Ministerio de Energia es una politica
publica, se plantea su gobernanza como la estructura que determina cémo se formula, implementa y
evalua su desarrollo. En ese sentido, este plan contara con un esquema de gobernanza particular que
acompaifiara la ejecucién, monitoreo y actualizacién, segtin el mandato de la LMCC. A su vez, el Consejo
de Derechos Humanos de las Naciones Unidas ha definido que los atributos esenciales de la buena
gobernanza son la transparencia, responsabilidad, rendicién de cuentas, participacién y capacidad de
respuesta, los que guiaran, a su vez, el desempefio de este espacio.

En esa linea, el PSMyA Energia contara con una gobernanza permanente que tendrd, como minimo, las
siguientes funciones:

e Seguimiento de la implementacidn de las medidas, submedidas y acciones.

e Evaluacién anual de la implementacién del Plan.

e Apoyo al Ministerio de Energia en la elaboracién del informe anual de seguimiento.

e Propuesta de priorizacion de ejecucién de medidas, submedidas y acciones para el afio siguiente.

e Propuesta de priorizacion para los procesos de actualizacion del Plan.
La gobernanza del Plan estara compuesta por:

e Seis representantes del sector privado

e Dos representantes de la academia

e Dosrepresentantes de organizaciones de la sociedad civil

e Dos representantes de la Plataforma de Pueblos Indigenas para la Transicion Energética

e Unrepresentante de grupos de jovenes, adolescentes y/o nifieces

La secretaria técnica de la gobernanza estara a cargo del equipo de la Unidad de Cambio Climéatico y Precio
al Carbono del Ministerio de Energia y sesionara, al menos, dos veces al afio con todos sus miembros.

6.2 ARREGLOS DENTRO DE LA INSTITUCION
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Para efectos de la implementacién del Plan Sectorial de Mitigacion y Adaptacidn, se considera un modelo
de gobernanza interna multinivel. Este enfoque es esencial debido al alcance nacional del Plan, que
requiere una coordinacion, apoyo y ejecucion integral desde las diversas Divisiones y Unidades Técnicas
dentro del Ministerio de Energia. El desarrollo del presente Plan, asi como la participacién de todas
instancia de trabajo y coordinacion de acuerdo a los lineamientos de la Ley Marco de Cambio Climatico,
es responsabilidad de la Unidad de Cambio Climatico y Precio al Carbono, perteneciente a la Division de
Planificacién Estratégica y Desarrollo Sostenible, cuyo objetivo es liderar y promover la gestion del cambio
climatico en el sector energia, tanto dentro del Ministerio de Energia como con otros actores, a efectos
de promover una transicidn energética baja en carbono vy resiliente a los impactos de este fendmeno,
segun lo dispuesto en la Resolucion Exenta N°43 de 2023 del Ministerio de Energia.

La Unidad de Cambio Climatico y Precio al Carbono, coordiné y colaboré técnicamente bajo un trabajo
multidisciplinario en torno a la toma de decisiones y definicién de lineamientos del presente PSMyA con
las distintas Divisiones y Unidades Técnicas del Ministerio. Por otro lado, implementar las medidas del
Plan, desde un enfoque local y territorial, requerira de un esfuerzo de coordinacién con las Secretarias
Regionales Ministeriales de Energia, el cual serd canalizado mediante reuniones bilaterales con una
frecuencia temporal pertinente.

A continuacion, se muestran el mapa de actores internos del Ministerio asi como la asignacion de
responsables internos directos, y de otras divisiones, que apoyan el desarrollo de cada medida.

Figura 7: Mapa de actores internos del Ministerio de Energia

ivisién d Divisién de
Divisién de BIVIEIAn o8 Planificacién Divisién de Divisién de

Energias i Estratégica y Mercados Participaciéon y

Sostenibles oy Desarrollo Eléctricos Dialogo Social

Energeticos Sostenible

Oficina de Secretarias Divisién de Oficina de Divisién de

Saoes ¥ Regionales Acceso y Relaciones Desarrollo de

e Ministeriales Desarrollo Social Internacionales Proyectos
Humanos (SEREMIS)
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6.2 ARREGLOS INTERINSTITUCIONALES

Es fundamental reconocer que las medidas de mitigacién y adaptacién al cambio climatico son de
naturaleza transversal, abarcando multiples sectores e instituciones. Por ello, la implementacién de las
medidas del presente Plan, no solo requiere de realizar arreglos dentro de la institucion, sino que también
requerira de trabajo colaborativo con otras instituciones y servicios del estado, los cuales seran
designados como Institucion coadyuvante, es decir, como autoridad sectorial competente que colabore
con la autoridad responsable en la ejecucidn de las medidas.

En este contexto, el Ministerio de Energia como autoridad responsable de la elaboracién e
implementacién del Plan de Mitigacion y Adaptacién al Cambio Climéatico del Sector Energia, establece
una estructura de gobernanza externa para relacionarse con aquellas instituciones definidas como
coadyuvantes. Esta gobernanza considera a los ministerios coadyuvantes, instituciones energéticas y
otros actores, los cuales han sido definidos para cada medida de adaptacion y mitigacion contenida en el
presente documento, en funcién del trabajo colaborativo previo que se ha realizado en otros
instrumentos de gestion al Cambio Climatico, como la NDC (2020) y ECLP (2022).

Las instituciones coadyuvantes para el PSMyA corresponden al Ministerio del Interior y Seguridad Pablica
(MININTERIOR), Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones (MTT), Ministerio de Mineria, Ministerio
de Hacienda, Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED), Ministerio del
Medio Ambiente (MMA), Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU), Ministerio de Desarrollo Social y
Familia (MIDESO), Ministerio de Economia, Fomento y Turismo (MINECON), Ministerio de Salud (MINSAL),
Ministerio de Educacién (MINEDUC) y Ministerio de la Mujer y Equidad de Género (MIMyEG).

Adicionalmente, se identifica como fundamental la participacion y rol de las instituciones energéticas en
la elaboracién e implementaciéon del PSMyA. Por lo que se sostuvieron sesiones de trabajo con
contrapartes de la Comision Nacional de Energia (CNE), Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) y Agencia de Sostenibilidad Energética (ASE).

La coordinacién, comunicacidn y trabajo realizado se canalizard mediante oficios y reuniones bilaterales,

a modo de facilitar la disponibilidad de la informacién, considerar lineamientos y directrices de la
contraparte.
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Figura 8: Mapa de actores externos al Ministerio de Energia, coadyuvantes y otros actores asociados (*) a la implementacién de medidas.

Autoridad
Responsable

Ministerio del
Ministerio de Interior y i ) . Contraparte
tecnica

Ministerio de .
Vivienda y — Coadyuvantes
Urbanismao I

Instituciones

Energétic

Direccion Genersl de Asronautica Civil; Empresas y gremios del sector energetico; 4 - R
Municiplos; Goblernos Regionales; Ministerio de Agricultura, Ministerio dei Trabajo y Prevision RS ° Otros actores
Soclal; Ministerios de Blenes Naclonales; Ministerio de Clencia, Tecnologis, Conocimiento & involucrad
Innovacion

* Los Ministerios identificados como coadyuvantes o asociados, incluyen todas las posibles instituciones, agencias, corporaciones, subsecretarias,
entre otras, dependientes del Ministerio identificado.

En el Anexo se resumen en mayor detalle los actores coadyuvantes asociados a cada medida del plan de
Energia.
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7. ENFOQUE TERRITORIAL Y RECOMENDACIONES

Los Planes de Accion Regional de Cambio Climatico (PARCC) son instrumentos de gestién de cambio
climatico que establecen objetivos y acciones concretas para enfrentar y adaptarse a los impactos del
cambio climético en cada regidn, involucrando a actores publicos y privados para promover la resiliencia
y el desarrollo sostenible de los territorios.

Durante el proceso de elaboracion del presente Plan Sectorial, se llevd a cabo la revisién y analisis de las
medidas y acciones relacionadas con el sector energético en los cinco PARCC aprobados y vigentes. Esto
permitié identificar sinergias entre las acciones a nivel regional y sectorial/nacional, ademas de
oportunidades de mejora y fortalecimiento de los contenidos de los instrumentos, asegurando que estos
se alineen efectivamente entre si.

Por otro lado, se realizé un analisis del alcance territorial de cada medida y submedidas del PSMyA Energia
que tendrian implicancias a escala subnacional, o que demanden de una implementacion directa a nivel
regional. Este andlisis permite identificar oportunidades clave y enfoques especificos que los PARCC
pueden integrar para maximizar el impacto y efectividad de sus acciones en el sector energético. De la
informacién analizada, se desprende que la totalidad de las medidas propuestas en el PSMyA Energia
incluyen, por lo menos, una submedida que requerira de una implementacién a nivel local en coordinacion
con las Secretarias Regionales Ministeriales, lo cual releva la importancia de una colaboracion que permita
ajustar la implementacion a las necesidades y caracteristicas especificas de cada region.

En base a la revision de las medidas contenidas en los PARCC vigentes de las regiones de Atacama,
Metropolitana, O’Higgins, Los Rios y Los Lagos, se identifica que todos los PARCC analizados contienen, al
menos, alguna medida relacionada con las del Anteproyecto del PSMyA Energia, como puede ser
visualizado en la Figura 9.

Figura 9: Vinculo entre las medidas contenidas en los PARCC y el Plan Sectorial de Energia

Considerando las caracteristicas y el alcance regional del instrumento, los cuales abordan la mitigacion y
adaptacion climatica desde enfoques especificos con pertinencia territorial, se destaca el compromiso
generalizado de relevar la transicion energética, la eficiencia energética y el fomento de energias
renovables a través de medidas concretas. Sin embargo, algunos de estos instrumentos podrian
beneficiarse de la incorporacién de medidas adicionales alineadas con los objetivos del PSMyA Energia.
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En términos de mitigacidn, se observa que las medidas de eficiencia energética, la movilidad sostenible y
la reduccion de emisiones en calefaccidon y procesos industriales se encuentran generalmente alineadas
con el PSMyA Energia. No obstante, para fortalecer el impacto de estas politicas, se recomienda la
integracion de medidas que promuevan el uso de energias renovables en sectores residenciales e
industriales, asi como la electrificacion de usos finales y procesos industriales en los PARCC de la Region
Metropolitana, O’Higgins y Los Rios.

En contraposicién, se identifica una brecha mayor en las tematicas de adaptacién y resiliencia energética.
De manera transversal a todos los PARCC analizados, se considera fundamental adoptar medidas de
adaptacién que permitan aumentar la resiliencia de infraestructura energética, principalmente aquella
mayormente expuesta a riesgos climaticos, @mbito en donde la regién de Atacama destaca por incluir
dentro de las medidas energéticas iniciativas alineadas a esta tematica. Otro punto destacable que los
PARCC podrian considerar en este eje, son medidas relacionadas con avanzar en el cierre de la brecha de
electrificacion rural, que es una medida de adaptacién con alta pertinencia territorial. Ademas, la
identificacién de infraestructura critica energética y la realizacion de catastros en servicios basicos rurales,
como servicios sanitarios de salud y de educacién, son acciones contenidas en el PSMyA Energia que
tendran una implementacién a escala regional y que podrian ser considerados en futuras actualizaciones
de los PARCC, aportando a la capacidad adaptativa y seguridad energética en un escenario de crisis
climatica en las regiones.
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8. CONTENIDOS FINALES

8.1. INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Objetivos del sector energia establecidos dentro de la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP)
y su vinculo con los pilares de energia dentro del Plan.

Figura 2: Instrumentos de Gestion al Cambio Climatico dentro de la LMCC

Figura 3: Participacion de energéticos en los principales sectores de consumo final, afio 2022.

Figura 4: Composicion de la capacidad instalada de generacion eléctrica (SEN) a julio de 2024,

Figura 5: Emisiones de GEI (kt CO2 eq) por sector. Elaboracién propia en base a datos del MMA (2022). [1]
Sector Procesos industriales y uso de productos (IPPU por sus siglas en inglés).

Figura 6: Curva MAC para Sector Energia, agrupado por 6 grandes medidas propuestas para el periodo
2020-2030.

Figura 7: Mapa de actores internos del Ministerio de Energia

Figura 8: Mapa de actores externos al Ministerio de Energia, coadyuvantes y otros actores asociados (*) a
la implementacién de medidas.

Figura 9: Vinculo entre las medidas contenidas en los PARCC y el Plan Sectorial de Energia
8.2. INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Resumen de Medidas Propuestas por Eje y su Vinculo con los Pilares Estratégicos del Plan y
Objetivos de la ECLP.

Tabla 2. Resumen del nivel de mitigacion y costos esperados por medida para el periodo 2020-2030 y -

costos de abatimiento calculados para el periodo 2020-2050.

Tabla 3: Cronograma de implementacién de medidas de mitigacién.

Tabla 4. Cronograma de implementacion de medidas de adaptacion.

Tabla 5. Cronograma de implementacion de medidas de adaptacion.

Tabla 6: Ficha coadyuvante Plan Sectorial de Mitigacién al Cambio Climatico del Sector Transportes.
Tabla 7: Ficha coadyuvante Plan Sectorial de Mitigacién al Cambio Climatico del Ministerio de Salud.

8.3 GLOSARIO
*  Adaptacion al cambio climatico: accién, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado o a sus efectos en

sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar los dafios, reducir la vulnerabilidad, aumentar la resiliencia
o aprovechar |as oportunidades beneficiosas. (Art. 3 Ley 21455)
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Cambio climdtico: cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién
de la atmdésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo
comparables. (Art. 3 Ley 21455)

Captura y almacenamiento de diéxido de carbono: proceso en el que un flujo relativamente puro de diéxido de carbono,
procedente de fuentes industriales y de fuentes relacionadas con la energfa, se separa o captura, condiciona, comprime
y transporta hasta un lugar de almacenamiento para su aislamiento en la atmoésfera durante un largo periodo. (Art. 3
Ley 21455)

Costo-efectividad: la gestion del cambio climéatico priorizara aquellas medidas que, siendo eficaces para la mitigacion y
adaptacion, sean las que representen menores costos economicos, ambientales y sociales, considerando los costos
indirectos de la inaccién para la adaptacion. (Art. 2 Ley 21455)

Efectos adversos del cambio climético: los cambios en el medio ambiente, provocados por el cambio climatico, que
tienen consecuencias nocivas en la composicién, la capacidad de recuperacion o la productividad de los ecosistemas,
en la salud y el bienestar humano, o en los sistemas socioecondmicos. (Art. 3 Ley 21455)

Exposicion: la presencia de personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones, servicios y recursos
medioambientales, infraestructura o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian
afectarse por peligros relacionados con el clima (IPCC, 2018).

Esfuerzos de mitigacion: La identificacidn de los esfuerzos de mitigacidn contempla la base del anélisis de la capacidad
de mitigacién del sector. Este tiene directa relacidn con las medidas de mitigacion potenciales contempladas en el
escenario de carbono neutralidad expuesto en la NDC de Chile, las que representan la oportunidad del pafs para
alcanzar tal objetivo y por ende las 1.100 MTCO 2eq de presupuesto nacional de emisiones para el periodo 2020-2030
(ECLP, 2021).

Efectos adversos del cambio climético: los cambios en el medio ambiente, provocados por el cambio climatico, que
tienen consecuencias nocivas en la composicién, la capacidad de recuperacién o la productividad de los ecosistemas,
en la salud y el bienestar humano, o en los sistemas socioecondmicos. (Art. 3 Ley 21455)

Exposicion: la presencia de personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones, servicios y recursos
medicambientales, infraestructura o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian
afectarse por peligros relacionados con el clima (IPCC, 2018).

Esfuerzos de mitigacién: La identificacion de los esfuerzos de mitigacion contempla la base del analisis de la capacidad
de mitigacion del sector. Este tiene directa relacién con las medidas de mitigacién potenciales contempladas en el
escenario de carbono neutralidad expuesto en la NDC de Chile, las que representan la oportunidad del pais para
alcanzar tal objetivo y por ende las 1.100 MTCO 2eq de presupuesto nacional de emisiones para el periodo 2020-2030
(ECLP, 2021). Forzantes climaticos de vida corta: conjunto de compuestos con efecto climatico, siendo gases, aerosoles
o particulas, incluyendo carbono negro, cuya vida media en la atmdsfera, después de ser emitidos o formados, se estima
en horas o hasta décadas, en un rango siempre inferior a la vida media del di6xido de carbono. (Art. 3 Ley 21455)

Gas de Efecto Invernadero: componente gaseoso de la atmdsfera, natural o antropdgeno, que absorbe y emite
radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacidn terrestre, emitida por la superficie de la Tierra,
por la propia atmdsfera o por las nubes, considerados por la Convencién y por la Enmienda de Kigali o las que las
reemplacen. (Art. 3 Ley 21455)

Gestion del cambio climatico: conjunto de politicas, planes, programas, regulaciones, normas, actos administrativos,
instrumentos, medidas o actividades relacionadas con la mitigacidn o adaptacidn al cambio climatico, a nivel nacional,
regional y local. La gestion del cambio climatico comprendera, entre otras, las medidas que tengan por finalidad evitar
o disminuir los efectos adversos del cambio climatico, prevenir los riesgos asociados a éste, asi como aprovechar las
oportunidades beneficiosas y aumentar la resiliencia climatica. (Art. 3 Ley 21455)

Grupos vulnerables: Segmento de |a poblacidn que presenta alto riesgo vinculado a los efectos adversos del cambio
climatico, por tratarse de grupos ya marginados o en condiciones previas de vulnerabilidad. (Art. 3 Ley 21455)
Impacto: Consecuencias de los riesgos materializados en los sistemas naturales y humanos (IPCC, 2018).

Medios de implementacidn: accién, medida o proceso del dmbito institucional o normativo para el desarrollo y
transferencia de tecnologia, creacion y fortalecimiento de capacidades y financiamiento, entre otros, que se requieran
para la implementacién de acciones de mitigacidn y adaptacién al cambio climatico (Art. 3 Ley N°21.455).

Mitigacién al cambio climatico: accién, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de dichos gases como refrigerantes, aislantes o en procesos
industriales, entre otros, o a incrementar, evitar el deterioro o mejorar el estado de los sumideros de dichos gases, con
el fin de limitar los efectos adversos del cambio climatico. (Art. 3 Ley N°21.455)

Peligro: ocurrencia potencial de una tendencia o suceso fisico de origen natural o humano, que puede causar la pérdida
de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como dafios y pérdidas en la propiedad, en la infraestructura, en los
medios de subsistencia, en |a prestacion de servicios y/o en ecosistemas y recursos medioambientales (IPCC, 2018).
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e  Pérdidas y dafios: los impactos causados por el cambio climatico a los que se encuentra expuesto un territorio y sus
habitantes pueden ser de caracter econémico, social o ambiental. En el caso en que estos sean irreversibles se llaman
pérdidas y aquellos que son reversibles a priori se designan como dafios. Se identifican tres tipos de pérdidas y dafios:
evitadas, no evitadas e inevitables (Art. 3 Ley N°21.455)

e Neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero: estado de equilibrio entre las emisiones y absorciones de
gases de efecto invernadero antropégenas, en un periodo especifico, considerando que las emisiones son iguales o
menores a las absorciones (Art. 3 Ley N°21.455).

e  Presupuesto nacional de emisiones de gases de efecto invernadero: cantidad maxima de emisiones de gases de efecto
invernadero acumulada a nivel nacional en un periodo determinado y que representa la suma de las emisiones totales
de dichos gases en cada afio comprendido en el periodo respectivo definida para cumplir la meta del Acuerdo de Paris
(Art. 3 Ley N°21.455),

e  Presupuestos sectoriales de emisiones de gases de efecto invernadero: cantidad maxima de emisiones de gases de
efecto invernadero acumulada a nivel sectorial en un periodo determinado y que representa la suma de las emisiones
totales de dichos gases en cada afio comprendido en el periodo respectivo, segun lo determine la Estrategia Climatica
de Largo Plazo (Art. 3 Ley N°21.455).

e  Resiliencia climatica: capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar, absorber, adaptarse o recuperarse de
los efectos adversos del cambio climatico, manteniendo su funcidn esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad
de adaptacién, aprendizaje y transformacion (Art. 3 Ley N°21.455).

e  Riesgos vinculados al cambio climético: aquellas consecuencias potencialmente adversas para sistemas humanos o
ecoldgicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos asociados con tales sistemas. En el contexto del cambio
climatico, pueden surgir riesgos de los impactos potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas
al mismo (Art. 3 Ley 21455).

e  Soluciones basadas en la naturaleza: acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar ecosistemas
naturales o modificados que abordan desafios de la sociedad como el cambio climatico, la seguridad alimentaria e
hidrica o el riesgo de desastres, de manera eficaz y adaptativa, al mismo tiempo que proporcionan beneficios para el
desarrollo sustentable y la biodiversidad (Art. 3 Ley N°21.455).

e  Sumidero: reservorio de origen natural o producto de la actividad humana, en suelos, océanos o plantas, que absorbe
una mayor cantidad de gas de efecto invernadero, un aerosol o un precursor de un gas de efecto invernadero que la
cantidad que emite, lo que debe ser contabilizado considerando todos los insumos del proceso absorciones (Art. 3 Ley
N°21.455).

e Vulnerabilidad al cambio climatico: propensién o predisposicién a ser afectado negativamente por los efectos adversos
del cambio climético. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o
susceptibilidad al dafio y |a falta de capacidad de respuesta y adaptacién de los ecosistemas, comunidades, territorios
o sectores (Art. 3 Ley N°21.455).

8.4. ACRONIMOS

e AP: Acuerdo de Paris

e ASE: Agencia de Sostenibilidad Energética

e BNE: Balance Nacional de Energia

e CAPEX: Costos de inversion

e CEN: Coordinador Eléctrico Nacional

e (CH4: Metano

e CMNUCC: Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
e CN: Carbono Negro

e CNE: Comision Nacional de Energia

e (CO;: Diéxido de Carbono

e (CSP: Concentracién Solar de Potencia

e ECLP: Estrategia Climatica de Largo Plazo

e EE: Eficiencia Energética

e ER: Energias Renovables

e ETICC: Equipo Técnico Interministerial de Cambio Climatico
e FE: Factor de emision

e GEl: Gases de Efecto Invernadero
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e GLP: Gas Licuado de Petroleo

e GN: Gas Natural

e H2V:Hidrégeno Verde

e |EA: Agencia Internacional de Energia

e [INGEI: Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
e |PCC: Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
e LGSE: Ley General de Servicios Eléctricos

e LMCC: Ley Marco de Cambio Climatico

e M: Millones

e MACC: Curva de costos marginales de abatimiento

e MP: Material Particulado

¢ MEN: Ministerio de Energia

e  MEPS: Estandares Minimos de Rendimiento Energético
e  MINMINERIA: Ministerio de Mineria

e MINVU: Ministerio de Vivienda y Urbanismo

e  MMA: Ministerio de Medio Ambiente

e MM: Miles de Millones

e MOP: Ministerio de Obras Ptblicas

e MRV: Monitoreo, Reporte y Verificacion

e MTT: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

e N20: Oxido de Nitroso

e NOX: Oxidos de Nitrégeno

e NDC: Contribucién Determinada a Nivel Nacional

e OPEX: Costos de operacion

e PANCC: Plan de Accidn Nacional de Cambio Climatico

e PARCC: Plan de Accién Regional de Cambio Climatico

e PELP: Planificacién Energética de Largo Plazo

e PEN: Politica Energética Nacional

e PSA: Plan Sectorial de Adaptacién al Cambio Climético
e PSM: Plan Sectorial de Mitigacién al Cambio Climatico
e PSMyA: Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico
e SAF: Sustainable Air Fuels

e SEA: Sistema de Evaluacion Ambiental

e SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles
e SEN: Sistema Eléctrico Nacional

e  SMA: Superintendencia de Medio Ambiente

e SSMM: Sistema Mediano

e SSAA: Sistema Aislado

e SST: Sistemas Solares Térmicos
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8.7 ANEXO

8.7.1. Fichas coadyuvantes Planes Sectoriales de Mitigacion al Cambio Climatico
Tabla 6: Ficha coadyuvante Plan Sectorial de Mitigacién al Cambio Climatico del Secter Transportes

Elemento Subelemento Contenido
1D 2024_PSMMTT_EM-REG
Nombre Electromovilidad — Transporte ptblico regiones
La medida busca mitigar la fuente de emisidn asociada a transporte (1.A.3 INGEI), mediante el
Descripcion recambio tecnolégico basado en buses eléctricos. Se considera la creacion de nuevos servicios,
como también el reemplazo de la flota actual para diversas regiones del pais.
Fecha de inicio de 2023
Identificacién  implementacion
1. Ley N° 20.696 que crea un subsidio nacional al transporte publico remunerado de pasajeros,
Normativas, incrementando los recursos del subsidio y creando el Fondo de Apoyo Regional (FAR),
reglamentos y/o 2. Ley N° 20.378 que crea un Subsidio Nacional para el Transporte Puiblico Remunerado de
Instrumentos Pasajeros
relacionados 3. Hojade Ruta Electromovilidad (2023).
4, Estrategia Nacional de Electromovilidad (2021).
Alcance Territorial Nacional
Institucion responsable  Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
Instituciones - . .
Instituciones  cga vaiites Ministerio de Energia
Acmres. asctoriali o Operadores de buses, Gobiernos Regionales (GOREs)
locales involucrados
Sector afectado Energia
Subsector afectado Actividades de quema de combustible
Fosnta Rsors Fuentes moéviles
Metas de afectada
mitigacién Gases y contaminantes

climéticos afectados

Objetivos y  Metas
asociados a la ECLP

C02; CH4, N20

1. Metas ECLP:
- Meta 6.4: Al 2040, contar con sistemas de transporte publico urbano basados 100% en
tecnologias cero emisién, en todas las regiones del pais.

2020-2030 255
Mitigacién esperada
2031-2040 82
[ktCOzeq]
Potencial de 2041-2050 s
Mitigacién . Ministerio de Energia 20%
Porcentaje de I 4
responsabilidad Ministerio . e Transportes Y 80%
Telecomunicaciones
Costo  medio de abatimiento 361
Informacién ik [USD/tCOzeq]
Financiera B RGOS VAN CAPEX [MM USD] 153
VAN OPEX [MM USD] -31
1.  Aumento de evasion (factor financiero).
2. Destruccién de vehiculos nuevos (factores exdgenos).
Riesgos ] N . I . '
3. Noincorporacion de flujos de economia circular {Desarrollo y fortalecimiento tecnoldgico).
4. Limitacién de operacién por condiciones meteoroldgicas.
Riesgos y 1. Reducc!un de co'ntamlnantes locales.
co-banefleias 2. Reduccién de ruido.
3. Fomento a la imagen turistica de ciudades chilenas {imagen de sustentabilidad).
Co-beneficios 4. Mejora en la calidad del servicio (Frecuencia, comodidad, seguridad e informacién a usuarios

Y usuarias).
5. Nuevos buses mejoran estdndares de accesibilidad universal y calidad del servicio para
personas con movilidad reducida, asignandoles espacios preferentes.
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EM_REG-MRV1: Emisiones de GEIl reducidas producto de la incorporacion de buses eléctricos en

Indicadores de los servicios de transporte regionales
seguimiento de la EM_REG-MRV2: Nimero de buses eléctricos en operacidn por regién
medida EM_REG-MRV3: Porcentaje de mujeres que perciben condiciones adecuadas de seguridad y
bienestar en los servicios de transporte regionales
Ejecucién 1. Licitaciones de operacién de buses desiertas (retraso en la implementacién de la medida -

Brecha técnica).

2. Alto costo inicial de adquisicion de vehiculos eléctricos.

3. Limitaciones en la infraestructura de reciclaje de baterias de vehiculos eléctricos.
Desafios en la planificacién urbana y en la integracion de sistemas de transporte publico
eléctrico.

Es género responsiva, ya gue considera necesidades especificas de mujeres y hombres y contribuye
a la seguridad y bienestar de las mujeres en el transporte publico de las regiones. Una accién clave

Andlisis de Género incorporada dentro de esta iniciativa es la exigencia, en los procesos de licitacion, de la instalacion
de camaras y otras infraestructuras de monitoreo (WIFI, plataformas de denuncia online) en los
buses eléctricos en regiones.

Brechas

ACCIONES DEL MINISTERIO DE ENERGIA COMO COADYUVANTE
Accidn b de Financiamiento Plazos
instrumento
1 Apoyo al Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones en la
identificacion de las limitaciones en la transmisién que se pudiesen ] - 2024-
A Técnico Publico
enfrentar al momento de seleccionar una zona para implementar un 2030
proyecto.
2. Una vez determinado el lugar especifico en donde se albergaria el
proyecto, se daré apoyo al Ministerio de Transporte vy
Telecomunicaciones en cuanto a las gestiones respecto a la Técnico piblico 2024-
factibilidad  técnica proporcionada por la  distribuidora 2030
correspondiente, en caso de que los plazos de respuesta de estas
sean muy extensos.
3. Durante la fase de implementacion del proyecto, es crucial contar
con la aprobacién expedita de permisos como el TE-1 y el TE-6, que it
’ ; 4 Publico 2024-
son necesarios para la conexion eléctrica de los proyectos. En caso | Técnico 2030
de que los plazos de respuesta sean extensos, se dara apoyo en la
gestion para facilitar dichas tramitaciones.
Elemento Subelemento Contenido
1D 2024_PSMMTT_EM-RED
Nombre Electromovilidad — Transporte publico de Santiago, Sistemas RED
La medida busca mitigar la fuente de emisién asociada a transporte (1.A.3 INGEI), mediante el
Descripcion recambio tecnoldgico asociado a la implementacion de buses eléctricos de transporte en la Region
Metropolitana, particularmente circunscrita en el sistema RED Movilidad.
E ety
echa de -mlcm de 2020
implementacion
1. LeyN® 20.696 que crea un subsidio nacional al transporte pablico remunerado de pasajeros,
Identificacion incrementando los recursos del subsidio y creando el Fondo de Apoyo Regional (FAR).
2. Ley N°® 20.378 que crea un Subsidio Nacional para el Transporte Plblico Remunerado de
Normativas, Pasajeros
reglamentos y/o 3. Hojade Ruta Electromovilidad (2023).
Instrumentos 4, Estrategia Nacional de Electromovilidad (2021).
relacionados 5. Ley N°18.696, Ley N°18.059 y el Decreto Supremo N°212/1992, normativas que permiten al

MTT disponer del uso de vias a través de procedimientos de licitacion publica, asi como
establecer contratos de concesidn y definir condiciones de operacién, como la incorporacién
de buses eléctricos.

Alcance Territorial Nacional

Institucion responsable  Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Instituciones  |chityciones

Ministerio de Energia
coadyuvantes
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Actores sectoriales o
locales involucrados

Operadores de buses, generadores y distribuidores de energia eléctrica.

Metas de
mitigacidn

Sector afectado

Subsector afectado

Fuente emisora

afectada

Gases y contaminantes
climdticos afectados

Objetivos y Metas
asociados a la ECLP

Energia

Actividades de quema de combustible

Fuentes moviles

CO2; CH4, N20

1. Metas ECLP:
- Meta 6.4: Al 2040, contar con sistemas de transporte publicc urbano basados 100% en
tecnologias cero emision, en todas las regiones del pais.

co-beneficios

Reduccién de ruido.
Fomento a la imagen turistica de ciudades chilenas (imagen de sustentabilidad).

2020-2030 2.436
Mitigacién esperada 2031-2040 2.139
[ktCOzeq]
Potencial de 2041-2050 -
Mitigacion Ministerio de Energia 20%
Roreancai % Ministeri d Transportes
responsabilidad faere fe 0RO Y sou
Telecomunicaciones
Costo medio de abatimiento 253
Informacién ; [USD/tCOzeq]
Financiera Costos privados VAN CAPEX [MM USD] 162
VAN OPEX [MM USD] -1.318
1.  Aumento de evasién (factor financiero).
Ri 2. Destruccion de vehiculos nuevos (factores exdgenos).
i 3. Noincorporacién de flujos de economia circular (Desarrollo y fortalecimiento tecnoldgico).
4,  Limitacién de operacion por condiciones meteorcldgicas.
2 1. Reduccién de contaminantes locales.
Riesgos y 5
3.
4,

Co-beneficios

Mejora en la calidad del servicio (Frecuencia, comodidad, seguridad e informacién a usuarios
y usuarias).

5. Nuevos buses mejoran estandares de accesibilidad universal y calidad del servicio para
personas con movilidad reducida, asignandoles espacios preferentes.

Ejecucién

Indicadores de
seguimiento de la
medida

Brechas

EM_REG-MRV1: Emisiones de GEI reducidas producto de la incorporacion de buses eléctricos en
los servicios de transporte regionales
EM_REG-MRV2: Numero de buses eléctricos en operacién por region
EM_REG-MRV3: Porcentaje de mujeres que perciben condiciones adecuadas de seguridad y
bienestar en los servicios de transporte regionales
1 Licitaciones de operacién de buses desiertas o en la implementacion de la operacién se
retrase el ingreso de buses al sistema (brecha técnica).
2. Alto costo inicial de adquisicidn de buses eléctricos.
Limitaciones en la infraestructura de reciclaje de baterias de vehiculos eléctricos.
Desafios en la planificacion urbana y en la integracion de sistemas de transporte plblico
eléctrico.
5. Disponibilidad de terrenos para implementar terminales de buses eléctricos.

Andlisis de Género

Es género responsiva, ya que considera necesidades especificas de mujeres y hombres y contribuye
a la seguridad y bienestar de las mujeres en el transparte publico de la Regién Metropolitana. Una
accion clave incorporada dentro de esta iniciativa es la exigencia, en los procesos de licitacién, de
la instalacién de camaras y otras infraestructuras de monitoreo (WIFI, plataformas de denuncia
online) en los buses eléctricos del Sistema RED en Santiago. Ademas, también estos buses
incorporan GPS, lo que permite la planificacién de viajes, esto resulta fundamental ya que permite
conocer la cantidad de servicios disponibles en linea y reducir los tiempos de espera en paraderos.

ACCIONES DEL MINISTERIO DE ENERGIA COMO COADYUVANTE

Tipo de

Accién i

e manto Financiamiento Plazos

1. Apoyar al Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones en cuanto 2024
a laidentificacién de empresas proveedoras de energia eléctrica que | Técnico Publico 2030
pueden proveer y acreditar energia "verde". Asesorar y clarificar
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dudas en cuanto a los precios de mercado para clientes no
regulados.

2. Disponer de la informacién sobre factibilidad técnica de
transformacion de terminales regulares diésel a electro terminales. . 2024-
: : : : ; Técnico Publico
Identificar las brechas de inversion y tiempo que se requiere para 2030
conseguir la transformacion,
2 Busqueda y colaboracién en cuanto a obtencion de financiamiento
: ' et . N 24-
paral realllzar Inlte‘:rcamblos de experiencia en regiones (workshops Técnico internadaal 2024
seminarios, misiones de empresas, u otra modalidad que se 2030

considere pertinente).
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Tabla 7: Ficha coadyuvante Plan Sectorial de Mitigacion al Cambio Climatico del Ministerio de Salud

Elemento Subelemento Contenido
D 5.6_Mejoramiento_energético_de_establecimientos_de_salud
Nombre Mejoramiento energético de establecimientos de salud
Implementar un Programa de Mejoramiento Energético de Establecimientos de Salud, que permita
mejorar las condiciones de confort ambiental de la infraestructura existente a través del buen uso
de la energia, por medio de la intervencién integral con foco en acondicionamiento térmico,
eficiencia energética y energias renovables.
Mediante esta actividad, se plantea desarrollar un convenio de colaboracidon técnica entre el MINSAL
y Ministerio de Energia, en el cual se espera el apoyo transversal durante todos los afics del
Descripcién desarrollo de la actividad por parte de este Gltimo organismo, participando como contraparte técnica
\dentificacion con su conocimiento sobre eficiencia energética y sostenibilidad, y con esto implementar un
programa de Mejoramiento Energético de Establecimientos de Salud de manera progresiva y
priorizada por MINSAL mediante iniciativas de inversién, partiendo con una iniciativa piloto el afio
2026.
De igual forma, durante la elaboracién del Programa de Mejoramiento Energético de
Establecimientos de Salud, se evaluara considerar el cumplimiento de la Ley de Eficiencia Energética.
fecha de inlsio de 5035
implementacion
Instrumentos Convenio de Colaboracién Técnica, Proyectos con pertinencia técnica MINSAL o MIDESO, Licitaciones
relacionados de obras, actas de recepcién de obras sin observaciones.
Alcance Territorial Nacional
i Hesston Ministerio de Salud
. responsable
Instituciones i
[ Ministerio de Energia
coadyuvantes
Sector afectado Energia
Subsector afectado Actividades de quema de combustible
Fuente emisora Fuentes fiias
Metas de afectada )
mitigacién Gases y
contaminantes C02; CH4, N20

climaticos afectados

Objetivos y Metas
asociados a la ECLP

1. Metas ECLP:

1 4 2020-2030 Sin estimar
Potencial e Mitigacion esperada . )
2031-2040 n estimar
Mitigacion [ktCO2eq] ioc
2041-2050 Sin estimar
Costo medio de abatimiento
No estimado
Informacién ¢ o [USD/tCO2eq]
Financiera ostas-privados VAN CAPEX [MM USD] No estimado
VAN OPEX [MM USD] No estimado
Riesgos - Falta de financiamiento
Riesgos y
co-beneficios - Reduccidn de contaminantes locales,
Co-beneficios

- Mejoras en la salud de las personas

Indicadores de seguimiento
de la medida

Estado avance con la implementacion del programa

Andlisis de Género

Género sensible, ya que los criterios que se emitan desde MINSAL para el mejoramiento energético
deberian sumar consideraciones para abordar las inequidades, brechas y barreras de género el
proceso de reacondicionamiento de establecimientos existentes.

ACCIONES DEL MINISTERIO DE ENERGIA COMO COADYUVANTE

Accidn

Tipo de instrumento | Financiamiento Plazos

1 Firma de convenio de colaboracién técnica entre el Ministerio
de Salud y el Ministerio de Energfa.

Convenio Publico 2025
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2. Apoyar al Ministerio de Salud en la elaboracion de un
Programa de mejoramiento energético para establecimientos | Programa Publice 2025-2026
de salud.

3. Apoyar al Ministerio de Salud en el disefio y ejecucion de
proyecto piloto de mejoramiento energético de un | Técnico Publico 2026-2030
establecimiento de salud.

4. Apoyar al Ministerio de Salud en el inicio de ejecucién de
obras de mejoramiento energético en al menos 5
Establecimientos de Salud (identificados el afio anterior) y
disefio de al menos 5 proyectos para el afio siguiente.

5. Apoyar al Ministerio de Salud en el inicio de ejecucion de
obras de mejoramiento energético en al menos 5
Establecimientos de Salud (identificados el afio anterior) y
disefio de al menos 5 proyectos para el afio siguiente.

Técnico Pablico 2027

Técnico Publico 2028

6. Apoyar al Ministerio de Salud en el inicio de ejecucion de
obras de mejoramiento energético en al menos 5 } -
| 202

Establecimientos de Salud (identificados el afio anterior) y _ oo =
disefio de al menos 5 proyectos para el afio siguiente.

7 Apoyar al Ministerio de Salud en el inicio de ejecucién de
obras de mejoramiento energético en al menos 5 | Técnico Publico 2030
Establecimientos de Salud (identificados el afic anterior).

8.7.2. Asignacidn de responsabilidades en las medidas de mitigacion lideradas por energia

Porcentaje de responsabilidad [%]

MEDIDA Submedidas Medida ... | Ministerio | Ministerio Mimsteao Ministerio i Ministerio
Modelada Ministerio de Ministerio
de Energia g% de Vivienda gl Chrs de Salud ue
TH Transportes | Mineria Y| publicas Agricultura

Urbanismo

1A. Reconversion
de centrales a

carbdn y

desarrollo de

proyectos

energéticos para

la .
g descarbonizacion | FeH™ g 9
Descarbonizacién reconversion de

1B. Desarrollo de 100%
de la  matriz e centrales a
eléctrica carbén

clave para la
descarbonizacion
1C.  Introduccion
de tecnologias y
energfas bajas en
emisiones en la
matriz eléctrica

2A. Impulso al uso

de combustibles | Uso de

con menor | combustibles de

intensidad de | aviacién e s
emisiones en | sostenibles

transporte aéreo

M2 Uso de Uso de diésel
renovable en

combustibl %
e transporte de A00%

Baja;snision 2B. Uso de diésel | larga distancia
renovable en | Reemplazo  de
distintos tipos de | diésel
transporte convencional por
diésel renovable 5% —
en camiones
CAEX
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2C. Impulso al uso

Uso de bioetanol

de combustibles | en mezclas de [ 100%
sostenibles gasolina
2D. Plan .de
acciones No modelado n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
transversales
Uso de hidrogeno
verde en
procesos 100%
térmicos en la
industria
Uso de hidrogeno
verde en
procesos 100%
3A. Aplicaciones motncgs e
d industria
de hidrégenoen la 5
Uso de hidrogeno
industria y uso de ide F  USOS
M3. Fomento al | hidrogeno en \r'::otrices " | 53% 47%
:’:ord:l Hidrégeno :::Sfal de gas Mineria del cobre
Uso de hidrogeno
verde en usos
motrices - Otros | 53% 47%
sectores de |la
mineria
Uso de hidrégeno
verde °" | 60% 20% 20%
inyeccion a redes
de gas natural
3B. Habilitacién de
la industria del | No modelado n/a n/a n/a n/a n/a nfa n/a
hidrégeno
Transformacién
4A. de vehiculos
Electromovilidad Ilwanos_ 70% 20% 10%
del  Transporte | convencionales a
Privado vehiculos
eléctricos
4B.
Electromovilidad | Electromovilidad
en transporte | en taxis y taxis | 43,5% 43,5% 13%
publico  urbano | colectivos
menor (Taxis)
M4. Impulso a la Estandar de
Electromovilidad y rendimiento
Transporte energético para e s
Eficiente vehiculos livianos
Estandar de
rendimiento
j:;d]ﬁ;t::;ar i energético para | 80% 20%
vehiculos
energético  para '
vehiculos Picdians
Estdndar de
rendimiento
energético  para 80% 20%
vehiculos
pesados
(tractocamiones)
M5. Impulso a la [ 5A. Introduccién | Introduccién de
Eficiencia de ERNC en | ERNCen procesos
A 80% 20%
Energética & [ procesos térmicos | térmicos en la
Energlas en la industria industria
Renovables en | 5B. Fomento al | Sistemas solares
sectores de |uso de energia | térmicos  (SST) | 67% 33%
consumo solar para ACS para agua
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caliente sanitaria
(ACS)

Trayectoria  de

5C.  Generacién | generacién
distribuida distribuida alto+ o ot
de la PELP
Estdndares
minimos de
rendimiento
5D. Eficiencia | energético 67% 3%
energética en | (MEPS) en
sectores motores
productivos y | Sistemas de
edificacién gestion  de la
energia (SGE) en | 67% 33%
grandes
consumidores
SE. Energia | Calefaccion
distrital distrital 0% 5% 13
Electrificacidén de
usos motrices en | 100%
la industria
Electrificacién de
6A. Electrificacion s térmicos en; [ 300
3 la industria
deusns termlcasy Electrificacion de
motrices en sector <
. | usos motrices en | 53% 47%
industria y mineria i
mineria del cobre
Electrificacién de
usos motrices en 539 27%
M6. Electrificacién Dtm? se.cmres de
la mineria
i Mane TN i) Electrificacion de
distintos sectores :
e ANt agula ) caliente | 80% 20%
6B. Electrificacion [~ o2
de fuentes RAHHeEEon ‘e 80% 20%
la calefaccion
energéticas para
usos residenciales Se ) r.nodelé
ElECt'I‘IflcaCIén de 80% 20%
coccién en
hogares,
6C. Promocion de
la electrificacién
de energlas | No modelado n/a nfa nfa nfa nfa n/a n/a
limpias en la
demanda
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8.7.3. Resumen de la mitigacidn esperada, costos CAPEX y OPEX y costos de abatimiento a nivel de

submedida
Costos OPEX vy Costo
Supuest | Supuest _ CAPEX (VAN MM | apatimient
Medida Smande . |MSIRL Sl | dslo | de) itscon (CEREL i it
simulada cdlculo | cdlculo 2020-2050 tCo2e)
CAPEX | OPEX
2020-2030 2020-2050 CAPEX | OPEX 2020-2050
1A.
Reconversién Modelo de
de centrales a optimizacién
carbon y AMEBA que
desarrollo  de determina la
proyectos expansion de la
energéticos generacion,
para la transmision, y
descarbonizacid almacenamiento a
n minimo costo, a la
- ZB- Desarrollo | Retiro o | vez que minimiza
—— € reconversid | también la
:e:c:r:;ar:;z::::;: infraestructura | n de | eperacian del 5)210.210,24.71 [0211.800,26.65 %100,120 ][340,410 (18:22]
sidciiica clave parla .Ia centrales a | sistema. Asimismo,
descarbonizacid | carbédn se consideran
n diferentes
trayectorias
1C. proyectadas para
Introduccién de costos de inversion,
tecnologias vy operacion, retiro de
energias bajas centrales por el
en emisiones en proceso de
la matriz descarbonizacién,
eléctrica entre otros.

Costos OPEX y CAPEX | Costo
Supuesto | Supuesto (VAN MM USD) Abatimiento
Medida | Submedida ::‘;:'I::. de calculo | de calculo | VtiEacion (kicoze) o (UsD /
L CAPEX OPEX tCO2e)
il | 2020-2030 | 2020-2050 CAPEX | OPEX 2020-2050
2 Valoriza
< diferencia
=1 2A. Impulso de
g al uso de demanda
o combustibles de
2 con  menor ';';;b t'blde N f energéticos
‘g g];eenr:\ii(:z;jnes o alﬁalci;r? C;’nsi dera;‘s gztrillada . [40;50] [9.790;11.960] |0 (5.120;6.260] | [471;576]
: b sostenibles &e e
-
5 transporte Precio de
4 .5 aéreo energéticos
R en
s E UsD/Teal
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Valoriza
diferencia
de
demanda
Uso de diésel de
renovable en No i energéticos
transporte gatillada [90;120] [2.160;2.640] 0 [400;490] [168;205]
considerado
de larga por la
distancia medida.
Precio de
2B, Uso de energéticos
diésel en
renovable en USD/Tcal
distintos Valoriza
tipos de diferencia
transporte de
Reemplazo demanda
de diésel de
convencional No fue energéticos
por  diésel gatillada [1370;1680] | [18.850;23.040] | O [3.620;4.430] | [173;211]
considerado
renovable en por la
camiones medida.
CAEX Precio de
energéticos
en
USD/Tcal
Valoriza
diferencia
de
demanda
2C. Impulso | Uso de 2§ergét‘|cos E
al uso de | bioetanol en | No fue " -1.740;- .
combustibles | mezclas  de | considerado 'gji(a)trlllada a [590:720) 111.960:12.520] | 0 2120] ikl
sostenibles | gasolina rhedida.
Precio de
energéticos
en
usD/Tcal
2D, Plan de No
acciones el n/a nfa n/a n/a nfa n/a n/a
transversales
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Costos OPEX y CAPEX (VAN | Costo
? ! D)
Medida | Submedida | ietida | Supuesto  de e o | Mitigacion (ktcoze) ZMGT;ZSL ol
simulada | calculo X OPEX 5 tC02e)
2020-2030 | 2020-2050 | CAPEX OPEX 2020-2050
Considera
potencia
adicional a
partir de
demanda
térmica
adicional  de | Valoriza
H2, diferencia
considerando | de
Usa un factor de | demanda
CEIES planta de un | de
e 75%, con un | energéticos
i costo de | gatillada [330-400] | [10.630;13.000] | [70,80] [-410;-500] | [-29;-36]
hidrégeno |, ;
o a inversién  de | por la
industria 108 mil | medida.
ddélares en | Precio de
Capex energéticos
Hydrogen en
Storage USD/Tcal
Interface ¥
183 mil
ddlares en
Capex Local
Biogas
Heating
3A. Considera la
Aplicaciones demanda
de adicional de
hidrégeno hidrégeno Valoriza
en la que se gatilla | diferencia
industria v por la medida, | de
Géh de | Uso  de | calculando el [ demanda
hidrégeno hidrogeno | requerimiento | de
en redes de | verde en |de vehiculos | energéticos
gas natural | Procesos | en base a una | gatillada 0 [6.410,7.830] [260;320] [-370;-450] | [-16;-19]
motrices | medida de | por la
en la | potencia por [ medida.
industria | unidad (0,07 | Precioc de
MW/Unidad) | energéticos
y factor de|en
planta de 0,7y | USD/Tcal
un costo de
263.000 USD
la unidad.
Considera la
demanda
adicional de | valoriza
° hidrégeno  que | giferencia
H se gatilla por la da
3 Uso de coedida, demanda
c _ calculando el
% hidrogeno | requerimiento | d€
= verde en | de vehiculos en | energéticos
T usos base a2 una | gatillada 0 [390;480] [20;20] [0;-10] [31;38]
s motrices - | medida de | por la
g Mineria E:it;:dm "'(3; medida.
,—; del cobre MW/Unidad) y Precio ‘de
t factor de planta energeticos
E de 0,8y uncosto | €N
2 de 6,5 millones | USD/Tcal
& de ddlares la
= unidad.
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Considera la
demanda
adicional de | valoriza
hidrogeno  que | giferencia
Uso de | ¢ gatilla por la de
) medida,
hidrogeno caleulendo el demanda
verde en | requerimiento | de
usos de vehiculos en | energéticos
motrices - | base a una | gatillada 0 [9.380;11.460] | [640;780] [-600;-740] | [4;4]
Otros medida de | por la
sectores zzit::;ia (OD[‘)’; medida.
dg la MW/Unidad) Precio ide
mineria factor de plants energéticos
de0,5yun costo | €N
de 263.000 | USD/Tcal
dolares la
unidad.
Valoriza
diferencia
de
demanda
Uso de
hidrégeno energéticos
en redes | "° fue | gatilada | [300-370] |[2.160;2.640] |0 [-370;-460] | [-155;-190]
considerado
de gas por la
natural medida.
Precio de
energéticos
en
USD/Tcal
3B.
Habilitacion No
.de ) la adeisda nfa n/a n/a nfa nfa n/a n/a
industria del
hidrégeno
Costos OPEX y | Costo
I Supuesto | Mitigacién (ktCO2e) CAREIINAN | ML Abaxiien
Medida Submedida Medida Jbpete céleulo USQ) i
simulada célculo CAPEX OPEX 2020-2050 tCO2e)
2020-2030 | 2020-2050 CAPEX OPEX :g::
Considera Valoriza
proyeccion  de | giferenci
vehiculos a de
SORVRrses Y| demanda
WA, IiipUG Transformaci | proyeccion  de de
la i ok & Ezitvuersién :2 energeétic [
Electromouili | & /cctromovili | vehiculos vehiculo os [2.530:3.0 | [32.210;39.37 | [7.790:952 | 5.630;
dad dad del | livianos convencional 2 | gatiliada | 90] 0] 0l i [60;74]
Y Transparte convencional bbol, g
Transporte Privado hicul eléctricoentorno | por g 6.880]
Eficiente 2 €5 a VENICUlos 1a  los  16.000 | i,
eléctricos ddlares J
(tendencia Precia [?E
descendente) a energétic
partir del afio | OS5 en
2026. USD/Tcal
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Valoriza
Considera diferenci
proyeccién  de | 4 de
venta -de taxis EV dérnarida
4B, a partir del 2022,
Electromovili | valorizando  la de
dad en gle;tm"tm‘{m dliferenc’ija A | e [25.880;31.63 | [1.470;1.8 g?UU
ad en taxis y | el costo de un taxi | OS y 880,31, 4701, U0 3
Lr:;:issgrte taxis eléctrico (30.855 | gatillada | 6907401 [ 00] ) [-77;-95)
colectivos délares confpor la 4.520]
urbano tendencia a la | . o4idq
menor (Taxis) baja) vs el de uno preci .
diésel (en torne a FECIO' ‘!E
los 16.000 | ENergetic
délares). 0s en
USD/Tcal
Valoriza
Considera diferencl
proyeccion  de | @ de
venta de | demanda
Estandar de | vehiculos livianos | de
rendimiento | ¥ un aumento de | onarpétic [1_8 790
energético ::lu-:‘% sobre 4 | os (3.460;4.2 |[55.430:67.75 | [2510:3.0 |~ | [-264;-
para veFarBhdis gatillada | 30] 0] 70] ‘22.970 323]
vehiculos de13.572 délares [ POF 12 ]
livianos por medida.
reacondicionami | Precio de
ento de cada | energétic
vehiculo os en
USD/Tcal
Valoriza
Considera diferenci
proyeccion  de | @ de
venta de | demanda
4C, Estandar | Estdndar de | vehiculos de (
de rendimiento | medianos, y un | aparaétic -
rendimiento | energético | 2umento de 4,6% | oo (272033 |[97.540:119.2 | [2650:3.2 | 11850
: sobre un valor de - [-83;-101]
energético para vefarancia de gatillada | 20] 20] 40] 14.230
para vehiculos 31675 dolares | POr 12 ] '
vehiculos medianos por medida.
reacondicionami | Precio de
ento de cada | energétic
vehiculo os en
USD/Teal
Valoriza
diferenci
Considera a de
Estdndar de | proyeccion  de [ demanda
rendimiento | venta de | de
energético :’::;?:r'l‘:s y un energétic [-
para aumento de | 2. [8:10] (14.02017.14 | 1o00.350) | 1360 | [.60;-84)
vehiculos $0.052  dolares gatillada 0] -
pesados por por la 1.670]
(tractocamlon reacondicionami medida.
es) ento de cada | Precio de
vehiculo energétic
0s en
USD/Tcal
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Costos OPEX y CAPEX | Costo
il Abatimiento
Medida Supuesto Supuesto | Mitigacion (ktCO2e) el '{USD /
Medida | Submedida calculo
simulada cdlculo CAPEX OPEX 2020-2050 tC02e)
2020-2030 2020-2050 CAPEX OPEX | 2020-2050
Considera la
demanda térmica
solar adicional en
base al aumento .
Valoriza
del consumo de | . )
s diferencia
energético Solar, d
considerando un £
SA, o demanda
., | Introduccién | costo de | 1o
Introduccién inversion de <
de ERNC en | 98 ERNC en | ) ooy ag energeticas r
B procesos d;ﬁlan;.s it gatillada [880;1.080] [18.210;22.260] | [5.870;7.180] | 3.480;- | [118;144]
proks térmicos en USD/Teal-af por la 4.260)
Wriicos . €h la industria A medida,
- la industria (costu.s’ de Precio de
Inversion a
g promatio energéticos
2 Normalizado por 0
8 capacidad de YshyTeal
@ .
o produccidn
§ energética anual -
% 1.000m2 )
@ Valoriza
c diferencia
; Sistemas de
5 solares Copsideran 12 mil | demanda
g 5|B- Fomen;o térmicos viviendas de
e al uso de (SST)  para reacondicionadas | energéticos [-340;-
3 energia al afio con un | gatillada [80;100] [1.010;1.240] [170;210] 410 " | [-146;-178]
- solar para ag"_‘la costo de 1.200 | por la ]
"B ACS cah‘eme dolares por | medida.
o sanitaria vivienda Precio de
e (ACS) energéticos
E en
= USD/Tcal
ao Valoriza
2 diferencia
ﬁ de
E Trayectoria | Considera la | demanda
a de capacidad de
b generacion | 2¢'¢lond ENergea
] Generacién distribulda requerida por la | gatillada [1.420;1.740) | [1.800;2.210) [2.190;2.670] | 3.210;- | [-509;-623]
w | Distribuida Y medida, a un|por I 3.920]
i+ alto+ de 12 | costo de dolares | medida.
3 PELP porl.200 kw Precio de
E energéticas
I.f‘ en
s USD/Tcal
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Costos OPEX y CAPEX C:ml' :
. Abatimient
Medida | Submedid | Medida Supuesto ::I':: Ie:tn Mitigacidn (ktCO2e) okl o (USD /
' a simulada célculo CAPEX | oo 2020-2050 tCO2e)
2020-2030 2020-2050 CAPEX OPEX 2020-2050
Considera
pardmetros  de
potencia
representativa,
participacion tzle vileitza
motorgs SEBUN | iterencia
potencia, horas de
i medias de uso y
Estdndares | costo  medio | 9€M2Nda
minimos  de | (ysd/kw) segin - &5
rendimiento | potencia de | ENerBStcO [-90;-
) s gatillada | [50;70] [210;260] [140;170] [212;259]
energético motor. En base a por a 110]
(MEPS) enla tasa de) . gy,
motores recambio de preclo de
motores se .
calcufa Ia energético
cantidad de : =
motores Uso/Teal
eléctricos
reemplazados
adicionalmente
cada afio
Proyeccion  de
consumo de
energia de los
M5. sectores
Impulso a industriales  y
la mineros
Eficiencia mediante
Energética 5D. EE en proyeccién  del
: sectores nivel de
y Energias .
productivo produccion  y
Renovable 5 proyeccion de la
§ en intensidad  de
aectores gansumo Considera
de {unidades i
consumo Snergericss reduccién
sobre unidades il i
i de produccidn).
Sistemas  de | para jq; | Consume.
gestion de 1a [ modelacion de | %€ [+
energia (SGE) | los ahorros de e“e;g:“‘:l [6.050;7.400 | [58.370;71.340 | [5.660;6.920 | 58.880; | [-821;-
en grandes | energla de los :ector ] | ] 2 1003]
consumidore | SGE, seasumeun |5 0o 71.970]
S porcentaje  de F
mineria,
sharrg de Precio de
energia anual enargatico
decreciente " an
producto de la
implementacién Use; Tesl
de esos sistemas,
Para ello, se
establece un
porcentaje
decreciente  de
reduccion de
intensidad  de
consumo los
sectores de
consumo
industriales y
mineros.
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Valoriza
Se consideran 4 ::erenc:a
mil viviendas al
afio demanda
reacondicionada de
Calificacion _ ] energético
. s,  distribuidas ’ ; y [-200;- .
energética sy s s gatillada | [20;20] [270;330] [110;140] 240) [-276;-337]
de viviendas | calificacién y un | P L
P medida.
incremental  de = 'de
UF por vivienda energética
H en
USD/Tcal
Considera la .
. F Valoriza
potencia térmica diferentia
adicional a partir da
e MAVO | jemanda
" - consumo térmico ; :
SE. Energia | Calefaccidn corsttiaraiida de energia (70:80] [16.100;19.680 (420;520] [-140;- [16:20]
Distrital distrital 2500 horas de | "eSidencial J ] A 170] J
uso al aflo y costo é::c:;i::
de inversién § g i
5$1.078.125
délares por MW Uso/ ¥l
Costos OPEX y CAPEX | Costo
VAN MM USD Abatimient
Medida Supuesto Supuesto | Mitigacion (ktCO2e) { ) o (USD /
MEDIDA Submedida j célculo calculo 2020-2050
simulada : tCO2e)
CAPEX OPEX 2020-
2030 2020-2050 CAPEX OPEX | 2020-2050
Considera la
demanda
adicional de
electricidad
que se gatilla Valoriza
parlainedida, diferencia
calculando el e
Electrificacié “’:“e'i:;ie?t darands
o de vehiculos ; "
N ode usos| i ceauna |t B | 1on150) | (1.410;1.720] | [70;90] (1705 | 5. 75
motrices en | i e residencial. 200]
la industria pétaricla’ -pai :;Zcrloét'de
unidad (0,07 B '°°n
5 e
BA. MW/Unidad)
B usD/Tcal
N:G Hicacié Electrificacid y factor de &
e 1 e —
. y un costo de
finales en térrtnl.cos ¥ 263.000 USD
distintos mosricas. an por vehiculo.
sectores de is:;z:ria Cunsidf:ra la
consumo ‘ y potenclla
mineria requerida en
base al | Valoriza
aumento del | diferencia
. consuma de | de
Electrificacié | energético demanda [-
n de usos | electricidad, | de energia . [15.050;18.400 | [1.760;2150 | 2.010; )
térmicos en | consideranda | residencial. [220;270] 1 ] % [-15;-18]
la industria un factor de | Precio de 2.460]
planta de 0,7 | energético
¥ un costo de | 5 en
inversion de | USD/Tcal
432,000
délares  por
MW.
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Considera la
demanda
adicional de
electricidad
que se gatilla
por la medida, | Valoriza
calculando el | diferencia
Electrificaci¢ | requerimient | de
n de usos o de vehiculos | demanda
. en base auna | de energia
mPtrI(Ees R medida  de | residencial.
mineria  del potencia por | Precio de
cobre unidad (3 | energético
MW/Unidad) | s en
y factor de | USD/Tcal
planta de 0,8
y un costo de
6,2 millones
de délares por
vehiculo.
Considera la
demanda
adicional de
electricidad
que se gatilla
por la medida, | Valoriza
— calculando el | diferencia
Electrificacié requerimient | de
n de UsOS | gdevehiculos | demanda [-
motrices en | en base a una | de energia | [840;1020 | [14.610;17.860 ; 1.500;
; . : [620;760]
otros medida  de | residencial. | ] ] %
sectores de la | potencia por | Precio de 1.830)
mineia unidad (0,07 | energético
MW/Unidad) |s en
y factor de | USD/Tcal
planta de 0,7
y costo de
263.000
délares por
vehiculo.

[-330;-

400] [-42;-51]

[210;260] | [3.450;4.210] |[170;200]

[-54;-66)

Costos OPEX y

Supuesto i CAPEX (VAN MM
calculo Mitigacion (ktCO2e) UsD) Abatimiento

OPEX 20202050 {ED{iczs)
20202030 | 2020-2050 | CAPEX | OPEX | 2020-2050

Costo
Medida Supuesto

MAERIBAS kR mel célculo CAPEX

Considera la
potencia media
adicional de
consumo

eléctrico, para

obtener la Valoriza
68. diferencia de

o cantidad de damands: de
d:c H f‘l:.laei:t;s Electrificacién "3:‘%3‘1&5' de | Eneraéticos [-190;
L de g | 3dicionales G | o tillada por | O [760;930] [90;110] "
energéticas ) un termo de h 240]
calefaccion 150L con | 1@ medida.
para usos Precio de

residenciales ;ﬁt’:d:ai m::e energéticos
pad | en uUsD/Tcal

por unidad de
500 délares
(considerando
2920 horas de
uso anuales).

[-121;-148]

M6. Electrificacion de usos finales en distintcsl

sectores de consumo
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Considera la
potencia media
adicional de
consumo
dlcrin Valoriza
obtener la| . .
cantidad de diferencia de
Electrificacion | ynidades :sg‘r;'é'::osde
PP { .
de. agua | adicionales de satillads por | O [1730;2120] | [30:30] [-230;- (-107:-130]
caliente un termo de la medida. 280]
sanitaria 150L wn | o de
capacidad de 4
energéticos
5kW a un costo en USD/Tcal
por unidad de
400 ddlares
{considerando
1.095 horas de
uso anuales).
Considera la
potencia media
adicional de
consumo
eléctrico  para i
obtener la V.alorlza.
cantidad d& diferencia de
) demanda de
Electrificacion | Unidades energdtics
X adicionales  de : : . . [-930;- "
de coccién en u e se gatillada por | [270;330] [4050;4950] | [30;40] 1140) [-200;-244]
hogares. 1501 o la .medida'
capacidad de ::]icr':éﬁw:je
3kW a un costo en USD/Tal
por unidad de
600 dolares
(considerando
1.460 horas de
uso anuales),
6C. Promocion
de energia
g:lﬁ?nd:f e': No modelado | n/a n/a n/a n/a n/a nfa n/a
las tablas que
correspondan
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8.7.4. Responsables y coadyuvantes a las medidas de adaptacion, mitigaciéon y medios de implementacién,

del PSMyA
Eje Medida Responsable Coadyuvantes
Mitigacién M 1. Descarbonizacién de la matriz eléctrica MEN ORFO, MMA
Mitigacion M2. Uso de combustibles bajos en emisiones MEN ISEC, MTT, MMA, CNE, ASE, MinMineria
Mitigacion IM3. Fomento al uso de Hidrdgeno Verde MEN m:m}d‘;nerla, Winieem, SEF, SORFR
Mitigacion M4, Impulso a la electromovilidad y eficiencia energética en transporte  |[MEN IMTT, SEC
et M5. Impul la Eficiencia Energética y Energi
Mitigacion AH1s0-9 g Nl gética y Energfas Renovables sectores dej, ASE, SEC, MINVU, CORFO, MinEcon
consumo

Mitigacidn M6, Electrificacion de usos finales MEN r(\:flr‘llr;Minerfa, B Econ, CORFS; MINVL,
IAdaptacién IA1. Aumento de |a resiliencia y adaptacién en el subsector eléctrico MEN SEC, CNE, CEN, MMA, SENAPRED, ASE

" N . ) MEN
IAdaptacion IA2. Aumento de la resiliencia y adaptacion en el subsector combustibles - ISEC, SENAPRED

) A3 o i - N—
Adaptacion ; 3 Caracterlzauéc? . de vulnerabilidad y exposicion climatica en|MEN EC, CNE, CEN, SENAPRED

instrumentos energéticos IASE

£E ; SEC, SUBDERE, MDSyF, MOP,
IAdaptacion A4, Seguridad y acceso energético, con foco en grupos vulnerables MEN MINEDUC, MINSAL
Medios dell1. Medios de implementacién para la transicién energética y la resiliencia IMinEcon, MinMujeryEG, ASE, MMA,
£ i 0 A IMEN
implementacion climatica ICNE, CEN

. 2 ... [MEN

Medios de|2. Instrumentos de precio al carbono como habilitantes de la transicion MDH EN CNE
implementacion lenergética MMA ’
Medios . de|i3. Acclones’ pa'ra enfrentar la crisis climatica considerando el contexto de| MEN MDSYF, MMA, MinEcon, MINVU
implementacion los pueblos indigenas

Tabla 8. Divisiones del Ministerio de Energia y sus roles en la implementacion de las medidas del Plan.

Medidas

Actor Interno T
asociadas

Division de Energias | La Division de Energlas Sostenibles es responsable de |a elaboracién y ejecucién de politicas en energias | M3; M4; MS5;
Sostenibles renovables y eficiencia energética M6; Ad

La Divisién de Combustibles y Nuevos Energéticos es responsable del desarrollo de politicas pablicas
Divisién de Combustibles relacionadas con combustibles y nuevos energéticos, lo que la posiciona como la mas adecuada para liderar

Ns Energéticos esta medida. Esta division se encargard de la promocion y regulacion de combustibles sostenibles, | M2; M3; A2

yNuevosEnerget incluyendo combustibles de aviacion, diésel renovable y bioetanol, acelerando la descarbonizacién en

diversos sectores economicos donde otras tecnologias atin no son viables.
Divisién de Planificacion | Su experiencia en planificacidn estratégica, generacion de informacién y analisis de impacto es esencial ML M2 M3:
Estratégica y Desarrollo | para evaluar y monitorear la implementacion de la medida de impulso a la electromovilidad y eficiencia M4‘- M6: :qg d

'y r

Sostenible energética en transporte,

La Divisién de Mercados Eléctricos es responsable del desarrollo de politicas puiblicas relacionadas con los
mercados de electricidad, lo que incluye la integracion de energias renovables y tecnologias de

£ - : M .
almacenamiento, y la planificacién y mejora de la infraestructura de transmision y distribucion eléctrica. Wy s 6;

Divisibn de Mercados

Eléctricos R " s . . Al
Su experiencia y enfoque en asegurar un suministro eficiente, sostenible y seguro son esenciales para
liderar la descarbonizacién de la matriz eléctrica.
P infraest &ti ible, rdinand 05 a
Divisién de Desarrollo de romueve el desarrollo de in ra.es ructura ene.rgejuca sost.emble coordinando proces. sociados al M1, M3; MS;
desarrollo de proyectos energéticos y su tramitacién ambiental, asegurando que las infraestructuras
Proyectos A v £ A o foo G . Al; A2; A4
criticas se identifiquen y mejoren en base a los criterios de resiliencia y cambio climatico.
Divisibn de Acceso vy |Ladivision es responsable de desarrollar politicas publicas, programas y proyectos para el acceso a energia A% IS
Desarrollo Social asequible y sostenible, acortando las brechas de vulnerabilidad energética existentes en el pals. d
o E— | | ara el llo en i & I didlo
Divisién de Participacién Respo?sab e de generar entornos favorables para el desarrollo energético a trav~e‘s de espacios dg di .go
y confianza que promuevan el respeto de los Derechos Humanos, la sustentabilidad y una participacion | M1; 1; 15
y Didlogo Social i e
equilibrada de los distintos actores involucrados en el sector.
) Puede coordinar la elaboracién y desarrollo de objetivos estratégicos y programas con actores
Oficina de Relaciones |, : e : " i —
Internacionales internacionales en el marco de la politica nacional de energia, facilitando el acceso a financiamiento | M3; 11; 14
internacional para proyectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
Oficina de Género vy |Responsable de transversalizar el enfoque de género y de derechos humanos en el disefio, formulacién, Transversal
Derechos Humanos implementacién y seguimiento de las politicas, programas, planes, proyectos e iniciativas ministeriales.
Superintendencia de - L . ' . - M1; M2; M3;
P Supervision y fiscalizacion del cumplimiento de normativas relacionadas con el uso seguro y eficiente de ! !
Elsctricidad y combustibles renovabl O3 MG AL
Combustibles (SEC) e AZ; A4
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comi -Ana-ﬁs»s—&eemee—y—establecu-mde normas para garantizar la calidad y seguridad de los combustibles de | M1; M2; M6;

Energia (CNE) baja emisién en el mercado. Al; A3; 11

coordinador  Eldctrico Encargado de coordinar el funcionamiento del sistema eléctrico segtn los principios establecidos en la Ley
General de Servicios Eléctricos: seguridad de operacién, garantizar la operacién mas econdmica y asegurar | M1; A3; I11; 12

i ol
Naclonal (CEN) el acceso abierto a las redes eléctricas

Secretarias  Reglonales | Coordinan politica y comunicacionalmente con los gobiernos regionales, siendo cruciales para laf. .

Ministeriales implementacién de politicas e instrumentos sectoriales de caracter local.
la implem cion de politicas publicas para fomentar la eficiencia y sostenibilidad
Agencia de Encarg‘a.da el i Be S i ; : ¥ - .| M2 M3; M4
energética, reducir la pobreza energética e impulsar un cambio cultural hacia una transicién energética; a MS5: M8: A3; 113
" r ’ )

Sostenitilidad Eneegeties través de alianzas publicas y/o privadas, académicas, internacionales y con a sociedad civil

ANOTESE, TOMESE RAZON, Y PUBLIQUESE

MINISTRO
e

VIIINIO 1 R
MNiSTERIO DE HAC ARIO MARCEL CULLELL

Ministro de Hacienda

MARIA HELOISA ROJAS CORRADI
Ministra del Medio Ambiente

10 DE ENE
2".‘L’£-:ﬂf~

CAROLINA TOHA MORALES
Ministra del Interior y Seguridad Publica

145

7654



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES 7655
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la RepUblica

Ministro

>

> ,
il
VELOS
mento y Turismo

IMENA PAZ AGUILERA SANHUEZA
Ministra de Salud

%nw‘/

2 - MINES

e flr -;‘.‘-'7:3.::,

’ -\6\\)‘@‘ RIO S,
i
( s

(=1

[WW]

\

\\

N

S MINISTRA =

C

—
CACERES
arrollo Social

146



TOMADO DE RAZON CON ALCANCES
Oficio: E207996/2025

Fecha: 04/12/2025

DOROTHY AURORA PEREZ GUTIERREZ
Contralora General de la Republica

147

7656



