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ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES: UNA
CONTRIBUCION A LA SEGURIDAD ENERGETICA Y AL
DESARROLLO SUSTENTABLE EN CHILE

En la actualidad, la seguridad energética es uno de los principales desafios de Chile.
El pais importa casi tres cuartas partes de la energia que consume, lo que lo pone
en una situacion vulnerable en un contexto internacional caracterizado por alta
volatilidad en los precios de los insumos e interrupciones en el suministro. Por ello,
el pais esta impulsando varias acciones de corto y mediano plazo en el marco de
una ambiciosa pero realista politica de seguridad energética con miras a diversificar
su matriz, lograr mayores grados de autonomia y promover un uso eficiente de la
energia.

Una de las acciones que estamos emprendiendo apunta a promover las inversiones
en proyectos en base de Energias Renovables No Convencionales (ERNC), con el
objetivo de aprovechar nuestras fuentes propias - hidricas, geotérmicas y edlicas,
entre otras - para generar electricidad. El programa de gobierno de la Presidenta
Michelle Bachelet se compromete a realizar todas las acciones necesarias para que
el 15% del aumento de la capacidad de generacién eléctrica, de aqui al afo 2010,
provenga de este tipo de fuentes. Por otra parte, el gobierno esté potenciando el
Programa Pais de Eficiencia Energética, un esfuerzo publico-privado que permitira
optimizar el uso de nuestros recursos energéticos a través de acciones y cambios
de habito en los hogares, las empresas y los espacios publicos.

Ambas lineas de accién, ademas de contribuir a diversificar nuestra matriz y a lograr
una mayor independencia, fortalecen un desarrollo sustentable que preserve nuestros
recursos para las futuras generaciones.

En Chile existe el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), sistema de
gestién ambiental creado en la Ley de Bases del Medio Ambiente (Ley 19.300) de
1994. En el contexto de nuestra legislacion, la mayor parte de los proyectos de
inversién en el sector energético deben someterse al SEIA - ya sea a través de un
Estudio o una Declaracién, dependiendo del tipo de proyecto que se trate - para
obtener los permisos o pronunciamientos de caracter ambiental necesarios. De
acuerdo a lo establecido en la Ley 19.300, los proyectos edlicos de generacion de
energia eléctrica mayores a 3 MW de potencia deberéan ingresar al SEIA.

Para apoyar el desarrollo de proyectos de ERNC en Chile y facilitar su evaluacion
ambiental a través del SEIA, la Comisién Nacional de Energia (CNE), en colaboracion
con GTZ y con el apoyo de la Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA),
ha elaborado esta “Guia para la Evaluacion Ambiental de Energias Renovables No
Convencionales: Proyectos Eélicos”, para entregar los antecedentes necesarios que
permitan orientar, tanto a los servicios publicos como a los titulares de los proyectos,
con respecto a los requerimientos y procedimientos del proceso de evaluacion
ambiental de una inversién en energia edlica.
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a los procedimientos,
Medio Ambiente (19.300) y en e
Ambiental, siendo el presente un documento sélo de caracter indicativo.
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Introduccién

La presente guia es un documento de caracter indicativo. Su finalidad es entregar
orientacion sobre los aspectos relacionados con la tramitacion ambiental en Chile de
proyectos de generacion de energia eléctrica por medio del uso del viento (energia
edlica). El énfasis estd dado en aquellos proyectos que pretendan interconectarse a
los sistemas eléctricos nacionales.

La gufa esta dividida en 7 capitulos. EI primero comprende una caracterizacion de
los proyectos edlicos, con la descripcion de sus principales componentes y de las
diversas configuraciones que puede adoptar un parque eélico.

En el segundo capitulo se analizan los impactos que puede generar este tipo de
proyectos durante sus etapas de operacién, construccion y abandono, y se proponen
medidas para mitigar dichos impactos.

Con el objetivo de garantizar el derecho a vivir en un medio ambiente libre de
contaminacién, la proteccién del medio ambiente, la preservaciéon de la naturaleza
y la conservacién del patrimonio ambiental, la Ley 19.300, Ley de Bases Generales
del Medio Ambiente, establece como uno de sus instrumentos de gestién al Sistema
de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), por medio del cual se evalda el impacto
ambiental de los proyectos de inversién. Los aspectos generales del SEIA se describen
en el capitulo 3.

Por su parte, el capitulo 4 contiene las caracteristicas que deben cumplir los proyectos
eblicos para ingresar al SEIA. Ello en atencion a que, de acuerdo a la Ley, no todos
los proyectos de inversion que se pretendan realizar en Chile deben obligatoriamente
someterse al SEIA. Para determinar el ingreso se debe revisar el articulo 10° de la
Ley de Bases del Medio Ambiente letra c) y el articulo 3° letra c) del Reglamento del
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Sin perjuicio de ello, cabe destacar
que se puede hacer ingreso voluntario al SEIA.

La modalidad de ingreso de un proyecto de inversion al SEIA es analizada en el
capitulo 5, vale decir, si ingresa a través de una Declaracién de Impacto Ambiental
(DIA) o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Los capitulos 6 y 7 resumen los
contenidos de un EIA y una DIA respectivamente.

Finalmente, cabe sefalar que la presente guia no analiza en detalle los aspectos
asociados a la tramitacién ambiental de la infraestructura para la interconexién de
los parques edlicos a los sistemas eléctricos, pudiendo el titular del proyecto edlico
someterla a evaluacion ambiental en el mismo proceso en que se evallan las demas
componentes del proyecto.
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impactos ambientales, sin considerar todos los aspectos o componentes técnicos que
son importantes para el funcionamiento de los proyectos edlicos de generacion eléctrica.

La energia edlica se origina del movimiento de las masas de aire, es decir, el viento.
Corresponde a una fuente de energia renovable que se encuentra disponible con un
potencial significativo a nivel mundial. Al igual que la mayoria de las fuentes de
energias renovables, proviene del sol, ya que son las diferencias de temperatura entre
las distintas zonas geograficas de la tierra las que producen la circulacion de aire.

Las zonas mas favorables para la ubicacion de proyectos edlicos son las areas costeras,
[lanuras interiores abiertas, valles transversales y zonas montafiosas donde existe
mayor potencial de viento.

Figura 1: Esquema simplificado de funcionamiento de un aerogenerador

Elaboraciéon CNE

Los aerogeneradores son equipos que transforman la energia cinética del flujo del
viento en energia eléctrica. Estan compuestos esencialmente por el rotor con aspas
y buje situado en la copa de una torre, la géndola con caja multiplicadora, generador
eléctrico y freno mecénico, controlador electrénico y mecanismo de orientacién. El
esquema de funcionamiento de un aerogenerador acoplado a la red eléctrica se ilustra
en la figura anterior. El viento pasa sobre la superficie de las aspas ejerciendo una
fuerza de sustentacién sobre ellas que hace girar el rotor. Este movimiento de rotacién
es transferido al eje principal y en la mayoria de los aerogeneradores es amplificado
mediante una caja multiplicadora que aumenta la velocidad de rotacién del rotor
hasta la velocidad de rotacion de un generador.
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El generador convierte la energia cinética en energia eléctrica. La energia producida
pasa a través de un transformador, que eleva la tension desde el nivel de generacion
(400/690V) a la tension de la red eléctrica a la que se conecta. La red eléctrica
transmite la energia generada a los consumidores.

La energia extraida por un aerogenerador depende de la velocidad de viento en
el lugar de emplazamiento, el area del rotor!, el disefio técnico y de la densidad
del aire. La velocidad del viento es la variable que posee el mayor impacto sobre
el rendimiento de un aerogenerador, dado que la energia extraida de una turbina
eblica aumenta con el cubo de la velocidad del viento. Asimismo, la altura de las
torres también puede afectar la potencia extraida, porque la velocidad del viento
generalmente aumenta en la medida que se incrementa la altura sobre el nivel del
suelo.

Los proyectos eélicos se pueden componer de uno o varios aerogeneradores, la
suma de las potencias individuales determinara la capacidad de generacion del
proyecto. Los tamanos de los aerogeneradores individuales varian entre 5 kW y
6 MW de potencia. Mientras los generadores pequefos hoy dia son usados para
aplicaciones en redes eléctricas aisladas, las turbinas edlicas de 4.5-6 MW
corresponden a prototipos de desarrollo mas reciente disefiados para aplicaciones
“off-shore”2.

La evolucion de la potencia de los aerogeneradores modernos ha aumentado
significativamente en los Ultimos afos, tal como se puede observar en la figura 2.
Los parques edlicos conectados a sistemas eléctricos que hoy existen, en su mayoria,
estan compuestos de aerogeneradores individuales de potencias de entre 500 kW
a 2.5 MW. Actualmente ha surgido una tendencia hacia las unidades mas grandes,
principalmente por restricciones de disponibilidad de terreno para emplazamientos
en los paises europeos de mayor aplicaciéon y demanda. En 1995 los equipos
eblicos méas grandes alcanzaron una potencia nominal de 500-600 kW con
didmetros de rotor de 34-44 metros, mientras que en el afio 2000 los aerogeneradores
llegaron a una potencia de 1.5 MW con diametros de rotor de 70-72 metros.
Actualmente, estos se ven rapidamente reemplazados por aerogeneradores con
potencia nominal de mas 2 MW y diametros de rotor de hasta 94 metros.

De las energias renovables no convencionales, la energia edlica es la que ha tenido
un mayor progreso tecnolégico en los Ultimos afios en los paises desarrollados. La
potencia total instalada a nivel mundial a fines del 2005 sobrepasaba 55.000
MW, con las mayores instalaciones en Europa - principalmente en Alemania y
Espana - seguidos por Estados Unidos e India.

La generacion de energia eléctrica con energia edlica posee una ventaja significativa
respecto de las energias convencionales, pues no genera emisiones de contaminantes
atmosféricos. Ademas, en general, es compatible en el uso del terreno junto a otras
actividades, tales como la agricola o la ganadera.

(1) Se entiende por rotor al conjunto constituidos por el buje y las aspas.
(2) Parque edlico instalado en el mar.
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altura de la torre: 30m 40m 50 m 78 m 100 m 120 m
produccion anual: 35,000 kWh 95,000 kWh 400,000 kWh 1,250,000 kWh 3,500,000 kWh aprox. 17,000,000 kWh

Fuente: Asociacion Federal de Energia Edlica (BWE), Alemania

1.2 Operacion de los sistemas edlicos

El aerogenerador mas utilizado en la clase de “megavatios”3 es el de eje horizontal
con tres aspas, de velocidad variable y de regulacion por cambio del angulo de paso#
para el control de potencia. Un aerogenerador tipico de este tipo se aprecia en la
figura 3.

Figura 3: Aerogenerador Tipico

torre

cimiento

\\ J
Fuente: Elaboracion CNE

(3) Aerogeneradores con potencia nominal de 1 MW o superior.
(4) El cambio del dngulo de paso permite girar las aspas en torno a su eje longitudinal.
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Fuente: Elaboracion CNE

Si la velocidad de viento excede la velocidad de partida, el aerogenerador empieza
a producir electricidad. La potencia generada crece con el cubo de la velocidad de
viento hasta llegar a la potencia nominal cuando se alcanza la velocidad de potencia
nominal que equivale, en la mayoria de los casos, a aproximadamente 12-15 m/s.
Sobre esta velocidad, si bien la energia del viento aumenta, el aerogenerador limita
la potencia generada a la nominal con la finalidad de evitar sobrecargas mecanicas
y eléctricas. Por su parte, la velocidad de freno indica la velocidad de viento méxima
para una operacion segura del aerogenerador. Si se excede esa velocidad, por ejemplo
durante una tormenta, el sistema de control del aerogenerador frena el rotor hasta
detenerlo.

Para el control de potencia, y para evitar sobrecargas mecanicas y eléctricas en el
caso de vientos fuertes, los aerogeneradores modernos usan un sistema de regulacion
aerodindmica que permite ajustar la potencia extraida a la nominal del generador.
Los dos sistemas hoy en uso son: la regulacién por cambio del &ngulo de paso “pitch
control” y la regulacién por pérdidas aerodinamicas “stall control”. La siguiente figura
muestra el funcionamiento de ambos sistemas.




Figura 5: Funcionamiento del control de potencia de diferentes sistemas

Stall Control Pitch Control
e P
—/_/\:
T T T T T I L Lrrrre
—_\/
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plano de rotacion eje longitudinal

remolinos
disminuyen la
superficie activa
de la aspa

w
4ngulo de ataque’\—/""

delviento

Fuente: Elaboracion CNE

Los aerogeneradores de regulacion por pérdidas aerodindmicas (stall, pasivo) tienen
las aspas del rotor unidas al buje en un angulo fijo. Sin embargo, las aspas han sido
disefiadas de tal forma que al aumentar la velocidad de viento el flujo alrededor del
perfil de la aspa se separa de la superficie por remolinos, produciendo asi menor
sustentacion y mayores fuerzas de arrastre que actlan contra un incremento de la
potencia.

En los aerogeneradores de regulacién por cambio del dngulo de paso un controlador
electrénico comprueba varias veces por segundo la potencia generada. Cuando ésta
alcanza un valor mayor a la potencia nominal, el controlador, a través de motores
eléctricos, inmediatamente hace girar las aspas del rotor ligeramente fuera del viento.
Este cambio del angulo de paso, es decir el giro de las aspas a lo largo de su eje
longitudinal, reduce el dngulo de ataque del viento, por lo que disminuyen las fuerzas
impulsoras aerodindmicas y en consecuencia la extraccion de potencia del viento.

La velocidad de giro de los aerogeneradores puede ser fija y variable. Ambos conceptos
han mostrado su confiabilidad y eficiencia durante afos, pero la nueva generacion
de turbinas de megavatios tiene una fuerte tendencia a la velocidad variable del rotor
combinada con el control pitch.

La velocidad de giro del rotor es una caracteristica importante de un aerogenerador
porque influye directamente en la emision de ruido. En principio, el nivel de ruido de
un rotor aumenta con la quinta potencia de la velocidad de la punta de la pala. Por
esta razon los disefiadores comerciales reducen la velocidad rotacional en sus disefios.
Eso hace que los aerogeneradores con diametro de rotor grande tengan una velocidad
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otencia Instalada Velocidad de giro Nivel del ruido
kW rpm dB(A)

30 — 71 =~ B
300 ~20-46 = 99
1.500 =~ 9 =20 ~ 104
3.000 SESERIC) 104 - 107
4.500 ~8-13 ~ 107

Fuente: Elaboracion CNE en base a informacién de diferentes productores de aerogeneradores

Los niveles de ruido presentados en la tabla anterior corresponden al sonido méximo
emitido por un aerogenerador considerado como una fuente puntual en el terreno. El
nivel se mide en dB(A)® que es una unidad de potencia relativa en escala logaritmica.
Esto significa que al doblar la presion sonora (o energia del sonido) el indice se
aumenta aproximadamente en 3. Asi pues, un nivel de ruido de 100 dB(A) contiene
el doble de energia sonora que uno de 97 dB(A). Como regla general la energia de
las ondas sonoras (y por tanto la intensidad del sonido) disminuird con el cuadrado
de la distancia a la fuente sonora. Quiere decir que a una distancia de 200 metros
de un aerogenerador, el nivel de sonido sera un cuarto del que es a 100 metros.

A modo de ejemplo, a una distancia de un didmetro de rotor de la base de un
aerogenerador emitiendo 100 dB(A), generalmente existird un nivel de sonido de 55-
60 dB(A), equivalente al que emite una secadora de ropa. Cuatro didmetros de rotor
més alla habrén 44 dB(A), que corresponden al sonido que tendria una tranquila sala
de estar. A una distancia de 6 diametros de rotor habria alrededor de 40 dB(A). Es
necesario recordar que el ruido dependera de la velocidad del viento y la potencia
eléctrica de la turbina edlica, por lo que estos valores son sélo indicativos.
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1.3 Componentes de un aerogenerador

1.3.1 Aspas

Las aspas deben cumplir una serie de objetivos, los mas importantes son: maximizar
la energia obtenida mediante un disefio aerodindmico apropiado, resistir cargas

extremas y minimizar peso y costo.

La siguiente figura muestra el rotor de un aerogenerador con las aspas mientras es
montado a la torre.

Figura 6: Montaje de un rotor

www.nordex-online.com

Por otro lado encontramos el buje que es la pieza que conecta las aspas al eje principal
que a su vez esta conectado a la caja multiplicadora o directamente al generador. Se
transmiten a través de él todas las cargas aerodinamicas y el peso de las aspas.

1.3.2 Sistemas de generacion con y sin caja multiplicadora

La siguiente figura contiene un esquema con los principales componentes de un
aerogenerador con caja multiplicadora que corresponde al tipo de equipo mayormente
comercializado. Las aspas son el elemento fundamental de un aerogenerador, captan
la energia del viento mediante la accion de las fuerzas aerodindmicas y transmiten
el giro rotacional hacia un eje que esta conectado al generador eléctrico mediante una
caja multiplicadora (engranajes) que incrementa el nimero de revoluciones traspasadas
desde el rotor (baja velocidad) hacia el generador eléctrico convencional (alta velocidad).
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También han sido desarrollados exitosamente aerogeneradores sin caja multiplicadora,
gue usan un sistema de transmisién directa, empleando generadores multipolo de
baja velocidad en combinacién con velocidad variable del rotor y pitch control. Ese
tipo de aerogeneradores, presentado en la siguiente figura, evita el uso de aceite
lubricante para el sistema de engranaje, lo que es una ventaja para la operacion y
mantencion.

Figura 8 : Aerogenerador con generador multipolo y sin caja multiplicadora

n Viga de la maguina

B} Motores azimutales

B Generador multipalo

ﬂ Conexion de |as aspas

H Bufe del rotor

[ 6 e Y,

Enercon, www.enercon.de
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1.3.3 Sistemas de control

Los aerogeneradores disponen de diferentes sistemas de control encargados de manejar
los distintos sistemas mecanicos y eléctricos que hacen posible la generacién de
energia eléctrica cumpliendo con los parametros exigidos tales como voltaje, frecuencia,
potencia activa y reactiva. Todo lo anterior dentro los margenes de seguridad de
operacién del aerogenerador y, seguridad y calidad de suministro de la red eléctrica.
Operan seglin criterios de seguridad y de maximizacion de potencia generable.

Los sistemas de control se traducen fisicamente en computadoras dentro de las cuales
se anidan los programas capaces de actuar sobre los distintos mecanismos después
de haber analizado, en tiempo real, las variables pertinentes a la operacién del
aerogenerador.

Por ejemplo, un sistema de control monitorea la velocidad y la direccion del viento
y direccién a la gbndola para que quede acorde a la direccion del viento. Otros operan
sobre el angulo de paso de las aspas del aerogenerador para manejar la velocidad
del rotor y la potencia generada. Otro sistema se dedica a censar la red eléctrica para
sacar el aerogenerador de operacion, para que no sufra dafos la maquina, al verificarse
una caida de la red eléctrica. El mismo se dedica a reestablecer la operacién una vez
constatada la estabilidad de Ia red.

Asf mismo, puede parar el aerogenerador al detectar la necesidad de mantencién de
alguna componente del aerogenerador o detener el aerogenerador en caso que el
viento supere los niveles de seguridad.

Los sistemas de control operan de forma automética dando la posibilidad de un control
manual en caso de emergencia o de necesidad de ajuste y mantencion.

1.3.4 Gondola

Con excepcion de las aspas, el buje y la torre, los demés componentes de un
aerogenerador, son situados sobre la torre en un compartimiento cerrado cominmente
denominado “géndola”.

1.3.5 Torre

La torre del aerogenerador es la estructura que soporta el rotor y la géndola. Las torres
pueden ser de acero, de hormigdn o de celosia. La mayoria de los grandes aerogeneradores
se entregan con torres tubulares de acero, fabricadas en secciones de 20-30 metros
con "flanche"® en cada uno de los extremos, y son unidas con pernos "in situ". Las
torres de celosia poseen menor costo debido a que utilizan menor cantidad de material
en su construccion, sin embargo, por su apariencia, practicamente han desaparecido
en los aerogeneradores modernos como las torres tubulares ancladas con tensores.

(6) Reborde circular en el extremo de los tubos metélicos para acoplar unos a otros con pernos.
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Con la evolucién del tamano de los rotores, la altura de las torres también ha crecido.
Las torres de mayor altura permiten aprovechar vientos mayores, dado que la velocidad
del viento generalmente aumenta con la altura sobre el suelo, aunque ello dependera
de las condiciones topogréaficas del terreno en el cual se emplace el aerogenerador.
La siguiente tabla muestra las alturas tipicas de torres en terrenos llanos en el interior
de Alemania. El parque edlico de Alto Baguales situado en las proximidades de
Coyhaique, XI Regién, constituido por tres aerogeneradores de 660 KW cada uno,
las torres tienen una altura aproximada de 40 metros.

Tabla 2: Desarrollo técnico de aerogeneradores

a
Ano Potencia Didmetro Altura
Instalada (kW) del rotor (m) de la torre (m)
1980 30 13-15 18-27
1985 80 20-21 35-40
1990 250 29-30 42-50
1995 600 43-50 40-78
2000 1.500 64-82 62-112
2005 5.000 115-127 90-124
_ J

Fuente: Asociacion Federal de Energia Eélica (BWE), Alemania

1.3.6 Cimiento

El cimiento para aerogeneradores del tipo “on-shore”’ es generalmente una estructura
de hormigén armado. Sus dimensiones dependen del tamafo del aerogenerador y
de las caracteristicas del suelo. A modo de referencia las fundaciones de un
aerogenerador de 1.500 kW equivalen aproximadamente a 10m x 10m x 3m (300
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(7) Corresponde a instalaciones en tierra, a diferencia de las off-shore que corresponden a instalaciones en el mar.
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aprecia

.7

durante la etapa
terminado y en operacion.

Figura 10: Fundaciones de un aerogenerador de 1.750 kW y base de un aerogenerador de 2.000 kW

www.nordex-online.com www.ee-netz.de

1.4 Configuraciones de un proyecto edlico
Los principales componentes de un proyecto eélico son:

= Uno o varios aerogeneradores, eventualmente con transformadores separados

= Cables internos subterraneos entre los aerogeneradores y hasta el punto de conexion
a la red eléctrica o subestacion

= Transformador o subestacion eléctrica

= Caminos de acceso

m Caseta de control

m Estacién meteoroldgica con uno o mas equipos de monitoreo de viento

Un proyecto edlico puede estar constituido de uno, dos o mas aerogeneradores
colocados a una distancia adecuada los unos de los otros, para que no se interfieran
entre si, desde el punto de vista aerodindmico y para optimizar el uso del terreno
disponible en funcion de la exposicion al viento, llegando a conformar un parque
edlico.

PROYECTOS EOLICOS

El disefio de un parque edlico consiste en optimizar la distribucion geométrica de las
instalaciones con respecto a la produccién de energia, la infraestructura (red eléctrica,
vias de acceso), y los impactos ambientales (paisaje, emision de ruido). Como norma
general, y en la medida que la topografia lo permita, la separacion entre aerogeneradores
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En la figura 11 se han situado
esquematico. Las turbinas (los puntos blancos) estan separadas 7 diametros en la
direccion de viento dominante y 4 diametros en la direccion perpendicular a los
vientos dominantes.

Figura 11: Distribucion tipica de aerogeneradores en un parque edlico

Fuente: www.windpower.org

En terrenos de topografia simple y llana es frecuente que los parques edlicos se
emplacen con configuraciones similares a la sefalada en el parrafo previo. Sin
embargo, en otras condiciones se suelen adoptar configuraciones distintas, de modo
de aprovechar aquellas caracteristicas de la topografia que se traducen en condiciones
locales de vientos elevados, o bien, para integrar armoniosamente el parque edlico
con el paisaje. La figura 12 presenta otras configuraciones.

Figura 12: Configuracion de parques edlicos en terrenos simples

Fuente CNE

www.ee-netz.de

www.nordex-online.com
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Tabla 3: Extension de parques edlicos (ha) en funcién de distintos tamafios de aerogeneradores

f Didmetro Didmetro Didmetro h
Parque Edlico Rotor de 43 m Rotor de 70 m Rotor de 90 m
KW 600 kW 1.800 kW 3.000 kW
N° ha N° ha N° ha
9.000 15 78 5 69 3 68
36.000 60 310 20 274 12 272
54.000 90 465 30 412 18 408
g J

Fuente: Elaboracion CNE

Como es logico, para un mismo tamafno de parque el nimero de aerogeneradores
disminuye cuando aumenta el tamafo de los mismos. Si bien el area total de los
parques puede ser significativa, sélo entre el 1% y el 3%8, de dicha 4rea es ocupada
por los aerogeneradores pudiéndose desarrollar otras actividades en el resto del area
(tales como agricultura o ganaderia).

Figura 13: Configuracion de parques edlicos

www.hydro.com.au www.galitursport.com

Por su parte, por medio de cables subterrdneos los aerogeneradores se encuentran
conectados a un transformador o subestacién eléctrica desde la cual el parque se
conecta al sistema eléctrico donde se entrega la energia. La necesidad de una
subestacién para el parque eolico dependerd del tamafio del parque y de las
caracteristicas de la red eléctrica a la cual se conecta, siendo mas probable su
requerimiento en grandes parques edlicos. La figura 14 incluye una fotografia de una
subestacion eléctrica.

(8) European Wind Energy Association (EWEA).
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La instalacién de la linea de transmision y eventualmente de la subestacion tendra
los impactos ambientales tipicos de esa tipologia de proyecto, tales como potencial
pérdida de vegetacion por necesidad de su corta, erosion de suelo por habilitacién de
senderos de penetracion y alteracion del paisaje por presencia de torres y/o postes de
sujecioén, pero como se dijo con anterioridad, este aspecto no es tema de esta guia.

Las instalaciones de lineas de transmision y la subestacién deben ser evaluados de
acuerdo a lo que establece la Ley 19300 en su articulo 10 y el Reglamento del Sistema
de Evaluacion Ambiental en el articulo 3 letra b).
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2. Evaluacion de Impactos y Medidas

2.1 Evaluacion de Impactos

Como se describié en el punto previo, los proyectos edlicos estan constituidos por el
conjunto de aerogeneradores mas los cables subterraneos, una subestacion eléctrica
para conectarse al sistema eléctrico y los caminos de acceso. La revisién de la
experiencia nacional e internacional en esta tipologia de proyecto muestra que los
impactos ambientales dependen mucho del nimero de aerogeneradores que componen
el proyecto edlico y la localizacion de cada proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, los impactos ambientales atendibles para un parque eélico
son la alteracion del paisaje y las emisiones de ruido. Como se desprende, estos son
atribuibles a la etapa de operacién del proyecto, por cuanto durante la construccion
los impactos no difieren de los de cualquier obra, siendo limitados y de corto plazo,
pudiendo ser abordados adecuadamente con las medidas habituales de manejo
ambiental en obra.

Por su parte, existen un riesgo asociado a la operacién de los aerogeneradores y esta
relacionado con la eventual colisiéon de aves.

2.1.1 Impactos en la fase de construccion

En la etapa de construccién se generan una serie de impactos locales de caréacter
temporal, tales como:

= Emisiones de polvo por la construccién de caminos o fundaciones de los
aerogeneradores y el transporte;

m Emisiones de material particulado, diéxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno
(NO,, y monoxido de carbono (CO) por el aumento del uso de vehiculos;

m Pérdida de vegetacién y alteracién de fauna por la construccién de caminos
o fundaciones de los aerogeneradores. Se debe evaluar la necesidad de compensar
este impacto. En este caso, para la etapa de construccién, la habilitacion de
caminos pasa a ser uno de los impactos de mayor relevancia.

= Generacion de residuos sélidos (madera, escombros, papel, plasticos, etc.), los
cuales seran dispuestos de acuerdo lo solicita la legislacion;

m Generacién de ruido durante la construccion, por lo tanto es necesario evaluar el
cumplimiento del D.S. 146 en el receptor méas cercano y del D.S. 594/99 respecto
a las condiciones sanitarias y ambientales en los lugares de trabajo respecto a este
impacto;

m Impacto vial por el traslado de los equipos en camiones de gran envergadura.

PROYECTOS EOLICOS
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Para la etapa de construccion es necesario tener en consideracion lo siguiente:

m Es necesario disponer de un acceso adecuado al lugar de emplazamiento y eso
considera el mejoramiento o creacién de los accesos que se requieran.

m Hay que considerar que el traslado de los equipos (aerogeneradores) podria generar
impacto vial de caracter transitorio debido a que son equipos de gran envergadura.
Por otro lado, por las caracteristicas de los equipos de alto tonelaje utilizados en
la etapa de construccion, es necesario disponer de caminos de acceso con las
caracteristicas adecuadas para soportarlos.

m Por su parte, el nimero de viajes que deben hacer los camiones para la montaje
de un aerogenerador depende del procedimiento de montaje y del tamano del
aerogenerador. En general para aerogeneradores mayores se puede suponer: 1 viaje
para cada aspa, 1 viaje para el buje, 1-2 viaje para la gondola y el generador, 2-
3 viajes para una torre de acero de hasta 70 m, 4-5 viajes para una torre de acero
entre 70-90 m y 5-7 viajes para una torre de acero entre 80-110 m.

= El montaje de los aerogeneradores se realiza a través de grias mdviles cuyo tamano
depende de la dimensién del aerogenerador. A modo de referencia, para un
aerogenerador de 1.800 kW se requiere de una grla principal que debe tener una
capacidad aproximada de entre 300-400 toneladas y una gria adicional de,
aproximadamente, 120 toneladas. En todo caso dependera del componente mas
pesado y de la altura del aerogenerador.
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(9) Guia de planificacion de sistemas edlicos, Estado Federal NRW, Alemania.
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= Proyeccion de so

La revision de la experiencia internacional permite concluir que los impactos ambientales
méas importantes a considerar durante esta fase son la alteracion del paisaje y la
emision de ruido.

2.1.2.1 Alteracion de paisaje
Las metodologias de evaluacion de paisaje ya han sido ampliamente probadas en
el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental en Chile. Existen métodos para

evaluar el impacto adecuadamente. Por ejemplo se debieran realizar visualizaciones
digitales del proyecto edlico como el mostrado en la figura 18.

Figura 18: Simulacion digital de la alteracion de paisaje

Fuente: Grupo de Investigaciones de la Energia Edlica, Universidad de Muenster, Alemania

Por sus giros lentos, los aerogeneradores mas grandes dan una impresion visual
menos distractora que aerogeneradores pequefios con movimientos mas rapidos.

2.1.2.2 Emision de ruido

El sonido producido por turbinas de viento tiene dos origenes: el aerodinamico,
producido por el flujo del viento sobre las aspas y otro mecénico, producido por los
engranajes del sistema de transmision y generacién. En los dltimos afios los productores
lograron bajar significativamente el ruido emitido mediante avances tecnoldgicos,
tales como reduccion de la velocidad rotacional de las aspas y el disefio de las mismas
y el desarrollo aerogeneradores sin caja multiplicadora. Con el incremento del tamafio
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el rotor eI cual dlsmmuy
superiores a 300 metros, el n|veI de rwdo tedrico maximo de Ios aerogeneradores
de Gltima generacion estaria generalmente muy por debajo de los 45 dB(A) al aire
libre.

En términos generales, se puede decir que el sonido de las turbinas se incrementa
en 1 dB a medida que se incrementa la velocidad del viento en 1 m/s. En todo caso,
los fabricantes de aerogeneradores certifican los niveles de emision de ruido de su
producto. Estos certificados debieran ser utilizados como antecedente al momento
de presentar la evaluacién ambiental del proyecto.

Para evaluar si el ruido de los proyectos edlicos afecta a los vecinos se debe realizar
estimaciones acUsticas. La siguiente figura muestra, a modo de ejemplo, un esquema
de como se comportaria el nivel de ruido a diferentes distancias de un parque edlico.

Figura 19: Estimacion del nivel de ruido en distancia al parque edlico
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Fuente: Foro Econémico Internacional de las Energias Renovables (IWR), www.iwr.de

m— N e ruiio 35 dBA)

A modo de ejemplo, en Alemania, cuando se debe modelar la inmisién de un parque
edlico, se usa el valor que emite el aerogenerador mas cercano en linea recta del
receptor.

En Chile el D.S. 146/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece
que en las areas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan
de la emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se
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de estructuras altas, proyectaran una
sombra en las areas vecinas cuando el sol esté visible. Si se vive cerca de un
aerogenerador es posible, ademas, que se vea molestado si las aspas del rotor cortan
la luz solar, causando un efecto de parpadeo cuando el rotor estd en movimiento.
Frente a un eventual problema de sombra se recomienda realizar una planificacion
cuidadosa del emplazamiento del aerogenerador de forma de evitar molestias a los
vecinos. Debido a lo anterior no es considerado un impacto relevante.

Figura 20: Ejemplo de un prondstico de la presentacion de
sombra para condiciones reales™
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Fuente: Foro Econémico Internacional de las Energias Renovables (IWR)

2.1.2.4 Otros impactos

Existe otro impacto reconocido, pero que en la actualidad no presenta mayores
problemas: el reflejo del sol sobre las aspas (“Disco-Effect”). En la actualidad se
exigen pinturas antireflejos en los equipos, absorbiendo casi completamente este
problema.

Podria existir un impacto asociado a alteracion de costumbres de grupos humanos
o alteracion de lugares sensibles desde el punto de vista del patrimonio arqueoldgico.
En todo caso no es un impacto que deriva del proyecto en si, dependeré de la
ubicacién de este Ultimo, por lo que sera una variable a considerar en el disefio del
proyecto.

(10) La unidad h/a corresponde a horas/afio.




2.1.3 Impactos en la fase de abandono

La fase de abandono corresponde a la desmantelacién de las torres e instalaciones
anexas y adecuacién del suelo original. Los impactos podrian asimilarse a los
encontrados en la etapa de construccion.

2.1.4 Riesgo en la fase de operacion

Durante la etapa de operacion existe la posibilidad de eventos no deseados; la
incertidumbre sobre la ocurrencia, ocasion y magnitud de dichos eventos lleva a
clasificarlos como riesgos y no como un impacto propiamente tal. Este es el caso del
riesgo de colisién de aves.

No existe un consenso a nivel internacional respecto del real impacto en mortandad
de aves por el emplazamiento de aerogeneradores. En todo caso, quizas con la
excepcion de algunos trabajos realizados en Tarifa (Cadiz, Espana) y Altamont Pass
(California, EE.UU.), los datos existentes y los estudios realizados revelan que, en
general, el impacto de los aerogeneradores sobre la avifauna no es tan importante
como pudiera parecer en un principio. La magnitud de los efectos, en caso de haberlos,
dependeré del grado de amenaza en que se encuentren las especies, de la fraccién
de la poblacién de una especie sobre la que puedan tener lugar esos efectos y el valor
de la especie, concepto subjetivo que puede estar ligado mas a la opinién publica,
que a la consideracién ambiental que se posea de ella.

En principio, todas las aves podrian ser susceptibles de colisién, pero seria de esperar
una mayor probabilidad para las aves mas abundantes, las veleras, que utilizaran el
mismo recurso que el aerogenerador (el viento); y las migratorias cuando vuelen a
baja altura con viento en contra. También se considera que podria influir en esa
probabilidad de colision la altura usual de vuelo de las aves. Respecto de los datos
existentes, se cuenta con estudios realizados en otros lugares donde existe
aprovechamiento de la energia edlica desde hace afnos. Los resultados de las
investigaciones en Altamont Pass (California), por ejemplo, han arrojado una mortandad
media reducida, de un ave por aerogenerador cada veinticinco anos.

Otros factores que influyen en la cantidad de individuos que puedan ser afectados
por estas instalaciones, responden al tipo de disefio de la red (densidad y ubicacion
de cada generador) y topografia del area de emplazamiento. Las condiciones climéticas
también son un factor considerable, ya que mientras mayor visibilidad tengan las
aves migrantes hacia el parque eélico, mayor tiempo tendran para modificar su ruta.

En la Comunidad Auténoma de Navarra (Espafa), una de las principales zonas de
desarrollo de la energia edlica en Espaia, se ha realizado un seguimiento riguroso
sobre la afeccion a la avifauna de dicha energia. Se realizan controles semanales
consistentes en inspeccionar minuciosamente el parque edlico y sus inmediaciones,
buscando aves accidentadas; lo que se complementa con analisis de detectabilidad
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aerogeneradores sea U

La excepcidn a estos datos son los relativos a Tarifa (Cadiz, Espana) donde el estudio
realizado por la Sociedad Espafola de Ornitologia revela un nimero de aves muertas
superior al contabilizado en otros estudios realizados en Europa o Estados Unidos.
En cualquier caso, es preciso sefalar que la mortandad de la avifauna en aquella
zona puede verse favorecida por la gran concentracién de aves que se forma junto
al Estrecho de Gibraltar, punto obligado de paso en sus viajes migratorios.

Otro factor que puede influir directamente en la probabilidad de colisién para las
aves, es la posibilidad de que ellas perchen (se posen) en las estructuras de los
aerogeneradores, ya sea para descansar o para nidificar. Las estructuras que ofrezcan
estas posibilidades, como las torres tipo mecano, podrian generar un mayor riesgo
de colision.

2.1.5 Compatibilidad con otras actividades econémicas
Como se puede observar en la siguiente figura, las areas intervenidas por aerogeneradores
no presentan una incompatibilidad para el desarrollo de otras actividades como la

agricola y ganadera. Dado ello, se puede afirmar que las instalacionaes eélicas no
crean impedimento para el desarrollo de dichas actividades econémicas.

Figura 21: Compatibilidad de actividades agricolas y ganaderas con los proyectos eélicos

www.canales.elcorreodigital.com Fuente: Bundesverband Windenergie e.V.
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Fuente: Windpower Monthly, volumen 22,
N° 7, julio 2006

www.williams.edu

2.1.6 Conclusiones

Una evaluacion de impacto ambiental completa y detallada sélo puede realizarse una
vez que se tenga conocimiento tanto de las caracteristicas técnicas de los aerogeneradores
como del lugar de emplazamiento del proyecto, con el fin de considerar todos los
posibles efectos, caracteristicas o circunstancias indicadas en el articulo 11 de la Ley
19.300 y Titulo Il del Reglamento que aseguren tomar todas las medidas que lleven
a cumplir la normativa ambiental aplicable.
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2.2 Medidas

El método mas efectivo para minimizar los efectos ambientales de cualquier proyecto
de desarrollo es la prevencion. Para ello es necesario considerar los aspectos relacionados
con las cualidades del emplazamiento a escala global y local, antes de comenzar a
desarrollar el proyecto.

Respecto del impacto sobre el paisaje, la mejor medida a tomar corresponde a un
disefio que esté de acuerdo con la eficiencia del parque y que considere la mejor
integracion en el paisaje, en la zona de emplazamiento del proyecto.

Respecto del ruido, cabe indicar que las actuales tecnologias en la fabricacion de las
aspas han permitido construir aerogeneradores que disminuyen considerablemente
la emision de ruido. En todo caso, como se indicd, debe estar documentada por el
proveedor y es un dato que debe ser entregado como parte del Estudio o Declaracién
de Impacto Ambiental. Para el caso humano, es necesario cumplir con el D.S. 146/98
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

A modo de recomendacion, el proyecto deberia cumplir el D.S. 146/98 en los limites
del predio del proyecto, de esta manera se asegura el cumplimiento de la legislacion
independiente de las construcciones que se puedan instalar a futuro fuera de los
limites del parque edlico.

Respecto del impacto por sombra se debe realizar una planificacion cuidadosa del
emplazamiento del aerogenerador de forma de evitar molestias a los vecinos.

Los impactos en la etapa de construccion son de caracter temporal y por tanto de
menor envergadura, sin embargo para hacerse cargo de ellos se realizan las siguientes
recomendaciones:

m Para controlar las emisiones de polvo y gases contaminantes se propone mojar los
caminos y las zonas donde se va a trabajar y realizar una mantencién adecuada
a la maquinaria y equipos.

m Para reparar el impacto sobre el medio bibtico generado en la etapa de construccién
por la habilitacién de caminos y la instalacién de las fundaciones, es recomendable
favorecer la recuperacién de la cubierta vegetal y la recolonizacién de las poblaciones
animales afectadas, una vez finalizada la etapa de construccién de las estructuras.

Cuando la instalacion de los aerogeneradores afecta recursos hidricos que albergan
fauna, se debe favorecer los procesos de migracion desde areas aledafas, que permitan
repoblar o recuperar las poblaciones que resulten dafadas durante la etapa de
construccion.

Respecto a los desechos sélidos, estos deben ser manejados y dispuestos por empresas
autorizadas.

Se debe realizar una planificacion adecuada del flujo vial para no afectar a la poblacién.

Por ultimo, como resumen de toda la evaluacién de impacto ambiental, se presenta el
siguiente cuadro:
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3. Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

3.1 Antecedentes generales

El Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) es un instrumento de gestion
ambiental de caréacter preventivo disenado para introducir la dimensiéon ambiental en
el disefio, ejecucién y abandono de proyectos o actividades que se realicen en el pais.
Es administrado por la Comision Nacional del Medio Ambiente como puede entenderse
en el articulo 70, letra e) de la Ley 19.300.

Para entender el SEIA algunos conceptos que es necesario conocer y que estan
relacionado con el proceso y que seran utilizados en los proximos capitulos de esta
guia:

Ley 19.300, Ley de Bases Generales del Medio Ambiente, en adelante la Ley
19.300. Crea la institucionalidad del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
y obliga a introducir la variable ambiental en los proyectos de inversion, fue
promulgada en marzo de 1994.

D.S. 30/97, modificado por el 95/01 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (RSEIA), en adelante, el Reglamento. Establece las disposiciones por
las cuales se regira el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y la Participacion
de la Comunidad, de conformidad con los preceptos de la Ley N° 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente.

Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, en adelante SEIA. Consiste en un
conjunto de procedimientos que vinculan al titular de un proyecto o actividad con
la autoridad ambiental, a través de una Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA)
o un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), para demostrar que el proyecto cumple
con las normas ambientales, o que se hace cargo adecuadamente de los impactos
ambientales que genera. La autoridad, por su parte, debe verificar y certificar el
cumplimiento de tales normas y calificar la pertinencia y calidad de las medidas
propuestas. Este acto se realiza con anterioridad a la ejecucion del proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental!! de la Ley 19.300, en adelante, EIA. Consiste en
un documento que describe pormenorizadamente las caracteristicas de un proyecto
o actividad que se pretenda llevar a cabo o su modificacién. Debe proporcionar
antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de su
impacto ambiental y describir la o las acciones que ejecutara para impedir o
minimizar sus efectos significativamente adversos.

m Declaracién de Impacto Ambientall2 de la Ley 19.300, en adelante DIA. Consiste

en un documento descriptivo de una actividad o proyecto que se pretende realizar,

(11) Articulo 2 letra i) de la Ley 19300.
(12) Articulo 2 letra f) de la Ley 19300.
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o de las modificaciones que se le introduciran, otorgado bajo juramento por el
respectivo titular, cuyo contenido permite al organismo competente evaluar
efectivamente que el proyecto se ajusta a las normas ambientales vigentes.

= Resolucion de Calificacion Ambiental, en adelante RCA. Es el acto administrativo
de la respectiva Comision Regional de Medio Ambiente a la Direccion Ejecutiva
que establece la conformidad o no conformidad ambiental de un proyecto u
actividad. Si es favorable, certifica que el proyecto evaluado cumple con la normativa
de caracter ambiental y que el proyecto puede ejecutarse. Junto a la RCA, el titular
del proyecto necesita cumplir la restante normativa aplicable al proyecto.

= Comision Regional del Medio Ambiente, en adelante COREMA. Consiste en la
entidad presidida por el Intendente Regional que aprueba o rechaza los proyectos
presentados al SEIA.

= Informe consolidado de solicitud de aclaraciones, rectificaciones y/o ampliaciones,
en adelante ICSARA. Es el documento que comunica al titular las observaciones
que han formulado los Organos de la Administracién del Estado con competencia
ambiental al EIA o DIA o bien a los Addenda!3.

= Informe Consolidado de la Evaluacién, en adelante ICE'4. Es el documento que
resume el procedimiento y sirve de principal fundamento para la decision de la
COREMA o Direccién Ejecutiva de CONAMA respecto del EIA o DIA presentada.

= Permiso Ambiental Sectorial, en adelante PAS. Permiso que otorgan los servicios
que tienen un caracter ambiental y se encuentran enunciados en el Titulo VII del
Reglamento.

Los proyectos de inversion que se pretendan desarrollar en Chile deben obligatoriamente
someterse al SEIA, segln lo sefalado en el articulo 3° del Reglamento el que contiene
un listado de proyectos o actividades que podran iniciar su construccién sélo una vez
que sean sometidos al SEIA y, como resultado de la evaluacion, hayan obtenido una
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) favorable.

El ingreso al SEIA puede ser realizado por medio de una Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) o a través de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). La decision
de cémo ingresara el Proyecto al SEIA (EIA o DIA) esté entregada al titular del proyecto
o actividad sometida a evaluacion, en atencién a la eventual generacion de alguno
de los efectos, caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la
Ley 19300 y en los articulos 5, 6, 7, 8,9, 10y 11 del Reglamento. Si el proyecto
o actividad genera o presenta a lo menos uno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias indicados, deberé presentarse al Sistema mediante un EIA; en caso
contrario, deberé presentar una DIA. En este entendido, la pertinencia de ingreso al
SEIA, a través de una DIA o un EIA, esta en directa relacion con las caracteristicas
propias del proyecto o actividad y los efectos ambientales que su ejecucién pueda

(13) Addenda: Informe que elabora el titular del proyecto como respuesta al ICSARA.
(14) Ver articulos 27 y 31 del Reglamento (D.S. 95/01).



ocasionar sobre los componentes del medio. En el capitulo cuarto de esta guia se
realiza un analisis preliminar de la pertinencia de ingreso al SEIA para los proyectos
eolicos y sus obras.

En el siguiente punto se presentan los diagramas completos correspondientes al
proceso de evaluacién de un EIA o de una DIA.

3.2 Aspectos administrativos de la tramitacion ambiental

El proceso, para el andlisis de un EIA o una DIA, comienza con la presentacion del
documento respectivo a la Comision Regional del Medio Ambiente correspondiente
a través de la Direccién Regional de CONAMA o a la Direccién Ejecutiva de CONAMA
en caso de proyectos interregionales.

La CONAMA enviara los ejemplares a los servicios publicos que participaran en la
evaluacion del proyecto. Estos realizaran las observaciones que consideren necesarias
para disponer de la informacion suficiente para su pronunciamiento ambiental. Estas
son plasmadas en un documento denominado ICSARA, el cual debe ser contestado
por el proponente en un documento denominado Addenda dentro del plazo especificado
por CONAMA, pero si el titular del proyecto considera que no es suficiente puede
ampliar el plazo con la consiguiente suspension. Dicha suspensién de plazos debe
ser resuelta de comdn acuerdo entre el titular y la autoridad. Los servicios u organismos
que participan de la revision pueden solicitar aclaraciones a los documentos de
respuestas hasta que se encuentren conformes con los planteamientos ambientales
del proyecto. La experiencia indica y que dependiendo de la envergadura y complejidad
del proyecto, el tiempo promedio real es mayor al especificado en al ley.

Mencion especial debe hacerse al proceso de participacion ciudadana que sélo aplica
cuando el documento presentado es un Estudio de Impacto Ambiental. En efecto,
durante los primeros 60 dias transcurridos desde la publicacion en el Diario Oficial
y otro de circulacion regional del extracto del EIA, se pone a disposicién de todos los
interesados una copia del documento ingresado con el fin de que las personas naturales
y juridicas que se sientan directamente afectadas hagan las consultas y/o sugerencias
al Estudio. Junto con esto, CONAMA organiza encuentros donde el titular expone a
los que quieran asistir, los aspectos relevantes del proyecto y sus efectos ambientales.

Todo lo anterior, sin perjuicio de los encuentros ciudadanos que el titular desee
desarrollar voluntariamente previo al ingreso del documento al SEIA.

Los plazos de evaluacién asociados a un proyecto ingresado al SEIA dependera de
la herramienta de ingreso, una DIA o un EIA. Para un Estudio de Impacto Ambiental
el plazo legal maximo es de 120 dias!® a diferencia de la DIA que cuenta con 60
dias. Ambos plazos son ampliables sélo una vez por 60 y 30 dias respectivamente.

(15) Se consideran como dias habiles de Lunes a Sabado.
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Otro tema que diferencia un EIA de una DIA es que, como se menciond anteriormente,
para el primero de estos la ley exige la participacion de la comunidad en el proceso
de evaluacién ambiental y eso se denomina “Participacion Ciudadana” (Parrafo 3°
de la Ley de Bases y Titulo V del Reglamento).

En un Estudio de Impacto Ambiental lo més relevante es demostrar que se cumple
la normativa de caracter ambiental que aplica y demostrar que las medidas de
mitigacion, reparacion y compensacion se hacen cargo de los efectos, caracteristicas
y circunstancias indicadas en el articulo 11 de la Ley 19.300 y Titulo Il del Reglamento.
Ademas debe acreditar que no se generan los demés efectos mencionados en dicho
articulo.

Por otro lado, en una Declaracién de Impacto Ambiental lo relevante es demostrar
gue no se generan los efectos, caracteristicas o circunstancias indicadas en la Ley
19.300 y el Titulo Il del Reglamento, por lo tanto demostrar que no se requiere un
EIA y que se cumple con la normativa de caracter ambiental aplicable.

Cabe mencionar que en el caso de las Declaraciones de Impacto Ambiental se trabaja
bajo una plataforma digital administrada por CONAMA, la cual se puede acceder en
www.e-seia.cl. Las ventajas de este sistema estan orientadas al término de los tiempos
muertos, a agilizar las respuestas, entre otras. Ademas permite disponer de toda la
informacién relativa al proyecto de manera expedita y en el momento en que se
produce.

En esta Guia se pone de manifiesto que no existe diferencia en el nivel de detalle y
anélisis entre un EIA y una DIA. En efecto, los temas deben ser tratados con la misma
profundidad, independiente del tipo de presentacién que se haga. Para una DIA es
importante demostrar que no se generan los efectos, caracteristicas o circunstancias
descritos en el articulo 11 de la Ley 19.300 o los detallados en el Titulo Il del
Reglamento.

Graficamente este proceso se muestra en las figuras siguientes:
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4. Pertinencia de ingreso al SEIA

El articulo 10 de la Ley 19.300 indica un listado de tipos proyectos o actividades
que podran iniciar su construccion sélo una vez que sean sometidos al SEIA y tengan
una aprobacién ambientalmente favorable.

Para los proyectos de generacion de energia eléctrica, utilizando o no recursos
renovables no convencionales, aplica directamente la letra ¢) del mencionado articulo,
sélo si se trata de centrales generadoras de energia mayores a 3 MW. Por lo tanto,
todos los proyectos de generacion de energias mayores a 3 MW obligadamente deben
someterse al SEIA, antes de iniciar su construccion.

En segundo término, puede existir un proyecto de esta tipologia menor a 3 MW pero
que se proyecte localizar en un parque nacional o un area colocada bajo proteccion
oficiall® si este fuera el caso, deberd someterse al SEIA, en atencion a lo indicado
en la letra p) del articulo 10 de la Ley 19.300, puesto que se trataria de obras en
un area protegida.

Por otro lado debera ingresar al SEIA si se incorpora una modificacién a alglin proyecto
o actividad (articulo 2 del reglamento, letra d), en la cual se realicen obras, acciones
o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad ya ejecutado,
de modo tal que éste sufra cambios de consideracién. A modo de ejemplo debera
ingresar al SEIA la ampliacion de capacidades si es que se pretende sobrepasar en
3 MW. En todo caso, frente a modificaciones, sera conveniente realizar la consulta
a CONAMA respecto a la pertinencia de ingreso o no al SEIA dimensionando la
modificacion del proyecto.

Por ultimo, cabe indicar que también deberan someterse al SEIA las lineas de
transmision de alto voltaje y subestaciones con una tensiéon mayor a 23 kilovoltios,
tal como se establece en la letra b) del articulo 10 de la Ley 19.300 vy el articulo 3
del Reglamento.

Generalmente, un proyecto de central generadora de energia eléctrica ird asociado a
una linea de transmisién y su subestacién, que deberan ingresar al sistema de acuerdo
a lo especificado en el articulo 10 letra b) de la Ley y el articulo 3 letra b) del
Reglamento. Sin embargo, puede darse el caso que la central generadora sea inferior
a 3 MW y por lo tanto no ingresaria al SEIA, pero la linea de transmision si esté
obligada a ingresar al SEIA si es mayor a 23 kV. En estos casos puede ingresar al
SEIA sélo la parte del proyecto concerniente a la transmision eléctrica. Independiente
y paralelamente, fuera del SEIA, se deben solicitar, al menos, los permisos sectoriales
para la actividad de generacion a los organismo competentes.

En todo caso, la factibilidad sera evaluado por los Organos de la Administracién del
Estado con competencia ambiental durante el proceso de evaluacién del proyecto en

(16) Se entiende area colocada bajo proteccion oficial: reserva nacional, monumento natural, reserva de zonas
virgenes, santuarios de la naturaleza, parques marinos,reservas marinas.
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5. Modalidad de ingreso al SEIA (DIA - EIA)

El ingreso de un proyecto al SEIA puede ser a través de uno de los dos tipos de
documentos disponibles: Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) o Estudio de Impacto
Ambiental (EIA).

La forma de ingreso al Sistema la determina el inversionista de acuerdo a un analisis
de los impactos generados en las fases de construccién, ampliacién y abandono del
proyecto. Para esto debe analizar los efectos, caracteristicas o circunstancias indicadas
en el Titulo Il (articulos 4 al 11) del Reglamento!?. Si se comprueba que uno o mas
de esos efectos, caracteristicas o circunstancias se presentarian en alguna de las
etapas del proyecto, sera obligacién ingresar al SEIA presentando un EIA. Por el
contrario, si se demuestra que ninguno de esos efectos se generan, se podra ingresar
al SEIA presentando una DIA.

Como resultado del anélisis podria considerarse que los efectos que propician el
ingreso al SEIA a través de un EIA son:

m Emplazamiento en un sitio donde la diferencia entre los niveles de inmisiéon de
ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido representativo y caracteristico
del entorno donde se concentra fauna nativa pudiese ser de relevancia para su
nidificacién, reproduccion o alimentacién (articulo 6, letra f del Reglamento).

= Emplazamiento en un sitio donde exista presencia de vegetacion nativa o fauna
silvestre y sea intervenida (articulo 6 letras k y | del Reglamento).

= Emplazamiento en un sitio donde exista presencia de especies de flora, fauna o
vegetacion en algln estado de conservacion o protegidas por la legislacion chilena
y que la instalacion de uno o mas aerogeneradores obligue a su remocién (articulo
6, letra m del Reglamento).

m Emplazamiento donde se afecte el volumen, caudal y/o superficie, segln
corresponda, de recursos hidricos a intervenir y/o explotar en: vegas y/o bofedales
ubicados en las Regiones | y II, dreas o zonas de humedales que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas o
superficiales, cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o
fésiles, cuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra o lagos o lagunas en
que se generen fluctuaciones de niveles (articulo 6, letra n del Reglamento).

m Emplazamiento en un sitio donde se genere alteracién significativa de los sistemas

de vida y costumbres de grupos humanos, considerando las caracteristicas étnicas,
y las manifestaciones de la cultura (articulo 8 letra ¢ del Reglamento).

(17) Los contenidos de estos articulos se detallan mas adelante en esta Guia.
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= Si el proyecto se encuentra en o alrededor de areas donde habite poblacién protegida
por leyes especiales o en areas con recursos protegidos, susceptibles de ser afectados,
considerando la magnitud o duracién de la intervencién o emplazamiento del proyecto
o actividad (articulo 9 letras a y b del Reglamento).

= Siel proyecto se encuentra localizado en o alrededor de areas protegidas o colocadas
bajo proteccion oficial susceptibles de ser afectados, considerando la magnitud o
duracion de la intervencion o emplazamiento del proyecto o actividad (articulo 9 letra
c del Reglamento).

m Considerando la duracién o la magnitud del proyecto, este genera alteracion
significativa del valor paisajistico o turistico de la zona (articulo 10 del reglamento).

m Si el proyecto interviene o se emplaza en un area declarada zona o centro de interés
turistico nacional declarado por la Ley N°1224/75 (articulo 10 letra d del
Reglamento).

= Si el proyecto altera monumentos o sitios con valor antropolégico pertenecientes al
patrimonio cultural (articulo 11 del Reglamento).

Si se demuestra que en el lugar escogido para la localizacion del proyecto no se da
ninguna de las caracteristicas arriba enunciadas, bastaria la presentacién de una DIA.

Para desarrollar el andlisis indicado, se recomienda utilizar el formato que se muestra
en los cuadros siguientes. En efecto, analizando cada uno de los puntos que ahora
se indican, el inversionista se asegura de considerar y evaluar todos los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en la Ley 19.300 y su Reglamento.

Cabe indicar que el andlisis que se muestra, estéd aplicado directamente a proyectos
eblicos de generacion de energia eléctrica.

Es importante destacar que se debe demostrar que se generarian los efectos mencionados
anteriormente para justificar el ingreso a través de una EIA; eso generalmente se
realiza a través del anélisis de un experto. Por otro lado es importante demostrar que
no se produciran estos efectos para el ingreso a través de una DIA. Frente a la duda
de la herramienta a utilizar (EIA-DIA) se sugiere el ingreso a través de un Estudio de
Impacto Ambiental.
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Articulo 5

Letra a)

Letra b)

Tabla 5: Analisis para determinar la pertinencia de presentar un EIA o una DIA

Contenido

El titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o
presenta riesgos para la salud de la poblacién, debido
a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones
o residuos que genera o produce. A objeto de evaluar
si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el
inciso anterior, se considerara:

Lo establecido en las normas primarias de calidad
ambiental y de emision vigentes. A falta de tales
normas, se utilizan como referencia las vigentes en
los Estados que se sefialan en el articulo 7 del
Reglamento.

La composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracién de los efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmosfera.

Consideraciones

Los proyectos eolicos no generan ni presentan riesgo para la salud
de la poblacion. Por lo tanto, no deben presentar un Estudio de
Impacto Ambiental, por este motivo.

La fase de construccion corresponde principalmente a la instalacion
de los aerogeneradores e implementacion de las obras anexas
menores. Por lo tanto las actividades de construccion como sus
efectos (emisiones de material particulado, efluentes, etc.) son de
caracter puntual y de corta duracion, siendo de poca relevancia.

En la fase de operacion, no se generaran emisiones al aire de polvo
y gases, ni tampoco efluentes liquidos ni residuos sélidos peligrosos.

Una adecuada planificacion de la localizacion puede asegurar que
la emision de ruido cumpla con lo establecido en el D.S. 146/98
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia (MINSEGPRES).

Por dltimo, de acuerdo a la experiencia internacional, no hay
generacion de radiacion o vibraciones que afecten la salud de las
personas.

La fase de construccion corresponde principalmente a la instalacion
de los aerogeneradores e implementacion de las obras anexas
menores. Por lo tanto las actividades de construccion como sus
efectos (emisiones de material particulado, efluentes, etc.) son de
caracter puntual y de corta duracién y no serian causal de ingreso
al SEIA por un EIA.

La operacion de proyectos edlicos no genera emisiones de polvo
o gases, efluentes o residuos. Las Unicas emisiones corresponden
al ruido generado por el aerogenerador, cuyo efecto se debe evaluar
con respecto de los receptores mas cercanos (poblacién). En
relacion a las condiciones de ruido para el personal que trabaja en
las instalaciones del proyecto, se deben utilizar elementos adecuados
de proteccion auditiva, segln lo establece la normativa vigente de
las condiciones ambientales de trabajo (D.S. 594/99 y D.S. 201/01
del Ministerio de Salud.

Tal como se sefial6 en la seccion a) anterior los efectos de las
actividades de construccion tienen caracter temporal y de baja
envergadura.

Durante la operacion los proyectos edlicos debido a sus
caracteristicas intrinsecas no generan efluentes liquidos ni emisiones
atmosféricas.

En el caso de mantencion de los equipos asociados, podrian
generarse residuos, pero no seria de magnitud tal que sea necesario
ingresar el proyecto a través de un EIA.



Letra c)

Letra d)

Letra e)

Letra f)

Letra g)

Letra h)

La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de
efluentes liquidos y de emisiones a la atmosfera.

La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos
solidos.

La frecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos
solidos.

La diferencia entre los niveles estimados de inmision
de ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido
de fondo representativo y caracteristico del entorno
donde exista poblacion humana permanente.

Las formas de energia, radiacion o vibraciones
generadas por el proyecto o actividad.

Los efectos de la combinacion y/o interaccion
conocida de los contaminantes emitidos o generados
por el proyecto o actividad.

Idem anterior.

No se generaran residuos peligrosos.

Durante la construccion del proyecto se generaran residuos sélidos
domésticos de los trabajadores. La tasa de generacion de residuos
doméstico corresponde aproximadamente a 500-650 gramos por
persona por dia, los cuales deben ser dispuestos en lugares
autorizados.

Los otros residuos de construccion (cartones, fierros, papeles,
etc.) deberan también ser dispuestos en lugares autorizados.

En la fase de operacion de un proyecto eélico no se generan
residuos sélidos de ninguna clase. En el caso de mantencion de
los equipos asociados, podrian generarse residuos, pero no serian
de magnitud tal que sea necesario ingresar el proyecto a través
de un EIA.

Tal como se sefial6 en la seccion anterior, los residuos solidos
que se generaran en la fase de construccion deben ser dispuestos
en lugares autorizados, no existiendo complejidad alguna para
su manejo.

Durante la fase de construccién las emisiones de ruido seran
poco significativas, dado que el proyecto consiste en la
implementacion de estructuras puntuales (aerogeneradores) y
sus obras anexas.

Los niveles de ruido proyectados para la etapa de construccion
y operacion deben demostrar que no se sobrepasaran los limites
méaximos establecidos por el Decreto Supremo N° 146/98 del
MINSEGPRES, para el tipo de zona en la cual se encuentran los
receptores (poblacioén méas cercana). Esta normativa aplica siempre
al receptor humano mas cercano al proyecto. Para esto, un
profesional competente debera modelar las emisiones de ruido
que el proyecto generara. La evaluacion de la medicion de ruido
deberéa hacerse en el lugar de ubicacion del receptor mas cercano.
En todo caso se recomienda que el D.S. 146/98 se cumpla en el
limite del predio.

Mediante la optimizacion aerodinamica de las aspas y del blindaje
del generador, se han podido minimizar los ruidos en las
instalaciones mas modernas.

El proyecto edlico no ingresaréa al SEIA a través de un EIA por
este motivo ya que debe cumplir la normativa existente.

De acuerdo a la experiencia internacional, no se producen formas
de energia, radiacion o vibraciones que afecten la salud de las
personas.

No se generan tales efectos.
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Articulo 6

Letra a)

Letra b)

Letra c)

Letra d)

Contenido

El titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad genera o
presenta efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua, aire.

A objeto de evaluar si se generan o presentan los
efectos adversos significativos a que se refiere el
inciso anterior, se considerara:

Lo establecido en las normas secundarias de calidad
ambiental y de emisidn vigentes. A falta de tales
normas, se utilizaran como referencia las vigentes
en los Estados que se sefialan en el articulo 7 del
presente Reglamento;

La composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion de los efluentes liquidos y de las
emisiones a la atmosfera;

La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de
efluentes liquidos y de emisiones a la atmosfera;

La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos
solidos;

Consideraciones

Los proyectos edlicos de generacion de energia eléctrica no
generan efectos significativos sobre los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Los efectos de las actividades de construccion (emisiones de
material particulado, efluentes, etc.) son de caracter puntual y de
corta duracion y no afectan la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables. No se generaran residuos liquidos ni
emisiones a la atmosfera durante la operacion.

Los residuos sdlidos no presentarian ningtn efecto sobre el suelo
si son manejados adecuadamente y dispuestos en sitios
autorizados.

Sin embargo, si en el sitio de emplazamiento existe algun recurso
bitico (flora, fauna o vegetacion) significativamente sensible (y
que sea intervenida por el proyecto), debera considerarse en el
proceso de evaluacion y podria ser causal de ingreso al SEIA
mediante un Estudio de Impacto Ambiental.

No aplica.

La fase de construccion corresponde principalmente a la instalacion
de los aerogeneradores e implementacion de las obras anexas
menores. Por lo tanto las actividades de construccion como sus
efectos (emisiones de material particulado, efluentes, etc.) son de
caracter puntual y de corta duracién y no afectan la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables.

Las aguas servidas asociadas a los trabajadores de la fase de
construccion se deberan tratar y disponer de acuerdo a la normativa
vigente.

Por ofro lado, la operacion de proyectos edlicos no genera emisiones
de polvo o gases, efluentes o residuos.

Idem anterior.

Los residuos solidos domésticos y otros asociados a la etapa de
construccion corresponderan a los tipicos de una construccion
(restos de comida, fierros, plasticos, cartones, papeles, etc).
Los residuos sdlidos generados en la etapa de construccion deben
ser dispuestos en lugares autorizados.

En general, el manejo consistiria sélo en la acumulacion por un
periodo breve, para su posterior recoleccién y disposicion final en
sitio autorizado. Por lo que no es causal de ingreso a través de
un EIA.



Letra e)

Letra f)

Letra g)

Letra h)

Letra i)

Letra j)

Letra k)

Letral)

La frecuencia, duracion y lugar del manejo de
residuos solidos.

La diferencia entre los niveles estimados de inmision
de ruido con proyecto o actividad y el nivel de ruido
de fondo representativo y caracteristico del entorno
donde se concentre fauna nativa asociada a habitats
de relevancia para su nidificacion, reproduccion o
alimentacion.

Las formas de energia, radiacion o vibraciones
generadas por el proyecto o actividad.

Los efectos de la combinacion y/o interaccion
conocida de los contaminantes emitidos y/o
generados por el proyecto o actividad.

La relacion entre las emisiones de los contaminantes
generados por el proyecto o actividad y la calidad
ambiental de los recursos naturales renovables.

La capacidad de dilucion, dispersion, autodepuracion,
asimilacion y regeneracion de los recursos naturales
renovables presentes en el area de influencia del
proyecto o actividad.

La cantidad y superficie de vegetacion nativa
intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencion y/o explotacion.

La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o
explotada, asi como su forma de intervencion y/o
explotacion.

Los residuos solidos generados en la etapa de construccion deben
ser dispuestos en lugares autorizados. En general, el manejo
consistiria solo en la acumulacion por un periodo breve, para su
posterior recoleccion y disposicion final en sitio autorizado. Por lo
que no es causal de ingreso a través de un EIA.

Si la localizacion del proyecto edlico afecta habitat de relevancia
(por ejemplo habitat relacionados con especies en alguna categoria
de conservacion) por los niveles de ruido sera causal de ingreso
al SEIA como EIA.

No aplica.

No aplica.

La tipologia de proyecto no genera emisiones contaminantes que
pudiesen afectar los recursos naturales renovables.

El proyecto no genera emisiones o residuos que puedan afectar
los recursos naturales. Tampoco habria efluentes liquidos que
afecten cuerpos de agua, por lo tanto no se vislumbra la forma que
esta letra podria aplicar.

El proyecto no considera la explotacion de vegetacion nativa.
Respecto a su intervencién, ésta dependera de la localizacion del
proyecto. Un profesional competente debera realizar un catastro
de las especies presentes en el area de influencia del proyecto.
Este profesional debera emitir un informe donde enuncia el listado
de las especies de vegetacion nativa presentes, su estado de
conservacion, existencia de monumentos naturales y su localizacién
dentro del area del proyecto en un plano a escala adecuada para
su mejor visualizacion.

Si el proyecto afecta dicha vegetacion nativa, el proponente debera
evaluar si la cantidad y superficie que se intervendra, dependiendo
de su importancia relativa respecto del entorno, seria causal de
ingreso al SEIA mediante un EIA.

El proyecto no considera la explotacidn de fauna silvestre. Respecto
a su intervencion, ésta dependera de la localizacion del proyecto.
Un profesional competente debe realizar un catastro de las especies
presentes en el area de influencia del proyecto. Este profesional
debera emitir un informe donde enuncia el listado de las especies
(fauna) presentes, su estado de conservacion y su localizacion
dentro del area del proyecto en un plano a escala adecuada para
su mejor visualizacion.

Si el proyecto realiza alguna especie de intervencion, el proponente
debera evaluar si, dependiendo de su importancia relativa respecto
del entorno, seria causal de ingreso al SEIA mediante un EIA.
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0 paso de especies de flora o fauna en algun estado de
conservacion, lo mas probable es que deba ingresar al SEIA
mediante un EIA.

Letran)

El volumen, caudal y/o superficie, segin corresponda,
de recursos hidricos a intervenir y/o explotar en:

n.1) Vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones | 'y
I, que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas.

n.2) Areas o zonas de humedales que pudieren ser
afectadas por el ascenso o descenso de los niveles
de aguas subterraneas o superficiales.

n.3) Cuerpos de aguas subterraneas que contienen
aguas milenarias y/o fosiles.

n.4) Una cuenca o subcuenca hidrogréfica transvasada
aotra.

n.5) Lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones
de niveles.

Esta tipologia aplicaria si el proyecto se instala sobre alguno
de los recursos hidricos descritos en este numeral.

Letra i)

Las alteraciones que pueda generar sobre otros
elementos naturales y/o artificiales del medio ambiente
la introduccion al territorio nacional de alguna especie
de flora o de fauna; asi como la introduccion al territorio
nacional, o uso, de organismos modificados
genéticamente o mediante otras técnicas similares;

No aplica para esta tipologia.

Letra 0)

La superficie de suelo susceptible de perderse o
degradarse por erosion, compactacion o contaminacion;

Las actividades que podrian significar una pérdida de suelo,
por las razones mencionadas, corresponden a la habilitacion
de caminos y las fundaciones donde se instalaran los
aerogeneradores. En general, como puede observarse en la
descripcion del proyecto, las areas intervenidas no son grandes,
por lo que no se estima necesario el ingreso a través de un
SEIA.

Letra p)

PROYECTOS EOLICOS

:

La diversidad biologica presente en el area de influencia
del proyecto o actividad, y su capacidad de regeneracion.

El proyecto no afecta la diversidad biolégica ni su capacidad
de regeneracion.
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Aticuo?  Conemid Considoraciones

ico Argenna, Avstale,
i federacion d
Canada, Reino de Es , idos

Mexicanos, Estados Unidos de Norteamérica, Nueva
Zelanda, Reino de los Paises Bajos, Republica de
Italia, Japon, Reino de Suecia y Confederacion Suiza.
Para la utilizacion de las normas de referencia, se
priorizara aquel Estado que posea similitud, en sus
componentes ambientales, con la situacion nacional
ylo local.

l xﬂllculo g | Contenido I Consideraciones ]

El titular debera presentar un Estudio de Impacto  Dependiendo de la localizacion y las caracteristicas culturales de
Ambiental si su proyecto o actividad genera los grupos humanos que habitan en el entorno, tendra que evaluarse

detalladamente si la operacion del proyecto significara una alteracion
de los sistemas de vida y costumbres de esos grupos.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad genera
reasentamiento de comunidades humanas, se
considerara el desplazamiento y reubicacién de
grupos humanos que habitan en el area de influencia
del proyecto o actividad, incluidas sus obras y/o
acciones asociadas.

Se entendera por comunidades humanas o grupos
humanos a todo conjunto de personas que comparte
un territorio, en el que interacttian permanentemente,
dando origen a un sistema de vida formado por
relaciones sociales, econdmicas, y culturales, que
eventualmente tienden a generar tradiciones,
intereses comunitarios y sentimientos de arraigo.

Asimismo, a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad genera alteracion significativa de los
sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
se considerara el cambio producido en las siguientes
dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida;

Letra a) Dimension geografica, consistente en la distribucion ~ No aplica.
de los grupos humanos en el territorio y la estructura
espacial de sus relaciones, considerando la densidad
y distribucion espacial de la poblacién; el tamafio de
los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de
comunicacion y transporte;

PROYECTOS EOLICOS

:
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Letra b)

Letrac)

Letra d)

Letra e)

Articulo 9

Letra a)

Letra b)

Dimension demografica, consistente en la
estructura de la poblacion local por edades, sexo,
rama de actividad, categoria ocupacional y status
migratorio, considerando la estructura urbano
rural; la estructura segiin rama de actividad
economica y categoria ocupacional; la poblacion
econémicamente activa; la estructura de edad y
sexo; la escolaridad y nivel de instruccion; y las
migraciones;

Dimension antropolégica, considerando las
caracteristicas étnicas; y las manifestaciones de
la cultura, tales como ceremonias religiosas,
peregrinaciones, procesiones, celebraciones,
festivales, torneos, ferias y mercados;

Dimension socio-econémica, considerando el
empleo y desempleo; y la presencia de actividades
productivas dependientes de la extraccion de
recursos naturales por parte del grupo humano,
en forma individual o asociativa;

Dimension de bienestar social basico, relativo al
acceso del grupo humano a bienes, equipamiento
y servicios, tales como vivienda, transporte,
energia, salud, educacion y sanitarios.

Contenido

El titular debera presentar un Estudio de Impacto
Ambiental si su proyecto o actividad se localiza
proximo a poblacion, recursos y areas protegidas
susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende
emplazar.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad se
localiza proximo a poblacién, recursos o areas
protegidas susceptibles de ser afectados, se
considerara;

La magnitud o duracion de la intervencion o
emplazamiento del proyecto o actividad en o
alrededor'® de areas donde habite poblacion
protegida por leyes especiales;

La magnitud o duracion de la intervencion o
emplazamiento del proyecto o actividad en o
alrededor de areas donde existen recursos
protegidos en forma oficial;

No aplica.

Depende de la localizacion y las caracteristicas de los grupos
humanos que habitan en el entorno del proyecto.

No aplica.

No aplica.

Consideraciones

De existir grupos humanos protegidos por leyes especiales, deberia
ingresar al SEIA mediante un EIA.

Si el proyecto se emplaza directamente en un area donde existen
recursos o areas protegidas se deberia presentar un EIA.

Respecto a la ubicacion de un proyecto edlico alrededor de un
area protegida, es recomendable discutir este tema con CONAMA,
de modo de definir especialmente el concepto “alrededor”. Por
otro lado es importante considerar que el emplazamiento del
proyecto no afecte las condiciones por las cuales esta area esta
protegida.

Es importante considerar las dificultades propias de la evaluacion
de un proyecto en estas areas.

Depende de la localizacion. Se deberéa evaluar detalladamente si
el proyecto realiza una intervencion en o alrededor donde habite
poblacion protegida. De existir grupos humanos protegidos por
leyes especiales, deberia evaluarse el ingreso al SEIA mediante
un EIA.

Si el proyecto se emplaza directamente en un area donde existen
recursos protegidos se deberia presentar un EIA, debido
principalmente a que la duracién de la intervencién o vida Util del
proyecto es relativamente alta (normalmente 20 o 25 afios) y
dependiendo del tamafio del proyecto (area a intervenir) sera el
efecto de la intervencion.

(18) La definicién de “alrededor” puede ser discutido con CONAMA.
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il il BT T LTI —

El titular debera presenta 0
o actividad gene
significativa, en términos de magnitud y duracion,
del

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en
cualquiera de sus etapas, genera o presenta
alteracion significativa, en términos de magnitud y
duracion, del valor paisajistico o turistico de una
zona, se considerara:

d Uue Id UiCd d
calizacion del proyecto interfiere con areas declarada
interés turistico nacional u otras con valor paisajistico o turistico.

Si el area del proyecto esté declarada zona de interés turistico
nacional, tendria que ingresar al SEIA mediante un EIA.

De todas formas, se prevé que sea causal irrevocable en aquellos
€asos en que se emplace en o cerca de zonas con valor paisajistico
o turistico.

Por otro lado, en consideracion a la letra c), es importante que el
emplazamiento del proyecto no afecte las condiciones por la cual
esta area esta protegida.

La duracion o la magnitud en que se obstruye la
visibilidad a zonas con valor paisajistico;

Dependera de la localizacion. Si el emplazamiento del proyecto
obstruye la visibilidad a zonas con valor paisajistico necesariamente
deberé realizarse un EIA.

La duracién o magnitud en que se alteren recursos
0 elementos del medio ambiente de zonas con valor
paisajistico o turistico;

Dependera de la localizacién. En todo caso, siempre aplicara para
esta tipologia si se emplaza en una zona con valor paisajistico o
turistico.

La duracion o la magnitud en que se obstruye el
acceso a los recursos o elementos del medio ambiente
de zonas con valor paisajistico o turistico;

Tal como se sefiala en las secciones anteriores, el efecto de
obstruccidn del acceso a este tipo de zona depende de la ubicacion
especifica del proyecto. De ser asi corresponde la presentacion
de un EIA.

PrEe

La intervencién o emplazamiento del proyecto o
actividad en un area declarada zona o centro de
interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el
Decreto Ley N° 1.224 de 1975.

Esta situacion se dara si el proyecto pretende emplazarse dentro
de una zona declarada de interés turistico nacional. De ser asi
corresponderia la presentacion de un EIA.

PROYECTOS EOLICOS

’
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Articulo11 ~ Contenido Consideraciones

0s p imonio cultural,
considerara:
Letra a) La proximidad a algun Monumento Nacional de  Depende de la localizacion.

aquellos definidos por la Ley 17.288

La magnitud en que se remueva, destruya, excave, Depende de la localizacion.
traslade, deteriore o se modifique en forma

permanente alglin Monumento Nacional de aquellos

definidos por la Ley 17.288;

Letra b)

LiE

Letra c) La magnitud en que se modifique o deteriore en  Depende de la localizacion.
forma permanente construcciones, lugares o sitios

que por sus caracteristicas constructivas, por su

antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto

histérico o por su singularidad, pertenecen al

patrimonio cultural; o

Letra d) La proximidad a lugares o sitios en que se llevena  Depende de la localizacion.
cabo manifestaciones propias de la cultura o folclore
de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

!
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Contenido de un Estudio de Impacto Ambiental
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6. Contenido de un Estudio de Impacto Ambiental

Como se indicd en el item anterior, un proyecto edlico de generacion de energia
eléctrica, requerira ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental con un
EIA si el medio en el que se emplazara cuenta con caracteristicas que hacen prever
que se produciran algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias de las
indicadas en la Ley 19.300 y en el Titulo Il Reglamento.

Tal como se sefala en la seccion 5 de este documento, si se debe presentar un EIA,
los contenidos formales se indican en el articulo 12 del Reglamento, los que, al
menos, deben ser los siguientes (se recomienda ordenarlos en capitulos):

1. indice general

2. Resumen ejecutivo

3. Descripcién del proyecto

4. Plan de cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable y permisos sectoriales

5. Descripcion de los efectos, caracteristicas o circunstancias que obligan la
presentacion del EIA

6. Caracterizacion de la linea base

7. Prediccion y evaluacién de impactos ambientales negativos y positivos

8. Plan de medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion

9. Plan de seguimiento

10. Fichas restimenes de los principales contenidos del EIA

11. Descripcion de las acciones de participacion ciudadana ejecutadas y por ejecutar

12. Anexo con toda la informacion documentada que sirva de apoyo para la comprensién
del estudio

13. Listado de personas que participaron en la elaboracién del documento

Sin perjuicio del nivel de detalle que cada capitulo debe contener, en esta guia se
pondra énfasis en la forma de tratar los puntos esenciales (3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9) para
asegurar una correcta presentacion de un EIA.

6.1 Respecto de la descripcion del proyecto

En este punto es relevante que se describa el proyecto completo con énfasis en las
partes, piezas y acciones que potencialmente podrian generar impactos sobre el medio
ambiente, por ejemplo:

= Plano de planta del proyecto edlico, indicando la ubicacién y configuracién de los
aerogeneradores y sus obras anexas (subestacion y lineas de transmisién eléctricas,
caminos, etc.).

m Plano de emplazamiento del proyecto en relacién con instalaciones del entorno
(por ejemplo: aeropuertos, aerédromos, carreteras, centros poblados, zonas de
interés turistico, escuelas, hospitales, etc).
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m Descripcién de partes, acciones y obras fisicas del proyecto edlico para las fases
de construccion, operacién y cierre y abandono.

= Datos técnicos (incluidos esquemas y/o dibujos) de los sistemas.

Sistema de inteconexion entre aerogeneradores (cuando es mas de una).

Estimacién de emisiones para las diferentes etapas (construccion, operacion y

abandono).

Prediccion de emisiones de ruido (modelacién).

Medidas de control y/o mitigacién.

Manejo de residuos sélidos y liquidos durante todas las fases del proyecto.

Conexion a la red eléctrica.

En todo caso, la letra c) del articulo 12 del Reglamento indica lo minimo que debe
contener una Descripcion de Proyecto, pero no debe olvidarse que el énfasis debe
estar en aquellas acciones y obras que potencialmente generaria o presentarian los
efectos, caracteristicas o circunstancias establecidas en el articulo 11 de la Ley
19.300 y Titulo Il del Reglamento.

6.2 Respecto del plan de cumplimiento de la legislacion ambiental
aplicable y permisos sectoriales

La determinacion de la normativa aplicable dependeré de la localizacion del proyecto,
de las regulaciones ambientales que en esa area existan y de las caracteristicas
ambientales del entorno. De esta manera, cada proyecto debera desarrollar este
capitulo, usando como guia basica lo que establece el reglamento del SEIA.

Sin perjuicio del resto de la normativa aplicable para cualquier proyecto de inversién
en Chile, en esta parte de la guia se dan algunas indicaciones sobre el tratamiento
general de la normativa que aplicaria.

6.2.1 En relacion a las Normas de Calidad Primarias y Secundarias

Las normas de calidad se refieren a las que establecen los valores maximos o minimos
permisibles de contaminantes en el medio ambiente. Existen las primarias y las
secundarias. Las primarias expresan los valores limites para proteger la vida o salud
de las personas y las secundarias expresan los valores limites para proteger, conservar
o0 preservar la naturaleza. Asi las cosas, para los proyectos edlicos de generacién de
energia eléctrica las normas de calidad primaria y secundaria del aire no aplican por
cuanto no tienen emisiones que afecten la calidad del aire.

En la etapa de construcciéon se generan emisiones que son consideradas de poca
relevancia debido a que son puntuales y de poca duracién.



6.2.2 En relacién al Ruido
Esta norma aplica para todas las etapas del proyecto.
m D.S. 146/98 Ministerio Secretaria General de la Presidencia

La norma establece los niveles maximos permisibles de presion sonora corregidos y
los criterios técnicos para evaluar y calificar la emision de ruidos molestos generados
por fuentes fijas hacia la comunidad, tales como las actividades industriales, comerciales,
recreacionales, artisticas u otras.

El articulo 4 del decreto, fija los niveles méximos de presién sonora corregidos que
se obtengan de la emisién de la fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar
donde se encuentre el receptor. Los niveles de emision sonora establecidos en este
decreto se diferencian segln la zona en que se encuentre el receptor y el horario en
que se emitan los ruidos.

En las areas rurales, los niveles de presion sonora corregidos que se obtengan de la
emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se encuentre
el receptor, no podran superar el ruido de fondo en 10 dB(A) o més.

Se recomienda que el D.S. 146/98 se cumpla en los limites del predio.

6.2.3 En relacién al Agua

Por no existir efluentes liquidos, la normativa que protege el recurso hidrico no es
aplicable.

6.2.4 En relacion a los Residuos
Para la etapa de construccion del proyecto:
= D.F.L. 725/67 Cddigo Sanitario, Ministerio de Salud

Corresponde a la Autoridad Sanitaria autorizar la instalacion y vigilar el funcionamiento
de todo lugar destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacién, comercio o
disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase. Al otorgar esta
autorizacion, la Autoridad Sanitaria determinara las condiciones sanitarias y de
seguridad que deben cumplirse para evitar molestia o peligro para la salud de la
comunidad o del personal que trabaje en estas faenas.

= D.S. 144/61 Ministerio de Salud

Los gases, vapores, humos, polvo, emanaciones o contaminantes de cualquier
naturaleza, producidos en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, deberan
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6.2.5 En relacion a otros Aspectos de Salud
Para todas las etapas del proyecto:
= D.S. 594/99 modificado por D.S. 201/01, ambos del Ministerio de Salud
- Reglamenta condiciones sanitarias y ambientales bésicas de los lugares de
trabajo.
- Regula diversos componentes ambientales y establece condiciones de seguridad
en los lugares de trabajo.
6.2.6 En relacion a los Caminos
= D.S. 158/80, Ministerio de Obras Publicas
Este Decreto tiene relacion con el peso maximo de los vehiculos que pueden circular
por los caminos publicos.
6.2.7 En relacion a la Planificacion Urbana, Urbanizacién y Construccion
Aplica para la etapa de construccion:
m Ley General de Urbanismo y Construccion y su Ordenanza General
Contiene los principales principios, atribuciones, responsabilidades, derechos, sanciones
y demas reglas que rigen a los organismos, funcionarios, profesionales y particulares
en materias tales como la planificacién urbana, la urbanizacion y la construccion.
De conformidad con el articulo 116 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones,
D.F.L. N° 458/76, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, las obras de urbanizacion

y construccion de cualquier naturaleza, sean urbanas o rurales, requeriran permiso
de la Direccién de Obras Municipales, a peticion del propietario.




6.2.8 En relacion a los Planes Reguladores Comunales e Intercomunales

Esto dependera de la localizacion del proyecto. Siempre debe verificarse el uso de
suelo permitido antes de decidir por el emplazamiento.

Especial relevancia deberé darse a las zonas de seguridad establecidas para aeropuertos
y aerédromos. Para poder instalar un proyecto en una zona de seguridad se debe
solicitar una autorizacion a la Direccion General de Aeronautica Civil (DGAC) segln
lo establecido en el articulo 5 de la ley 16.752.

6.2.9 En relacion con la Proteccion de los Recursos Forestales y Vegetacionales

Se debera verificar la presencia de especies endémicas o formaciones boscosas sujetas
a planes de manejo para que estas normas apliquen. En este sentido las normas que
aplicarian son, entre otras, la Ley de Bosque (D.S. 4.363/31 del Ministerio de Tierras
y Colonizacién) que establece como obligacién que los terrenos calificados de aptitud
preferentemente forestal y los bosques naturales y artificiales, queden sujetos a los
planes de manejo forestal aprobados por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF)
y el D.S. 366/44 del Ministerio de Tierras y Colonizacién. Este ultimo considera como
forestales los terrenos de secano no susceptibles de aprovechamiento agricola inmediato
que se encuentre ubicado entre el limite norte de la Provincia de Tarapacé y el rio
Maipo.

Ademas es necesario determinar si existen en la zona especies en algiin problema
de conservacién, segln lo establecen los D.S. 1.528/40, D.S. 1.427/41, D.S. 366/44
y D.S. N° 908/41 del Ministerio de Tierras y Colonizacién, o los D.S. 490/76, D.S.
43/90 y D.S. 13/95 del Ministerio de Agricultura que prohiben, restringen o regulan
la corta de las siguientes especies: Yareta, Carboncillo, Guayacan, Tamarugo, Palma
Chilena, Alerce, Araucaria, Queule, Ruil, Pitao, Belloto del Norte y Belloto del Sur.

6.2.10 En relacion con la Fauna Silvestre Terrestre

La legislacién nacional, en su afan de proteccion se sustenta en dos tipos de
instrumentos o regulaciones. En primer lugar crea areas de proteccién con el objetivo
de preservar o conservar los ecosistemas en los cuales se encuentran tales especies
silvestres, en particular si pertenecen a alguna categoria de conservacién. En segundo
lugar, establece prohibiciones o impone requisitos para cazar especies silvestres de
acuerdo a la Ley N° 4.601.

Principalmente se debe establecer que las especies encontradas en el area del proyecto
no se encuentren indicadas en los listados nacionales de especies en peligro de
extincion, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas, como el Libro Rojo de
la Fauna Chilena.

PROYECTOS EOLICOS

N
O



PROYECTOS EOLICOS

80

6.2.11 En relacion con el Patrimonio Cultural
= Arqueolégico

En caso que durante las faenas de excavacion para la ejecucion de las obras se
encontrasen ruinas, yacimientos, piezas u objetos de caracter histérico, antropolégico,
arqueoldgico o paleontolégico, se debe informar el descubrimiento al Gobernador
Provincial respectivo, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley sobre
Monumentos Nacionales y el articulo 23 del Reglamento de la Ley N° 17.288, sobre
excavaciones y/o prospecciones argueoldgicas, antropolégicas y paleontolégicas. El
proyecto debe contemplar una estricta observancia a la citada norma.

m Zonas tipicas y Zonas de Conservacién Histérica

Respecto a los proyectos que pudieran afectar alglin tipo de construccién en una zona
declarada tipica, o en alguna zona de conservacion histérica deberdn cumplir lo que
especifica la Ley N° 17.288/70 de Monumentos Nacionales y el Decreto con Fuerza
de Ley N° 458/70 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo respectivamente.

6.2.12 En relacién a las Areas Protegidas

Respecto a las areas protegidas, hay que considerar la definicion existente de area
protegida y las restricciones establecidas en las legislaciones respectivas de creacion
de cada una. Las categorias de &reas protegidas y la fuente legal se muestran a
continuacion:

Tabla 5: Categorias de Areas Protegidas

Categoria de Area Protegida
Reserva Nacional

Reserva Forestal

Parque Nacional

Reserva de Regiones Virgenes y Monumento Natural
Santuario de la Naturaleza

Parques Marinos y Reservas Marinas

Areas de Preservacién Ecoldgica contenidas en los
Instrumentos de Planificacion Territorial. Segin OGUC
vigente dominan Areas de Proteccién de Recursos de Valor
Natural o Patrimonio Cultural

Zonas Humedas de Importancia Internacional, especialmente
como habitat de aves acuaticas (cominmente conocidas
como sitios Ramsar)

Fuente Legal
D.S. 531/67 Ministerio de Relaciones Exteriores
D.S. 4363/31 Ministerio de Tierras y Colonizacion (art.10) DL
1939/77 (art.21)
D.S. 531/67 Ministerio de Relaciones Exteriores DS 4363/31
Ministerio de Tierra y Colonizacién DL 1939/77 (art. 21)
D.S. 531/67 Ministerio de Relaciones Exteriores (conv.)
Ley N°17288/70 de Monumentos Nacionales (art. 31)
D.S. 430/91 Ministerio de Economia y Fomento
D.F.L .458/75 Ley General de Urbanismo y Construcciones y
el D.S. 47/92 Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC)
y sus modificaciones

D.S. 771/81 Ministerio de Relaciones Exteriores
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6.3 Respecto de los Permisos Ambientales Sectoriales

Los Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) o pronunciamientos de caracter ambiental
que de acuerdo a la legislacion chilena deban otorgar o puedan emitir los organismos
del Estado respecto de proyectos sometidos al SEIA, seran otorgados a través del
SEIA si el proyecto obtiene como resultado una RCA favorable.

El Reglamento indica 42 PAS que aplicarian, dependiendo de las caracteristicas del
proyecto y de su localizacion. La siguiente tabla es una guia respecto a los permisos
que aplicarian para proyectos eélicos de generacién de energia eléctrica, sin embargo
es de responsabilidad de cada titular evaluar la aplicacién o no de todos los permisos
ambientales sectoriales de acuerdo a las caracteristicas y localizacién de su proyecto.

Cabe indicar que para evitar extensién innecesaria, se ha preferido no entregar los
contenidos técnicos que deben adjuntarse para solicitar los permisos, toda vez que
ellos estan explicitados desde el articulo 65 al 106 del Reglamento del SEIA.
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Permiso

Articulo 75

Articulo 77

Articulo 78

Articulo 96

Articulo 99

Articulo 102

Articulos 103,
104 y 105

Tabla 6: Permisos ambientales sectoriales para proyectos edlicos

Referido a

Arqueologia

Zonas tipicas, pintorescas

Santuarios de la naturaleza

Cambio de uso del suelo

Fauna

Corta de bosque nativo

Corta de especies declaradas

Monumento Natural

Organo del Estado
que lo otorga

Consejo de Monumentos
Nacionales

Consejo de Monumentos
Nacionales

Consejo de Monumentos
Nacionales

Seremi de Agricultura y
Vivienda

Ministerio de Agricultura

Corporacion Nacional Forestal

Corporacion Nacional Forestal

Comentario

Este permiso aplicaria en aquellos casos en donde
se verifique la presencia de monumentos histdricos
en el area de influencia directa del proyecto y sea
necesario realizar trabajos en ellos.

Este permiso aplica en tanto el area seleccionada
para la ejecucion del proyecto corresponda a una
zona que haya sido declarada tipica o pintoresca.

Este permiso aplica en tanto el area seleccionada
para la ejecucion del proyecto corresponda a un
Santuario de la Naturaleza.

Este permiso aplicara en la medida que los
proyectos se instalen en zonas no planificadas o
en donde se requiera el cambio de uso de suelo.
Eventualmente sélo debe solicitarse para el lugar
de emplazamiento de la torre y otras instalaciones
necesarias como subestaciones u otros, pues la
operacion de los aerogeneradores es plenamente
compatible con otras actividades econémicas como
la agricultura y la ganaderia.

Este permiso aplicaria cuando sea necesario
capturar fauna protegida para su reubicacion.

Este permiso aplica en tanto el &rea seleccionada
para la ejecucion de las obras del proyecto
corresponda a una zona con presencia de bosque
nativo y se requiera la corta o explotacion del
mismo asi como a la corta de plantaciones forestales
en terrenos de aptitud preferentemente forestal.

Este permiso solo aplicaria en los casos que el
proyecto fuera propiedad de una institucion estatal
y por esto considerado como una obra publica.

6.4 Respecto de la Descripcion de los Efectos, Caracteristicas o
Circunstancias que obligan la presentacion de un EIA

Este capitulo debe describir detalladamente cuales son los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300 y Titulo Il del Reglamento que dan
origen a la necesidad de efectuar el Estudio de Impacto Ambiental. En consecuencia,
el analisis se acotaria a los articulos descritos en el principio de Capitulo 5.

6.5 Respecto de la Caracterizacion de Linea Base

Este capitulo debe describir cudles son las caracteristicas de los componentes
ambientales que potencialmente podrian generar los efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300 y Titulo Il del Reglamento que
obligaron la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental.

La linea base debera describir el area de influencia del proyecto o actividad a objeto
de evaluar posteriormente los impactos que pudieren generarse o presentarse sobre



los medios del medio ambiente. En este punto hay que poner mucho énfasis en
detallar s6lo aquellos componentes ambientales relevantes, que son aquellos que dan
origen a la necesidad de presentar un EIA (articulo 11 de la Ley), con el fin de no
engrosar innecesariamente el documento con antecedentes indtiles para la evaluacion
ambiental que se pretende realizar. Hay que considerar ademas que se debe describir
el area de influencia del proyecto o actividad (articulo12 letra f), seglin lo siguiente:

m Medio fisico: deberé analizar ruido y erosion
= Medio bidtico: debera analizar la flora y fauna, protegida y nativa

= Medio humano: deberan describirse, si corresponde, los sistemas de vida y las
costumbres de los grupos humanos especialmente si estan protegidos

= Medio construido: se debe evaluar el ruido de fondo en el area de influencia del
proyecto. También se debe describir el equipamiento, obras de infraestructura y
cualquier obra relevante. Asi como actividades econémicas tales como industriales
y turisticas relevantes, existentes o planificadas

m Uso de elementos del medio ambiente: descripcion del uso del suelo, capacidad
de uso y clasificacién, determinar si se encuentra definido bajo algln instrumento
de planificacién territorial o si forma parte de un area bajo proteccién oficial.

m Patrimonio cultural: definir, si corresponde, los elementos que componen el
patrimonio histérico, arqueoldgico, religioso, etc.

m Paisaje: corresponde caracterizar la visibilidad, fragilidad y calidad

Es preferible utilizar un adecuado nivel de detalle para la descripcién de los componentes
ambientales con el fin de evitar entregar antecedentes innecesarios, por ejemplo a
nivel regional, para un componente que serd impactado a nivel local. La recomendacién
es describir aquello que se sabe tendra algiin cambio o entregar la informacion
suficiente para demostrar que ello no ocurrira o no aplica para el area de influencia
del proyecto.

6.6 Respecto de la Prediccion y Evaluacion de Impactos Ambientales

En este capitulo deben indicarse los impactos ambientales positivos y negativos que
se prevé que el proyecto generara. Para esos efectos existen multiples metodologias
gue han sido probadas en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental chileno.
Lo basico es superponer las obras y acciones del proyecto sobre la caracterizacion
del medio en la situacién base, sin proyecto.

Se recomienda que el impacto sea caracterizado, (y cuando sea posible cuantificado)
usando parametros objetivos tales como magnitud, significancia, reversibilidad,
sinergia, etc.

Debe existir una relacion directa entre los componentes ambientales descritos en la
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linea base y la prediccién y evaluaciéon de impactos. Es decir, para cada uno de ellos
debe indicarse el impacto que se genera o, por el contrario, debe demostrarse que
no se producira ninguno.

La prediccién y evaluacion de impactos ambientales se efectuara en base a modelos,
simulaciones, mediciones o calculos matematicos. Cuando, por su naturaleza, un
impacto no se pueda cuantificar, su evaluacion sélo tendra un caracter cualitativo
(articulo 12, letra g).

En la seccion 2.1 se analizan con mayor profundidad los impactos relacionados con
los proyectos de generacion eolicos.

6.7 Respecto del Plan de Medidas de Mitigacion, Reparacion y
Compensacion

Este capitulo debe mostrar las medidas de mitigacién que se proponen para reducir
la magnitud de los impactos que se prevén con ocasién de la construccién, operacion
y/o abandono del proyecto.

Por lo general, la mayoria de las medidas incluidas en este tipo de planes se refieren
a las de mitigacién y prevencion. Sin embargo, puede darse la situacién de que un
componente necesariamente deberd ser intervenido para desarrollar alguna obra o
accién pero que, una vez realizada la intervencion, puedan tomarse acciones para
devolver a ese componente sus propiedades basicas, a ese acto se le denomina
reparacién y podria considerarse una medida adicional a la de mitigacién.

Por Gltimo, pueden haber obras o acciones de un proyecto que generarian impactos
que aun siendo mitigados e incluso reparados tengan un remanente de tal magnitud
o importancia que deban ser compensados haciendo una obra o accién que genere
un impacto positivo, de magnitud o importancia semejante al negativo, con el fin de
mantener el equilibrio en el sistema. A eso se le denomina medida de compensacién
y, por lo general, es el resultado de un acuerdo entre los participantes del proceso
de evaluacion ambiental del proyecto (incluye servicios, titular y comunidad organizada
directamente afectada).

En la secciéon 2.2 se analizan con mayor detalle las medidas de mitigacion.

6.8 Respecto del Plan de Seguimiento

En este capitulo se debe proponer un plan de seguimiento de los componentes
ambientales afectados y el resultado de las medidas de mitigacién, reparacion y/o
compensacién que se propusieron. La idea es que se mantenga por una cantidad de
tiempo que efectivamente pueda comprobar que se ha hecho lo adecuado y, en caso
de que se detecte lo contrario, se tomen las medidas inmediatas para mejorar lo
propuesto.



Contenido de una Declaracién
de Impacto Ambiental
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3. Plan de cumplimiento de
4. Analisis de pertinencia
5. Compromisos voluntarios

mbiental aplicable y permisos sectoriales

Cabe indicar que una Declaracion de Impacto Ambiental no puede contener medidas
de mitigacion, reparacion y/o compensacion, debido a que precisamente lo que se
esté declarando es que no se generan impactos por el proyecto. Se debe demostrar
que se cumple la normativa aplicable.

Es de suma importancia que en el analisis se demuestre cada afirmacioén, entregando
todos los antecedentes necesarios que justifiquen cada aseveracion. Suele cometerse
el error de declarar que no existen impactos en ciertos componentes sin la debida
demostracion. En este contexto, se recomienda utilizar una metodologia similar a la
de elaboracion de un EIA, es decir, estudiar la linea base y entregar esos antecedentes
€n anexos.

Para el caso de la descripcion del proyecto es recomendable usar el mismo nivel de
detalle que el indicado para el EIA, lo mismo ocurre para el plan de cumplimiento
de la legislacion ambiental y permisos sectoriales.

Se recomienda usar el formato de analisis mostrado en esta guia para esa parte
esencial de la DIA.

Cabe indicar que el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental contempla la
posibilidad de llevar la evaluacion de una DIA electronicamente via Internet
www.e-seia.cl, lo que mantiene al titular, consultores y servicios involucrados informados
en linea de los hitos del proceso.

.
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