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Hoja de ruta de Economia Circular en Energia 2026 — 2030

GLOSARIO

AEE: Aparatos Eléctricos y Electronicos.

Analisis de Ciclo de Vida (ACV): Es una metodologia
cientifica y estandarizada, que permite la evaluacion
de los impactos ambientales de un producto, proceso
o servicio a lo largo de todo su ciclo de vida, desde
la adquisicion de la materia prima, pasando por la
produccion, utilizacion, tratamiento final, reciclado,
hasta su disposicion final.

Biocombustible: Combustible solido, liquido o
gaseoso producido directa o indirectamente de
biomasa.

Bioenergia: Energia derivada de la biomasa.
Biogas: Gas producido de la biomasa.

Biomasa: Materia organica solida, biodegradable, de
origen vegetal o animal, que puede ser usada como
materia prima para la elaboracion de biocombustibles

solidos.

Biometano: Metano producido de la biomasa.

Cadena de valor del H2V: Conjunto de procesos para
producir, almacenar, transportar y usar hidrogeno
verde o sus derivados.

Carbono neutralidad: Estado de equilibrio entre
las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero antropogenos, en un periodo especifico,
considerando que las emisiones son iguales o
menores a las absorciones.

Ciclo devida de un producto: Etapas consecutivas
e interrelacionadas de un sistema productivo, desde
la adquisicion de materias primas o su generacion
a partir de recursos naturales, hasta su eliminacion
como residuo.

Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC):
Es elinstrumento que contiene los compromisos de
Chile ante la comunidad internacional para mitigar
las emisiones de gases de efecto invernadero e
implementar medidas de adaptacion, de conformidad
con lo dispuesto por el Acuerdo de Paris y la
Convencion.



DS: Decreto Supremo.

Ecodiseiio: Integracion de aspectos ambientales en
el disefio del producto, envase, embalaje, etiquetado
u otros, con el fin de disminuir las externalidades
ambientales a lo largo de todo su ciclo de vida.

Economia circular: La economia circular tiene
como objetivo redefinir el crecimiento, centrandose
en los beneficios positivos para toda la sociedad, en
contraposicion con modelos lineales de desarrollo.
Implica desacoplar gradualmente la actividad
economica del consumo de recursos finitos y
eliminar los desechos del sistema. Respaldado por
una transicion a fuentes de energia renovables, el
modelo circular genera capital econdmico, natural y
social. Se basa en tres principios: i) Disefiar dejando
fuera los desechos y la contaminacion; ii) Mantener
los productos y materiales en uso, y iii) Regenerar
sistemas naturales.

Electromovilidad: Se entiende como todo medio
que utilice un motor eléctrico para impulsarse,
incluyendo vehiculos eléctricos a bateria y vehiculos
eléctricos con celda de combustible hidrogeno.

GEI: Gases de Efecto Invernadero.

Gestion deresiduos: Operaciones de manejoy otras
acciones de politica, de planificacion, normativas,
administrativas, financieras, organizativas, educativas,
de evaluacion, de seguimiento y fiscalizacion,
referidas a residuos.

Hidrégeno Verde (H2V): Hidrogeno producido
mediante electrolisis de agua, utilizando energia
eléctrica proveniente exclusivamente de energias
renovables.

Ley REP: Ley 20.920 de Responsabilidad Extendida
del Productor.

Producto prioritario (PP): Sustancia u objeto que
una vez transformado en residuo, por su volumen,
peligrosidad o presencia de recursos aprovechables,
queda sujeto a las obligaciones de la responsabilidad
extendida del productor.

Proyectos energéticos o proyectos de energia:
aquellos vinculadas al ciclo completo de la energia,
incluyendo la generacion mediante fuentes
renovables como solar fotovoltaica, edlica, hidrogeno
verde, biomasay biogas, asicomo la reconversion de
centrales termoeléctricas; la transmision a través de
lineas de alta y media tension, subestaciones eléctricas
y sistemas de interconexion; el almacenamiento
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mediante baterias de gran escala, sistemas térmicos,
hidrogeno y tecnologias emergentes; la distribucion
en redes de baja y media tension, electrificacion de
zonas aisladas y sistemas inteligentes de gestion
de energia (smart grids); y la electromovilidad, que
comprende la infraestructura de carga para vehiculos
eléctricos, la incorporacion de flotas de transporte
eléctrico, publicas y privadas y su integracion con
sistemas de generacion y almacenamiento.

Reciclaje: Empleo de un residuo como insumo o
materia prima en un proceso productivo, incluyendo
el coprocesamiento y compostaje, pero excluyendo
la valorizacion energética.

Reutilizacion: Accion mediante la cual productos o
componentes de productos desechados se utilizan
de nuevo, sin involucrar un proceso productivo.
SAF: Combustibles de Aviacion Sostenibles.

SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles.
Segunda vida: Reutilizacion de un producto.

Transicién energética: Proceso de transformacion
economica, social, ambiental, territorial y/o cultural
que experimenta un territorio, gatillado por un
cambio en el desarrollo energético, ya sea por la
salida, entrada o modificacion de una actividad
energética. Las transiciones energéticas pueden
darse por impulso de politicas publicas o pueden
estar conducidas por cambios de mercado u
otros. Actualmente Chile esta experimentando
una transicion energética por el retiro o salida de
centrales termoeléctricas a carbon, en el marco
de la descarbonizacion de la matriz eléctrica y el
cumplimiento de la meta nacional propuesta de ser
un pais carbono neutral al afio 2050.

Tratamiento: Operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos.

Trazabilidad: Conjunto de procedimientos
preestablecidos y autosuficientes que permiten
conocer las cantidades, ubicacion y trayectoria de
un residuo o lote de residuos a lo largo de la cadena
de manejo.

Valorizaciéon: Conjunto de acciones cuyo objetivo es
recuperar un residuo, uno o varios de los materiales
gue lo componen y/o el poder calorifico de los
mismos. La valorizacion comprende la preparacion
para la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacion
energetica.

Vida util: Periodo de funcionamiento de un equipo.
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INTRODUCCION

Chile ha realizado un importante esfuerzo en la incorporacion de
energias renovables y en la diversificacion de las fuentes de energia para
su matriz energética. Como resultado de esto, en el 2024 se logro que
el 68% de la electricidad generada proviniera de fuentes renovables,
posicionando al pais en el tercer lugar de América y en el vigésimo

a nivel mundial segun el ranking de la transicion energética del Foro
Econémico Mundial'.

Este proceso conlleva desafios importantes e implica una creciente presion sobre los recursos naturales, la
infraestructura y los territorios. Uno de los aspectos criticos es la generacion de residuos, tanto en la fase
de construccion, como a lo largo del ciclo de vida de los proyectos, lo que incluye equipos, componentes
y materiales empleados.

Un caso relevante es el de los parques fotovoltaicos en Chile, ya que entre 2010 y mediados del 2023 se
han instalado aproximadamente 55 millones de paneles? y, aun cuando estos equipos cuentan con una
larga vida util, se estima que se han generado alrededor de 11 mil toneladas de residuos al afio 2024,
principalmente debido a dafios ocurridos durante el transporte y la instalacion, y también, debido a fallas

1 https://www3.weforum.org/docs/WEF_Fostering_Effective_Energy_Transition_2024.pdf
2 Estimacion en base a informacion del Sistema Eléctrico Nacional (SEN), Sistema Eléctrico de Aysén (SEA), Sistema Eléctrico de
Magallanes (SEM) y de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).
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durante la operacion. Se proyecta que esta cifra podria alcanzar al millon de toneladas al 2080°.

Otro ejemplo es el de los parques edlicos, respecto de los cuales se observa que, entre los afios 2007 y
2025, se han puesto en operacion un total de 66 proyectos, lo que ha significado la instalacion de 1.634
aerogeneradores a lo largo del territorio nacional®. A esto, se le suma el crecimiento acelerado de los
sistemas de almacenamiento. A diciembre de 2025, se registran 1.584 MW de proyectos operativos®. Con
este ritmo de crecimiento, se proyecta que la meta establecida en la Politica Energética Nacional (PEN) de
2.000 MW en sistemas de almacenamiento para 2030, se alcanzara a principios de 2026. Asimismo, cabe
considerar que la meta fijada para 2050 es de 6.000 MW los cuales se estima alcanzar a finales de 2026.

En paralelo, el hidrogeno verde (H2V), si bien ha experimentado un ajuste en sus expectativas, se reafirma
como un energético estratégico para Chile, con un enfoque mas pragmatico y realista. Su potencial para
descarbonizar sectores industriales y de transporte sigue siendo clave, pero ahora se prioriza el desarrollo de
la demanda interna como motor para consolidar la industria y apalancar la exportacion. Chile mantiene su
ambicion de liderazgo global en produccion y exportacion de H2V, apostando por un ecosistema industrial
mas diverso y regionalmente articulado. Las metas actualizadas proyectan una produccion nacional de
entre 2.000 y 3.500 kt/afio de H2V equivalente para 2050°¢

Por otra parte, un ejemplo destacado de economia circular en el ambito energético es el biogas, una
alternativa especialmente relevante para la agroindustria y el tratamiento de residuos. A travées de la digestion
anaerobica de residuos agricolas —como purines, residuos liquidos de animales o RILES agroindustriales—
se obtiene biogas o biometano, junto con digestato, este ultimo, es un fertilizante natural. Este proceso
representa uno de los modelos mas claros de economia circular en energia, pues transforma residuos
con alta carga contaminante en combustibles renovables y productos valorizables. En Chile, el mercado
del biogas aun es incipiente: existen 60 plantas registradas en la SEC, de las cuales 42 corresponden a
instalaciones mayores a 900 kW, y solo 12 inyectan electricidad al Sistema Eléctrico Nacional, con una
capacidad neta instalada de 58,4 MW.

Ante este escenario, la economia circular surge como una estrategia clave para avanzar hacia una gestion
mas eficiente de los recursos, minimizando la generacion de residuos, promoviendo la reutilizacion, el
reciclaje y la valorizacion de materiales, y reduciendo los impactos ambientales asociados.

Al incorporar el enfoque de economia circular en los proyectos de energia se hace posible enfrentar
estos desafios y, ademas, se generan oportunidades para la innovacion, el desarrollo de nuevas industrias
y la creacion de valor a partir de flujos de materiales y energia que tradicionalmente se han considerado
desechos. Esto resulta fundamental para consolidar una transicion energética justa, resiliente e inclusiva,
alineada con los compromisos climaticos y de desarrollo sostenible del pais.

En este contexto, el Ministerio de Energia ha decidido impulsar la creacion de la Hoja de Ruta de Economia
Circular en Energia, iniciativa que busca optimizar el uso de recursos, minimizar residuos y promover la
reutilizacion de materiales en los proyectos de energia, contribuyendo asi a un modelo de desarrollo mas
eficiente y sostenible.

3 Resolucion Exenta N°1268 de 2023 del Ministerio del Medio Ambiente

4 Informacion obtenida desde el reporte de centrales del sitio https://infotecnica.coordinador.cl/, vigente al 4 de diciembre de 2025
5 Reporte Proyectos Energéticos — diciembre 2025: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/reporte_de_proyectos_-_
diciembre_2025.pdf

6 Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde y sus derivados, Actualizacion 2026.
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1. MARCO
POLITICO
Y NORMATIVO

La presente Hoja de Ruta se enmarca principalmente en la Politica Energética Nacional, la cual plantea el
desafio de incorporar un enfoque de economia circular en los proyectos de energia.

A través de las medidas y acciones planteadas en esta Hoja de Ruta, también se abordan compromisos
de otros instrumentos de politica publica del Ministerio de Energia, como el Plan de Accion de Hidrogeno
Verde, el Plan de Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico de Energia y la Hoja de Ruta de Combustibles
de Aviacion Sostenibles SAF 2050.

En el mismo sentido, esta Hoja de Ruta busca guiar y apoyar a los proyectos de energia en el cumplimiento
dela Ley 20.920 (Ley Marco para la Gestion de Residuos, Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento
al Reciclaje del Ministerio del Medio Ambiente).

1.1. Politica Energética Nacional (PEN)

La Politica Energética Nacional (PEN)” del Ministerio de Energia establece una vision de largo plazo para
el desarrollo del sector energia. Su version actualizada en 2022 destaca tres propositos: el ro es el anhelo
de lograr ser protagonistas de la ambicion climatica, con el compromiso de lograr la carbono neutralidad
antes del 2050; el segundo, es que la transicion energética mejore la calidad de vida de las personas; y el
tercero, consiste en cambiar la identidad productiva del pais, buscando un desarrollo econdmico sustentable
basado en la utilizacion de energias limpias.

Este ultimo propdsito demanda que los proyectos de energia se desarrollen de manera sustentable y armonica
con el territorio. Para lograrlo, uno de los compromisos de la Politica (Meta 39) es que al 2050 todos los

7 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf
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proyectos energéticos consideran un enfoque territorial y un enfoque de economia circular. Esta
meta abarca tanto los proyectos nuevos, como planes de cierre de proyectos desarrollados y ejecutados,
asi como proyectos que requieren actualizaciones y reconversiones para asegurar la adecuada gestion de
sus partes y componentes defectuosos o en desuso, evitando impactos medioambientales y promoviendo
la reutilizacion de la infraestructura.

1.2. Plan de Accién del Hidrégeno Verde 2023-2030°

Este instrumento establece distintas lineas de trabajo con hitos a corto y mediano plazo que facilitaran el
desarrollo de la industria del hidrogeno verde en Chile.

Una de estas lineas de trabajo es la sustentabilidad de la industria, que busca definir estandares de
sustentabilidad adecuados y consistentes, que seran aplicados a futuro. Las acciones relacionadas a la
economia circular son:

e Accion 24: Identificar y analizar impactos a lo largo de la cadena de valor del hidrogeno verde y
derivados, para lo cual se desarrollara un estudio sobre el analisis de ciclo de vida, donde se espera
visualizar oportunidades para el desarrollo de iniciativas de economia circular.

e Accion 25: Promover estandares de economia circular en los proyectos de hidrogeno verde, a
través de una guia sobre buenas practicas en economia circular asociada a la industria y cadena de
valor del hidrogeno verde y sus derivados.

1.3. Plan de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico de Energia®

Este plan es un instrumento de gestion del cambio climatico mandatado en el marco de la Ley Marco de
Cambio Climatico®. Su objetivo es guiar las acciones que debe tomar el sector energia para enfrentar el
cambio climatico y asegurar que no se sobrepasen los limites de emisiones asignados al sector en la Estrategia
Climatica de Largo Plazo. Para ello, se establecen acciones y medidas para adaptarse a los impactos del
cambio climatico, fortalecer la resiliencia del sector y reducir o capturar las emisiones de gases de efecto
invernadero.

Dentro las medidas de integracion y medios de implementacion, se contempla el desarrollo y transferencia
tecnologica para una transicion energética resiliente. En este marco, se incluye la accion de incorporar
dentro de esta hoja de ruta el enfoque de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, lo que permitira
evaluar el aporte de la economia circular en la reduccion de emisiones y evaluar riesgos de mala adaptacion
en el sector.

Otra medida vinculada a la economia circular y orientada a la mitigacion de emisiones es el fomento del
uso de combustibles de bajas emisiones, como los biocombustibles. Estos representan una alternativa
sostenible frente a los combustibles fosiles, especialmente en el transporte de carga pesada. Su utilizacion
permite reducir de manera significativa las emisiones de gases de efecto invernadero y contaminantes
locales. Ademas, pueden producirse a nivel local mediante procesos de coprocesado, aprovechando
residuos como el aceite de cocina usado, lo que constituye un aporte concreto a la economia circular.

1.4. Hoja de Ruta SAF 2050: Combustibles de Aviacion Sostenibles

Este instrumento busca iniciar la descarbonizacion del transporte aéreo en Chile, proponiendo como meta
que al 2050 los Combustibles de Aviacion Sostenible (SAF, por sus siglas en inglés) representen el 50% del
total de combustibles utilizados en la aviacion nacional e internacional de Chile. Los SAF pueden producirse
a partir de biomasa, residuos organicos, CO2 capturado e hidrogeno. Desde una perspectiva de economia

8 https://www.planhidrogenoverde.cl/
9 https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/proyecto_definitivo_plan_sectorial_energia_13_dic.pdf
10 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286
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circular, los SAF se alinean con este enfoque cuando son elaborados a partir de residuos, como por ejemplo
el empleo de aceites de cocina usados.

1.5. Hoja de Ruta para un Chile Circular al 2040

Esta Hoja de Ruta, elaborada por el Ministerio del Medio Ambiente en conjunto con el Ministerio de Economia,
la Corporacion de Fomento de la Produccion (CORFO) y la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico
(ASCQ), tiene como objetivo acelerar la transicion del pais hacia un modelo de Economia Circular. Entre
sus principales metas se encuentran disminuir la generacion total de residuos por Producto Interno Bruto
(PIB) en un 15% al 2030 y en un 30% al 2040; aumentar la productividad del material, alcanzando un 30%
al 2030 y un 60% al 2040, promoviendo un uso mas eficiente de los recursos; e incrementar la tasa de
reciclaje a un 40% al 2030 y a un 75% al 2040, asegurando que los residuos permanezcan en la economia
el mayor tiempo posible.

El Ministerio de Energia integré el Comité Estratégico que participd en el co-disefio y validacion de esta
Hoja de Ruta. Asimismo, forma parte de los actores responsables de impulsar algunas de las acciones
definidas en el documento.

1.6. Ley N° 20.920 del Ministerio del Medio Ambiente

La Ley N° 20.920 o “Ley REP" establece el marco para la gestion de residuos, la responsabilidad extendida
del productor y el fomento al reciclaje!. Su objetivo es disminuir la generacion de residuos y fomentar
su reutilizacion, reciclaje y otros tipos de valorizacion, a través de la instauracion de la responsabilidad
extendida del productor y otros instrumentos de gestion de residuos, con el fin de proteger la salud de las
personas y el medio ambiente.

La Responsabilidad Extendida del Productor (REP) es un mecanismo en el que los productores de Productos
Prioritarios (PP) son responsables de la organizacion y financiamiento de la gestion de los residuos derivados
de la comercializacion de sus productos en el pais. La Ley establece metas de recoleccion y valorizacion
ademas de otras obligaciones impuestas a los productores de los PP, las que son establecidas mediante
decretos supremos dictados por el Ministerio del Medio Ambiente.

Esta ley establece seis PP, los que deben ser regulados y para los cuales se deben establecer metas de
recoleccion y valorizacion. Estos son los aceites lubricantes; los envases y embalajes; los neumaticos; las
pilas; los aparatos eléctricos y electronicos; y las baterias.

A la fecha, se han publicado 3 decretos de metas, neumaticos (DS N°8/2019%?), envases y embalajes (DS
N°12/2020%%) y aceites lubricantes (DS N°47/2023). En el caso de aparatos eléctricos y electronicos y pilas,
se han agrupado en un solo decreto, el cual se encuentra en su proceso final de elaboracion. Finalmente,
el decreto para baterias se encuentra en su fase inicial de desarrollo.

En este contexto, las obligaciones asociadas a los aparatos eléctricos y electronicos y a las baterias son
especialmente relevantes para la industria energética, ya que los primeros incluyen a los paneles fotovoltaicos
—y, por lo tanto, contemplan metas especificas para su gestion—, y las segundas abarcan los sistemas de
almacenamiento de energia y las baterias de litio utilizadas en vehiculos eléctricos.

El Ministerio del Medio Ambiente es el responsable de la aplicacion de la Ley REP, trabajo que realiza a
través de la Oficina de Economia Circular, la que impulsa un entorno de innovacion, generando un marco
regulatorio y otros instrumentos que permitan avanzar hacia un modelo de economia circular en el pais.
Este equipo es un colaborador clave para la implementacion de la Hoja de Ruta de Economia Circular en
Energia.

11 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1090894&idParte=9705129&idVersion=2016-06-01
12 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1154847

13 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1157019

14 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?i=1208163
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2. PROCESO DE
ELABORACION DE
LAHOJADE RUTA

En el marco de las politicas e instrumentos presentados anteriormente, el Ministerio de Energia ha participado
de diversos proyectos e iniciativas relacionados con el tema y, desde 2024, ha desarrollado un trabajo
continuo y articulado orientado a incentivar la incorporacion de la economia circular en los proyectos de
energia en el largo plazo.

En el proceso de elaboracion de esta hoja de ruta, primero se realizd un levantamiento interno de las
iniciativas de economia circular realizadas por el Ministerio de energia o apoyadas por esta cartera. Luego,
se realizaron mesas de trabajo publico-privadas, para identificar las brechas y oportunidades percibidas por
la industria de generacion de energia, la industria del reciclaje, la academia y el sector publico.

En noviembre 2024, se realizo el primer Seminario de Economia Circular en Energia, en el cual se presentaron
los avances de las iniciativas de energia, los resultados de las mesas de trabajo y se proporciond un espacio
de encuentro entre actores del sector. En este mismo periodo, se ha apoyado a CORFO en la difusion de
los concursos de Programas de Reconversion Tecnologica con enfoque en gestion de residuos y pasivos
ambientales.

13
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Levantamiento de las iniciativas
apoyadas y/o desarrolladas por el
Ministerio de Energia

Mesas de trabajo

Los proyectos de energias
rencvables generan residucs

Seminario de
Economia en Energia Circular

:coﬁ.oi\n'i)\ éiﬁéuuu
EN ENERGIA Consulta
Ciudadana

En el marco del levantamiento de las iniciativas apoyadas y/o desarrolladas por el Ministerio de Energia, es
posible destacar las siguientes:

» Estudio “Alternativas de tratamiento de médulos fotovoltaicos luego de su vida util"’>,

15 http://energiaabierta.cl/estudios/?key=m%C3%B3dulos&categoria-e=&organismo-e=&from=&to=8lang=
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elaborado en 2020 por la Divisién de Energias Sostenibles, en este se realiza una caracterizacion
de las instalaciones de modulos fotovoltaicos en el pais, se identifican las alternativas para su
tratamiento y se efectua una revision de experiencias internacionales.

- “Bien Publico Solar Circular"®, iniciativa que comenzé a fines del 2021y a través de la cual se
propusieron protocolos y estandares técnicos y econdmicos para habilitar el mercado de segunda
de vida de modulos fotovoltaicos, lo que fue plasmado en una guia. Este proyecto cuenta con
la activa participacion de la SEREMI de Energia de Antofagasta y el apoyo de las unidades de
Infraestructura, Edificacion y Cuidades, de Modernizacion del Segmento de Distribucion y, de
Proyectos y Medio Ambiente, todas pertenecientes al Ministerio de Energia.

« Estudio “Bases para la economia circular de baterias de ion litio en electromovilidad™”,
desarrollado durante el 2024, proyecta la cantidad de baterias fuera de uso para el periodo 2025-
2050, identificando costos, beneficios y experiencias internacionales asociadas a su gestion. En
este estudio participaron las unidades de Transporte Eficiente y Estandares, y de Proyectos y Medio
Ambiente, ambas pertenecientes al Ministerio de Energia.

Las mesas de trabajo, realizadas durante el 2024, se generaron con el fin de identificar las brechas, desafios
y oportunidades para la incorporacion de la economia circular en los proyectos de energia. Se realizaron
dos sesiones, cada una con una version presencial en la Region Metropolitana y una version virtual, en la
cual se invitd a actores regionales, con el fin de recoger las distintas visiones y realidades a lo largo del pais.
En la primera sesion se identificaron brechas, desafios e iniciativas desarrolladas en Chile. En esta primera
sesion participaron un total 50 personas que representaron a distintos actores del sector publico (14), privado
(28), sociedad civil (1) y de la academia (7) (para mas informacion revisar Anexo 1).

En la segunda sesion se identificaron propuestas de cambios para abordar las tematicas establecidas en las
sesiones previas, identificando modificaciones regulatorias, oportunidades de trabajo conjunto, entre otras.
En este proceso participaron cerca de 30 personas, con representacion del sector publico (10), privado (16)
y de la academia (4) (para mas informacion revisar Anexo 2).

Luego, a fines del aflo 2024, se realizd el primer Seminario de Economia Circular en Energia, al que
asistieron alrededor de 70 personas. En el cual se dio a conocer el trabajo elaborado por el Ministerio
de Energia en materia de economia circular, destacando los avances en las distintas iniciativas realizadas
durante el afio, incluyendo el proyecto Solar Circular, los principales resultados de las mesas de trabajo y los
desafios que ya se vislumbran para los proximos afios. La actividad conto con la presentacion del Ministerio
del Medio Ambiente acerca de la normativa aplicable en la materia. También, en esta instancia se llevo a
cabo una feria de iniciativas, la que permitio difundir y articular a distintos actores del sector, sus estudios y
proyectos, incluyendo estudiantes y universidades. Finalmente, hubo un espacio de didlogo entre expertos
deltemay los asistentes al Seminario, con el objetivo de despejar algunos mitos y creencias sobre el tema.

Asi, toda la informacion levantada durante estas actividades fue analizada, sistematizada y agrupada en
funcion de las principales areas criticas y desafios identificados, para proponer los objetivos que guian esta
Hoja de Ruta.

El borrador de la Hoja de Ruta fue sometido a un proceso de consulta ciudadana a través del sitio web del
Ministerio de Energia, el cual estuvo disponible entre el 27 de octubre y el 24 de noviembre de 2025. Durante
este periodo se recibieron mas de 70 observaciones provenientes de los sectores publico, privado y de la
sociedad civil, las cuales fueron analizadas y, en caso de ser pertinentes, incorporadas en el documento final.

16 https://www.solar-circular.cl
17 https://www.ecomovilidad.cl/wp-content/uploads/2025/04/BASES-PARA-LA-ECONOMIA-CIRCULAR-DE-BATERIAS-DE-
ION-LITIO-EN-ELECTROMOVILIDAD. pdf
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3 BRECHAS Y DESAFIOS
IDENTIFICADOS

PARA LA ADOPCION

DE UN ENFOQUE DE
ECONOMIA CIRCULAR
EN ENERGIA

A continuacion, se presenta un resumen de los principales temas identificados por quienes participaron
en las mesas de trabajo, asi como del analisis interno realizado por el Ministerio de Energia y del trabajo
coordinado con el Ministerio del Medio Ambiente y otros actores relevantes.

Las brechas y desafios identificados se agruparon en 5 grupos: regulacion y normativa, infraestructura y
capacidades técnicas, barreras de mercado y trazabilidad, educacion y cultura de economia circular, y
valorizacion de residuos.
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1. 2. 3.

Regulacion Infraestructura Barreras

y nhormativa y capacidades de mercado
técnicas y trazabalidad

5.
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4. Educacion
y cultura de
economia
circular

3.1. Regulacion y normativa

» Se requiere desarrollar estrategias o incentivos orientados a alargar la vida util, e incentivar el
reacondicionamiento de equipos y componentes y la gestion eficiente de los residuos de los
proyectos de energia.

« Se visualiza que se deberian desarrollar normativas técnicas y metodologias que permitan evaluar
el estado de degradacion, seguridad y funcionalidad de los paneles fotovoltaicos y baterias, para
favorecer el desarrollo un mercado de segunda vida.

e Las empresas deberan cumplir las metas y obligaciones que tendran los paneles fotovoltaicos
y baterias en el marco de la Ley REP, existiendo aun un gran desconocimiento de la tematica.

* Actualmente los paneles fotovoltaicos que se encuentran en desuso o dafiados deben ser
manejados como residuos peligrosos, salvo que sean desclasificados conforme al D.S N°148/2003
del Ministerio de Salud. Esta clasificacion se debe principalmente a la falta de informacién detallada
sobre su composicion, ya que podrian no contener elementos peligrosos. Como consecuencia, se
generan exigencias adicionales en almacenamiento, trasporte y gestion, aumentando los costos
para las empresas.

« Serequiere desarrollar estrategias e impulsar reformas orientadas a disminuir los costos y plazos
asociados a la normativa tributaria y aduanera, con la finalidad de incentivar y eliminar barreras
para el reuso, reutilizacion y valorizacion de componentes acogidos a beneficios tributarios.

3.2. Infraestructura y capacidades técnicas

« Existe falta de infraestructura y protocolos adecuados para el almacenamiento de los paneles
fotovoltaicos en desuso, pueden derivar en un deterioro acelerado, dificultando su reparacion y
reutilizacion.

 La reparacion de paneles fotovoltaicos se ve limitada por la escasez de técnicos especializados,
tanto en mantenimiento como en reparacion, asi como por la falta de capacidades tecnologicas
para industrializar estos procesos.
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e Las garantias ofrecidas por los fabricantes de paneles fotovoltaicos generalmente no permiten
la reparacion ni reutilizacion de estos.

e La industria del reciclaje en Chile se encuentra centralizada en la Region Metropolitana, sin
embargo, los proyectos de energia se encuentran distribuidos en todo el territorio nacional, por
lo que se requiere una descentralizacion y planificacion territorial para una eficiente gestion de
los residuos de estos proyectos.

3.3. Barreras de mercado y trazabilidad

e La capacidad instalada para el reciclaje de paneles fotovoltaicos y baterias es insuficiente para
manejar las grandes cantidades que sera necesario gestionar en los proximos afios. Sin embargo, por
el momento no existe la demanda suficiente que justifiquen la instalacion de plantas recicladoras
de estos elementos.

* Muchos productos carecen de un etiquetado detallado que informe sobre los materiales de los
componentes, lo que dificulta su reciclaje y valorizacion.

e Debido a que la mayoria de los componentes utilizados en los proyectos energéticos son
importados y el mercado nacional es relativamente pequefio en comparacion con otros paises,
resulta dificil establecer criterios de economia circular aplicables desde el disefio, la composicion
o la materialidad de estos productos.

« Por otra parte, no existe el desarrollo local de la industria para fabricar los elementos y componentes
de los proyectos de energia que permitan incorporar el ecodisefo.

3.4. Educacion y cultura de economia circular

e Existe un déficit de conocimiento aplicado en economia circular en las mallas curriculares,
generando una brecha entre la formacion académica y las necesidades del mercado laboral.

e La desinformacion acerca de la reutilizacion de componentes y materiales provenientes de
los paneles fotovoltaicos en desuso ha generado resistencia por parte de la ciudadania y de
las instituciones publicas locales para desarrollar soluciones de economia circular que podrian
beneficiar a la comunidad.

3.5. Valorizacion de residuos

» Se requiere fomentar la utilizacion de residuos o subproductos de otras industrias para su
valorizacion, considerando, por ejemplo, la generacion de electricidad, biocombustibles, entre
otros, junto con una mayor difusion sobre estas alternativas y sus beneficios.
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4. HOJA DE RUTA
DE ECONOMIA
CIRCULAREN
ENERGIA

A partir de los compromisos de politicas publicas y del trabajo de identificacion de desafios, que funciona
a modo de diagnostico general del estado de adopcion de la economia circular en distintos ambitos del
desarrollo de proyectos energéticos, se diseid una Hoja de Ruta que permita al sector adoptar gradualmente
un enfoque de economia circular, con el fin de reducir la generacion de residuos y desechos en la industria,
de mantener materiales y equipos en funcionamiento por un mayor tiempo - y en general- abordar los
desafios ambientales de la sustentabilidad en el sector energia.

Para cumplir la meta de economia circular en proyectos de energia, se han identificado dos etapas de
trabajo. La primera, busca desarrollar acciones habilitantes que permitan, por ejemplo, facilitar la creacion de
mercados, laimplementacion de buenas practicas y analizar espacios de mejora regulatoria. Mientras que la
segunda, estara enfocada, de forma mas especifica, en medidas de adopcion del enfoque, implementacion
de cambios regulatorios o instrumentos técnicos, entre otras.

Esta Hoja de Ruta se disefia a partir del analisis de la situacion actual, considerando el marco normativo
vigente, los desafios identificados en este documento y los objetivos del Ministerio de Energia. Asi, se generan
tres objetivos de esta hoja de ruta: impulsar acciones habilitantes para el cumplimiento normativo, articular
y apoyar iniciativas que fortalezcan las capacidades y promuevan la adopcion de la economia circular en
los proyectos de energia, y, promover y acompanar el desarrollo de proyectos de energia que impulsen la
economia circular. Para cada uno de ellos se establecieron distintas medidas y acciones para el periodo
2026-2030, que se enmarcan en el ambito de accion de la institucion.

19



20

Hoja de ruta de Economia Circular en Energia 2026 — 2030

Todas las medidas y acciones deben ser ejecutadas teniendo en consideracion elementos transversales
que son comunes a toda politica publica del Ministerio de Energia, tales como la perspectiva de género, el
enfoque territorial, entre otros que se detallan mas adelante.

4.1. Meta de Economia Circular

Al 2050, los proyectos de energia
han adoptado un enfoque de
economia circular

La meta de nuestra Hoja de Ruta esta alineada con la mirada de largo plazo de la Politica Energética Nacional
y permite abordar los compromisos especificos de distintos instrumentos del sector, asi como también,
apoyar el cumplimiento regulatorio ambiental en desarrollo.

La economia circular plantea el desafio de repensar la forma de desarrollar proyectos de inversion e
iniciativas de politica publica, de modo que, a partir del disefio inicial de una actividad u objetivo y en cada
decision, se consideren principios como la reutilizacion de infraestructura, el aprovechamiento maximo
de los materiales o la reduccion en la generacion de residuos.

Llevar la teoria de la economia circular a aplicaciones concretas requiere trabajar desde ya en crear
condiciones habilitantes, levantar barreras, desarrollar innovacion y fortalecer capacidades que permitan,
que al 2050, todos los proyectos de energia puedan adoptar el enfoque de economia circular dentro de
Sus procesos, sus decisiones y su desarrollo, incorporandolo de forma diferenciada de acuerdo con las
caracteristicas, posibilidades y necesidades de cada actividad.

Para alcanzar esta meta, las acciones del sector se agrupan en dos etapas:

¢ Primera etapa (2026-2030):
Preparacion para la implementacion de la economia circular en los proyectos de energia.

Serd necesario implementar acciones prioritarias, para habilitar la adopcion de la economia circular
en los proyectos de energia y apoyar el cumplimiento normativo. Por ejemplo, en el caso de los
paneles fotovoltaicos, estos con el tiempo van perdiendo su eficiencia en la generacion energia y, por
lo tanto, las plantas generadoras deberan abordar su renovacion. Esto generara desafios importantes
en la valorizacion de los materiales que los componen.

Por otro lado, sera necesario definir los estandares para considerar que un proyecto energético
ha incorporado el enfoque de economia circular. Para esto sera necesario establecer criterios e
indicadores.

En esta primera etapa se dara prioridad a la busqueda de soluciones para la gestion de paneles
fotovoltaicos y baterias provenientes de proyectos fotovoltaicos, de almacenamiento y de
electromovilidad. Debido a que estos proyectos han experimentado un crecimiento acelerado en
los ultimos afos y, ademas, sus componentes han sido definidos como productos prioritarios en la
Ley REP. Por ello, su adecuada gestion adquiere especial relevancia para asegurar el cumplimiento
de las metas que seran establecidas en los respectivos decretos de recoleccion y valorizacion.
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Es importante tener en consideracion que, el decreto supremo que fijara las metas de recoleccion
y valorizacion para paneles fotovoltaicos se encuentra en su etapa final, previo a su publicacion,
mientras que el correspondiente a baterias se encuentra iniciando su proceso de elaboracion.

¢ Segunda etapa (2031-2050):
Adopcioén del enfoque de economia circular en el sector energia.

Al finalizar este periodo, se espera que la economia circular esté plenamente integrada en el desarrollo
de los proyectos de energia, incorporando sus principios desde la etapa de disefio hasta la ejecucion
y cierre. Esto implica reducir y gestionar adecuadamente los materiales y residuos, y contar con
actores, infraestructura y un mercado solido que respalde iniciativas orientadas a evitar la generacion
de residuos, fomentar la reutilizacion y promover el reciclaje de componentes y materiales de manera
segura, eficiente y accesible para la ciudadania y todos los actores del sector.

4.2. Objetivos para la adopcion de la economia circular en energia

Esta primera version de la Hoja de Ruta de Economia Circular en Energia se enfoca en las necesidades
de la primera etapa de habilitacion (2026-2030) y, por la urgencia de su desafio, tiene énfasis en acciones
orientadas a proyectos de energia, a traves de tres objetivos.

Objetivo 1:
Impulsar acciones habilitantes para el cumplimiento normativo.

En este objetivo se agrupan medidas y acciones que pretenden abordar aspectos limitantes de la
normativa vigente, asi como para fomentar y facilitar la gestion de residuos de proyectos de energia
y también apoyar el cumplimiento normativo sectorial, ya sea a través del ajuste, actualizacion o
generacion de regulacion especifica.

Objetivo 2:
Articular y apoyar iniciativas que fortalezcan las capacidades y promuevan la adopcion de la
economia circular en los proyectos de energia.

En este objetivo se proponen medidas y acciones de articulacion, tanto entre servicios publicos,
como entre actores publicos y privados, con el fin de promover las practicas de economia circular.

Se procurara generar espacios de trabajo entre la industria energética, la del reciclaje, las instituciones
publicas, la academia y la ciudadania, asi como tambieén, promover instancias de coordinacion
entre instituciones publicas, que proporcionen fluidez a las acciones de adopcion del enfoque de
economia circular.

Objetivo 3:

Promovery acompaiiar el desarrollo de proyectos de energia que impulsen la economia circular.
Para impulsar el desarrollo de un mercado orientado a la reutilizacion y el reciclaje de los residuos
generados por los proyectos de energia, se proponen medidas y acciones de acompafiamiento
técnico, dirigidas a iniciativas de economia circular en energia.

Estas medidas, junto con las demas acciones de la Hoja de Ruta, buscan fortalecer y consolidar este
mercado, y al mismo tiempo apoyar a los distintos actores en el cumplimiento de las exigencias
normativas que plantea la Ley REP.

4 3. Elementos transversales

Las medidas y acciones de esta Hoja de Ruta han sido disefiadas para ser efectivas, inclusivas y sostenibles.
Su implementacién debe resguardar estos principios, por lo que se han definido los siguientes elementos
como aspectos transversales que orientan el desarrollo y la ejecucion de la Hoja de Ruta de Economia
Circular en Energia.
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o Enfoque territorial.

La diversidad geografica, econdmica, social, ambiental, cultural, politica y sectorial de nuestro pais
constituye un elemento transversal que debe considerarse en el disefio de cualquier tipo de politica
publica, regulacion o iniciativa.

Los proyectos energéticos no son la excepcion, por ejemplo, la generacion de energia renovable se
concentra en regiones de mayor aptitud natural, mientras que la demanda de energia esta distribuida
a lo largo de todo el territorio, concentrandose en el centro del pais, lo que requiere de un sistema de
transmision robusto para llevar la energia desde los centros de produccion a los centros de consumo.

La economia circular también puede verse afectada por estos elementos, ya que, por ejemplo,
los proyectos de energia se encuentran emplazados alejados de las zonas urbanas, lo que podria
incrementar los costos de transporte y complicar la gestion de residuos.

Esta Hoja de Ruta plantea medidas y acciones tanto de alcance nacional como local. Su ejecucion
debe disefarse y realizarse con este enfoque, lo que incluye considerar las necesidades y posibilidades
de cada territorio, que estas sean determinadas por sus propios protagonistas, que las acciones que
se ejecuten permitan crear y fortalecer las oportunidades de desarrollo integral de los habitantes
del territorio en cuestion. Con esto se espera, mejorar las condiciones ambientales, sociales y
economicas de los territorios donde se emplaza y desarrolla la actividad energética, aportando asi,
a una transicion energética justa.

La adopcion de un enfoque territorial es un aspecto clave y por eso es abordado tanto en esta
Hoja de Ruta como en la Politica Energética Nacional, en esta ultima, a través de la Meta 39, la que
plantea que al 2050 todos los proyectos energéticos consideran un enfoque territorial y un enfoque
de economia circular.

o Evitar la maladaptacion.

En el contexto de las metas climaticas del pais y los instrumentos de la Ley Marco de Cambio Climatico,
se destacan las necesidades y desafios de reduccion de emisiones y de ejecutar acciones que
permitan adaptarse a cambios actuales y futuros de las condiciones climaticas. La maladaptacionl9,
consiste en que laimplementacion de esas nuevas acciones o respuestas frente al cambio climatico,
se conviertan en nuevas fuentes de riesgo o generadoras de nuevas condiciones de vulnerabilidad.

Es crucial que la ejecucion de las acciones de esta Hoja de Ruta no solo aborde los desafios actuales,
sino también eviten generar nuevos impactos negativos o condiciones de vulnerabilidad en los
territorios y hacia las personas, considerando especialmente el cambio climatico. Por ello, cualquier
accion debe evaluarse cuidadosamente para asegurar que contribuya a la resiliencia y sostenibilidad
en el tiempo.

La aplicacion de este enfoque también responde a los compromisos del Plan de Mitigacion y
Adaptacion al Cambio Climatico de Energia.

¢ Aplicar el enfoque de género y de respeto a los derechos humanos.

La Hoja de Ruta de Economia Circular en Energia plantea acciones de indole técnica, administrativa y
requlatoria, asi como también medidas que recogen el espiritu participativo y multi actor en el analisis
de situaciones o problemasy en la propuesta de soluciones para resolverlos. La construccion de este
trabajo se ve enriquecida en la medida que se produce de forma participativa, amplia e inclusiva. Por
ello, uno de los enfoques transversales de esta propuesta es la integracion del enfoque de género.

Este enfoque consiste en considerar las implicancias que tienen las acciones que se implementan,
para las mujeres, los hombres y las personas pertenecientes a distintas identidades de género.
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Asimismo, y en sinergia con los elementos transversales asociados a evitar la maladaptaciony aplicar
un enfoque territorial, se deben respetar los derechos de comunidades indigenas, minorias y otros
grupos de personas que pudieran verse afectados por la implementacion de regulaciones, politicas
y proyectos de inversion.

Por las caracteristicas de las acciones que se proponen, se pondra especial atencion en contar con la
participacion de mujeres en las acciones de analisis, discusion, conformacion de equipos de trabajo,
organizacion de mesas territoriales, participacion en ponencias y actividades de capacitacion. En
general, se fomentara su participacion y autonomia, aplicando el estandar del Sello Las Mujeres
Suman del Ministerio de Energia, con un lenguaje claro e inclusivo en todas sus comunicaciones,
complementando la difusion y convocatoria de actividades con mensajes dirigidos especialmente a
mujeres y cuando sea posible, generando datos desagregados por género, lo que permitira evaluar
el impacto de las acciones en la vida de las mujeres.

¢ Proporcionar informacion publica.

El logro de la meta de esta Hoja de Ruta requiere de un trabajo articulado y colaborativo entre el
Ministerio de Energia y multiples actores, siempre considerando los objetivos, preocupaciones,
responsabilidades y posibilidades de cada uno de ellos.

Para lograr un nivel de coordinacion y cooperacion que posibilite la ejecucion de las medidas y
acciones planteadas, se requiere construir espacios de trabajo basados en el respeto mutuo y en la
transparencia de informacion, acciones y decisiones.

En este sentido, es fundamental que la informacion sobre los avances y resultados de las acciones
de la Hoja de Ruta sea accesible para la ciudadania, el sector privado, los servicios publicos y, en
general, todos los actores interesados.

Es por esto que el presente documento incorpora algunas acciones orientadas al levantamiento y
difusion de informacion, capacitaciones acerca de temas de economia circular y el compromiso de
compartir periodicamente los avances y resultados obtenidos.

o Retroalimentacion permanente.

Para asegurar la efectividad y mejora continua de las medidas implementadas, esta Hoja de Ruta
establece mecanismos de comunicacion mas expeditos, asi como también, proporciona instancias
para el didlogo, la participacion y la retroalimentacion sobre los avances de este instrumento.

Estos espacios permiten recoger opiniones, experiencias y sugerencias de distintos actores, facilitando
la identificacion de desafios, oportunidades de mejora o ajustes en las medidas y acciones de esta
Hoja de Ruta.
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5 MEDIDASY
ACCIONES

Para cada objetivo de la Hoja de Ruta se definieron medidas generales y acciones especificas y secuenciales
que permiten avanzar en su cumplimiento, junto con los plazos establecidos para su ejecucion.

La implementacion de esta Hoja de Ruta es responsabilidad del Ministerio de Energia y se contempla
desarrollar un trabajo colaborativo con distintos actores, reconociendo que los desafios para lograr la
meta requieren de la coordinacion publica intersectorial, asi como también de la voz de la ciudadania,
las oportunidades que existen en los distintos territorios y las decisiones de inversion que realice el sector
privado. En conjunto, avanzaremos con firmeza para incorporar y adoptar el enfoque de economia circular
en los proyectos de energia.

Esimportante destacar que las medidas y acciones establecidas presentan énfasis y prioridades en funcion
de los instrumentos de politica publica vigentes, como la implementacion de la Ley REP, el Plan de Hidrogeno
Verde, entre otros. Por ello, se contemplan mas acciones relacionadas con paneles fotovoltaicos, baterias
provenientes de sistemas de almacenamiento y electromovilidad e hidrogeno verde. No obstante, tambiéen
podran abordarse otras tecnologias segun las necesidades que surjan en el tiempo.

A continuacion, por cada objetivo se presentan sus medidas y sus respectivas acciones.



Objetivo 1 Impulsar acciones habilitantes para el cumplimiento normativo
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e Medida 1: Proponer estandares de economia circular para los proyectos de energia
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o Medida 2: Generar y analizar informacién para fortalecer el cumplimiento normativo en la
gestion de residuos de proyectos de energia y agilizar procesos administrativos
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residuos de paneles

Institucion
que apoya

1 tipo de residuos de los X X X X . .
. fotovoltaicos, sistemas
proyectos de energia .
o de almacenamiento y
renovable, transmision y .
) baterias
almacenamiento.
Generar un registro
publico de las marcas
y modelqs de paneles Registro publico Oficina ’
fotovoltaicos que . Economia
en pagina web de :
2 no presentan las X X L . . Circular MMA
P Ministerio de Energia u . .
caracteristicas de otra (MINSAL, SEC. etc.) Ministerio de
peligrosidad estipuladas ! ' ’ Salud

en el DS N°148/2003 del
Ministerio de Salud.
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Accion

Identificar brechas
técnicas y proponer
acciones y normativas

2026 2027 2028 2029 2030

Medio de
verificacion

Institucion
que apoya

A ; . SEC
prioritarias que pudieran Reuniones con Oficina
3 estar afectando el X X instituciones publicas y .
Economia
desarrollo del mercado actas de acuerdos .
i Circular MMA
de segunda vida de
paneles fotovoltaicos y
baterias.
Analizar barreras
existentes y proponer
alternativas para
promover la donacién Informe de analisis
4 de paneles fotovoltaicos X y propuestas de

e incentivar la segunda
vida de estos y/o de
otros componentes de
proyectos de energia.

mecanismos

o Medida 3: Evaluar el aporte de la economia circular a la reducciéon de emisiones de gases de
efecto invernadero.

No
Accion

Accion

Analizar el impacto de
la economia circular en
proyectos de energia

en la reduccion de las
emisiones de gases de
efecto invernadero,
incluyendo la reduccion
de emisiones de metano
cuando corresponda.

2026 2027 2028 2029 2030

Medio de
verificacion

Estudio realizado

Institucion
que apoya

Incorporar en la
proxima actualizacion
de las Contribuciones
Nacionalmente
Determinadas (NDC)
del pais una meta de
mitigacion vinculada a
la implementacion de
la economia circular en
proyectos energéticos.

Meta de mitigacion
relacionada a la
implementacién de la
economia circular en
proyectos de energia
incorporada en la NDC
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Objetivo 2: Articular y apoyar iniciativas que fortalezcan las capacidades y promuevan la adopcién
de la economia circular en los proyectos de energia.

e Medida 4: Proporcionar espacios de encuentro, articulaciony colaboracion con los distintos
actores interesados en economia circular en energia, abordando los avances y desafios del
tema.

N° .. Medio de Institucion
.. Accién 2026 2027 2028 2029 2030 . -
Accioén verificacion que apoya
Informar periédicamente
a los distintos actores N
p Publicaciones en las
de la comunidad de -
L RRSS y/o actividades de
1 economia circular en X X X X X LT -
. difusion realizadas por
proyectos de energia, el Ministerio de Energi.
gia
respecto del avance de la
Hoja de Ruta
Documento de respaldo
Brindar un espacio de de actividad realizada
trabajo con las empresas incluyendo descrip-
de generaciony de cion de la actividad,
reciclaje, la academiay objetivos, asistentes
las organizaciones de y resultados. Com-
2 la sociedad civil, para X X X X X plementariamente,
identificar barreras, puede realizarse una
generar soluciones comunicacion de las
conjuntas y conocer las actividades realizadas
iniciativas que se estén en la web del Ministerio
desarrollando. de Energia y/o sus redes
sociales
Servicio de
Evaluacion
Realizar mesas de Ambiental
trabajo con instituciones Oficina
publicas para al?grdar Mesas de trabajo E(_:onom|a
3 aspectos especificos N . . N " conformadas v actas de Circular MMA
que permitan fomentar actividades y Ministerio de
la adopcidn del enfoque Salud
de economia circular SEC
proyectos de energia. Otros Servicios
CORFO
Documento de respaldo
. - de actividad realizada
Realizar actividades para . .
comunicar v apovar incluyendo descrip-
. Y apoy. cion de la actividad,
la implementacion de L ;
. . objetivos, asistentes
normativa asociada a ..
economia circular. con y resultados. Com- Oficina
4 X . ' X X X X X plementariamente, Economia
énfasis en la Ley REP . :
; . puede realizarse una Circular MMA
y las obligaciones que B
rigen sobre productos comunicacion de las
gen sobre p actividades realizadas
prioritarios de los S .
rovectos de eneraia en la web del Ministerio
proy gla. de Energia y/o sus redes
sociales
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Accion

Realizar actividades para
comunicar y actualizar

2026 2027 2028 2029 2030

Medio de
verificacion
Documento de
respaldo de actividad
realizada incluyendo

descripcion de la
actividad, objetivos,

Institucion
que apoya

el conocimiento de asistentes y resultados. Oficina
5 los profesionales del X X X Complementariamente, | Economia
Ministerio de Energia, puede realizarse una Circular MMA
sobre economia circular comunicacion de las
y Ley REP. actividades realizadas
en la web del Ministerio
de Energia y/o sus redes
sociales
Documento de
respaldo de actividad
Realizar actividades de reallz_ada_ !ncluyendo
L I descripcion de la
comunicacion y difusion . L
L actividad, objetivos,
sobre las caracteristicas, .
e . asistentes y resultados.
beneficios y desafios .
6 X X X X Complementariamente,

de la reutilizacion de
paneles fotovoltaicos,
dirigidos a la ciudadania
en general.

puede realizarse una
comunicacion de las
actividades realizadas
en la web del Ministerio
de Energia y/o sus redes
sociales

e Medida 5: Conformar Mesas Territoriales de Economia Circular en Energia para abordar
aspectos priorizados localmente.

NO
Accion

Accién

Identificar necesidades
y demandas regionales
de economia circular

2026 2027 2028 2029 2030

Medio de
verificacion

Correos intercambiados
con Seremis y equipos
regionales, reuniones
de trabajo. Medios

de verificacion

Institucion
que apoya

1 en energia, con el fin de X X habituales de
priorizar la conformacion reuniones: fotografias
de Mesas Territoriales. de las actividades o
impresiones de pantalla,
lista de asistentes.
Implementar un piloto
de Mesa Territorial de Mesa piloto conformada
2 Economia Circular N . » « con sus respectivos

en Energia segun la
priorizacion de las
necesidades detectadas.

planes de trabajo
publicados
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e Medida 6: Promover proyectos de investigacion y articular experiencias de aprendizaje
relacionadas al reciclaje o reutilizacion de residuos que se generan en los proyectos de energia.

N° Medio de Institucion
. . 2026 2027 2028 2029 2030 e -z
Accién verificacion que apoya
Documento de
Mantener el apoyo a -
. respaldo de actividad
Solar Circular y sus . .
o . realizada incluyendo
actividades relacionadas, S
. descripcion de la
promoviendo su . L
- actividad, objetivos,
fortalecimiento y .
A . asistentes, forma en
continuidad. Ademas, S
1 . . X que se brindo el apoyo.
incorporar espacios ;
. . Complementariamente,
para la mejora continua S
. S una comunicacion
y la identificacion de L
. de las actividades
oportunidades de .
L realizadas en la web del
replicabilidad en otros s . .
S Ministerio de Energia
proyectos y territorios. .
y/o sus redes sociales
Apoyar y promover
iniciativas y proyectos de
inversion, investigacion
e innovacion para
fomentar el desarrollo Cartas de Patrocinio del
2 o X X X X X - . .
de la economia circular Ministerio de Energia
en energia, incluyendo
aquellos con foco en
productividad desde
pasivos y desde residuos.
Realizar un
levantamiento de
carreras profesionales y
técnicas, programas de
posgrado y postitulo, Inventario de
3 entre otros, que abordan X X X o
. . instituciones y carreras
la tematica de economia
circular y un catastro
de instituciones que
realizan investigacion en
la materia.
Promover la Convenios de
colaboracion con colaboracion entre
instituciones de el Ministerio e
educacion superior y instituciones.
centros de investigacion
para el fortalecimiento Pasantias, visitas u otras
4 y diversificacion de X X X X X actividades realizadas
capacidades sobre entre instituciones de
economia circular en educacion superior y
energia y su cadena de empresas de energia,
valor, en la enseflanza articuladas por el
superior técnica y Ministerio, con foco en
universitaria. economia circular.
Articular espacios de
aprendizaje practico
entre instituciones de Reuniones realizadas
educacion superior, con distintos actores de
5 o X X X X - .
organizaciones de la la educacidn superior y
sociedad civil y empresas empresas
de energiay de su
cadena de valor.
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Objetivo 3: Promover y acompaiiar el desarrollo de proyectos de energia que impulsen la economia
circular.

o Medida 7: Acompaiiar el desarrollo de proyectos de economia circular en proyectos de energia

LS 2026 2027 2028 2029 2030 el LA

Accién verificacion que apoya

Crear y mantener

actualizado un catastro Listado de proyectos e

1 de proyectos e iniciativas X X X X X iniciativas sistematizado
de economia circular en y actualizado
energia.

Adaptar el procedimiento
y plataforma del
Ministerio de Energia
para acompanar el

2 desarrollo de proyectos X X
de inversion de
reutilizacién y reciclaje
de componentes de
proyectos de energia.

Procedimiento y
plataforma adaptada

Acompafiar y dar
orientacion sectorial
a los proyectos Informe de proyectos
3 relacionados a la X X X X X que han recibido
reutilizacion y reciclaje acompafiamiento

de componentes de
proyectos de energia.

Documentos, estudios,

Proponer instrumentos herramientas o respaldo

de apoyo a la evaluacion
ambiental de proyectos

de talleres para apoyar
la evaluacion ambiental

de economia circular
en la construccioén de
proyectos de energia.

regionales, publicado
en pagina web del
Ministerio de Energia

4 de economia circular en publicados en la pagina

energia, en articulacion web del Ministerio

con las instituciones de Energia y/o en las

publicas competentes. web de instituciones

competentes
Evaluar alternativas
de instrumentos para
l imient -
€l seguimiento <_ie Instrumento disefiado,
materiales y residuos . -
. implementado y Oficina

asociados a proyectos . : . .

5 de energia, tales como publicado en pagina Economia
' web de Ministerio de Circular MMA
plataforma, protocolos u .
. - Energia

otra, en articulacion con

las instituciones publicas

competentes.

Fomentar el uso de Informe de

materiales reciclados, implementacion de

reutilizables, locales o estrategias circulares en
6 con otra caracteristica proyectos energéticos
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o Medida 8: Analizar el mercado de valorizacion de materiales y productos prioritarios de
proyectos de energia.

NO
Accién

2026 2027

2028 2029 2030

Medio de
verificacion

Institucion
que apoya

Realizar un estudio de
mercado de reutilizacion Informe/ Estudio
1 y reciclaje de paneles . M realizado y publicado
fotovoltaicos en Chile en pagina web del
y propuestas para su Ministerio de Energia
fomento.
Anallzar a experienciay Informe/ Estudio
normativa internacional . :
e realizado y publicado
2 para la reutilizacion y X X A
S en pagina web del
reciclaje de paneles L . .
. Ministerio de Energia
fotovoltaicos.
Analizar la experiencia y
normativa internacional Informe/ Estudio
para la reutilizacion y realizado y publicado
3 S . X .
reciclaje de sistemas en pagina web del
de almacenamiento de Ministerio de Energia
energia.

e Medida 9: Promover la generacion de energia a partir de residuos.

s q - .z
N* 2026 2027 2028 2029 2030 Medio de Institucion
Accion verificacion que apoya
Implementar la Hoja de B ]
1 | Rutade Combustibles de |  x x x x x iﬁ:;?:gg;:;‘;'g"”“
Aviacién Sostenibles (SAF).
Evaluar la viabilidad Informe/ Estudio
técnica y econdmica del realizado y publicado
2 . X .
potencial de los proyectos en pagina web del
de bioenergia en Chile. Ministerio de Energia
Elaborar e implementar Informe interno
una estrategia de de analisis de
bioenergia para Chile u decision respecto
3 otro tipo de instrumento o X X X X X de la pertinencia
accion para su desarrollo, de desarrollar una
en funcién de la viabilidad estrategia u otro tipo de
previamente analizada. accion, o su descarte
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6. SEGUIMIENTO,
RETROALIMENTACION
YACTUALIZACION

Cada accion cuenta con un plazo definido y un medio de verificacion asociado, ademas de la o las
instituciones y actores que brindan apoyo. Estos instrumentos permiten realizar un seguimiento efectivo
del avance de cada accion mediante resultados concretos y verificables.

La Hoja de Ruta de Economia Circular en Energia podra ajustar el enfoque y la prioridad de sus acciones
a medida que avancen las actividades iniciales, las que estan orientadas principalmente a la identificacion
y analisis de problematicas. Para ello, se contemplan instancias permanentes de retroalimentacion que
permitan incorporar aprendizajes y responder de manera oportuna a nuevos desafios.

Anualmente, se publicara en la pagina web del Ministerio de Energia un informe que sera difundido entre todos
los actores interesados. Este documento dara cuenta de los avances, logros y desafios emergentes durante
la implementacion de la Hoja de Ruta, permitiendo monitorear su progreso y realizar las modificaciones
necesarias.

Finalmente, la Hoja de Ruta sera revisada integramente en el marco de la proxima actualizacion de la Politica
Energética Nacional, asegurando su coherencia con la planificacion estratégica del sector energia.
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ANEXO 1: PROCESO
PARTICIPATIVO DE LA
ELABORACIONDELA
HOJA DE RUTA

Primera sesién
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Centro de Estudio de los Recursos Energéticos (CERE) de la Universidad de Magallanes

Escuela Ingenieria Eléctrica de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso

Center for Energy Transition (CENTRA) de la Universidad Adolfo Ibafiez

SN

Centro de Desarrollo Energético Antofagasta (CDEA-UA) Proyecto Solar Circular de la Universidad de
Antofagasta

N

Facultad de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia de la Universidad Bernardo O Higgins
Privado
Otras organizaciones

o~ B

Centro de Aceleracion Sostenible de Electromovilidad (CASE)

Centro Tecnolégico de Economia Circular Atacama (CircularTec)

Cluster de Energia Antofagasta

Fundacién Chile

HUB SOFOFA - Territorio Circular

Programa Territorio Integrado de Energia (PTI)

Smartclarity

Nodo de Sustentabilidad World Energy Council Chile (WEC Chile)

Rk (N RPN RN e

Gremios y empresas de energia

=
o

ACCIONA Energia

AES Andes

Asociacién de Transmisoras de Chile

EDF

Prime Energia

Transelec

Asociacién Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA).

Gremios y empresas gestoras de residuos

Amffal Spa

Asociacion Nacional de la Industria del Reciclaje (ANIR)

Kyklos Chile

MIDAS

Pafiiwe

Sudtrade

DEGRAF
Publico
Agencia de Sostenibilidad Energética

RiRrPrRPRRIPIRPRINWIRP (RPN PR -

=

4

Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC)

Departamento Nacional y de Referencia en Salud Ambiental del Ministerio de Salud

Gerencia de Capacidades Tecnolégicas de la Corporaciéon de Fomento (CORFO)

Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)

Oficina de Economia Circular del Ministerio del Medio Ambiente

SEREMI Ministerio del Medio Ambiente Region de Aysén

SEREMI Ministerio de Energia Region de la Araucania

SEREMI Ministerio de Energia Region de Magallanes y Antartica

SEREMI Ministerio de Energia Region de Tarapaca

SEREMI Ministerio de Energia Region Los Lagos

SEREMI Ministerio de Energia Region de Antofagasta

Sociedad Civil
Red Pobreza Energética (RedPE)

Total

» IR

w
o
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Academia

Escuela Ingenieria Eléctrica de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso

‘

Centro de Desarrollo Energético Antofagasta (CDEA-UA) Proyecto Solar Circular de la Universidad de
Antofagasta

Grupo de Investigacion Energia y Procesos Sustentables (GEPS) de la Universidad Auténoma

Facultad de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia de la Universidad Bernardo O Higgins
Privado

Otras organizaciones

= I
o

Centro de Aceleracion Sostenible de Electromovilidad (CASE)

HUB SOFOFA - Territorio Circular

Programa Territorio Integrado de Energia (PTI)

Nodo de Sustentabilidad World Energy Council Chile (WEC Chile)

Gremios y empresas de energia

ACCIONA Energia

AES Andes

Asociacion de Generadoras de Chile

Engie

Asociacién Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (ACERA).

Gremios y empresas gestoras de residuos

DEGRAF spa

MIDAS

Sudtrade
Publico

Agencia de Sostenibilidad Energética

B BB W N R R RNMNN®RR(R o

[y
o

Comision Chilena de Energia Nuclear

Departamento Nacional y de Referencia en Salud Ambiental del Ministerio de Salud

Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ)

Oficina de Economia Circular del Ministerio del Medio Ambiente

SEREMI Ministerio del Medio Ambiente Region de Aysén

SEREMI Ministerio de Energia Region de Aysén

SEREMI Ministerio de Energia Region de Coquimbo

SEREMI Ministerio de Energia Region de Tarapaca

SEREMI Ministerio del Medio Ambiente Region de Coyhaique
Total

L N e e P N T Y

W
o
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