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L. Seguimiento de la Politica Energética

Cada afio desde la aprobacion de la Politica Energética de Chile, el Ministerio de Energia, liderado por la Divisidon de
Prospectiva y Analisis de Impacto Regulatorio, elabora un informe de seguimiento que da cuenta de los avances en la
implementacién de la politica. Durante los primeros afios (2016 y 2017) este informe correspondié a un reporte
cualitativo de acciones asociadas a cada lineamiento estratégico de la Politica, cuya ejecucion habia sido comprometida
a iniciarse durante los afios correspondientes. Tras la publicacion de la Resolucién Exenta N° 113 del Ministerio de
Energia, del 12 de septiembre de 2018, que establece un procedimiento de monitoreo y seguimiento de la
implementacion de la Politica Energética 2050, se definid un set de 28 indicadores de seguimiento de la implementacion
de la Politica Energética, asociado a sus metas. El presente informe de seguimiento 2019 es el segundo en reportar el
avance de los indicadores establecidos.

Los 28 indicadores que componen este informe se listan a continuacién.

Tabla 1: Listado de indicadores de seguimiento de la implementacion de la Politica Energética Nacional

N° Nombre

1 Porcentaje de avance de planes regionales y plan nacional de emergencias energéticas

2 Tiempo promedio de indisponibilidad anual del servicio eléctrico a nivel pais, debido a fuerza
mayor.

3 Dias de stock de combustibles

4 Porcentaje de clientes con medidores inteligentes

5 Capacidad instalada de generacion distribuida anual y acumulada

6 Volumen de intercambio internacional de electricidad y gas natural

7 Tiempo promedio de indisponibilidad anual del servicio eléctrico (indice SAIDI sin fuerza mayor)

8 Numero de actores relacionados con proyectos, que han tenido actividades de formacién,
informacion y fortalecimiento en relacién a proyectos con gestion del Ministerio de Energia

9 Numero de proyectos energéticos, gestionados por el Ministerio de Energia, que han alcanzado
mecanismos de valor compartido comunidad/empresa

10 Porcentaje de la poblacidn con acceso a la energia: (1) Acceso a energia eléctrica (2) Acceso a agua
caliente sanitaria (3) Acceso a calefaccion

11 Numero de regiones con planes energéticos regionales (PER)

12 Lugar de Chile en ranking OECD de precios de suministro eléctrico

13 Porcentaje de generacion eléctrica en base a energias renovables

14 Porcentaje de generacidn eléctrica en base a tecnologias de bajas emisiones

15 Porcentaje de consumo de combustibles bajos en emisiones en la matriz de combustibles

16 Porcentaje de avance en la regulacién de la biomasa y su implementacion

17 Porcentaje calefactores recambiados

18 Intensidad de emisiones del sector Energia (GEI/PIB)

19 Numero de empresas y consultores que prestan servicios energéticos inscritos en el Registro de la
Agencia de Sostenibilidad Energética

20 Porcentaje de grandes consumidores de energia con sistemas de gestién de la energia validados

21 Intensidad energética (consumo de energia versus PIB)

22 Porcentaje de artefactos y equipos vendidos que corresponden a clases energéticamente eficientes

23 Porcentaje de edificios publicos que informan su consumo energético, del total de edificios
registrados en la plataforma Gestiona Energia

24 Numero de buses eléctricos en circulacién en el pais

25 Promedio de eficiencia de vehiculos livianos nuevos

26 Porcentaje de poblacién informada en energia

27 Porcentaje de niveles de la educacion formal parvularia, basica y media en donde se ha incorporado

contenidos referidos a energia en sus instrumentos curriculares
28 Numero de personas capacitadas en energia y certificadas




Si bien no se reportan indicadores para cada una de las 99 metas presentes en la Politica Energética 2050, el set de
indicadores seleccionado aborda todas las tematicas que componen la Politica, tal como se detalla en la Tabla 2. Los 38
lineamientos estratégicos se distribuyen en 15 categorias, y cada una abarca entre 1 y 4 indicadores.

Tabla 2: Distribucion de lineamientos estratégicos de la Politica Energética al afio 2050 e indicadores de seguimiento segutin

categoria
Pilar Categoria Lineamientos Indicadores
SEGURIDAD DE SUMINISTRO 1,2,3y4 1-2-3
PILAR 1 _
Seguridady | GENERACION DISTRIBUIDA 5 4-5
calidadde | INTERCONEXION ENERGETICA 6 6
suministro
CALIDAD DE SUMINISTRO 7 7
PARTICIPACION Y DESARROLLO LOCAL 8,9y 10 8-9
PILAR 2
Energia como ACCESO EQUITATIVO 11,12y 13 10
motor de GESTION TERRITORIAL 14,15y 16 11
desarrollo .
COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO ECONOMICO 17,18,19y 20 12
PILAR3 | ENERGIAS LIMPIAS 21,22y23 13-14-15
Energia
compatible | LENA SUSTENTABLE 24 16-17
con el medio ]
ambiente IMPACTOS AMBIENTALES Y CAMBIO CLIMATICO 25,26y 27 18
GESTION ENERGETICA 28,29y 30 19-20-21-22
PILAR 4 .
Eficienciay | EDIFICACION EFICIENTE 31,32y33 23
educacion TRANSPORTE EFICIENTE 34y35 24-25
energética " " -
FORMACION Y EDUCACION EN ENERGIA 36,37y38 26—-27-28




IL.

Medicion y reporte de indicadores de seguimiento de la Politica
Energética

En esta seccidn se reporta la medicidn de los indicadores de seguimiento de la implementacidn de la Politica Energética
Nacional al afio 2050, asociados a sus metas al aio 2035 y 2050.

La informacion se presenta en una ficha por cada indicador en donde se detalla:

Nombre del indicador

La o las metas a las cuales esta asociado el indicador

El o los lineamientos estratégicos dentro de los cuales se enmarca la meta

Estado actual del indicador. En este espacio se relata el contexto del indicador y detalles sobre su construccion

y reporte.

En los casos en donde los datos lo permiten, y en donde tiene sentido, se entrega una desagregacién del indicador por
unidades territoriales mas pequefias (ej., regional), o bien por zona urbano/rural.




PILAR 1: SEGURIDAD Y CALIDAD DE SUMINISTRO
SEGURIDAD DE SUMINISTRO

.

INDICADOR N° 1
PORCENTAJE DE AVANCE DE PLANES REGIONALES Y PLAN NACIONAL DE EMERGENCIAS ENERGETICAS

Meta Lineamiento Estratégico

2035: El pais dispone de planes nacionales, regionalesy  Lineamiento 1: Disponer de planes nacionales,

comunales de gestién de riesgos y emergencias regionales y comunales de gestion de riesgos y

energéticas, actualizados periédicamente. emergencias para el sector energético que estén en
linea con otros planes sectoriales y los planes
nacionales.

Estado actual

la Unidad de Gestion de Riesgos de Energia al interior de la Divisién de Mercados Energéticos del Ministerio de
Energia tiene como funcidn principal desarrollar iniciativas referidas a la gestidn de riesgos energéticos en todas las
fases del ciclo del riesgo.

Dentro de la planificacién para contar con planes de gestidn de riesgo, se ha contemplado la elaboracién de planes
de emergencias tanto a nivel regional como nacional, y planes de reduccién de riesgos de desastres.

El indicador seleccionado para la meta indicada en esta ficha se asocia a los planes de emergencias en energia, ya
que se consideran un paso crucial para contar con un sistema energético resiliente.

A la fecha se ha trabajado en el Plan de Emergencia Sectorial (en base a Resolucion N° 930, de ONEMI, del 3
noviembre de 2017), y los Planes Regionales de Emergencia para todas las regiones del pais, los cuales se elaboraron
en consistencia con los Planes Regionales de Emergencia de la Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI). Como
muestra la Tabla 3, durante 2019 se finalizé la elaboraciéon del plan nacional y del plan regional de emergencias de
Nuble, completandose asi todas las regiones.

Tabla 3: Estado de avance de plan nacional y planes regionales de emergencias energéticas.
Plan emergencias

Nacional Regionales
100% 100%

Fuente: Ministerio de Energia.




INDICADOR N° 2
TIEMPO DE INDISPONIBILIDAD ANUAL DEL SERVICIO ELECTRICO A NIVEL PAIS, DEBIDO A FUERZA MAYOR

Meta Lineamiento Estratégico

2050: El sistema energético es
robusto y altamente resiliente a
shocks exdgenos.

Lineamiento 1: Disponer de planes nacionales, regionales y comunales de
gestion de riesgos y emergencias para el sector energético que estén en
linea con otros planes sectoriales y los planes nacionales.

Lineamiento 2: Promover infraestructura costo-efectiva para enfrentar
situaciones criticas derivadas de fuerza mayor.

Estado actual

La Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles (SEC) monitorea
constantemente los cortes de suministro
eléctrico y los reporta a través del indice
SAIDI  (System Average Interruption
Duration Index o indice de duracién de
interrupcién promedio del sistema).

Este indice se desagrega en causas de
fuerza mayor (como terremotos, lluvias y
otras contingencias), causas internas
(responsabilidad de las  empresas
distribuidoras) o causas externas
(atribuibles a la generacién, transmision y
subtransmision). También se desagrega a
distintos niveles territoriales.

El indice SAIDI de la duracion de las
interrupciones de suministro eléctrico por
razones de fuerza mayor entrega
informacion acerca de la robustez vy
resiliencia del sistema eléctrico frente a
shocks externos no completamente
previsibles, por lo cual se eligi6 como
indicador para esta meta.

En la Figura 1 se presenta el promedio de
horas de corte de suministro en Chile por
causas de fuerza mayor, en donde es
posible notar una tendencia a la baja en el
numero de horas de corte, a excepcién de
2017.

Figura 1: Horas promedio de corte por causas de fuerza mayor, total

10

Horas

nacional

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: SEC — indice SAIDI.

Figura 2: Horas promedio de corte por causas de fuerza mayor, totales

regionales

m2012 m=2013 ®=2014 m2015
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Fuente: SEC — indice SAIDI.

En la Figura 2 se presenta el promedio de horas de corte de suministro a nivel regional. En el grafico se puede apreciar
la disparidad de realidades regionales que existen en Chile. Sin contar los eventos extremos, es posible notar que
hay regiones en donde sistematicamente hay mas horas de corte de suministro por causas de fuerza mayor que en

otras.




INDICADOR N° 3
DiAS DE STOCK DE COMBUSTIBLES

Meta Lineamiento Estratégico

2035: El pais cuenta con un sistema de Lineamiento 3: Aumentar la seguridad de
abastecimiento y stocks suficientes para garantizarla  aprovisionamiento, almacenamiento, transporte y
disponibilidad de suministro en todo el territorio. distribucion de combustibles.

Estado actual

El Ministerio de Energia realizé durante 2019 diversas iniciativas a nivel técnico para sentar las bases necesarias para
un fortalecimiento del sistema a futuro; en efecto, durante marzo de 2019 realizo el ejercicio de simulacion de
seguridad para gas, petréleo y combustibles en el marco de la APEC?, y un estudio sobre las reservas e inventarios
de seguridad que concluyd a fines de dicho afio.

El presente indicador se selecciond debido a la relevancia que tiene para la seguridad de aprovisionamiento de
combustibles el stock que se mantenga en los inventarios, ademds de que tiene directa relacién con la meta
planteada. Dados los datos con que se cuenta, el indicador de stock de combustibles pudo ser calculado sdlo para el
nivel nacional, y no para unidades territoriales menores.

El indicador mide el promedio anual de los promedios mensuales de stock de combustibles. La formula para su
calculo es la siguiente:

Dias de stock ; = Promedio; (Dias de inventario;(mest))

Donde,
i ) ) Inventario ;(mes t — 1)
Dias de inventario;(mes t) = -
Consumo ;(mes t)/ dias (mes t)
i = Diésel, gas licuado de petréleo (GLP), gasolina vehicular
mes t = enero a diciembre.
La informacion para los inventarios Figura 3: Dias de stock de combustibles
mensuales (medido a final de mes), 40
fue rescatada del Inventario de 35
Combustible de Energia Abierta. El
consumo mensual de combustibles, 30 -
en tanto, fue rescatado de las ventas " 25 A
mensuales de combustibles, K 20 -
.. (a]
reportados en las estadisticas de 15 - |
hidrocarburos de la CNE. 10 - |
En la Figura 3 se aprecia el promedio 5 | |
de stocks para los combustibles 0
diésel, gas licuado de petrdleo y
. . = 2014 2015 2016 2017 2018 2019
gasolina vehicular, entre los afios
2014y 2019. m Diésel W GLP m Gasolinaveh

Fuente: Inventario de combustibles, Energia Abierta, y Estadisticas de ventas de
combustibles, CNE.

4 Asia Pacific Economic Cooperation, o Foro de Cooperacién Econdmica de Asia Pacifico.



GENERACION DISTRIBUIDA

.

INDICADOR N° 4
PORCENTAJE DE CLIENTES CON MEDIDORES INTELIGENTES

Meta Lineamiento Estratégico

2035: El sistema eléctrico es completamente Lineamiento 5: Promover un sistema inteligente de
bidireccional con sistemas de tecnologias de la produccion y gestion descentralizada de la energia para
informacién que permiten producir y gestionar la los sectores residencial, publico y comercial, no sélo
energia a todo nivel, en forma similar a otros paises para usuarios particulares, sino también para

OECD. cooperativas, municipalidades y organizaciones.

Estado actual

Un despliegue masivo de tecnologias que permitan realizar acciones de gestion de demanda eléctrica significativas a
nivel pais, es condicién esencial para que los consumidores de energia eléctrica tengan la oportunidad de tomar
decisiones mas informadas de consumo y también de produccién de energia, y asi avanzar hacia un sistema eléctrico
completamente bidireccional.

Los medidores inteligentes son una de las herramientas que permiten gestionar la demanda eléctrica, razén por la
que se eligio el presente indicador para esta meta. Cabe mencionar, sin embargo, que los medidores inteligentes son
considerados aqui un instrumento, no un objetivo en si mismo. En el ejercicio de actualizacidn de la Politica Energética
Nacional serd posible explorar otros indicadores que permitan representar otros aspectos asociados al nivel de
digitalizacidn de nuestras redes.

En Chile el nimero de medidores inteligentes instalados es muy pequefio (ver Figura 4), y en la mayoria de los casos
han respondido a programas de instalacién de este tipo de tecnologia por parte de las empresas eléctricas. La
informacion que se tiene actualmente es proporcionada por estas empresas®, y no se tiene una base de informacién
exhaustiva nacional. El indicador corresponde al cociente entre el nimero total de medidores inteligentes instalados
en el pais y la poblacion total de Chile.

Figura 4: Porcentaje de la poblacion con acceso a medidor inteligente

2,0% .
0 1,6% 1,7%

1,5%

1,0%
0,5%
0,5% 0,3%

0,0% T T T 1
2016 2017 2018 2019

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Enel e INE.

En Chile, el despliegue de los medidores inteligentes ha sido lento ya que alin son necesarios cambios regulatorios
gue permitan traspasar los beneficios que generan estas tecnologias a los usuarios finales. Como comparacion
internacional, y a modo de ejemplo, al afio 2017 este mismo indicador alcanzé un 25% para el promedio de los paises
OCDE (segun estadisticas de Bloomberg New Energy Finance). Casos excepcionales son Italia, Suecia y Finlandia, en
donde este indicador alcanz6 59%, 55% y 63% en 2017, respectivamente, y en donde mds del 98% de los medidores
eléctricos existentes en esos paises son inteligentes.

5 Los medidores que integran esta estadistica deberan pasar por un proceso de certificacion para validar que cumplan con lo que

establece la normativa.
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INDICADOR N° 5
CAPACIDAD INSTALADA DE GENERACION DISTRIBUIDA ANUAL Y ACUMULADA

Meta Lineamiento Estratégico
2050: El sector publico, comercial y residencial Lineamiento 5: Promover un sistema inteligente de
aprovecha su potencial de generacién distribuida y produccion y gestidon descentralizada de la energia para

los sectores residencial, publico y comercial, no sélo para
usuarios particulares, sino también para cooperativas,
municipalidades y organizaciones.

gestion de la demanda eléctrica.

Estado actual
La generacién distribuida ha Figura5: Capacidad instalada de generacion distribuida nueva mensual y acumulada,

crecido de manera considerable en 2015-2019

los ultimos afios, permitiendo que 3 50.000 4.000
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s . hel .

eléctrica puedan aprovechar el = 35.000 3.000

potencial de generacién con que € 30.000 2.500

2.000
1.500
1.000
500

cuentan. La mayoria de estas
instalaciones  son  tecnologias
solares, recurso que estd presente
en abundancia en gran parte del
territorio nacional.
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La Ley N° 20.571 regula la
generacién distribuida, y fue
modificada en el afio 2018 como
parte de los compromisos de la  fuente: Elaboracién propia en base a reportes de la SEC bajo la ley N° 20.571 para la
Ruta Energética 2018-2022, de generacién distribuida.

cuadruplicar la capacidad de
generacion distribuida al 2022.
Como parte del cumplimiento de
esta normativa es posible disponer

Figura 6: Sistemas declarados por region. Total acumulado 2015-2019, en capacidad
y nimero de proyectos
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i Total capacidad acumulada —e—Total n° de proyectos (der)




INTERCONEXION ENERGETICA

.

INDICADOR N° 6
VOLUMEN DE INTERCAMBIO INTERNACIONAL DE ELECTRICIDAD Y GAS NATURAL

Meta Lineamiento Estratégico

2035: La interconexidn de Chile con los demds paises miembro del SINEA, Lineamiento 6: Promover un

asi como con otros paises de Sudameérica, particularmente los del intercambio regional eficiente que
MERCOSUR, es una realidad. aumente la flexibilidad del sistema

2050: La integracion energética regional es una realidad, va en beneficio de  eléctrico.
la seguridad de abastecimiento y es econdmicamente eficiente.

Estado actual

Las integraciones energéticas internacionales permiten dotar de mayor flexibilidad y seguridad a los sistemas
energéticos, permitiendo, por ejemplo, aumentar la penetracién de energias renovables. Chile ha avanzado en este
tema con Peru y Argentina, tarea que requiere de numerosos pasos previos para que la interconexién energética sea
una realidad (estudios de identificacién de alternativas de interconexion, estudios de factibilidad técnica y
econdmica, analisis de armonizacidn regulatoria, planificacion de infraestructura, firma de acuerdos, entre otros).

Figura 7: Intercambios de electricidad 2016-2017 (GWHh, izquierda) y gas natural 2016-2019 (MMm3, derecha)

Intertercambios de electricidad (GWh) Intertercambios de gas natural (MMm3)
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Fuentes: Elaboracidn propia en base a informacion de: (izq) Electricidad: Coordinador Eléctrico Nacional. (der) Gas Natural:
Gasoductos Gas Andes, Electrogas y Norandino, ENAP, Innergy y CAmara de Comercio.
Desde el afio 2018 existen intercambios bidireccionales de gas natural con Argentina (Figura 7) a través de los siete
gasoductos nacionales en las zonas norte, central, centro-sur y austral. Respecto a electricidad, si bien en los afios
anteriores hubo intercambios con Argentina a través de la linea Andes-Salta perteneciente a AES Gener (subestacidn
Cobos), desde noviembre de 2017 tras la interconexién SING-SIC, caducé la autorizacién a esta empresa a exportar
electricidad, tal como se especificd en el Decreto N° 7 de 2015 del Ministerio de Energia.

La Tabla 4 resume el volumen de Tabla 4: Resumen de intercambios anuales (importaciones y exportaciones)
intercambios internacionales de A Gas natural [MMm3] Electricidad [GWh]
- = fio
gas natural y electricidad por afio, Export. Import. Export. Import.
considerando tanto importaciones
como exportaciones. 2018 ol g a0 Lt
2017 277 1,6 36 -
2018 187 393 - -
2019 0 1799 - -
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CALIDAD DE SUMINISTRO

.

INDICADOR N° 7
TIEMPO PROMEDIO DE INDISPONIBILIDAD ANUAL DEL SERVICIO ELECTRICO (iNDICE SAIDI SIN FUERZA MAYOR)

Meta Lineamiento Estratégico

2035: La indisponibilidad de suministro eléctrico Lineamiento 7: Asegurar el acceso continuo al
promedio, sin considerar fuerza mayor, no supera las 4 suministro energético a las familias vulnerables,
horas/afio en cualquier localidad del pafs. considerando estandares y criterios de seguridad y
2050: La indisponibilidad de suministro eléctrico eficiencia comunes a toda la poblacion.

promedio, sin considerar fuerza mayor, no supera a una
hora/afio en cualquier localidad del pais.

Estado actual

La informacién para este indicador proviene del Figura 8: Horas promedio de corte por causas internas y externas
SAIDI (System Average Interruption Duration Index 12
o indice de duracién de interrupcién promedio del 10

sistema) calculado y reportado por la SEC. En este
indicador se usan las causales de interrupcién
internas (responsabilidad de las empresas
distribuidoras) y externas (atribuibles a Ia
generacion, transmision y  subtransmision),
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interrupcién dan cuenta de qué tan preparadas Fuente: SEC — indice SAIDI.
estan las empresas eléctricas de todos los
segmentos —generacion, transmision y

Figura 9: Horas promedio de corte por causas internas y externas,
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se han mantenido estables dentro de un rango 20 |
aproximado de entre 8 y 10,5 horas en los ultimos 15

de electricidad tienen una variacidon considerable
entre las regiones del pais, dando cuenta de la
disparidad de la continuidad de servicio que existe.

afios a nivel nacional, aun se deben hacer esfuerzos 10 | |
relevantes para alcanzar las metas planteadas a 5 | |
2035y 2050 en la Politica Energética 2050, de 4y 1 0
hora, r ivamente. . » @
ora, respectivamente g % % 'é % s 2 r%: % % \g 8 §o § :_i
. . Ly T o 5 £ 5 80 3 9 S Z &
La Figura 9 muestra que las horas de interrupcion Se g 3 8 r 2= a 38 _8' < g
F 2 %83 ° < = e
< 3
(1]
s

Arica y Parinacota

Fuente: SEC — indice SAIDI.
Al comparar el indice SAIDI de Chile con paises europeos, en donde los cortes de suministro se miden en minutos y
no en horas, es posible notar que la duracién de las interrupciones en nuestro pais es aun relativamente alta. Entre
2010 y 2016 sélo un tercio de los paises europeos registraron algin SAIDI anual mayor a 400 minutos (6,7 horas)®,
considerando las tres causales (interna, externa y fuerza mayor). En Chile, el indice SAIDI que considera las tres
causales ha oscilado entre 12 y 19 horas entre los afios 2012 y 2019.

6 CEER, 2018 “CEER Benchmarking Report 6.1 on the Continuity of Electricity and Gas Supply”.
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PILAR 2: ENERGIA COMO MOTOR DE DESARROLLO
PARTICIPACION Y DESARROLLO LOCAL

.

INDICADOR N° 8

NUMERO DE ACTORES RELACIONADOS CON PROYECTOS QUE HAN TENIDO ACTIVIDADES DE FORMACION,
INFORMACION Y FORTALECIMIENTO EN RELACION A PROYECTOS CON GESTION DEL MINISTERIO DE ENERGIA

Meta Lineamiento Estratégico

2035: Existe un proceso institucionalizado y regulado Lineamiento 8: Asegurar el fortalecimiento de actores,
que asegura que todos los actores, organizaciones y organizaciones y comunidades en materia de desarrollo
comunidades relevantes estén informados, formadosy  €nergético, tanto referido a informacion sobre
fortalecidos en materias energéticas de su interés, asi proyectos e impactos asociados y participacion en el
como para el fortalecimiento de sus capacidades para desarrollo de éstos, como a las capacidades que
generar oportunidades de desarrollo energético local. permitan generar oportunidades para un desarrollo

local acorde a las caracteristicas del territorio y con
pertinencia cultural.

Estado actual

El Ministerio de Energia, a través de la Divisidn de Participacion y Relacionamiento Comunitario (DPRC), promueve y
gestiona actividades de formacidn en tres dmbitos de su gestion directa: didlogo y participacion comunidad—empresa;
consulta indigena en concesion geotérmica; y mecanismos de generacion comunitaria. Dichos ambitos de gestidn de
la DPRC, se llevan a cabo en diferentes grados de involucramiento, intensidad y profundidad.

El universo considerado para este indicador corresponde a proyectos gestionados entre los afios 2016 y 2019. En
total, se alcanzd 3.730 personas en talleres de formacidn, informacidn y fortalecimiento para el relacionamiento con
proyectos energéticos.

Figura 10: Nimero de personas que han tenido actividades de formacidn, informacion y fortalecimiento en relacion a
proyectos con gestion del Ministerio de Energia.

2.029

I830 871 895
annn

2016 2017 2018 2019

Fuente: Ministerio de Energia.
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INDICADOR N° 9
NUMERO DE PROYECTOS ENERGETICOS, GESTIONADOS POR EL MINISTERIO DE ENERGIA, QUE HAN ALCANZADO
MECANISMOS DE VALOR COMPARTIDO COMUNIDAD/EMPRESA

Meta Lineamiento Estratégico

2035: La totalidad de los proyectos energéticos Lineamiento 9: Asegurar que el desarrollo energético
desarrollados en el pais cuenta con mecanismos de favorezca el desarrollo local definido por las
asociatividad comunidad/ empresa, que contribuyen al ~ comunidades, de manera coherente con la estrategia
desarrollo local y un mejor desempefio del proyecto. nacional y regional, y promoviendo la implementacion

de desarrollos energéticos y proyectos impulsados por
pequeios productores y comunidades interesadas en
aprovechar los recursos energéticos de su territorio.

Estado actual

El Ministerio de Energia, a través de la Division de Participacion y Relacionamiento Comunitario (DPRC), disefia,
promueve y gestiona la materializacion de acuerdos y mecanismos de valor compartido en aquellos proyectos con
gestién de la DPRC (es decir, verificables por la division). El nimero de acuerdos y/o mecanismos reportados
corresponden al periodo 2015 — 2019, en donde se alcanzd un total 24 acuerdos de largo plazo.

Figura 11: Numero de proyectos gestionados por el Ministerio de Energia que alcanzaron mecanismos de valor compartido
comunidad/empresa por afio

I 8
3 I
2 2
u B ll

2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Ministerio de Energia.

Cabe destacar que en la Ruta Energética 2018-2022, se comprometid crear 25 proyectos energéticos con
mecanismos de valor compartido con comunidades locales, en el periodo comprendido entre los afios 2018 y 2022.
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ACCESO EQUITATIVO

.

INDICADOR N° 10
PORCENTAJE DE LA POBLACION CON ACCESO A LA ENERGIA:

(1) Acceso a energia eléctrica (2) Acceso a agua caliente sanitaria (3) Acceso a calefaccion

Meta Lineamiento Estratégico

2035/2050: Asegurar acceso universal y equitativo a Lineamiento 11:.Definir el conceptoy medicién de la
servicios energéticos modernos, confiables y asequibles pobr-eza energet-lca, con el °blet"’°_de establecer

a familias vulnerables/ a toda la poblacién. politicas especificas para su reduccion.

Estado actual
IMPORTANTE: Este indicador no pudo ser actualizado respecto a lo reportado el afio anterior (2018), debido a que
las fuentes para su cdlculo no se construyen anualmente.

Para medir el avance respecto a acceso a la energia, se consideré tanto el acceso a la electricidad como a otros
servicios energéticos. Por tanto, se midieron tres indicadores: i) acceso a la energia eléctrica; ii) acceso a agua caliente
sanitaria; y iii) acceso a calefaccion.

Para el primero, se uso informacion del Mapa de Figura 12: (1) Porcentaje de la poblacién con acceso a la energia
Vulnerabilidad Energética desarrollado por el eléctrica, 2018
Ministerio de Energia como compromiso de la 99,6%

Ruta Energética 2018-2022. Al 2019 esta

informacién es la mas actualizada que existe en el

pais en cuanto a catastro de viviendas sin acceso 96,5%
a energia eléctrica. Para estimar el resultado a
nivel de personas, se utilizé el promedio de
personas por vivienda del Censo 2017 del Instituto
Nacional de Estadisticas. Los resultados se
muestran en la Figura 12 donde se puede observar
que el porcentaje de poblacién sin acceso a
electricidad es menor al 5% en zonas rurales y
menor al 1% en todo el pais (datos del afio 2018).

ZONA RURAL TOTAL NACIONAL

Fuente: Mapa de vulnerabilidad energética, Ministerio de Energia.

Para el segundo y el tercer indicador, asociados al acceso a otros servicios energéticos, se uso la encuesta CASEN
2017. Los resultados se presentan en la Figura 13 y Figura 14 a continuacion, en donde es posible notar que el
porcentaje de poblacion sin acceso a agua caliente sanitaria y a calefaccion es mayor que en el caso de la electricidad.
En el caso del acceso a la calefaccion, cabe sefialar que la ausencia en su uso en las regiones del norte del pais puede
responder a factores climaticos mas que a falta de acceso, lo puede estar influenciando el total nacional.

Figura 13: (2) Distribucion de poblacion por zona segiin Figura 14: (3) Distribucion de poblacién por zona segtin
combustible o fuente de energia utilizada habitualmente combustible o fuente de energia utilizada habitualmente
para el sistema de agua caliente, 2017 para calefaccion, 2017
. ..810
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Gas Electricidad Lefia, Parafina o No usa/ No
(licuadoo o energia derivados o petrdleo tiene
de cafieria)  solar carbén

W Total mUrbano ® Rural WTotal mUrbano M Rural

Fuente: CASEN 2017 Fuente: CASEN 2017
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GESTION TERRITORIAL

.

INDICADOR N° 11
NUMERO DE REGIONES CON PLANES ENERGETICOS REGIONALES (PER)

Meta

2035: Todas las regiones tienen Planes Energéticos
Regionales que se actualizan periddicamente, e inciden
en los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial.

Estado actual

Lineamiento Estratégico

Lineamiento 14: Integrar y dar coherencia a los
intereses de los diferentes actores, sectores,
instituciones y escalas territoriales (Nacional, Regional y
Local) asociados a la gestion del territorio para el
desarrollo energético.

Lineamiento 15: Integrar en la planificacion del
territorio urbano y rural los requerimientos necesarios
para implementar sistemas de transporte y
edificaciones eficientes y menos contaminantes.

Los Planes Energéticos Regionales (PER) se orientan a una gestidn energética del territorio integrada en los distintos
marcos de decision existentes a nivel nacional y regional (Politicas, Estrategias, Planes e Instrumentos de
Ordenamiento Territorial) y buscan poner a disposicidn la potencialidad energética, principalmente renovable, de

cada region.

Los PER son el reflejo del compromiso del Ministerio de Energia para avanzar en una mejor comprension del territorio
regional y de esta forma, promover una insercidn mas armonica del sector energia.

A la fecha se ha avanzado en la elaboracién de estudios PER en ocho regiones de pais, de las cuales cinco concluyeron

durante 2017, dos durante 2018 y una en 2019.

Tabla 5: Estado de avance de los Planes Energéticos Regionales (PER)

Propuesta
Region terminada
(Etapa 4)

Convenio GORE-
MINENERGIA
(Etapalo
preparatoria)

Propuesta en
proceso
(Etapa2y3)

Sin avances

Arica y Parinacota
Tarapacd
Antofagasta
Atacama

Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana °
O'Higgins

Maule

Nuble *

Biobio

Araucania

Los Rios

Los Lagos

Aysén

Magallanes y AC

Fuente: Ministerio de Energia. * El PER de Nuble se desprende del PER de Biobio.
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COMPETITIVIDAD Y DESARROLLO ECONOMICO

.

INDICADOR N° 12
LUGAR DE CHILE EN RANKING OECD DE PRECIOS DE SUMINISTRO ELECTRICO

Meta Lineamiento Estratégico

2035/2050: Chile se encuentra entre los 5/3 paises Lineamiento 17: Promover precios competitivos como
OECD con menores precios promedio de suministro una condicién esencial para el desarrollo sustentable del
eléctrico a nivel residencial e industrial. pais, siendo una fuente de competitividad para los

sectores productivos.

Estado actual

Este indicador es relevante para Chile ya que expresa la competitividad del pais respecto a la electricidad tanto para
hogares como para la industria. Ademas, representa uno de los resultados que se podian esperar producto de las
politicas publicas llevadas a cabo para dotar de mayor competencia al sector, de modo de asegurar un acceso mas
asequible a la electricidad a hogares y a unidades productivas.

Figura 15: Precio de suministro eléctrico, 2018 (USD/MWh)’

Clientes industriales, 2018 (USD/MWh) Clientes residenciales, 2018 (USD/MWh)
Italia | Dinamarca |
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Lituania ) Nueva Zelanda |
Austria | Finlandia |
OECD Total Chile )
Grecia | Suecia |
Estonia | Crecia |
Corea | Luxemburgo :
Rep. Checa Letonia )
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Fuente: Agencia Internacional de Energia. (1) Datos 2017, (2) Datos 2016, (3) Datos 2015.

En la Figura 15 se puede observar el estado de Chile al afio 2018 en relacion a los precios de electricidad, en el sector
residencial e industrial, junto a proyecciones nacionales para el afio 2035 y 2050 en conformidad a las metas de la
Politica Energética 2050. Como se puede observar, para el caso de precios a clientes industriales, Chile ocupé el lugar
n° 30 dentro de los paises OCDE (considerando sélo aquellos paises con datos para 2018); en cuanto a precios para

7 Ranking construido en base a precios nominales, convertidos a délares americanos.

18



clientes residenciales, ocupé el lugar n° 18. En la Figura 16 se puede observar la evolucion del lugar de Chile en el
ranking de precios de paises de la OCDE, tanto para clientes industriales como residenciales.

Figura 16: Lugar de Chile en el ranking de paises OCDE de precios® de electricidad a clientes industriales y residenciales?®
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Fuente: Agencia Internacional de Energia.

En la Figura 17 se observa que los precios en Chile han oscilado en las ultimas décadas en torno al promedio OCDE,
situandose en los ultimos afios por sobre éste.

Figura 17: Comparacion precios de suministro eléctrico Chile versus OCDE
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Fuente: Agencia Internacional de Energia.

8 Ranking construido en base a precios nominales, convertidos a délares americanos.

9 El nimero de paises que componen el ranking varia afio a afio en funcién de la disponibilidad de datos. El nimero de paises con
datos para cada afio oscila entre 24 y 31 para los afios hasta 2007, y entre 32 y 36 para los afios desde 2008.



PILAR 3: ENERGIA COMAPTIBLE CON EL MEDIO AMBIENTE
ENERGIAS LIMPIAS

.

INDICADOR N° 13
PORCENTAJE DE GENERACION ELECTRICA EN BASE A ENERGIAS RENOVABLES

Meta Lineamiento Estratégico
2035: Mas del 60% de la generacion eléctrica nacional Lineamiento 21: Promover una alta penetracién de
proviene de energias renovables. energias renovables en la matriz eléctrica.

2050: Al menos el 70% de la generacidn eléctrica
nacional proviene de energias renovables.

Estado actual

Segun los estudios y analisis realizados para la elaboracién de la Politica Energética Nacional, es posible alcanzar
objetivos medioambientales asociados a la matriz energética sin por ello impedir el avance hacia una energia mas
competitiva y segura, hacia una mayor calidad de suministro. Es por eso que las metas de la Politica Energética 2050
y el indicador sobre el porcentaje de generacion eléctrica que se obtiene de las energias renovables, es muy
relevante.

En la Figura 18 es posible visualizar la  Figura 18: Porcentaje de generacion eléctrica nacional en base a fuentes de

evolucion en la generacidn eléctrica a energia renovable'®

través de energias renovables, ademas 80%

de las metas comprometidas por la 70%

Politica Energética 2050 para los afios 60%

2035 y 2050. Esta informacién se 50% . e 13
presenta para el total nacional, ya que :g:ﬁ: | i 111:,.1 i I i 11
dada la configuracién del Sistema 0% BERRRRRRRRRRENE
Eléctrico Nacional (SEN), que abarca 10% | BERRRRRRRNE
desde la Regién de Arica y Parinacota 0% AN NNNN ‘I‘ : ‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘ i B
hasta la Region de Los Lagos, no tiene CRRNOANNINONVNOANNTINON 0D
sentido separar la muestra por regiones. SIZI2RIRIRRRRRARIIIIRIRIRKRKRRR

A estas estadisticas se suman también los
datos de generacion de los sistemas
medianos de Aysén y de Magallanes.

Meta 2035
Meta 2050

Fuente: Comisidon Nacional de Energia.
La Figura 19 muestra el notable aumento de la

., L. Figura 19: Generacion eléctrica en base a fuentes renovables
generacion eléctrica en base a fuentes renovables en

. . . . 40.000
Chile, considerando el SEN vy los sistemas medianos 109%
de Aysén y Magallanes. En 2019 la generacion con %
' % 30.000
estas fuentes fue mas del doble de la generacién en /\/\/\'_/V 14%
1996, pasando de algo mas de 16.000 GWh a casi gzo_ooo
34.000 GWh de generacidon eléctrica, lo que /\/
constituye un aumento de 109% (o un promedio 10.000
anual de 4,7%). Respecto al afio 2015, afio en que se
elabord la Politica Energética 2050, la generacidon o +—r—r—r—rr—r—r—rrrrr—rrrrrrrrrrr
renovable en 2019 crecié un 14% (lo que equivale a FaRRS358S8358S TINS5 2T
el AN

un promedio anual de 3,5%).

Fuente: Comision Nacional de Energia.

10 L as energias renovables son aquellas que provienen de fuentes consideradas inagotables, ya sea por la cantidad de energia que
contienen o porque son capaces de regenerarse en el tiempo. Entre ellas se encuentran la edlica, solar, bioenergia, geotermia,
undimotriz, mareomotriz e hidroelectricidad de pequefia, mediana y gran escala (http://www.aprendeconenergia.cl/).
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INDICADOR N° 14
PORCENTAJE DE GENERACION ELECTRICA EN BASE A TECNOLOGIAS DE BAJAS EMISIONES

Meta Lineamiento Estratégico
Lineamiento 21: Promover una alta penetracion de

2035: El complemento de esta matriz renovable debera
energias renovables en la matriz eléctrica.

utilizar al maximo la infraestructura de generacion que
contribuya a un desempefio eficiente del sistema,
privilegiando los nuevos desarrollos con tecnologias
bajas en emisiones y que sean costo-eficientes, como el
Gas Natural en la actualidad, y otras fuentes que se
desarrollen en el futuro.

Estado actual

Tal como lo enfatiza la Politica Energética 2050, no basta con introducir mds generacidén renovable. Ademas,
debemos propender a que aquella fracciéon de la generacidn que no sea renovable, tienda a ser cada vez mas
eficiente y limpia. Esta meta se encuentra en linea con la Ruta Energética 2018-2022, donde se explicita el objetivo
de descarbonizar la matriz de generacidén eléctrica en su conjunto, mas allda de la introduccidon de energias
renovables. El presente indicador se eligié para representar esto ultimo, y con el compromiso adquirido y en
implementacion del retiro o reconversion de todas las centrales generadoras en base a carbén.

Las fuentes y tecnologias consideradas a la fecha como de bajas emisiones son las renovables (edlica, solar,
hidroeléctrica, geotérmica y biomasa) y el gas natural (incluyendo el GNL). A futuro se podrian considerar otras
tecnologias o combustibles que se desarrollen y sean econdmicamente viables, como por ejemplo el hidrégeno.

La Figura 20 muestra la evolucion de este Figura 20: Porcentaje de generacion eléctrica en base a tecnologias de bajas
indicador, en donde es posible notar una emisiones

caida de la generacién con tecnologias de  90%
bajas emisiones desde el afio 2007, trasla  80%
suspension del envio de gas natural desde  70%
Argentina. Sin embargo, en los ultimos  60%
afios se ha notado una tendencia al alza  50%
en este porcentaje. En el afio 2019, la  40%
generacion  eléctrica en base a 30%
tecnologias de bajas emisiones fue 20%
superior a los 48.000 GWh, de un total  10%
pais de algo mas de 77.000 GWh, lo que 0%
corresponde al 62%. A futuro es de
esperar que este indicador siga
mejorando, en cuanto se continle con el
cronograma de retiro y/o reconversion de

las centrales a carbon de la matriz de
generacion.

Fuente: Comision Nacional de Energia.
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INDICADOR N° 15
PORCENTAJE DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES BAJOS EN EMISIONES EN LA MATRIZ DE COMBUSTIBLES

Meta Lineamiento Estratégico

2035/2050: Al menos 50%/65% de combustibles bajos Lineamiento 23: Fomentar la participacion de

en emisiones de GEl y de contaminantes atmosféricos combustibles de bajas emisiones de GEl'y
en la matriz de combustibles. contaminantes atmosféricos en la matriz energética.

Estado actual

Este indicador refleja los esfuerzos por descarbonizar la matriz energética, sin considerar la electricidad,
principalmente para transporte y otros usos térmicos. Constituye, por tanto, un indicador global en el que se ird
manifestando los avances de las acciones del pais relacionadas con eficiencia energética en transporte, industria y
mineria, principalmente.

Como combustibles bajos en emisiones se considera a la fecha biomasa, biogas, gas licuado y gas natural. La Figura
21 muestra que este indicador se ha mantenido relativamente estable durante los Ultimos afios.

Figura 21: Porcentaje de consumo de combustibles bajos en emisiones en la matriz de combustibles
70% 65

o
x
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Fuente: Balance Nacional de Energia. Consumo Total de la Matriz Energética Secundaria, sin considerar la electricidad.




LENA SUSTENTABLE

.

INDICADOR N° 16
PORCENTAJE DE AVANCE EN LA REGULACION DE LA BIOMASA Y SU IMPLEMENTACION

Meta Lineamiento Estratégico

Lineamiento 24: Promover la produccién y uso
sustentable de biomasa forestal con fines energéticos
para resguardar el patrimonio natural y la salud de las
personas.

2035: La regulacion de la biomasa forestal como
combustible sélido se encuentra completamente
implementada.

Estado actual
La lefia es un energético ampliamente utilizado en Chile para calefaccidn y para coccién de alimentos. A pesar de su
uso arraigado a la cultura local, sobre todo del centro-sur y sur del pais, no siempre se utiliza de la manera mas
eficiente, lo que ha traido problemas de larga data relacionados a contaminacion del aire y salud de las personas. La
Politica Energética 2050 reconocid la
importancia de este tema dedicando un
lineamiento estratégico para ello.

Estado/ Avance estimado
[Informacién a mayo 2019]

Etapas de la Ley que regula los
biocombustibles sélidos

Elaboracion Mensaje del Proyecto de Ley En proceso de elaboracion

La Ruta Energética 2018-2022 reiterd
este compromiso al establecer como uno
de sus 10 megacompromisos “Regular
los biocombustibles sélidos como la lefia
y sus derivados, otorgando al Ministerio
de Energia las atribuciones necesarias
para establecer especificaciones técnicas
y el reglamento de aplicacion para la
comercializacién de la lefia en zonas

Elaboracion del articulado del Proyecto de Ley En proceso de elaboracion
Informe de productividad y financiero (DIPRES)  En proceso de elaboracion
Realizadas en abril de 2019
(8 mesas y dos
presentaciones)

Mesas regionales

Revisidn juridica y politica (SEGPRES) En proceso (junio de 2020)

Proyectado: Segundo
semestre 2020

Ingreso a tramitacion parlamentaria

urbanas”.

El Ministerio de Energia, en el contexto
de la elaboracion de un plan de

Tramitacion parlamentaria

Elaboracion de reglamentos

Indeterminado

24 meses plazo maximo a
contar de la publicacion de
la Ley en el Diario Oficial

transicion  energética del  sector
residencial del centro y sur de Chile, estd elaborando el proyecto de Ley que regula la lefia y otros biocombustibles
sélidos, para lo cual se llevaron a cabo reuniones de coordinacién con diversos actores publicos involucrados en la
implementacion de la Ley, asi como talleres regionales para recoger las necesidades de los actores locales de la zona
centro y sur del pais. El objetivo es ingresar el Proyecto de Ley a discusion parlamentaria durante el presente afio
2020.
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INDICADOR N° 17
PORCENTAJE DE CALEFACTORES RECAMBIADOS

Meta Lineamiento Estratégico
2050: 30% de los calefactores han sido recambiados, de ~ Lineamiento 24: Promover la produccion y uso
acuerdo a un estiandar minimo, en zonas saturadas o sustentable de biomasa forestal con fines energéticos
’
latentes. para resguardar el patrimonio natural y la salud de las
personas.

Estado actual

Los problemas ambientales asociados al mal uso de la biomasa tienen que ver con variados factores. La calidad del
energético es uno de los principales, pero también son relevantes las especificaciones técnicas y la eficiencia de los
aparatos en donde estos energéticos se utilizan. Es por eso que se establecid en la Politica Energética 2050 una meta
de recambio de calefactores, a fin de contar con aparatos mas modernos y eficientes.

En el contexto de los Planes de Descontaminacion Atmosférica (PDA) vigentes, se establecen programas de recambio
de calefactores a lefia por calefactores mas eficientes y menos contaminantes. Este programa se esta
implementando a través de PDA de 10 zonas entre las regiones de O’Higgins y Aysén, ademas de 2 zonas con
programa de recambio de calefactores por parte del MMA. En la Tabla 6 se entrega el detalle de los calefactores que
han sido recambiados producto de estos programas, ademas de la meta de recambio que se establece en cada PDA.
Asi, el porcentaje de avance respecto a las metas es, en promedio, de 16%.

Tabla 6: Nimero de recambios realizados en cada zona con PDA vigente

PDA 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 g:::"al TP°Dt:| “:;tAa r;/‘(’e ::';::A
‘é?:fg;;’;“a' - - 504 - - 1063 212 272 1.919 | 3979 3470  12.000 29%
Curicé - - - 453 - - 1013 - 880 | 2.346 1.893  10.000 19%
Talca - Maule - - - - 35 350 1320 184  1.322 | 3532 3492 13.000 27%
Linares ) - - - - - - 454 - 420 | 874 - - -
Cauquenes 291 | 291 - - -
S::}f"yc"i"é" - 390 - - - 218 499 651 1717 | 3.475 3.092  20.000 15%
Gran Concepcién @ - | - - 20.000 -
Los Angeles - - - 362 46 - 199 14 467 | 1.088 680  22.000 3%
Temuco y PLC 138 519 846 905 1305 1686 1.583 1271 3.066 | 11.274 8268  27.000 31%
Valdivia - 365 - 108 287 47 265 476 424 | 1.972 1172 26.000 4%
Osorno - 3718 - - - 1085 88 684 738 | 3771 3.034  25.000 12%
Coyhaique 300 330 1690 406 68 1483 1690 1.479 1.730 | 9176 5603  15.000 37%
Total general 438 1.982 3.040 2.234 2.062 5.932 8.077 5.031 12.974| 41769  30.704 190.000 16%

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.
(1) Sin PDA pero con programa de recambio de calefactores por parte del MMA. (2) Entré en vigencia en diciembre de 2019.




IMPACTOS AMBIENTALES Y CAMBIO CLIMATICO

.

INDICADOR N° 18
INTENSIDAD DE EMISIONES DEL SECTOR ENERGIA (GEI/PIB)

Meta Lineamiento Estratégico
2035: Contribuir al compromiso de la COP 21. Lineamiento 26: Promover la reduccién de las
2035: Se aplica un Plan de Mitigacidén de Emisiones de emisiones GEl en el sector energético.

GEI del sector energia.

2050: Las emisiones de GEI del sector energético chileno
son coherentes con los limites definidos por la ciencia a
nivel global y con la correspondiente meta nacional de
reduccién, promoviendo medidas de mitigacion costo
efectivas.

Estado actual

El sector energético, incluyendo el transporte y consumos energéticos industriales, residenciales y comerciales, es el
mayor emisor de gases de efecto invernadero (GEl) del pais. Es por eso que los esfuerzos que se hagan desde el sector
para combatir las emisiones de contaminantes globales son cruciales y estratégicos para encauzar al pais en una
senda responsable de desarrollo sostenible.

Las emisiones de gases de efecto invernadero  Figura 22: Intensidad de emisiones de gases de efecto invernadero del

(GEl) del sector energia han aumentado en las sector energia (TonCO2eq/ MMS$)*3
ultimas décadas, pero a una tasa menor al 0,80
crecimiento del producto interno bruto nacional \
) . L 0,75
(P1B). Por tanto, la intensidad de emisiones, \ /\/\
medida como el cociente entre las emisiones y el S 0,70
PIB, es en la actualidad menor que en el pasado, % \ / \
; @ 0,65
tal como se muestra en la Figura 22. 8 ~ \
- . . .. o N
El indicador de intensidad de emisiones para las S 0,60 VA \
. Y =
metas de la PEN asociadas a la mitigacién del \/ \/ \/\
s ., 0,55
cambio climatico se selecciond ya que en ese M
momento el compromiso adoptado por Chile en 0,50
el Acuerdo de Paris estaba expresado como una SR Ry R RNS 33338583340 INERR
‘s (o giiall . 2ALZALT2AIRRIRRIRRIIIRIRIR/RKRRRR
reduccién de este indice*’. A inicios de 2020

Chile aFtuallzo su contrlbu(;lon nac.lonallmente Fuente: Tercer Informe Bienal de Actualizacién de Chile sobre Cambio
Fjetgrmlnada (NDC porlszus siglas en inglés) a un Climatico, 2018, Ministerio del Medio Ambiente; Banco Central de
indicador de volumen™, lo que deberd verse  chjle; y Ministerio de Energia. Los datos de GEl para 2017 y 2018, junto

reflejado en la actualizaciéon de la Politica a la actualizacién del resto de la serie, seran publicados en el Cuarto
Energética. Informe Bienal de Actualizacidn, que se espera que ocurra a finales de
este afo.

El indicador se calculé de la siguiente manera:

TonCOzeq> _ Emisiones GEI sector energia (GgC0,eq)

i
ndicador ( MM$ PIB real (Miles MMS$)

11 Cabe mencionar que la contribucion nacionalmente determinada (NDC, por sus siglas en inglés) de Chile en el Acuerdo de Paris, es
para todos los sectores del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) en su conjunto: Energia, Procesos industriales
y uso de productos, Agricultura y Residuos.

12 M3s informacion: https://mma.gob.cl/primer-proceso-de-actualizacion-de-la-contribucion-determinada-a-nivel-nacional-ndc/

13 Para el PIB se uso la serie real (volumen a precios del afio anterior encadenado, referencia 2013).



PILAR 4: EFICIENCIA Y EDUCACION ENERGETICA
MERCADO Y HERRAMIENTAS DE GESTION ENERGETICA

.

INDICADOR N° 19
NUMERO DE EMPRESAS Y CONSULTORES QUE PRESTAN SERVICIOS ENERGETICOS INSCRITOS EN EL REGISTRO DE
LA AGENCIA DE SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

Meta Lineamiento Estratégico
2035: Se ha logrado consolidar el mercado de servicios Lineamiento 28: Formar un mercado robusto de
energéticos en el sector publico y privado existiendo consultores y empresas de servicios energeéticos.

una cultura arraigada del uso eficiente de la energia en
estos sectores.

Estado actual

El buen uso de la energia es un cimiento transversal para el cumplimiento de los objetivos de la Politica Energética
en su conjunto, ademds de traer beneficios que van mas alla del sector energético, tales como mejoras en
productividad y competitividad en la industria, la creacion de empleos y actividad econdmica en torno a la prestacion
de servicios energéticos, y la estimulacidon de mejoras en capital humano del pais.

Para avanzar en eficiencia energética (EE), se debe propiciar el desarrollo de un mercado de empresas que puedan
prestar soluciones eficientes e innovadoras para los desafios que se presentan en EE. Es necesario contar con una
masa critica de oferentes de servicios energéticos®4, al tiempo de desarrollar la demanda a través de proyectos.

Como indicador para la meta de este recuadro se optd por contabilizar a las empresas que prestan servicios asociados
a consultoria, ingenieria e implementacion de obras para proyectos de EE (climatizacion, iluminacién, bombeo, ACS,
etc.), informacién rescatada del Registro Energético de la Agencia de Sostenibilidad Energética®.

En el afio 2019, se llegd a 114 consultores y 37 empresas inscritas en el Registro Energético de la Agencia de
Sostenibilidad Energética (Agencia SE). De manera adicional, se incorpord al Registro una nueva categoria de
instaladores; durante 2019 se contabilizd un total de 60 instaladores activos, tal como se observa en la Figura 23.

Figura 23: Nimero de empresas, consultores e instaladores inscritos en el Registro Energético de la Agencia de Sostenibilidad
Energética
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N° Instaladores en Registro Energético de la Agencia SE
B N° Consultores Inscritos en Registro Energético de la Agencia SE

B N° Empresas Inscritas en Registro Energético de la Agencia SE

Fuente: Agencia de Sostenibilidad Energética.

14 Una empresa de servicios energéticos es aquella que presta un servicio relacionado con la energia, pero que ademas asume cierto
riesgo econdmico al hacerlo ya que el pago de sus servicios se basa en parte o totalmente en la obtencién de ahorro energético a su
cliente.

15 Para el Registro Energético han sido invitadas empresas que prestan servicios de eficiencia energética y servicios para energias
renovables. Sin embargo, la gran mayoria son empresas de EE.
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INDICADOR N° 20
PORCENTAJE DE GRANDES CONSUMIDORES DE ENERGIA CON SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA VALIDADOS

Meta Lineamiento Estratégico

Lineamiento 29: Implementar progresivamente
herramientas de gestidn energética validadas por
entidades competentes.

2035: 100% de los grandes consumidores de energia
industriales y mineros y del sector transporte deberan
hacer un uso eficiente de la energia, con activos
sistemas de gestion de energia e implementacion activa
de mejoras de eficiencia energética.

Estado actual

La eficiencia energética aplicada a la industria trae beneficios que van mas alla del ahorro en términos de la
electricidad consumida, al permitir ganancias en productividad y competitividad, ademds de reducir la huella de
carbono y el impacto en el medio ambiente producto de la menor generacidén de energia necesaria para cubrir sus
necesidades.

Los sistemas de gestion de energia (SGE) son procedimientos o métodos utilizados al interior de una organizacion
cuyo objetivo es una mejora continua en el uso de la energia. El indicador seleccionado para la meta de este recuadro
es el siguiente:

Consumidores con Capacidad de Gestion de Energia (CCGE) con SGE validado

Indicador (%) = 100
ndicador (%) Total grandes consumidores de energia X

Donde por “Consumidores con Capacidad de Gestidn de Energia (CCGE) con SGE validado” se entiende a toda aquella
empresa que consume una cantidad de energia igual o superior a 50 teracalorias (Tcal)®, que reporta sus consumos
al Ministerio de Energia y mantiene un Sistema de Gestion de Energia (SGE) en sus procesos como herramienta para
mejorar su desempefio energético. Parte de la informacidn se obtiene de la elaboracién del Informe Sistemas de
Gestidn de Energia en Chile 2019Y7, con datos de todas las empresas certificadas bajo 1SO 50001 a diciembre de 2018.

El “Total grandes consumidores de energia” son aquellas empresas con consumos de energia para uso final sobre 50
Tcal anuales, las que suman 150 empresas en el BNE 2018 (ultimo balance efectuado). Se considera una o mas
empresas como un solo consumidor cuando se dan ciertas condiciones tales como identidad de marca y la similitud
0 necesaria complementariedad de los procesos, productos o servicios que elaboren o presten.

Es necesario explicar que desde este afo se decidié reportar el indicador para aquellas empresas que consumen por
sobre 50 Tcal anuales de energia, a diferencia de lo reportado en el Informe de Seguimiento 2018 en donde el
universo lo constituian empresas que consumian sobre 10 Tcal de energia. Esto, para ajustarse a las exigencias del
proyecto de Ley de Eficiencia Energética (Boletin 12058-08) en donde su exigibilidad y, por tanto, su implementacion,
serd gradual. El avance en la implementacidon sera recogido por este indicador.

La Figura 24 muestra que el 9,6% de las empresas que se Figura 24: Grandes consumidores de energia que mantienen
consideran CCGE y que reportaron al Balance Nacional un sistema de gestion de la energia (SGE) en sus procesos

de Energia 2018, mantienen un sistema de gestion de
energia en sus procesos. La variacion afio a afo de este
indicador depende en gran medida de la variacion de la
cantidad de empresas que reportan en cada ejercicio al

2017 2018

Ministerio de Energia. = Con SGE
Adicionalmente, se tiene informacidon de empresas que m Sin SGE
han certificado un SGE, sin embargo, no consumen mas

de 50 TCal o no se tiene informacién de sus consumos,

por lo que no se contabilizan en el indicador (13

empresas en 2017 y 17 en 2018). Fuente: Ministerio de Energia, en base al Balance Nacional de

Energia.

16 Seguin definicion del proyecto de Ley de Eficiencia Energética, actualmente en el Senado (Boletin 12058-08).

17 Elaborado por la Division de Energias Sostenibles del Ministerio de Energia.
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INDICADOR N° 21
INTENSIDAD ENERGETICA (CONSUMO DE ENERGIA VERSUS PIB)

Meta Lineamiento Estratégico

Lineamiento 29: Implementar progresivamente
herramientas de gestidn energética validadas por
entidades competentes.

2050: El crecimiento del consumo energético esta
desacoplado del crecimiento del producto interno
bruto.

Estado actual

El desacople entre el crecimiento econémico y Figura 25: indices de producto interno bruto?® y consumo final de
el consumo energético constituye un indicador energia (base 1991=100)

internacional de eficiencia energética. En 380

consecuencia, una de las metas de la Politica 330 -
Energética 2050 es la de lograr este desacople. 280 /

El indicador escogido para medir el avance en la

. . - 230
meta es el de intensidad energética,
correspondiente al cociente entre consumo de 180
/

energiay PIB. 130
E h.l I ,I . ~ I 80 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
n Chile, en los ultimos afios, el consumo ANNFLNONONO NN LIONODNO NN LN O N0
At h ido a tasas menores que el AR R R RN RReS283888888555000000
energetlco a creci q (el il bR Eaba o\l a MoV No Ko\ Ko\ Ko N\ Fa\ e\ I\ Ia\ ke Ko I kX K\ I o [ ol
PIB (Figura 25 or lo que el indice de ) ,
(Fig )P a ——P|B =——Consumo final de energia

intensidad energética ha ido disminuyendo

(grafico de la izquierda, Figura 26). Fuentes: Balance Nacional de Energia y Banco Central de Chile.

A su vez, en la Figura 26 se observa el indice de intensidad energética (consumo de energia versus PIB) total, del
sector transporte y del sector industria y mineria, asi como sus niveles para los ultimos afios.

Figura 26: indice de intensidad energética total y de los sectores de transporte e industria y mineria (grafico izquierda, base
2010=100) e intensidad energética de los mismos sectores (grafico derecha).
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80 o o o o o o o o o
20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 WTotal mTransporte [ Industriay mineria
——Total =—Transporte Industria y mineria

Fuente: Balance Nacional de Energia (PIB total y sectorial) y Banco Central.

18 pIB: volumen a precios del afio anterior encadenado, series empalmadas, referencia 2013.



INDICADOR N° 22
PORCENTAIJE DE ARTEFACTOS Y EQUIPOS VENDIDOS QUE CORRESPONDEN A CLASES ENERGETICAMENTE
EFICIENTES

Meta Lineamiento Estratégico

2035/2050: 70%/100% de las principales categorias de Lineam'iento 29: Impl'ementar pr'ogresi\'/amente
artefactos y equipos que se venden en el mercado herramientas de gestion energética validadas por
corresponden a equipos energéticamente eficientes. entidades competentes.

Estado actual

La disposicidn de informacidn para la toma de decisiones de consumo de los hogares es crucial para mejorar la calidad
de vida de las personas; la eficiencia energética resulta en incrementos de los estandares de confort, reduccién de
gastos en energia y disminucidn de la contaminacidn intradomiciliaria.

El presente indicador aplica a todos los artefactos y equipos utilizados en el sector residencial que tienen etiquetado,
y sobre los cuales es posible tener informacidn actualizada y completa por parte de la SEC. Los artefactos o funciones
reportados en este informe constituyen més del 43% del consumo total habitual de electricidad'®, y corresponden a
las siguientes categorias: Refrigeracién, lluminacién, Lavavajilla, Aire Acondicionado, Secado de ropa, Reproductor
DVD, Decodificador y Motores. La férmula de este indicador es la siguiente:

Y.in° de productos de clases eficientes vendidos;
Y.in° de productos totales vendidos;

Indicador (%) =

Donde i representa cada una de las categorias indicadas arriba.

La Figura 27 muestra el porcentaje de artefactos, por categoria, que corresponden a la clase catalogada como
eficiente, ademas del total de las categorias de equipos y artefactos consideradas que componen este indicador. El
grafico muestra que un 30% de los productos de estas categorias vendidos en 2019 son eficientes.

Figura 27: Porcentaje de artefactos vendidos en 2019 que corresponden a clases eficientes
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Fuente: Ministerio de Energia en base a datos proporcionados por la SEC. (1) Para 2018 la categoria iluminacidn incluye
ademas ampolletas incandescentes y LED. (2) En 2018 se incluyé ademas las categorias de Consumo en espera (stand-by) y TV.
Es importante sefialar algunos inconvenientes de este indicador, los que podran ser ponderados en el proceso de
actualizacién de la Politica Energética. En primer lugar, la informacion afo a afio no corresponde a las mismas
categorias, dificultando la comparacion del indicador. Ademads, no todos los artefactos y equipos cuentan con
etiquetado, lo que dificulta la completitud del indicador. Por ultimo, la interpretacidn del indicador no es directa. Los
etiquetados se van actualizando con el tiempo, con lo que equipos que eran catalogados como eficientes pasan a
considerarse como no eficientes con el nuevo escalado (es decir, un indicador mas bajo no necesariamente es reflejo
de ventas de equipos mas ineficientes). Es el caso, por ejemplo, del secado de ropa, en donde no existen productos
catalogados como eficientes por construccidén de la etiqueta; sin embargo, se espera en los proximos afios una
entrada masiva de unidades eficientes. De este modo el etiquetado tiene la oportunidad de incentivar a productores

la elaboracion de aparatos mas eficientes.

19 El peso de cada categoria de artefacto en el consumo total de electricidad fue calculado a partir del estudio “Usos de la energia de

los hogares en Chile 2018” del Ministerio de Energia de 2019, encargado a InData.
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EDIFICACION EFICIENTE

.

INDICADOR N° 23
PORCENTAJE DE EDIFICIOS PUBLICOS QUE INFORMAN SU CONSUMO ENERGETICO, DEL TOTAL DE EDIFICIOS
REGISTRADOS EN LA PLATAFORMA GESTIONA ENERGIA

Meta Lineamiento Estratégico

Lineamiento 31: Edificar de manera eficiente por medio de la
incorporacion de estandares de eficiencia energética en el disefio,
construccidén y reacondicionamiento de edificaciones, a fin de
minimizar los requerimientos energéticos y las externalidades
ambientales, alcanzando niveles adecuados de confort.

2035: Todas las edificaciones de uso publico
en el pais informan su consumo energético.

Estado actual

La aplicacién de criterios y estandares de eficiencia Tabla 7: Porcentaje de edificios publicos registrados en Gestiona
energética (EE) en la construccion de las Energia y afectos al PMG de EE que informan su consumo energético
edificaciones, asi como su reacondicionamiento, Ao Edificios Edificios que reportan sus
tiene como resultado un mejor desempefio registrados consumos energeticos

) o o 0,
energético de ellas. Conocer la demanda [n°] [n°] [%]
energética de una edificacién para alcanzar 2017 3.502 2.548 73%
adecuados niveles de confort es un paso inicial 2018 3.744 2.738 73%
necesario a la hora de evaluar mejoras de EE a 2019 4.063 2.845 70%
aplicar. Es por eso que en la Politica Energética Fuente: Gestiona Energia, Ministerio de Energia.

2050 se han planteado metas relacionadas a medir

e informar el consumo energético.
Figura 28: Porcentaje de edificios publicos registrados en Gestiona

Si bien el sector publico tiene una baja Energia y afectos al PMG de EE que informan su consumo energético,

participacion en el consumo total, trabajar la EE por region

con este sector trae beneficios ya que permltce 90% —— m2017 m2018 =2019
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0,
como ejemplo para el resto del pais y permite ;g;’
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edificios registrados en el afio 2019 reportd su <

consumo energético (Tabla 7). En la Figura 28 se

presentan los resultados desagregados por region. Fuente: Gestiona Energia, Ministerio de Energia.

20 http://www.gestionaenergia.cl/sectorpublico/.

21 Los Programas de Mejoramiento de la Gestion (PMG) en los servicios publicos asocian el cumplimiento de objetivos de gestion a
un incentivo de caracter monetario para los funcionarios. EIl PMG de eficiencia energética busca reducir el indicador de consumo
energético por superficie total de los edificios del servicio.



TRANSPORTE EFICIENTE

.

INDICADOR N° 24
NUMERO DE BUSES ELECTRICOS EN CIRCULACION EN EL PAIS

Meta Lineamiento Estratégico
2035: 100% de vehiculos nuevos licitados para transporte publico de pasajeros Lir'm?ami'ento 34: Mejorar la
incluyen criterios de EE entre las variables a evaluar. eficiencia energética de los

vehiculos y de su operacidn.

Estado actual

El sector del transporte en Chile es el que reporta el mayor consumo de energia, representando el 36% del consumo
final?2. Es por esto que las medidas de eficiencia energética en este sector son relevantes por su gran impacto en el
consumo energético del pais, por lo que se le ha dedicado lineamientos estratégicos de la Politica Energética.

Si bien la meta establecida en la Politica Energética se relaciona a los resultados de las licitaciones de transporte
publico, en la practica, y dado que no se realizan licitaciones todos los afios, se decidio enfocar el indicador de manera
diferente. Asi, el indicador escogido aborda el resultado de las gestiones, tanto del sector publico como del privado,
para introducir una mayor eficiencia energética en los vehiculos para transporte publico. El foco del indicador son los
buses eléctricos, por tratarse de vehiculos eficientes energéticamente. Ademas, impulsar la electromovilidad es una
materia relevante para el Ministerio de Energia, lo que quedd plasmado en la Ruta Energética 2018-2022. Uno de los
diez Mega compromisos de la Ruta Energética es “aumentar en al menos 10 veces el nimero de vehiculos eléctricos
que circulan en nuestro pais”.

La Figura 29 muestra el nimero de buses eléctricos adicionales ingresados al pais y los totales por afio, desde el afio
2016.

Figura 29: Numero de buses eléctricos adicionales y totales por afio, 2016-2019
423
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Fuente: Ministerio de Energia.

22 Balance Nacional de Energia, 2018.
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INDICADOR N° 25
PROMEDIO DE EFICIENCIA DE VEHICULOS LIVIANOS NUEVOS

Meta Lineamiento Estratégico
2035: Existen estandares de eficiencia energética para Lineamiento 34: Mejorar la eficiencia energética de los
el parque de vehiculos nuevos livianos. vehiculos y de su operacion.

Estado actual

Este indicador aborda la eficiencia energética de los vehiculos livianos. Numerosos paises han establecido estandares
de eficiencia energética o rendimiento de combustible en vehiculos. En Chile alin no existen este tipo de estandares
de eficiencia energética, pero se ha comenzado a dar los primeros pasos. En el pais existen los etiquetados que
entregan informacion sobre la eficiencia energética actual del parque vehicular, lo cual sera relevante a la hora de
definir, a futuro, los estandares.

El rendimiento promedio del parque vehicular Figura 30: Rendimiento histérico vehiculos livianos en Chile,
liviano ha tenido cierta mejora en Chile en la normalizados al ciclo NEDC?2 (kilometros por litro de gasolina
ualtima década, tal como se puede observar en la equivalente)

Figura 30. La reduccion del indicador de los s 12,5
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El 3 de septiembre de 2018 ingreso al senado el
Proyecto de Ley de Eficiencia Energética, Boletin
12058-08. A partir del proyecto de Ley de
Eficiencia Energética (Boletin 12058-08), se
espera crear las facultades para introducir Fuente: Elaborado en base a datos del Instituto de Sistemas
Complejos de Ingenieria, y de su estudio “Desarrollo de Estandares
de Rendimiento para Vehiculos Livianos de Pasajeros (LDVs) en
Chile”, 2018.
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estandares para vehiculos livianos nuevos, lo que
traerd como consecuencia una mejora sustancial
en el promedio del rendimiento del parque
automotriz, siguiendo las tendencias de los paises
mas avanzados en esta materia. Este Proyecto de
Ley aln se encuentra en el Senado con urgencia
suma.

23 NEDC: New European Driving Cycle.
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FORMACION Y EDUCACION EN ENERGIA

.

INDICADOR N° 26
PORCENTAJE DE POBLACION INFORMADA EN ENERGIA

Meta Lineamiento Estratégico

2035: Toda la poblacién interesada en energia es un Lineamiento 36: Asegurar que la poblacién cuente con
informacién masiva, oportuna, clara y transparente, en
cuanto a deberes y derechos como consumidores,
respecto de la energia en todos sus dmbitos, incluyendo
el desarrollo energético y sus impactos sobre las
comunidades y el medio ambiente, energias alternativas
y métodos alternativos.

agente informado.

Estado actual
IMPORTANTE: Este indicador no pudo ser actualizado respecto a lo reportado el afio anterior (2018), debido a que
la ENE no fue realizada el afio 2019. Se espera que la realizacion de esta encuesta se retome el préximo afo.

La informacién y conocimiento en temas energéticos es crucial a la hora de perseguir los objetivos estratégicos que
plantea la Politica Energética Nacional. A través de la educacién es posible transmitir los potenciales beneficios,
derribar mitos asociados y aprovechar las potencialidades de desarrollo adicional que ofrece la energia.

En esta ficha se resalta la importancia de la educacién  Figura 31: Porcentaje de la poblacién con nota igual o superior a
informal como proceso vinculado con el desarrollo de 4 (en una escala de 1 a 5) en informacién respecto a temas
las personas en la sociedad?*. La meta pone énfasis en relacionados con energia, afios 2016 a 2018

la informacién con la que deben contar las personas 29,3%

para que su interaccidn con el sector energético sea
real. Como indicador se escogid visualizar los
resultados de la Encuesta Nacional de Opinién vy
Percepcion Publica en Energia (ENE), que realizé el
Ministerio de Energia entre los afios 2016 y 2018. La
pregunta 7 media la autopercepcién de los
encuestados sobre el nivel de informacidn respecto a
distintos topicos energéticos. Luego, se calculd por
individuo la nota promedio (excluyendo los que
responden NS-NR). Posteriormente se calculd el
porcentaje de personas que obtuvo una nota promedio
superior a 4 (de una escala del 1 al 5 para cada una de
las 5 preguntas), catalogandolos como muy
informados.

17,1% 16,2%

ENE2016 ENE2017 ENE2018

Fuente: Encuesta Nacional de Opinién y Percepcién Publica en
Energia, Ministerio de Energia.

En la Figura 31 se muestra el porcentaje de personas que obtuvo una nota promedio superior a 4 (cada pregunta se
contesta en una escala del 1 al 5), ponderado por el factor de expansion, para cada afio.

24 En la Politica Energética 2050 se define la educacién informal como “Proceso vinculado con el desarrollo de las personas en la
sociedad, facilitado por la interaccidon de unos con otros y sin la tuicién del establecimiento educacional como agencia institucional
educativa. Se obtiene de forma no estructurada y sistematica del nucleo familiar, de los medios de comunicacion, de la experiencia
laboral y, en general, del entorno en el cual esta inserta la persona” (pag. 88).
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INDICADOR N° 27

PORCENTAIJE DE NIVELES DE EDUCACION FORMAL PARVULARIA, BASICA Y MEDIA EN DONDE SE HA
INCORPORADO CONTENIDOS REFERIDOS A ENERGIA EN SUS INSTRUMENTOS CURRICULARES

Meta Lineamiento Estratégico

2035: 100% de los planes de educacién formal Lineamiento 37: Disefio, implementacion y seguimiento
incorporan contenidos transversales sobre desarrollo de una estrategia educativa energetica que consolide y
energético. articule las distintas iniciativas desarrolladas por el

ministerio y de las instituciones asociadas.

Estado actual

Para que la formacion en tematicas de energia tenga un real impacto en el largo plazo, debe instalarse como un
topico importante en la educacién formal®. Es por eso que el Ministerio de Energia realiza un trabajo constante en
conjunto con el Ministerio de Educacion para insertar el tema de la energia en los contenidos de los instrumentos
curriculares de la educacion parvularia, basica y media. Para esto el 22 de marzo de 2016 se firmd un Convenio de
Colaboracion de temporalidad indefinida entre ambos organismos.

A la fecha, se han incluido contenidos referidos a energia en los instrumentos curriculares —tales como objetivos de
aprendizajes especificos y transversales- en los niveles de educacidn parvularia, en la educacion basicay en el primer
y segundo nivel de la educacidn media. En la Tabla 8 se muestra esta informacion para los niveles de educacion
parvularia, basica y media.

Hasta este momento se han incluido contenidos referidos a energia en los siguientes instrumentos curriculares:
Bases Curriculares de la Educacidn Parvularia, Bases Curriculares de lero a 6to Basico y Bases Curriculares de 7mo
basico a 2do medio (Tabla 8). Para todos esos niveles educativos el Ministerio de Energia, en conjunto con MINEDUC,
validaron una ruta de aprendizajes de energia, que considera todos los Objetivos de Aprendizaje (OA) y también OA
Transversales, asi como los nucleos y las dimensiones.

Las Bases Curriculares de 3ero y 4to medio, comenzaron su ejecucién a nivel nacional durante este afio, por lo que
durante el presente afio se revisardn los contenidos y competencias vinculados a energia para estos dos niveles
educativos, considerando tanto su aplicacién en la modalidad Humanista - Cientifico como en la modalidad Técnico
- Profesional.

Tabla 8: Porcentaje de niveles de la educacion formal parvularia, basica y media, con incorporacion de contenidos referidos a
energia en sus instrumentos curriculares

% de avance Descripcion

A finales de 2018, se cuenta con contenidos incluidos en
niveles de educacion parvularia (sala cuna, nivel medio y
nivel transicion), educacion basica (1° a 8° afio) y educacion
media (12 y 22 afio).
Fuente: Ministerio de Educacién y Ministerio de Energia.

87%

25 En la Politica Energética 2050 se define educacion formal o regular como “Aquella que esta estructurada y se entrega de manera
sistematica y secuencial. Estd constituida por niveles y modalidades que aseguran la unidad del proceso educativo y facilitan la
continuidad del mismo a lo largo de la vida de las personas” (pag. 88).



INDICADOR N° 28
NUMERO DE PERSONAS CAPACITADAS EN ENERGIA Y CERTIFICADAS

Meta Lineamiento Estratégico

2035: Programas nacionales de formacion de Lineamiento 38: Desarrollar capital humano profesional
capacidades para el desarrollo con enfoque macrozonal, Y técnico para la produccion, uso y gestion sustentable
que recogen las particularidades de los territorios y sus ~ de la energia.

comunidades, estan desarrollados e implementados.

Estado actual

En cuanto a educacion en energia, la Politica Energética 2050 se ha propuesto metas y lineamientos no sélo asociados
a la educacidn informal y formal, sino que también en el ambito de la capacitacion de nivel técnica y profesional. El
sentido de esto ultimo es dotar a los trabajadores con los conocimientos y competencias necesarias para
desempefiarse en el sector energético, constituyéndose asi en una fuente de progreso para el pais.

El indicador seleccionado, ademas de responder a la meta de este recuadro, responde a la meta establecida en la
Ruta Energética 2018-2022, de capacitar a 6.000 operarios, técnicos y profesionales, y certificar al menos a 3.000.

Cabe destacar que las capacitaciones y/o certificaciones se vinculan con la Agenda de Productividad y Competitividad
y consideran los siguientes parametros consensuados en la Mesa + Capital Humano (la cual fue constituida en 2018):

e Los criterios definidos requieren utilizar como base los perfiles laborales vigentes del sector Energia, ya sea
pudiendo optar a la certificacion de competencias laborales, o bien a la certificacién de conocimientos,
otorgados a través de Instituciones de Educacion Superior acreditadas. Este Ultimo caso, precisa contar con
planes formativos, metodologia de aprendizaje, evaluacidén de conocimientos y un minimo de horas, segun cada
especializacion.

e Pertinencia, oportunidad, con estandares y de calidad, contribuyendo a la empleabilidad del sector.

e Sebusca contar con especialistas que den soporte a la matriz energética y desarrollo del pais, con los estandares
de seguridad que el sector y la ciudadania demandan.

e Serequiere incorporar una mirada regional en el cumplimiento del Mega Compromiso 10.

e Serequiere contar con un diagndstico detallado del sector, los subsectores y sus perfiles laborales, asi como una
actualizacién permanente de las capacidades técnicas, que van de la mano de las nuevas tecnologias vy el
dinamismo que el sector precisa.

A la fecha se ha realizado un acumulado de 4.967 certificaciones y capacitaciones, lo que representa un avance del
82,2% de la meta del Mega Compromiso de la Ruta Energética 2018-2022 (ver Tabla 9).

Tabla 9: Numero de personas capacitadas en energia y certificadas
Acumulado agosto 2018 a abril 2019 1.921
Acumulado agosto 2018 a marzo 2020 4.967

Fuente: Ministerio de Energia.
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III. Seguimiento de la implementacion del Capitulo Indigena

La Politica Energética Nacional cuenta desde junio de 2017 con un Capitulo Indigena, el cual fue formulado
participativamente con instituciones de los pueblos indigenas en el marco del ejercicio del derecho a participacion en

planes y programas que el Convenio N° 169 de la OIT consagra en su Articulo N° 7.1, frase final.

Tras la publicacién de este Capitulo, se constituyé la Comisidn de Seguimiento del Capitulo Indigena mediante
Resolucion Exenta N°09/2018, la que tiene por objetivo revisar, observar y proponer ajustes respecto de la
implementacidn de las acciones comprometidas en el documento. La Comisién es compuesta por representantes
indigenas de los pueblos Aymara, Quechua, Atacamefio, Diaguita, Colla, Mapuche y pueblos australes. Durante el afio
2020 se procedera a la renovacién de la Comision de Seguimiento, para lo cual se realizara una convocatoria y proceso

de postulacion virtual, en virtud de la contingencia COVID-19.

En este informe se reporta el estado de avance de las acciones comprometidas en cada uno de los cinco lineamientos

que componen el Capitulo Indigena de la Politica Energética Nacional.

LINEAMIENTO 1: Desarrollo energético garantizando el respeto de los derechos de los pueblos indigenas

Componentes del lineamiento

Componente 1: Fortalecimiento de conocimientos y capacidades de representantes de instituciones de los pueblos
indigenas y de otros actores relacionados, para el adecuado ejercicio de derechos en relacién al desarrollo de
proyectos de energia.

Componente 2: Fortalecimiento de conocimientos y capacidades que permitan potenciar y mejorar el rol de los
pueblos indigenas y de otros actores relacionados; en torno al desarrollo de iniciativas de participacion, vinculadas
con proyectos de energia y sus diferentes etapas.

Componente 3: Promocidn de la participacidon en beneficios de las instituciones representativas de los pueblos
indigenas, en los territorios donde se desarrollan proyectos de energia, ya sea en caso que el Estado tenga propiedad
o derechos sobre los recursos existentes en las tierras o sea por iniciativa voluntaria de las empresas.

Componente 4: Garantizar la participacion de representantes de pueblos indigenas en diferentes instancias de
formulacidn de propuestas de ordenamiento y gestion territorial energética.

Componente 5: Incorporacion (cuando sea pertinente y a través de metodologias adecuadas) de la tematica indigena
en los diferentes estudios y propuestas de planificacion y gestion territorial implementadas por el Ministerio de
Energia.

Estado actual
El Ministerio de Energia, a través de la Division de Participacién y Relacionamiento Comunitario (DPRC), coordind y
ejecutd las siguientes actividades durante el afio 2019:

Talleres Empresas y Derechos Humanos:

Para el fortalecimiento de conocimientos y capacidades para el adecuado ejercicio de derechos en relacién con el
desarrollo de proyectos de energia, el Ministerio de Energia ha dado continuidad y prioridad a la ejecucion de talleres
de formacion sobre los Principios Rectores de Naciones Unidas sobre Empresas y Derechos Humanos, socializando
estandares internacionales, buenas practicas y lecciones aprendidas en el marco del desarrollo de proyectos de
inversiéon y comunidades. De esta manera, se realizaron instancias de formacién en la localidad de Negrete, dirigidas
a lideres de comunidades indigenas y no indigenas y para lideres mapuche en la comuna de Lebu. En estas instancias
se contd con la colaboraciéon de UNICEF CHILE, incorporando el enfoque de Los Principios Empresariales y los
derechos del Nino.

En esta misma linea de promocion de los Principios Rectores sobre Empresas y Derechos Humanos, en octubre de
2019, se ejecuto otro taller destinado a representantes de empresas de energia en coordinacion con el Gremio de
Generadoras de Chile y dictado por el Programa de Sostenibilidad Corporativa de la Pontificia Universidad Catdlica.
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En dicha instancia se profundizd en la implementacién de la debida diligencia en el marco de la sostenibilidad
corporativa como criterio general de internalizacién de impactos y de manejo de riesgos sociales y ambientales, todo
ello incluyendo enfoque de cumplimiento normativo.

Implementacion Consulta y Participacion Indigena:

En relacion con el desarrollo de proyectos de generacion de energia geotérmica y el ejercicio del derecho a consulta
previa de los pueblos indigenas, se han implementado procesos de consulta indigena en solicitudes de concesiones
de explotacion de geotermia. Particularmente, en agosto de 2019, se finalizd la etapa de didlogo del proceso de
consulta previa para la tramitacién de la Concesion de Explotacion de Energia Geotérmica Licancura 3.

En el dmbito de garantizar la participacidn de representantes de pueblos indigenas en diferentes instancias de
formulacién de propuestas de ordenamiento y gestidn territorial energética, se han implementado los Consejos de
la Sociedad Civil (COSOC) del Ministerio de Energia en las regiones de La Araucania y Los Rios.

Instancias de Seguimiento del Capitulo Indigena:

La Comisién de Seguimiento del Capitulo Indigena compuesta por integrantes de instituciones de los pueblos
indigenas sesiond en 3 ocasiones, dos a nivel macrozonal y una a nivel nacional. En dichas sesiones se abordaron,
entre otras, las siguientes materias:

e Procedimiento de consulta/participacion indigena del Convenio N° 169 en los Estudios de Franjas, lineas de
transmision

e Avances Plan + Energia y propuesta de trabajo para construccion participativa de guias

e  Presentacion de Proyecto de Ley Biocombustibles Sélidos

e Planificacion de acciones sociales del Proyecto para Desarrollo Sostenible de la Geotermia

e Avance Estudio de caso de acceso a la energia con participacion indigena

e Estado de Estudio de productores y comercializadores indigenas en el rubro de la lefia

e Antecedentes del Estudio socio ambiental en geotermia y Edlica

e Evaluacion critica de implementacion de acciones

e Trabajo de propuesta para la reglamentacidn para renovacion de integrantes de la Comisién de Seguimiento

En las dos ultimas sesiones de la Comisién de Seguimiento, los comisionados(as) se pronunciaron respecto de ambitos
gue son brecha en la implementacién del Capitulo Indigena:

e Se debe profundizar con celeridad la implementacion de acciones del Capitulo Indigena, en particular
aquellas relacionadas con inversidn para la provision de servicios energéticos en territorios indigenas

e Se debe mejorar los canales de difusion respecto de las acciones implementadas y de las actividades que ha
desarrollado la Comisidn de Seguimiento

e Se debe procurar mayor incidencia de la Comision respecto de iniciativas implementadas por el Ministerio

Por otro lado, se realizé una sesion de trabajo con la Comisidn de Energia del Consejo Nacional de CONADI, en donde
se trataron los siguientes temas:

e |Iniciativas de Proyecto para Desarrollo Sostenible de la Geotermia
e  Propuesta de participacién indigena en los Estudios de Franjas para lineas de Transmision
e Estado de Estudio de productores y comercializadores indigenas en el rubro de la lefia

Fomento a participacion en los beneficios:

En cuanto al desarrollo local en torno a proyectos de energia, velando porque las acciones asociadas a dicho
desarrollo sean coherentes con la identidad de los pueblos indigenas y sus propios mecanismos de gobernanza, se
han apoyado dos (2) acuerdos de asociatividad entre empresas y pueblos indigenas para propiciar desarrollo local,
en el marco del desarrollo de un proyecto de energia.
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Estudio de experiencias de proyectos de energia en territorio indigena:

Desde diciembre de 2019, se lleva adelante el Estudio de evaluacién social y ambiental para proyectos geotérmicos
y edlicos. El objetivo del estudio es evaluar aspectos socioambientales de este tipo de proyectos. El estudio
identificara y analizard brechas, oportunidades y desafios entre salvaguardas socioambientales internacionales,
buenas practicas de la industria y desarrollo sostenible de proyectos geotérmicos y edlicos.

LINEAMIENTO 2: Fomento a la generacion de energia por parte de los pueblos indigenas

Componentes del lineamiento

Componente 1: Generacion de condiciones para la toma de decisién con consentimiento previo, libre e informado,
a través de mecanismos de participacién de los pueblos indigenas, para el desarrollo de eventuales proyectos de
energia donde tengan propiedad de estos, total o parcialmente.

Componente 2: Apoyo a los pueblos indigenas en el proceso de elaboracidn, disefio y operacién de eventuales
proyectos de energia, analizando sus ambitos técnicos y econdmicos, contemplando elementos culturalmente
pertinentes.

Componente 3: Generacion de condiciones para el acceso a financiamiento, ya sea para implementar sus propios
proyectos de energia o compartir propiedad con titulares de proyectos.

Estado actual
Programa de Generacion Comunitaria:

Vinculado a la linea de Asociatividad y Valor Compartido en la comunidad del eje “Energia con Sello Social” de la Ruta
Energética 2018-2022, se ha avanzado durante el afio 2019 en el fortalecimiento de comunidades indigenas en
tematicas de energia, liderazgo y gestion de proyectos, capacitando y acompafiado a mas de 10 comunidades en el
levantamiento de ideas de proyectos de energia con impacto en el desarrollo local. Este trabajo se esta realizando
con el apoyo del Comité de Desarrollo y Fomento Indigena de CORFO, propiciando asi las condiciones necesarias para
que las comunidades puedan acceder a garantias para lograr el financiamiento.

LINEAMIENTO 3: Acceso equitativo de la poblacién indigena a servicios energéticos

Componentes del lineamiento

Componente 1: Conocer las brechas de acceso a la energia existentes en la poblacidn indigena, tanto urbana como
rural, en coordinacidén intra e intersectorial, que permita focalizar la inversion publica en la materia.

Componente 2: Desarrollo y fortalecimiento de programas y fondos existentes dirigidos a dar solucion de acceso a la
energia a comunidades y poblacién indigena, tanto urbana como rural (electricidad, calefaccion, agua caliente
sanitaria, entre otros).

Componente 3: Fomento a la generacién de soluciones energéticas renovables de autoconsumo de pequefia escala,
en tierras indigenas, asegurando el consentimiento previo, libre e informado de las comunidades y poblacion
indigenas.

Estado actual
Levantamiento buenas practicas:

En cooperacidon con el Instituto Danés de Derechos Humanos, se ha documentado un caso de acceso equitativo y
participacion indigena en la politica energética de Chile. En particular, se aborda la colaboracion entre el Estado, el
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sector privado y la comunidad mapuche huilliche en el proyecto de electrificacién con energia renovable en Isla
Huapi.

Fondo de Acceso a la Energia (FAE):

En el afio 2019, el Fondo de Acceso a Energia selecciond a 17 proyectos relacionados a sistemas solares térmicos y
sistemas fotovoltaicos que beneficiaron a organizaciones Aymara de la regidon de Arica y Parinacota, Atacamefias de
region de Antofagasta y Mapuche de las regiones de Biobio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos.

Escuelas rurales interculturales:

Esta linea de trabajo, comprometida en la Ruta Energética 2018-2022, busca beneficiar a escuelas interculturales
mediante soluciones energéticas integrales que contemplen medidas de eficiencia energética e introduccion de
energias renovables, para con esto mejorar las condiciones de confort térmico al interior de los establecimientos,
impactando positivamente en el rendimiento escolar y la salud de los nifios, y contribuyendo ademads a la reduccién
de los costos que deben absorber los municipios por uso de combustibles. Esta linea se desarrollé durante el afio
2019 en estrecho vinculo con el Plan Impulso Araucania, focalizando esfuerzos y recursos en la identificacion de
escuelas en dicha region. En este marco, existe el compromiso de beneficiar 6 escuelas interculturales de La
Araucania, con una inversion de MMS 600.

e Calefaccién y provision de agua caliente sanitaria a través de energia geotérmica de baja entalpia para la
Escuela Luis Cruz Martinez de Curacautin, proyecto integral con componentes técnicos, educativos y
sociales, que se estuvo ejecutando durante todo el afio 2019 y se encuentra actualmente en etapa de
monitoreo, beneficiando a 193 niflos de pre basica y bdsica, y a la comunidad escolar en general, con
climatizacion limpia y eficiente.

e Nuevo sistema de calefaccion eléctrica e implementacion de sistema fotovoltaico on grid para la Escuela
Volcan Llaima de Melipeuco, proyecto que se encuentra en desarrollo y que beneficiara directamente a 293
nifios y a la comunidad escolar.

e Mejoramiento de instalaciones eléctricas interiores e implementacién de sistemas solares térmicos para
agua caliente sanitaria en escuela Kom Pu Lof Kimeltuwe, Llaguepulli, Lago Budi, comuna de Teodoro
Schmidt.

Asi también, en el afio 2019, se ejecutaron proyectos de electrificacidén rural en comunidades indigenas en comuna
de Putre y en Lonquimay, localidad de Icalma.

LINEAMIENTO 4: Educacion y cultura energética para poblacion energética

Componentes del lineamiento

Componente 1: Desarrollo de mecanismos de informacién sobre tipos de energia y sus posibles impactos en el medio
ambiente.

Componente 2: Formacion de lideres indigenas en tematicas relacionadas con desarrollo energético y sus
caracteristicas, adecuado a los distintos territorios, contemplando elementos culturalmente pertinentes.

Componente 3: Formacion técnica y profesional en energia, para comunidades y poblacidn indigena.
Componente 4: Implementar acciones relacionadas con el programa “Comunidad Educativa” para poblacion

indigena.

Estado actual
Este lineamiento tiene por objetivo asegurar que los pueblos indigenas cuenten con informacidn masiva, oportuna,
clara y transparente sobre tipos de energia, con énfasis en energias renovables.
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Talleres de geotermia para comunidades:

En ese marco, durante el afio 2019 se realizaron ocho (8) talleres para lideres de comunidades en energia geotérmica
en conjunto con el Centro de Excelencia en Geotermia de Los Andes (CEGA) de la Universidad de Chile. Los talleres
se realizaron en las localidades de Arica, Alto El Carmen, Temuco, Futrono, Osorno y Punta Arenas. Estos talleres se
ejecutaron en el marco del convenio de colaboracién celebrado entre el Ministerio de Energia y dicho Centro.

Gira Tecnoldgica a la Planta Geotérmica Cerro Pabellon, julio de 2019:

Se convoco a participantes de talleres de geotermia realizados el afio 2018 en regiones del norte de nuestro pais y
participantes en procesos de Consulta Indigena por concesiones de explotacion de energia geotérmica. La actividad
se llevd a cabo entre los dias 2 y 4 de julio. La gira conté con charlas técnicas, recorrido a la planta y reuniones con
comunidades del territorio que llevan adelante proyectos de desarrollo en el de acuerdos empresa-comunidad.

LINEAMIENTO 5: Eficiencia energética y pueblos indigenas

Componentes del lineamiento

Componente 1: Promover el uso eficiente y sustentable de la lefia y sus derivados, respetando los derechos de uso
consuetudinario de ésta.

Componente 2: Desarrollo de programas de eficiencia energética para comunidades y poblacion indigena, tanto
urbana como rural.

Estado actual
Estudio de leiia:

Entre el afio 2018 y 2019, el Ministerio de Energia desarrolld el estudio “Identificacién y caracterizacidon de la
estructura productiva de los productores y comerciantes indigenas asociados al rubro de la lefia en las regiones del
Biobio, La Araucania, Los Rios y Los Lagos”, que busca orientar esfuerzos en cuanto a los requerimientos de asistencia
técnica e instrumentos de fomento que potencialmente se debiesen impulsar en este segmento.

Lefia mas seca:

Por ultimo, se ejecutd el fondo Lefia Mas Seca, en el cual se considera un puntaje adicional para los postulantes
indigenas, potenciando asi su participacion.
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