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» Economia de Opciones de Integracion
o

A RELATIVE ECONOMICS OF INTEGRATION OPTIONS

T

Involuntary Load Chemical Storage
Shedding

Transmission
Expansion

Transmission
Reinforcement

Cost

rats
RE G ent?

Expanded Balancing
Footprint/Joint

Hydro Ramping
System Operation® : Industrial &

‘ Sl Commercial Demand
Sub-hourly Response
Scheduling and D
Dispatch >

Option costs are system-dependent
and evolving over time

1
SYSTEM FLEXIBLE
OPERATION Al e GENERATION

Type of Intervention

A

Thermal Storage

Advanced Network
Management

i

NETWORKS STORAGE

Fuente: “Flexibility in 21st Century Power Systems”, NREL, 2014.



Estrategia de Flexibilidad D oo

Ejes definidos Categorias Alternativas

° l\/.||,n|ster|o de Energla deﬂmg I(?s 5|gu|enjces tres ejes de * No obstante la definicion de ejes realizada por el Ministerio
accion que permiten agrupar distintas medidas: ) ) o N
de Energia, Estrategia de Flexibilidad también se puede

Eje 2: Marco categorizar de acuerdo a lo que a continuacion se indica:

Regulatorio para
Sistemas de Eje 3: Operacion
Almacenamiento Flexible del
y Nuevas Sistema
Tecnologias
Flexibles

Eje 1: Disefio de
Mercado para el

desarrollo de un
Sistema Flexible

A. Diseno de Mercado

» Para cada uno de los ejes se realizé un diagnodstico de los
aspectos del marco regulatorio y de la operacion del SEN,
con el objetivo de identificar los elementos que podrian B. Gestion Operacional
representar barreras al desarrollo de un sistema flexible.

« Asimismo, para cada eje de la Estrategia se establecieron
cuatro medidas destinadas a perfeccionar reglamentos,

normas técnicas y procesos operativos con miras a - T
enfrentar los desafios identificados y cumplir con el C. Monitoreo y Analisis

objetivo de la presente Estrategia.




Diseno de Mercado

Descripcion

Considera medidas orientadas a entregar las sefales de
mercado necesarias, tanto de corto como de largo plazo,
para reflejar adecuadamente los requerimientos de
flexibilidad del SEN e incentivar la inversién en tecnologias
eficientes que puedan aportar flexibilidad.

Medidas consideradas

Medida N°1  Perfeccionar el mecanismo de remuneracion
de suficiencia.

Medida N°2  Establecer sefales de mercado de largo plazo
que incentiven la inversion en tecnologias que
aporten flexibilidad.

Medida N°5  Reconocer el aporte del almacenamiento en
las instalaciones a la suficiencia del sistema.

Medida N°9  Perfeccionar la sefial del costo marginal de
energia.

A. Diseno de Mercado

B. Gestion Operacional

C. Monitoreo y Analisis

m Contenido



..:AI,“\-HI...

£
- .
- >

SNl \m_m
) -
A et
@:..434-«.#/&.

S AN RORREREL
! I Yl ~ &

\

N

AR,
s




» 1. Objetivo del Nuevo Reglamento

Opinion:

Propuesta:

Mas alla del diagnodstico y de los objetivos del proceso
declarados por el Ministerio en la Sesion N°1 (espacio de
didlogo; ambiente constructivo; atenerse a plazos definidos),
falta precisar objetivo y propdsito de Nuevo Reglamento.

Impulsar objetivo concreto y alcanzable, y evitar sobre-
complejizar la metodologia actual o caer en una regulacion
intrincada (Caso Art. 25T de la Ley de Transmision).

Objetivo de Nuevo Reglamento: Garantizar Transicion.

m Contenido

Estrategia de flexibilidad para el
sistema eléctrico nacional 7
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» 2. Reglamento y Norma Técnica
=

Opinidn:  Aspirar a que el Reglamento sea lo suficientemente autocontenido
y evitar remisiones a otros instrumentos regulatorios.

Ejemplos que se deberian evitar, es complementar el reglamento
via Norma Técnica con definiciones como las siguientes:

1. Situaciones que gatillan una actualizacién mensual del calculo
preliminar de transferencias de potencia.

2. Formula para determinar la Disponibilidad de Insumo Principal Reglamentos
(DIP).

3. Dgt.ermina?ién de Potencia Inicial de centrales solares FV vy Normas
edlicas: (min{FPs 4s0s; FPs2 horas})- Técnicas

Propuesta: Reglamento que entregue certezas y que no quede sujeto a otras
definiciones normativas.



» 3. Incentivos a Flexibilidad

Opinioén:

Propuesta:

Problema de disefo -o planificacion- consiste en
determinar -y decidir- el parque generador que permita
abastecer una demanda de energia y una demanda de
potencia maxima, todo al menor costo posible.

En el corto plazo -donde recursos o insumos estan fijos y
s6lo algunos son variables y por tanto gestionables- el
problema de planificacion, entonces, se reduce a decidir
coémo operara dicho parque generador.

Decision de como operar el parque se llama “despacho”, y
si se realiza buscando el costo minimo, se le denomina
“despacho econdémico”.

El foco de los incentivos a la Flexibilidad deberia estar en
los arreglos del mercado de -energia- corto plazo y SSCC,
mas que buscar cambios -para promover flexibilidad- via
remuneracion por capacidad.

Se debe poner énfasis en mejorar las sefales -de corto
plazo- para instalaciones existentes mas que esforzarse en
generar incentivos para nuevas tecnologias.

Fuente: “

10
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Patencia

Tiempo

dias ...

Balanceo Asignacion de unidades
—>

Problemas de estabilidad Creciente necesidad Aumento del funcionamiento ciclico,
de frecuencia debido de reservas mayores desafios para

ala alta tasa operativas Aumento  geenachar unidades inflexibles
de rampas

de cambio de frecuencia | |

/Agrupacion de recursos h

Mercados intradiarios Co-optimizacién de la asignacién

de unidades hidrotérmicas
FLEXIBILIDAD OPERATIVA

LosEV 4————— pjactricidad en gas
Electricidad en calom—gb
FLEXIBILIDAD DE LA DEMANDA ACOPLAMIENTO SECTORIAL

Modernizacién de unidades, nuevas unidades flexibles

Pronéstico de ERV mejorado

‘ Respuesta a la demanda

Inercia sintética Regulacién a bajar por ERV

Dispersion geografica de ERV* FLEXIBILIDAD DEL PARQUE DE GENERACION

‘Almacenamiento hidraulico por bombeo
ALMACENAMIENTO DE ELECTRICIDAD

Volantes de Baterias
inercia

01503

Flexibilidad del Sistema Eléctrico para la Transicion Energética”, IRENA, 2018.
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4. Subsistemas de Potencia (1 de 2)

Capacidad instalada Diésel (MW) Precio de Nudo de Potencia (USS/kW/mes)

O 200 400 600 800 S 5938383858200 wOnr®
- O OO0 O OO o oo oo oo o oo o o o
o X Region de Tarapaca 14
< * - 22002 12 | SING
L Region de Antofagasta ‘
\ 2004
10
Region de Atacama - m2005 8
=2006
Region de Coquimbo I I 6
m2007
Region de Valparaiso -- 2008 4
z f 2 .
ay ) ) Nudo de Pot : C 220 kV
! Region Metropolitana de Santiago 2009 Heo deToteneia et
=2010 0
Region del Libertador Gral. Bernardo I 14
o O'Higgins 2011 SiC
2012 2
09) Ko Region del Maule I I
- =2013 10
Region de Nuble 2014 8
region del siotio R | e ¢
Y B ) m2016 4 Nudos de Potencia:
F Region de La Araucania =2017 2 = Hasta oct-16: Maitencillo 220 kV
;N = Desde abr-17: Nogales 220 kV
Region de Los Rios 2018 0
8588388588258z 8¢88¢
- 5 9 o0& & o &6 o &
Region de Los Lagos 22229298 888 R s8x&&asx«av

Fuente: energiE en base a datos de la CNE.
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» 5. Asignacion a Demanda

=

Opinion:

Propuesta:

La demanda de punta (Prom52) del Subsistema Centro-
Norte el aho 2018 fue de 7.411 MW, un 3% menor que la
demanda maxima de 7.638 MW.

Al considerar el promedio de las 52 mayores demandas
horarias en vez de la demanda maxima, se puede estar
subestimando el mercado.

Efecto diversidad de demanda maxima se ha ido
diluyendo (Integracion de Demanda).

Definir Demanda de Punta como la Demanda maxima
horaria.

Reducir numero de horas de control para determinar
Demanda de Punta individual de clientes.

Mw Curva de duracion

anual de demanda
Dda. maxima

Demanda
de Punta ---- Promedio 52 mayores

Dda. 52-esima

—
hora 1... hora 52 hora 8.760

Demandas de Punta
Suma de demandas de
punta equivalentes

Factor de tnico (F) que Al

Flicnten ajusta a la Demanda
Punta

o

Demanda Punta Retiro (R)=F*DPE
Equivalente (DPE)




» 6. Confiabilidad
=

Opinioén:

Propuesta:

Si bien la metodologia actual considera un analisis
probabilistico, ésta no predefine un nivel de confiabilidad
(LOLP o LOLE) deseado para resguardar Confiabilidad del
sistema eléctrico.

La metodologia para determinar la Potencia de Suficiencia
Preliminar deberia incorporar un nivel objetivo, que sirva de
indice o métrica de Confiabilidad.

m Contenido

PSuf Curva de Duracion de la potencia del sistema
Potencia neta instalada

Rango de la demanda
de punta

LoLp

Rango de LOLP objetivo

Fuente: Narvik, 2017



» 7. Oferta y Potencia Inicial

Reconocimiento promedio ano 2019

Centrales termoeléctricas

Tecnologia  Reconocimiento Tipo Reconocimiento
GN 54%
Termoeléctricas 50% Diésel 52%
Carbodn 46%
. . Pasada 44%

Hidroeléctricas 43% :
Embalses y series 42%
Geotérmicas 30% Geotérmica 30%
Solares 17%
ERV 16% =

Edlicas 16%

GNL

Diésel

Centrales hidroeléctricas

Embalses

y series

[ contenido
(1de2)

Centrales ERV

Solares

\

Fuente: energiE en base a datos del CEN
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» 7. Oferta y Potencia Inicial (2 de 2)

= -

Disponibilidad de generacion

Potencia Inicial

Potencia de Suf. Preliminar

Potencia de Suf. Definitiva
Precio Nudo de Balance de Potencia de
Potencia Suficiencia
v
Transferencias
\ Economicas de Potencia J
Opinidn:  Objetivos y supuestos utilizados en reglamentacion vigente (2006) deben ser actualizados y orientados a

los objetivos acordes al nuevo escenario de Transicion. Es decir, poner foco en Descarbonizacion
Eficiente-Segura-Flexible.

Propuesta: Revisar simetria y tratamiento de peor caso para indisponibilidad de los distintos insumos principales.
Ademas, revisar tratamiento -mas exigente- para insumo alternativo, en cuanto a: respaldo,
disponibilidad, y garantia de continuidad operacional.
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