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2. INTRODUCCION

2.1 QUE ES UN PEER

El Ministerio de Energia es un organismo publico cuya funcién principal es elaborar y
coordinar los planes, politicas y normas para el buen funcionamiento y desarrollo del

sector, velar por su cumplimiento y asesorar al Gobierno en todas aquellas materias
relacionadas con la energia.

A fines del afio 2015, se promulgé la Politica Nacional de Energia, aprobada mediante

el Decreto Supremo N° 148, de 2015, del Ministerio de Energia, que proporciona la
vision, estrategia y lineamientos de largo plazo, incluyendo al desarrollo territorial de I
sector energia como un tema clave, por lo que plante6 el desarrollo de planes
energéticos regionales .

De este modo, los referidos planes fueron incorporados por la Ley N°20.936 Lenel

ZNnit tgAKi v KoZKgzKeseKcI] INZgdwd Boeddosert 8 AEKKg ]
considerados en la Planificacion Estratégica de Largo Plazo (PELP), refiriéndose a estos

como ¢3gZ2] ZEKZEnNZnl +at AEXt A KhtZ Kt £Z] nZ] KgZEKNZ+4&

ASkaoAK 2K SEnzK ajtAnsAnzt a4 wK gz K ¢pbPAginat 2K KjJ:
tntzgdyzt 84 Katajhtzj 2g+wKz3NAkz02K352z0a2] nZKAZ

de Energia, consolidé esta linea de trabajo en el marco del objetivo general N°14:

hPAZTERt AbAT! bdTGt ARAg Tbt oddaqdr Al s| bst qbGt RdzgZ Abt

fortalecimiento del enfoque territorial en la planificacién energética , orientando la

localizacién de la infraestructura energética, identificando compatibilidades y sinergia

con otro s usos y definiendo lineamientos estratégicos y territoriales que permitan la

articulacion y retroalimentacién con instrumentos de planificacion y ordenamiento

dzt AAddzZ Ad|l qYbl REAst bl bGAGbAt @EntePolii®ledpesificG R| aq| Gbs ¢

14.2que sefiala: hP AT T & Rt A b sdesartbfiosehefgdiicoa hivel local (comunal y

regional), involucrando de forma activa a las comunidades para aprovechar los

rt+ Tt dARAEGbst bal bt Tt debinhddeoMcb imetascbdsarkolal estdsA d & GK Yb

planes en todas las regiones hacia el afio 2030.

El Decreto Supremo N°51, de 2024, del Ministerio de Energia, que modifica reglamento
de planificacion energética de largo plazo KX] Kz o03XgZ2] nXKcaXgiwg>] nA# uwk
3° sefiala que los PgZ2] SEK KEnnNznl+at AEK oK K] InNsbi ZK =] K &
instrumentos que orientan el desarrollo energético de la region, con un  enfoque
territorial y establece en el articulo 24° que deben incluir al menos, los siguientes
contenidos:
1 Lineamientos Estratégicos, los cuales orientan el desarrollo energético regional,
establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional.
1 NZZEK 0K cIEnRa&d] K Ky nN+*inatzKile cK#frewK TEnzk
lineamientos estratégicos.
9 hRAT ZEK AT K 3nadntoK KjInN*lnatzKlch KéfrewKaoIjr
lineamientos estratégicos.

Estos contenidos minimos reafirman la citada  naturaleza estratégica e indicativa del

instrumento , que se traduce en la definicién de lineamientos que orientan el desarrollo
energético regional, establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional y en
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consideracion de los instrumentos regionales; junto con los componentes que les dan
una expresion o enfoque territorial a estas directrices: las AGEs y ZAEs.

Lineamientos

Estratégicos
ORIENTAN el desarrollo
energético regionai.

APTITUD SEGUN
FACTOR TECNICO ¥
VARIABLES
(ART.14° y 16° DS N°51)

FOCALIZACION
ACCION DEL ESTADO
(ART.23° DS N°51)

Compaonentes que les dan una EXPRESION

Areas de Gestién Zonas con Aptitud
R 0 ENFOQUE TERRITORIAL a los P
Energética (“AGE”) lineamientos estratégicos Energética {“ZAE"}
ESTABILECIDAS de acuerdo IDENTIFICADAS de acuerdo
con los lineamientos con los lineamientos
estratégicos estratégicos
Figura 1 Contenidos minimos del PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de

2024, del Ministerio de Energia, que modifica reglamento de planificacién energética de largo plazo
Fuente: Elaboracién propia.

Las AGEs corresponden a un componente de  gestién territorial del desarrollo
energético que permiten orientar la focalizacion de la accién de esta cartera de Estado
en el territorio, en linea con el articulo 23° del Reglamento, referido a que el PEER
pueda ser utilizado para la coordinacion de planes, politicas y programas sectoriales.
De este modo, las AGES espacializan en el territorio las gestiones que se proponen
realizar para cumplir con los lineamientos estratégicos, por lo que se traducen en una
carto grafia, que contiene y visibiliza toda aquella informacién relevante para focalizar
esta accion.

Las ZAEs, por su parte, identifican zonas con aptitud para el  aprovechamiento de los
recursos energéticos existentes en la regiébn , en funciéon de | cumplimiento de los
lineamientos estratégicos, considerando factores técnicos, condiciones vy
sensibilizacion de variables ambientales y territoriales presentes en el territorio. De
este modo, la aptitud se entiende como la idoneidad del territorio para el desarrollo
energético, considerando los parametros y condiciones que se desprenden de los
lineamientos estraté gicos y que por lo tanto constituyen una decisién de planificacion.

Y en el caso de zonas con aptitud de generacién de energia renovable, se identifican a
partir del potencial técnico sensibilizado nacional en el contexto de la Planificacion
Energética de Largo Plazo (PELP).

Planificacion
Energética de -
Largo Plazo La PELP considera los PEER en:
(PELP*) * Proyecciones de demanda
energética. Articulo 14° DSN®51
= Polos de Desarrollo de Generacién
Eléctrica. Articulo 16° DSN°51

Los PEER consideran de la PELP:

= Proyecciones y escenarios
Articulo 24° DS N°51
= PELP orienta qué regiones

deben hacer PEER. Articulo 17° Plan Estratégico
DS N°51 )
de Energia en
Regiones (PEER)

Figura 2 Relacién PELP-PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de 2024, del
Ministerio de Energia, que modifica reglamento de planificacién energética de largo plazo
Fuente: Elaboracion propia .
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En cuanto a la vinculacion de los PEER con la PELP, el articulo 14° y 16° del Reglamento
sefialan que, para realizar las proyecciones de demanda energética en la PELP y para
la identificacion de los Polos de Desarrollo de Generacion Eléctrica (PDGE), se
considerardn los PEER que se encuentren aprobados al inicio del proceso de
planificacion, donde son especialmente relevantes las ZAEs. Por otra parte, el articulo
17° establece que la PELP podra incluir criterios orientadores para la priorizacion de
regiones que requieren elaborar o actualizar los PEER . Finalmente, el articulo 24°
establece que los PEER deberan considerar las proyecciones de oferta y demanda
energética y los escenarios de la PELP, esto Ultimo que se materializa en presente Plan
s6lo en la regionalizacion de los factores de los escenario s PELP.

b&a] 293X nZwK=I] Kt t33ga348s) nAKoZgKAKAZIna0oAK+Z] N~
° 7t aA) zgKtegxcwKPNai3zInNzK tntzgayzt 84) Katajhtzjzg
sectorial de caracter orientador o indicativo que, por una parte, estara a disposicion
para la elaboracion de instrumentos regionales, tanto a nivel estratégico, tactico y
normativo, tales como la Estrategia Regional de Desarrollo Regional (ERD), los planes
de desarrollo comunal, los instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial,
entre otr os; asi como para la administracién de fondos y programas de aplicacion
regional y la gestidn territorial en general.  rEn materia de ordenamiento, planificacion

y gestion territorial, el PEER constituye un insumo sectorial relevante para el
procedimiento de la evaluacion ambiental estratégica (EAE) previsto en el articulo 3°

del Reglamento para la Evaluaciéon Ambiental Estr  atégica; para la elaboracién de los
Estudios de Infraestructura Energética de los instrumentos de planificacion territorial
previstos en los articulos 2.1.8 y 2.1.10. de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones a efectos de la definicion de la Imagen Objetivo, la normativa,
condiciones e incentivos urbanisticos y los proyectos, obras, medidas y programas de
accion para el Plan de Inversiones en Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico;
para la definicion de lineamientos estratégicos, macrozonas y areas de localizacion
preferente en los planes regionales de ordenamiento territorial de acuerdo con lo
establecido en el articulo 17° de la Ley N°19.175, Organica Constitucional sobre
Gobierno y Administracion Regional; y para la definicion de usos preferentes y criterios

de compatibilidad de las zonificaciones del uso del borde costero, entre otros.
Asimismo, en materia ambiental, s eran relevantes en el contexto de la planificacion
ecolégica prevista en el articulo 28° de la Ley 21 .600 que crea el Servicio de
Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional de Areas Protegidas y en la
elaboracion de los Planes de Accién Regiona | de Cambio Climatico establecidos en el
articulo 11° de la Ley 21.455 Marco de Cambio Climatico.

2.2 PEERLOS LAGOS

El proceso de disefio del PEER Los Lagos conté con el acompafiamiento de la
Universidad de Concepcién an Nz o { EKoXKgzKZgzkANzt 84) Ko g KcKEnRt «
Energia para laregion de Los Lagos# mgKiante convenio de transferencia del programa

de desarrollo productivo sostenible (Decreto Supremo E  xento N°202 del 21 de

septiembre de 2023) y cuyo objetivo fue elaborar insumos técnicos, diagndsticos y

andlisis de la Region de Los Lagos, junto con orientaciones preliminares para el

desarrollo energético, con enfoque territorial para la elaboracion del Plan Estratégico

de Energia de la region.
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El proceso fue liderado por la Secretaria Regional Ministerial de Energia de Los Lagos,
con el apoyo técnico de profesionales del Ministerio de Energia y la contraparte técnica

del Gobierno Regional de Los Lagos, formalizado mediante oficio ordinario Gr. N°1982
con fecha 31 de mayo de 2023.

1 _ 2 R 3 - . a4 - 5
DIAGNOSTICO
ENERGETICO Y FOCALIZACION TRATAMIENTO DE
SENSIBILIZACION ’ ESTRATEGICA } LOS 0DVT ’ PROPUESTA DE PEER > APROBACION PEER

TERRITORIAL

LINEAMIENTOS

LINEAMIENTOS
'3?’:_2:&"5"?;‘ ESTRATEGICOS FACTORES ZONAS CON APTITUD ESTRATEGICOS
SENSIBILZACIONDE PRELIMINARES REGIOMALIZADOS DE ENERGETICA
e RiAE g ESCENARIOS PELP PRELIMINAR
o
= ZONAS CON APTITUD
‘E" ENERGETICA (ZAE)
g DIAGNOSTICO
= ENERGETICO FUNDAMENTO ¥
@ TERRITORIAL CONSIDERACION DE AREAS DE GESTION
a9 LOS OBJETOS DE ENERGETICA
g rERBITORAL (GOVT, SR AReas pecEsTIon
& ( ) ENERGETICA (AGE)
RESOLUCIGN APRUEBA
PRIMER TALLER SEGUNDO TALLER TERCER TALLER cu:‘m.m“m‘,".mm,m
P REGIONAL REGIONAL REGIONAL PROPUESTA DE PEER
=
=
<
E
o
g PRIMERA RONDA DE T TACETEAED TERCER TALLER CON
& TALLERES il nes CON GRGANOS DE LA
= PROVINCIALES PROVINCIALES ‘DM'"':::::l"°" EED SIMBOLOOIA
«
=} o,
- DISENG PEER
Q
3
@ PRIMER TALLER CON SEGUNDO TALLER CON CONTENIDOD REGLAMENTO PEER DS N°® §1/2024
OGRGANOS DELA CON ORGANOS DE LA
ADMINISTRACION DEL ADMINISTRACION DEL

ESTADO ESTADO ESPACIO PARTICIPATIVO PEER

Figura 3 Etapas del proceso de disefio del PEER Los Lagos
Fuente: Elaboracién propia.

Etapa 1 Diagnoéstico energético y sensibilizacion territorial

Esta etapa tiene por finalidad conocer el territorio a planificar, identificando aquellas
materias claves que permitan identificar los temas e ideas fuerza que orientaran la
planificacién y, en consecuencia, redunden en una posterior focalizacion estratégi ca.

El Diagnéstico Energético Territorial aborda el componente energético de la region y

se vincula con el territorio a través de los sistemas territoriales definidos por la Politica
Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), utilizando informacion que posee el
Ministerio de Energia, en colaboracion con otros servicios del Estado, y estudios
existentes tanto a nivel nacional, provincial y/o comunal.

En el marco de los sistemas territoriales, se trabaj6 con la consideracién de lo que se
denomina Variables Ambientales y Territoriales (VAT), identificado aquellas VAT que,
sin ser restricciones, inciden en el desarrollo energético de acuerdo con una
sensibilizacion regional, valorandolas segun el grado de condicionamiento,
denominandose asi, objetos de valoracién territorial (OdVT). Como base de este trabajo
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se incorporaron las consideraciones territoriales de la PELP reportadas en su Informe
Definitivo !, complementado con ODVTs identificados en la region.

En esta etapa, los potenciales de energia renovables de la regién se trabajan en dos
niveles de procesamiento, de acuerdo con la consideracion de los OdVT:

i Potencial Técnico: Recursos energéticos renovables que pueden ser
aprovechados de acuerdo con factores técnicos, tales como altura, pendiente
del terreno, velocidad del viento, radiacion, etc. y, segun estandares como area
minima continua y factor de plant a estimado para cada tecnologia.

1 Potencial Sensibilizado Nacional: Corresponde al potencial técnico de
generacion de energia renovable que ha sido sensibilizado a la luz de los OdVTs
identificados en la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP) como de alto
condicionamiento para este segmento del sector energia, y que son de
aplicacion nacional. La sensibilizacién del potencial contempla el tratamiento
territorial de exclusion de potenciales ante la presencia de estos OdVT que, si
bien no constituyen una restriccién, se determina la c onveniencia de evitarlas
en el potencial que se utiliza para la modelacion de la PELP, o a través de dicha
modelacion, promoviendo el uso de suelos alternativos a través de un
sobrecosto del 10% y 20% Vdependiendo del porcentaje del terreno que se ve
afect 0 a estas variables.

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos,
considerando la apertura de inscripcion en una NOmina de Interesados, 1 taller
regional, 1 ronda de talleres provinciales vy 1 taller con Organos de la Administracion
del Estado (OAE), espacios donde se abordaron las inquietudes y expectativas
respecto al instrumento; los problemas, preocupaciones y valores de ambiente y de
sustentabilidad; la identificacion, valorizaciébn y s ensibilizacion variables ambientales y
territoriales; y m aterias conducentes a la etapa de focalizacion estratégica del plan
(Lineamientos Estratégicos Preliminares).

Etapa 2 Focalizacion Estratégica
Esta etapa tiene por finalidad focalizar el ejercicio de planificacion desde el punto de
vista estratégico en cuanto a definir los lineamientos estratégicos en base a las
conclusiones de la etapa 1, en base a los temas de sustentabilidad de la etapa 1 por
ser elementos determinantes y altamente valorados para la formulacion del
instrumento.
Como principales productos de esta etapa se distinguen:

i Lineamientos Estratégicos Preliminares

1 Segundo Taller Regional

1 Segunda ronda de talleres provinciales

1 Segundo Taller con OAE

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos,
considerando 1 taller regional, 4 talleres provinciales y 1 taller OAE, espacios donde se
valido la propuesta de Lineamientos Estratégicos preliminares y se reviso el grado de

1 Disponible en: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_definitivo_pelp_2023 -2027.pdf
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condicionamiento de los objetos de valoracidn territorial (OdVT), y se trabaj6é en torno

a cartografias participativas.

Etapa 3 Tratamiento de los OdVT
En esta etapa se define el camino del desarrollo energético regional, que cumpla
ademas con los Lineamientos Estratégicos y criterios de sustentabilidad previamente
identificados.
Como principales productos de esta etapa se distinguen:
I Factores regionalizados de escenarios PELP
1 Fundamento y consideracion de los Objetos de Valoracion Territorial (ODVT)
1 Tercer taller regional
1 Taller OAE

Los factores PELP corresponden a los elementos que representan una caracteristica
importante en la conformacién de un escenario energético futuro, que pueden ser
externos o modificables, de acuerdo con la incidencia o capacidad de influencia que

la socieda d tendr& sobre ellos. En la planificacién 2023 -2027 se identificaron 6 grupos
de factores: Transversales, Externos, Emisiones locales y globales, Nuevas tecnologias,
Eficiencia energética e Integracion internacional.

Respecto al tratamiento de los ODVTSs, en esta etapa se trabaja en la identificacion de
ZAEs a partir del potencial sensibilizado nacional (PELP), al cual a partir de los
lineamientos estratégicos, se incorpora el tratamiento de OdVT relevantes a escala
regional, que dependiendo del grado de condicionamiento identificado, contempla el
tratamiento territorial de exclusion de potenciales ante la presencia de estos OdVT o
a través de la consideracion de estos como elementos referenciales en la toma de
decision.

Finalmente, en esta etapa se desarroll6 el tercer taller regional y con OAE, en el que
se presentaron los lineamientos estratégicos, se trabajé en la identificacion de ZAEs y
el establecimiento de AGEs en torno a cartografias participativas.

Etapa 4 Propuesta de PEER
Esta etapa tiene por finalidad desarrollar la propuesta de Plan, la cual se expone a
Consulta de la Nomina de Interesados . El producto contempla los contenidos minimos
reglamentarios. Comao principales productos de esta etapa se distinguen:

i Lineamientos Estratégicos preliminares

1 Zonas con aptitud energética preliminar (ZAE)

1 Areas de gestion energética preliminar (AGE)

Etapa 5 Aprobacion del Plan Estratégico de Energia de la Region de Los Lagos
Esta etapa tiene por finalidad incorporar los resultados de la Consulta a la Nomina de
Interesados , incluyendo los contenidos minimos reglamentarios. Como principales

productos de esta etapa se distinguen:
i Lineamientos Estratégicos
1 Zonas con aptitud energética (ZAE)
1 Areas de gestion energética (AGE)
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Esta etapa concluye con la dictacién por parte del Ministerio de Energia de la
resolucion que aprueba el Plan Estratégico de Energia de la Regiébn de  Los Lagos, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 31 del Decreto Supremos N°51 que Modifica

Decreto N°134, de 2016, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento de
Planificacién Energética de Largo Plazo.

El presente informe se compone de tres partes, el presente informe propiamente tal,
el informe anexo que detalla todo el proceso participativo y por ultimo el anexo con
todas las cartografias que componen el plan.
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3. DIAGNOSTICO ENERGETICO TERRITORIAL

3.1.

DIAGNOSTICO ENERGETICO

Balance de energia

De acuerdo con el Balance Regional de Energia, en el afio 2021 el consumo final en la
region de Los Lagos ascendié a 17.924,7 Tcal, correspondiente al 5,9% del consumo
final total del pais (306.058,96 Tcal). La region ocupa el sexto lugar en consumo final,
siendo precedida por Maule (17.950,2 Tcal), Valparaiso (25.300,4 Tcal), Biobio
(39.340,9Tcal), Antofagasta (40.565,9 Tcal) y Metropolitana (77.051,3 Tcal). En términos
de consumo per capita es la quinta a nivel nacional (22 Gcal/hab), cifra superior al
promedio nacional (16,7 Gcal/hab).

Metropolitana
Antofagasta
Del Biobio
Valparaiso

Del Maule

De Los Lagos
De la Araucania
O "Higgins
Atacama
Coquimbo

De Nuble

De Los Rios

De Magallanes
Tarapaca

De Aysén
Arica y Parinacota

(Fuente: Universidad de Concepcién en base al

77.051,3
e /(). 5655,9
e 35 3410,9
I 05 330,4
I ] 7.950,2

e |7.524,7

I 1/.266,0

e 13.233,1

] ].122,0

—— 10.375,3

I .595,7

S 5.392,6

— 5.941,0

—— 3.145,3

. 28421

m 1.985,6

Consumo final (TCal)

Figura 4 Consumo final de energia, detalle regional afio 2021
Balance Nacional de Energia, Ministerio de Energia).
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Figura 5 Consumo per capita, detalle regional afio 2021.
(Fuente: Universidad de Concepcion en base a Balance Nacional de Energia)
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Como se observa en la Figura siguiente, los energéticos mas consumidos
corresponden a Diesel (31,5%), biomasa (28,8%), electricidad (14,0%) y gasolina (12,1%).
Se observan consumos menores de carbon mineral (4,7 %), GLP (4,2 %), Kerosene de
aviacion (1,7 %), petréleo combustible (1,3% ) y gas natural (1,0 %). La composicion de
estos consumos da cuenta de una matriz secundaria poco diversificada, en la cual
mayoritariamente predominan los combustibles.

KEROSENE KEROSENE DEAVIACION ~ PETROLEO
0,6% GASOLTNAREMOTOR ~ 1.7% COMBUSTIBLE
12,1% 1,3%

BIOMASA
28,8%

GASOLINADE AVIACION
0,0%

GAS NATURAL
1,0%

GAS LICUADO DE PETROLED
4.2%

ELECTRICIDAD

14,0% CARBON MINERAL

4.7%

DIESEL
31,5%

Figura 6 Consumo final de energia, region de Los Lagos, afio 2021.
(Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE)

Evolucion del consumo de energia

El consumo de Energia de la region de Los Lagos crecid, entre los afios 2014 y 2021,
desde 15,4 a 17,9 Petacalorias (Pcal), lo que representa una tasa crecimiento del 16,13%.
En el mismo periodo el consumo de Energia a nivel nacional crecié en un 10,6%, esto
es, de 276,8 a 306,1 Pcal, observandose que la tasa de crecimiento del consumo de
energia regional supera lo registrado a nivel nacional. El Figura a continuacién muestra
los consumos de energia de la region entre los afios 2014 y 2021.
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Figura 7 Evolucién del consumo final de energia, periodo 2014 -2021, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

Los energéticos que mayor crecimiento registraron en el periodo corresponden a
carbdén (4.417%), gas natural (1072%) y electricidad (170%). En cambio, la biomasa y GLP
sufrieron una leve disminucion, 6 y 1%, respectivamente. Como se vera en la seccion
siguiente (Caracterizacion del consumo final) los cambios mas marcados (carbén y
gas natural) se deben a efectos de pasar de consumos muy bajos a consumos
relativamente relevantes en el sector industrial, y no a una introducciéon masiva de
ambos energéticos.

En términos de oferta de lefia seca, y a partir de los datos provenientes del Sistema
Nacional de Certificacion de Lefia (SNCL) para la temporada 2018 en la region de Lagos
alcanz6 49.965 m3. Lo anterior, sumado al volumen registrado a través de la
plataforma del Sistema de Gestion de Desarrollo y Fomento Forestal (SIGEFOR) de
Conaf, que corresponde a 23.148 m3 de lefia seca y el Ministerio de Energia a través
del programa Lefia Mas Seca ha incrementado la of  erta de lefia seca en 72.897 m3, se
tiene untotalde 146.011 m3, que corresponde al 4,6% del consumo de la region periodo
2021. Esta oferta se concentra principalmente en la provincia de Osorno con 76.233
m3, lo que equivale al 16% del consumo residencial de la ciudad de Osorno, que fue
estimado en 459.920 m 3 por el estudio de la UCT en el afio 2013. Lo que revela que
existe una gran brecha entre la cantidad de oferta de la seca disponible en el mercado

y el volumen de lefia seca que se consume en la region.

Dada las altas tasas de informalidad asociadas al mercado de la lefia no se tiene
claridad acerca de la oferta total de lefia, el niUmero de oferentes y la ubicacion éstos
de forma exacta. Existen estimaciones que hablan de un porcentaje de informalidad
tribu taria que llega al 90%, y de no cumplimiento de la legislacion forestal del orden
del 85%. En la ciudad de Osorno (sector urbano y periurbano), CONAF realiz6 un
catastro de lefierias afio 2016, en donde se llegd a registrar un total de 111 lugares
estableci dos y 60 transportistas, donde el nivel de formalidad es de un 46%, no
obstante, las lefierias y transportistas catastrados sélo explica un 19.6% del volumen
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consumido en la ciudad de Osorno, lo que hace pensar que existe un mayor himero
de comerciantes y/o transportistas que participan del mercado y que acrecentarian
las tasas de informalidad.

Caracterizacion del consumo final

La tablay figura siguientes presentan la distribucion del consumo final de energia en

la region para el afio 2021. Se observa que la mayor demanda de energia se verifica en

el sector CPR (41,6%), a su vez claramente dominado por el consumo residencial (34,3%

del consumo fi nal de energia de la region). En segundo lugar (37,7%) se ubica el sector
transporte, en particular el terrestre (31,1%). La industria da cuenta del 20,7% de la
demanda, la que se concentra en el subsector industrias varias (12,8%), pesca  (4,9%)y
agroindustria (1,6%).

El andlisis de la estructura del consumo de energia de estos sectores predominantes
se presenta en la seccion siguiente.

Sector Subsector Cons(_llj_cma?) %
Comercial 1.014,80 57
Comercial, Publico, Residencial | Publico 219,70 1,2
(CPR) Residencial 6.156,40 34,3
Sanitarias 70,10 0,4
Subtotal CPR 7.461,0 41,6
Agroindustria 290,10 1,6
Industria lactea 49,70 0,3
Pesca 877,20 4,9
Industria Papel y Celulosa 1,30 0,0
Construccion 151,30 0,8
Cemento 35,90 0,2
Industrias varias 2.298,20 12,8
Minerfa Minas varias 0,40 0,0
Subtotal Industria y Mineria 3.704,4 20,7
Terrestre 5.569,60 31,1
Transporte Maritimo 884,70 4,9
Aéreo 303,90 1,7
Subtotal Transporte 6.758,20 37,7
Electricidad 0,90 0,0
Energia? —— - -
Refineria Extraccion de petréleo 0,20 0,0
Subtotal Energia 1,13 0,0
Total 18.258,79 100,0

Tabla 1Participacion de los distintos sectores y subsectores en el consumo final de energia, region de
Los Lagos, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE

2 Consumo propio
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Industria y
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Figura 8 Caracterizacion de la demanda de energia en la region de Los Lagos, distribucion porcentual,
principales sectores.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

a) Sector comercial, publico y residencial
Como se destacé previamente, este sector es el mayor consumidor final de energia
en la regién de Los Lagos, dando cuenta del 41,6% de la demanda en el afio 2021.
Como se observa en la figura siguiente, el consumo final de este sector esta
claramente dominado por el subsector residencial, cuyo consumo total asciende al
82,5% de CPR.

Publico —
2.9% Sanitarias
0,9%
Comercial
13,6%
Residencial
82,6%

Figura 9 Distribucion del consumo final de energia, sector comercial, publico y residencial, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE
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22.3

Biomasa
69,9%

Figura 10 Matriz energética residencial, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

La biomasa es por lejos el energético predominante en los hogares de la Region de

Los Lagos. De hecho, la Region de Los Lagos se caracteriza por tener el mayor
consumo per capita de biomasa (6,43 Gcal/hab), superando todas las regiones

caracterizadas por un uso intensivo de lefia, en particular Aysén (5,95 Gcal/hab), Los

Rios (5,67 Gcal/hab) y La Araucania (3,15 Gcal/hab).

aysen I < 5.55

Los Lagos | -5 oo 6.43

Los Rios | o: Fios: 5.67

La Araucania _ La Araucania; 3,15

Biobio _ Biobio; 1,7
Consumo per capita de biomasa (Gcal/hab)

Figura 11Consumo per capita de biomasa. sector Residencial. Regiéon de Los Lagos en comparacion a
otras regiones del sur de Chile, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE
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Los Lagos (m3 solidos) ‘ 2020 2021 2022 2023 2024
Consumo de lefia industrial 202.726 | 202.061 | 201.871 | 202.018 | 202.189
Consumo de lefia Comercial y publico 49.188 | 50.174 | 51.160 | 20.010 | 20.269

Tabla 2 Consumo per cépita de biomasa sector industrial, comercial y publico
Fuente: INFOR, 2021

La tabla siguiente contiene el detalle del consumo de lefia en la region. Esta
informacion, recopilada por INFOR 3, contiene los datos para los ultimos tres afios a
nivel comunal, provincial y regional. Como se observa en la Figura 12 casi la mitad del
consumo se verifica en la Provincia de Llanquihue.

Ao
Provincia Comuna 2020 2021 2022
Consumo de lefia (m 3 estéreo)
Puerto Montt 942.528 953.268 963.186 972.589
Calbuco 174.815 175.848 176.598 177.420
Cochamé 30.156 30.043 29.930 29.810
Fresia 62.035 61.779 61.558 61.278
Lianquihue Frutillar 89.205 89.715 90.196 90.678
Los Muermos 91.311 91.218 91.049 90.876
Llanquihue 70.276 70.504 70.700 70.886
Maullin 77.665 77.398 77.130 76.857
Puerto Varas 196.485 199.471 202.299 205.022
Subtotal 1.734.476 1.749.244 1.762.646 1.775.41%
Osorno 552.935 555.411 557.742 559.829
Puerto Octay 49,943 49.761 49.587 49.431
Purranque 83.667 83.349 83.099 82.891
Puyehue 57.612 57.648 57.616 57.521
Osorno -
Rio Negro 67.561 67.277 66.947 66.577
San Juan de la Costa 48.616 48.187 47.668 47.201
San Pablo 52.206 52.138 52.029 51.926
Subtotal 912.539 913.771 914.686 915.376
Castro 228.763 230.221 231.471 232.620
Ancud 207.226 207.242 207.270 207.260
Chonchi 86.716 87.087 87.380 87.633
Curaco de Vélez 22.800 22.857 22.909 22.969
Chiloé Dalcahue 75.185 75.652 76.008 76.454
Puqueldén 24.786 24.774 24.751 24.727
Queilén 30.672 30.651 30.618 30.571
Quellén 144.226 145.291] 146.250 147.164
Quemchi 51.014 50.943 50.849 50.742

3 Reyes, R., Sanhueza, R., Schueftan, A. 2022. Bosques, energia, sociedad n°15. Consumo de lefia y otros
biocombustibles sélidos en la Region de Los Lagos: Fuerte presion sobre bosques que crecen en suelos

fragiles. Editorial INFOR. https://doi.org/10.52904/20.500.12220/32537
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Ao
Provincia 2020 2021 2022
Consumo de lefia (m 3 estéreo)
Quinchao 45.433 45.278 45.086 44,919
Subtotal 916.822 919.996 922.591 925.059
Chaitén 30.935 31.014 31.11¢ 31.186
Futaleufa 18.915 19.113 19.297 19.481
Palena Hualaihué 56.895 56.993 57.020 57.056
Palena 12.545 12.516 12.470 12.462
Subtotal 119.289 119.635 119.904 120.186
Total 3.683.126 3.702.646 3.719.828 3.736.035

Tabla 3 Consumo de lefia en la regién, periodo 2020 - 2023.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a INFOR

Y

Llanguihue
47,5%

Osorno

Figura 12 Distribucion porcentual del consumo de lefia segun provincias, afio 2023.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a INFOR

Palena
3,2%

Chiloé
24,8%

Una mencion especial debe ser realizada respecto del consumo de pellet en la region

de Los Lagos. ElI consumo de pellet ha sido promovido activamente a través del

Programa de Recambio de Calefactores (PRC), ejecutado por el Ministerio del Medio

Ambiente en las zonas que cuentan con Planes de Descontaminacion Atmosférica. En

el caso de la Regién de los Lagos, la tnica comuna que cuenta con PDA es Osorno. En

el marco de dicho PDA se han realizado cerca de 13 llamados de postulacion a

recambios para la instalac i6n de estufas de alta, media y baja potencia *.

€X+¥T] KIgKZEntodaAKc: AJELE3AKoIKgInzKeKAnNAEKKk&aAL A:
c AEKe 2+ AEbKIEINNIK3NIEa4&] KEAKk NI Kk AEehlikabldpdrh £ = Kt NIt
INFOR en el afio 2022, cerca del 6% de los hogares cuentan con estufas a pellet, lo

gue corresponde a una cifra cercana a los 10.000 calefactores, numero

significativamente inferior a los aproximadamente 400.000 equipos que combustionan

4 Calefaccién sustentable V PDAO (mma.gob.cl).
5 BES15_liviano 28DIC.pdf (infor.cl)
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lefia. En términos de unidades energéticas el consumo de pellet asciende a 128
Gcal/afio, equivalente al 3% del consumo final de energia de los hogares urbanos de
la region.

b) Sector transporte
El sector transporte es el segundo de mayor importancia en materia de consumo final
de energia en la region de Los Lagos, dando cuenta al afio 2021 del 37,7% de la
demanda. Como se observa en la Figura siguiente, dentro de este sector claramente
predomina el transporte terrestre (82,4%) seguido del transporte maritimo (13,1%) y
aéreo (4,5%). Los energéticos mayoritarios en la matriz energética del transporte
terrestre corresponden al Diésel (60,9%) y Ga solina de motor (39,01%). GLP y
Electricidad tienen part icipaciones marginales, dando cuenta del 0,05% y 0,03%,
respectivamente ( Figura 14).

Aéreo
Maritimo | 4,5%
13,1%

Terrestre
82,4%

Figura 13 Distribucion del consumo final de energia, sector Transporte, region de Los Lagos, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

Electricidad GLP
0,03% 0,05%

Gasolina
39,01%

Diésel
60,91%

Figura 14 Matriz energética transporte terrestre, region de Los Lagos, afio 2021
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE
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c) Sector industria y mineria
El tercer sector en materia de demanda de energia corresponde a la industria y la
mineria, dando cuenta en 2021 al 20,7% del consumo total final de energia en la region
de Los Lagos. Los subsectores mas relevantes corresponden solo a la industria, en
particular el conjunto de industrias varias (62,0% del consumo del sector), seguido de
la pesca (23,7%), la agroindustria (7,8%) y la construccion (4,1%).

Agroindustria
7,8%

Industria
lactea
1,3%

Pesca
23,7%

Industrias

varias
62,1% \ Construccion
4,1%

Cemento
1,0%

Figura 15Distribucion del consumo final de energia, sector industrial, region de Los Lagos, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

En materia de energéticos, la industria regional tiene una matriz distinta segun el sub -
rubro. Las industrias varias tienen una matriz dominada por la electricidad (46,8%) y

el carbon (35,7%), con componentes minoritarios de biomasa (6,3%), gas natural (3,4%),
GLP (2,4%) y petroleo combustible (1,2%). Por otra parte, el subsector pesca, dada la
naturaleza de sus actividades, basa su consumo energético en Diésel (73,8%) y
petréleos combustibles (20%).

Gas Natural | Petréleo combustible Biomasa
3 4% 1,2% 6,3%

GLP
2,4%

Electricidad
46,8%

Carbén mineral
35,7%

Diésel
4,1%

Figura 16 Matriz energética su sector Industrias varias, region de Los Lagos, afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE
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Figura 17 Matriz energética subsector pesca, region de Los Lagos , afio 2021.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

Oferta de energia
a) Abastecimiento de combustibles

Gas natural . El gas natural para abastecer los consumos de la  region de los Lagos es
transportado en estado liquido (GNL) a través de camiones cisterna, desde el terminal
GNL Quintero, hacia Osorno, Puerto Montt y Puerto Varas, comunas en las cuales se
ubican contadas Plantas Satélite de Regasificacion (PSR) instalada s para satisfacer
consumos puntuales ( Figura 18).

Plantas Satélites de

Regasificacion de GNL en
- p ) g
[ )

Terminal GNL Quintero

en la Region de

las provincias de Osornoy
Aconcagua

Llanquihue

Figura 18 Logica de abastecimiento de GNL, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion

La distribucion de gas natural a consumidores residenciales en la region de Los Lagos

es realizada en particular por Lipigas® en las ciudades de Puerto Montt, Puerto Varas y
Osorno desde 2017.Ademas de Lipigas, tienen concesiones y estan abasteciendo gas
natural en la Regié n de los Lagos las empresas Metrogas y Abastible.

Las ventas regionales de gas natural de la empresa Lipigas a clientes domiciliarios
entre diciembre de 2018 y Abril de 2021 se presentan en la tabla siguiente . Cabe sefialar
gue la informacion de consumos de clientes de Lipigas correspondiente a periodos
posteriores a marzo de 2021 y aquella asociada a clientes de Metrogas y Abastible no

se encuentra publicada. Se observa que el numero de clientes conectados  alared de
distribucié n no alcanza los 3.000, manteniéndose constante  desde junio de 2019. Por
otro lado, se observa que | os volimenes promedio consumidos por cliente son
relativamente elevados, en particular en los meses de invierno.

6 Nuestros Negocios V Empresas Lipigas S.A.
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Fecha  Numero de Clientes Miles de Metros clbicos = Consumo mensual m 3Cliente

Dic-18 1.433 184 129
Ene-19 1.422 144 101
Feb-19 1.862 165 89

Mar-19 2.055 172 84

Abr-19 2.300 175 76
May-19 2.506 265 106
Jun-19 2.529 327 129
Jul-19 2.616 345 132
Ago-19 2.753 399 145
Sept-19 2.775 426 154
Oct-19 2.812 348 124
Nov-19 2.863 274 96

Dic-19 2.910 246 84

Ene-20 2.910 488 168
Feb-20 2.910 470 162
Mar-20 2.910 467 160
Abr-20 2.910 409 140
May- 20 2.910 611 210
Jun-20 2.910 616 212
Jul-20 2.910 709 244
Ago-20 2.910 667 229
Sept-20 2.910 770 264
Oct-20 2.910 667 229
Nov-20 2.910 597 205
Dic-20 2.910 499 172
Ene-21 2.910 486 167
Feb-21 2.910 396 136
Mar-21 2.910 432 148

Tabla 4 Ventas anuales de gas natural por tipo de cliente, empresa Lipigas, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

Una razon que pudiera explicar la escasa penetracion del gas natural en la region es

el precio. De acuerdo con informacion de Lipigas ’ el precio del gas natural en Puerto
Montt y Osorno supera los a 1.600 $/m3 (44 US$/MM BTU) desde noviembre de 2022.
Desde la misma fecha, un consumidor en la Region Metropolitana esta sujeto a una
tarifa de 1.160 $/m 2 (32 USD/MMBTU) para consumos similares (>116 m */mes), esto es,
cerca de un 30% menos. El alto precio relativo del gas natural, frente a sus
competidores mas relevantes como la lefia y el Gas Licuado de Petrdleo, no ha
permitido un desarrollo relevante de infraestructura de distribucion domiciliaria. El
costo elevado se mantendra mientras el mecanismo de abastecimiento sea a través

7 Tarifas GN - Precio 14.11.2022
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de camiones cisterna que se cargan en un terminal tan distante como Quintero en la
region de Valparaiso.

Gas licuado de petr6leo (GLP). El GLP es recibido a granel, transportado en camiones
desde Maipu (region Metropolitana), desde Hualpén ( region del Biobio), o importado
desde Argentina, hasta las plantas de envasado pertenecientes a las Compafiias
Distribuidoras de GLP ubicadas en Osorno y Puerto Montt, donde es envasado en
cilindros para su distribuciéon en toda la regién. Con todo, el sector suroriente de la
region, de mas dificil acceso por requerir hasta tres cruces en barcaza de uso
exclusivo, desde Puerto Montt, es abastecido desde las plantas envasadoras ubicadas

en Coyhaique, Region de Aysén, lo que permite un acceso directo por via ter  restre
(Figura 19).

Terminal Maipu en
Region
Metropolitana
Provincia de Osorno
y Llanquihue

TerminalHualpén . Plantas de Envasado
en Region del Bio r;-% en Osorno y Puerto

Bio Montt

Provincia de Chiloé y
Comuna de
Hualaihue

Terminales de

exportacion en
Argentina

Terminal Concén en
Regién de
Aconcagua

Provincia de

Puerto Chacabuco en Palena (excepto

Region de Aysén

comuna de
Hualaihué)

Terminal San Vicente
en Region del BioBio

Figura 19 Logica de abastecimiento de GLP, regiéon de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion

La cobertura de distribucién minorista parece ser adecuada en el area continental, con

un buen namero de distribuidores convenientemente ubicados. Es también buena la

cobertura del area poblada de la Isla de Chiloé. El nivel de precio de venta al publico
en la Isla de Chiloé, como se observa en la tabla siguiente, refleja, entre otros, el mayor
costo impuesto por el necesario uso de barcaza de propésito exclusivo.

El abastecimiento es menos adecuado en las areas poco pobladas al sur oriente de la
region, parte de la cual es abastecida desde la region de Aysén. Ello explica también,
el alto nivel de precio de venta al publico que se observa para la provincia de Pale na.

La tabla siguiente muestra los precios promedios observados en diciembre de 2022,
para el gas licuado corriente en envases de 15 kg, en las distintas comunas de la region
de Los Lagos. También se muestra la relacion porcentual entre el precio en una
comuna determinada respecto al precio promedio de la provincia a la que pertenece.
Se observa que los precios promedio mas bajos se verifican en las provincias de
Llanquihue ($1.845 $/kg) y Osorno (1.883 $/kg). En el otro extremo, los precios
promedio mas elevad os corresponden a las provincias de Chiloé (2.080 $/kg) y Palena
(2.106 $/kg).
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Los valores presentados en la tabla permiten elaborar la hipétesis que es

determinante en el nivel de precio por los costos de transporte.

Provincia Comuna l?é?lf gl;()) Relpa:(:)l?nneg%n -
provincial

Osorno 1.779 94%
Puerto Octay 1.884 100%
San Juan de la Costa 2.026 108%

Osomo Purranque 1.792 95%
Puyehue 1.792 95%
Rio Negro 1.956 104%
San Pablo 1.956 104%
Promedio 1.883
Puerto Montt 1.800 98%
Cochamé 2.056 111%
Frutillar 1.797 97%
Calbuco 1.797 97%

Lianquihue Llanquihue 1.797 97%
Fresia 1.966 107%
Los Muermos 1.797 97%
Maullin 1.797 97%
Puerto Varas 1.797 97%
Promedio 1.845
Curaco de Vélez 2.043 98%
Puquelddn 2.116 102%
Quinchao 2.116 102%
Castro 2.078 100%
Ancud 2.031 98%

Chiloé Chonchi 2.031 98%
Dalcahue 2.031 98%
Queilén 2.162 104%
Quellén 2.031 98%
Quemchi 2.162 104%
Promedio 2.080
Futaleufa 2.114 100%
Hualaihué 2.114 100%

Palena Palena 2.114 100%
Chaitén 2.082 99%
Promedio 2.106

Tabla 5 Precios de gas licuado de petréleo (GLP) - 15 kg, comunas de la regién de Los Lagos, diciembre

2022.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a CNE
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Combustibles liquidos (CL). El abastecimiento de combustibles liquidos en la region,
con excepcion de la provincia de Palena, se realiza, en lo principal por cabotaje desde
los terminales de San Vicente, en la regién del Biobio y desde Concdén, en la region de
Valparaiso, hasta el te rminal maritimo localizado en Calbuco.

El abastecimiento de la provincia de Palena (con excepcién de la comuna de
Hualaihué) se realiza por cabotaje desde los mismos origenes mencionados, hasta el
Puerto Chacabuco en la regién de Aysén compartiendo la condicidn de altos precios
gque se observa e n dicha regién, entre otros, por limitaciones en el puerto de descarga.

El abastecimiento de la comuna de Hualaihué desde el terminal localizado en Calbuco,
requiere el transporte en camion cisterna y barcaza de uso exclusivo lo que eleva el
costo de transporte.

Provinciade Osorno
y Llanquihue

Terminal ConCon en
Region de
Aconcagua

TerminalSan Joséy
Planta Pureo en

Calbuco Provincia Provincia de Chiloéy
de Llanquihue Comunade
Hualaihue

Provincia de Palena
(excepto comunade

Terminal San Vicente

e DI Puerto Chacabuco en

Region de Aysén

Hualaihue)

Figura 20 Logica de abastecimiento de combustibles liquidos, regién de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién

El impacto de la modalidad de abastecimiento sobre el precio de venta al publico se
puede observar en las tablas a continuacion que muestran, para cada comuna, los
precios promedio para la Gasolina 93, el Kerosene y Diésel. En el caso de la gasolina,
al igual que para el GLP, se observa que los precios promedio mas bajos se verifican
en las provincias de Llanquihue ($1.335 $/I) y Osorno (1.347 $/1). En el otro extremo, los
precios promedio mas elevados corresponden a las provincias de Chiloé (1.358 $/I) y
Palena (1.429 $/kl). Las mismas tendencias se observan para Kerosene doméstico y
Diésel.

. Relacién con el
Precio elacién con e

Provincia Comuna (/) prom_ed_io
provincial
Osorno 1.341 100%
Puerto Octay 1.362 101%
Purranque 1.344 100%
Osorno Puyehue 1.351 100%
Rio Negro 1.343 100%
San Pablo 1.341 100%
Promedio 1.347
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. Relacién con el
_ Precio :

Provincia Comuna /) promedio
provincial

Puerto Montt 1.325 99%
Frutillar 1.335 100%
Calbuco 1.332 100%
Llanquihue 1.336 100%

Llanquihue Fresia 1.335 100%
Los Muermos 1.337 100%
Maullin 1.342 101%
Puerto Varas 1.338 100%
Promedio 1.335
Quinchao 1.337 98%
Castro 1.355 100%
Ancud 1.354 100%
Chonchi 1.356 100%

Chiloé Dalcahue 1.359 100%
Queilén 1.357 100%
Quellén 1.359 100%
Quemchi 1.385 102%
Promedio 1.358

Palena Hualaihué 1.404 98%
Chaitén 1.455 102%
Promedio 1.429

Tabla 6 Precios de gasolina 93 octanos, comunas de la region de Los Lagos, diciembre 2022.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE

. Relacion con el
Provincia Comuna Pr(e;/'f)) promedio
provincial
Osorno 1.559 103%
Purranque 1.351 89%
Osorno Puyehue 1.563 103%
Rio Negro 1.603 106%
Promedio 1.519
Puerto Montt 1.558 100%
Frutillar 1.577 101%
Calbuco 1.590 102%
Llanquihue Llanquihue 1.542 99%
Los Muermos 1.551 99%
Puerto Varas 1.547 99%
Promedio 1.561
Chiloé Quinchao 1.781 110%
Castro 1.578 98%

8 https://www.bencinaenlinea.cl/
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. Relacion con el
_ Precio :

Provincia Comuna /) promedio
provincial

Ancud 1.575 98%
Chonchi 1.583 98%
Dalcahue 1.578 98%
Quellén 1.591 99%
Promedio 1.614

Hualaihué 1.564 98%

Palena Chaitén 1.621 102%

Promedio 1.593

Tabla 7 Precios de kerosene doméstico, comunas de la region de Los Lagos, diciembre 2022.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNE°

Relacién con el

Provincia Comuna Precio($/1) promedio
provincial

Osorno 1.221 100%
Puerto Octay 1.236 101%
Purranque 1.222 100%

Osorno Puyehue 1.225 100%
Rio Negro 1.220 100%
San Pablo 1.223 100%
Promedio 1.224
Puerto Montt 1.221 100%
Frutillar 1.220 100%
Calbuco 1.216 100%
Llanquihue 1.223 100%

Llanquihue Fresia 1.220 100%
Los Muermos 1.221 100%
Maullin 1.221 100%
Puerto Varas 1.225 100%
Promedio 1.221
Quinchao 1.241 100%
Castro 1.236 99%
Ancud 1.221 98%
Chonchi 1.238 100%

Chiloé Dalcahue 1.243 100%
Queilén 1.253 101%
Quellén 1.241 100%
Quemchi 1.268 102%
Promedio 1.243

Palena Futaleufa 1.359 101%
Hualaihué 1.289 95%

99 http://www.parafinaenlinea.cl/
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Relacién con el
Provincia Comuna Precio($/1) promedio
provincial
Palena 1.371 101%
Chaitén 1.387 103%
Promedio 1.351

Tabla 8 Precios de diésel, comunas de la region de Los Lagos, diciembre 2022.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a CNEW?

Abastecimiento en zonas aisladas. En esta seccion se aborda la situacion de

abastecimiento de combustible en zonas aisladas de la regién de Los Lagos. La

aj lAN3zt 44 K3 NZEZJ nzozKEZKI|2K ZanNzi cAKoXgK ZEn
Combustibles Liquidos y Gas Licuado en Zonas Aisladas del Pa 1 E # w

A continuacion de definen los conceptos y tipos de Zonas Abastecidas y Zonas
Aisladas que se utilizan en la region:

A Zonas abastecidas: Conjunto de viviendas de la regi6on, que cuentan
actualmente con abastecimiento de combustibles liqguidos mediante una
Estacion de Servicio existente. Las referidas viviendas quedan incorporadas en
las correspondientes Areas de Servicio. R especto al GLP, corresponden al
conjunto de viviendas que pueden recibir el producto puesto en domicilio, o lo
pueden adquirir a distribuidores y trasladarlo a su domicilio por sus propios
medios.

A Zonas aisladas: Conjunto de viviendas de la region, que no disponen de
abastecimiento de combustibles liquidos ajustado a normativa. Dichas
viviendas estan fuera de las Areas de Servicio. Respecto al GLP, corresponde a
zonas donde no llega el producto, en lo principal porque no existiria consumo.

Las conclusiones principales de este estudio sefialan que:

1 La regién de Los Lagos presenta una cobertura de abastecimiento de
Combustibles Liquidos alta en la zona continental y menor en el sector
suroriente, reflejando las mayores dificultades de acceso. Con todo, la
cobertura alcanza un valor de 92,6%, por debaj o de la media nacional. iBajo las
definiciones previamente presentadas, corresponden a zonas aisladas por
abastecimiento de combustibles las comunas de Curaco de Vélez, Puqueldon,
Quemchi y San Juan de La Costa ya que éstas no disponen de Estaciones de
Servicio.

10 http://www.bencinaenlinea.cl/
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Potencial energético

De acuerdo con estudios del Ministerio de Energia *} la region de Los Lagos cuenta con
un potencial técnico renovable de 34,4 GW*2 El 94% de este potencial ( 32.209 MW)
corresponde a energia edlica, mientras que la hidroelectricidad y solar fotovoltaico dan
cuentadel 5% (1.562 MW) y1% (413 MW), respectivamente . A este potencial se adiciona
una capacidad de almacenamiento hidroeléctrico por bombeo de agua de mar de
3.333 MW. Considerando que el potencial solar es muy bajo y se encuentra bastante
fragmentado e inaccesible, este plan pone especial énfasis en el potencial edlico e
hidrico.

La representacion de la distribucion del potencial renovable en el territorio regional se
presenta en las figuras siguientes.

7SRO 7330 720" 70°300
Potenciales Energéticos
o
L2 Informacién Tematica
e
% s
2| | chile
b
2
[ ] potencial Esiico
Potencial Fotovoltaica
A ) Potencial Hidraeléctrico
LLANQUIHUE
ﬁ Tt oA AL T @ Potencial Hidro bombeo de Agua de Mar
|
o
5
e
S
?; Informacion Base
I
&
i .
.
Rutad = = = limite Provinciel
= Red vial Limite Comunal
Océano
Pacifico ——+ Red forroviaria
c
o
K
e
ES
g
i
21 Escala [Fecha edicion| Sistema referencia
&
o ¥ Proyeccion: UTM Huso 195|
I 1:1.700.000 | Noviembre 2025 "pm; SIRGAS Chile
o % w0 Carlos Ibafiez del Campo Fusntss Cartomatices
— e — o z
75700 737300 7200 70300 Minislerio de Energia, 2025

Figura 21 Distribucion del potencial renovable, regiéon de Los Lagos.
Fuente: Elaboracion propia

11 Ministerio de Energia, Unidad Gestion de la Informacién, Division Energias Sostenibles. 2021.
Identificacion y cuantificacion de Potenciales de Energias Renovables 2021.Chile Continental.
12 potencial disponible para PELP 2023 -2027 sin areas superpuestas entre tecnologias.
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Figura 22 Distribucion del potencial renovable, provincias de Chiloé y Palena, region de Los Lagos.

Fuente: Elaboracion propia
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Potencial biomasico

Se entiende por biomasa a toda materia organica de origen vegetal o animal,
incluyendo los residuos generados en su produccién y consumo. Por otro lado,
bioenergia es la energia obtenida de la conversion de la biomasa mediante distintos
procesos (quimicos, termoquimicos, biolégicos).

Dependiendo de su composicion, la biomasa puede ser clasificada como
lignocelulésica y no lignoceluldsica. La primera categoria, como su hombre lo indica,
corresponde a materiales lignocelulésicos susceptibles de ser transformados
termoquimicamente (el pro ceso termoquimico clésico es la combustion) e incluye los
residuos de manejo forestal, subproductos de la industria forestal (lampazos, aserrin,
cortezas), podas de arboles frutales, poda de bosques nativos, residuos agricolas y
cultivos dendroenergéticos. La segunda categoria corresponde a biomasa susceptible
de ser descompuesta mediante degradacion biolégica, generando principalmente
biogas e incluye lodos de plantas de tratamiento de aguas servidas, purines y otros
residuos de ganaderia, fracciones organ icas de residuos domiciliarios, entre otras.

En el pais se han realizado numerosos estudios con el objeto de estimar la biomasa

disponible para fines energéticos (bioenergia). Entre ellos destacan los siguientes:
A o°br»awKtccwwKca>EaotAEKoIKgzKo] otEnnNazKgnajiz

372NZKEEAEKIY N+ nat AE+#

A 9snNnnNij wK wwK®ANZYgIEWKKWKT (¢l wK¢bAnI]t azgKox-
0XK32] ZAAKIANMEnRZg K] K: ljagz+

A Universidad de Concepcion. 2014. Recomendaciones para la elaboracién de una
KEnNznZ+adzXK] 2t AAY.2gKoXKOAAZ] IN+T 2+

Si bien se ha realizado un nimero importante de estudios, entre ellos no existe
uniformidad de criterios para la cuantificacién del potencial bioenergético disponible.

En efecto, frecuentemente los andlisis de potenciales suelen llevar a confusién o a

dife rencias significativas entre distintos autores o estudios. Ademas de las diferencias
entre fuentes de informacién, metodologias y supuestos utilizados, no siempre se
analiza el mismo tipo de potencial, el cual puede ser clasificado en cuatro categorias:
teorico, técnico, econdémico y de mercado.  El potencial teérico evalla la disponibilidad
total de energia (en este caso el total de biomasa disponible) mediante aproximaciones
tedricas, sin discriminar la viabilidad técnica y econémica de su aprovechamiento. El
potencial técnico toma en consideracion las posibilidades de aprovechamiento de la
fuente energética considerando, entre otros aspectos, el desarrollo tecnoldgico,
restricciones territoriales, legales, ambientales, etc.  El potencial econémico considera
la competitividad de la fuente energética evaluada respecto de otras alternativas de
suministro. Este potencial es funcion de los costos de inversion y operacion,
disponibilidad de infraestructura, precios de la energia y su evolucion en el tiempo.
Finalmente, el potencial de mercado refleja la fraccién del potencial econémico que
es posible desarrollar en un momento dado, en funcién del crecimiento de la demanda

de energia, restricciones operacionales de los sistemas, marco regulatorio, etc.

13 Alvarez Gonzéalez, V., Cohen I., M., Gonzalez D., P., et al (2007). Disponibilidad de residuos madereros.
Residuos de la industria primaria de la madera. Disponibilidad para uso energético.

14 Disponible en: Ciren.cl

15 Disponible en: Estudios V Page 23V Energia Abierta | Comision Nacional de Energia (cne.cl)

PEERLOS LAGOS| 36 de 194


https://bibliotecadigital.ciren.cl/server/api/core/bitstreams/a9fb2e69-f06c-4cf3-b071-a01ef33570a0/content
http://energiaabierta.cne.cl/estudios/page/23/?lang=en&categoria-e&organismo-e&from=2009&to=2014

L
2Ty [wmrese PLANES _
' ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
EN REGIONES

Gobiara ds Chile

Considerando lo anterior, la elevada demanda de biomasa/lefia en la region, la presion
gue ejerce esta demanda en el bosque nativo y la ain escasa penetracion del pellet
como alternativa a la lefia en la calefaccion residencial es de vital importancia contar
con estimaciones actualizadas respecto del potencial biomasico. Ello permitiria, entre
otros beneficios, encauzar una estrategia bioenergética realista que contribuya al
reemplazo efectivo de la lefia en un marco de sustentabilidad respecto del cuidado
de los recursos naturales de la region.

De acuerdo con la informacion entregada por el Explorador de Biomasa, desarrollado

3ANKgzKy] dao03INEadoczoK tLEnNzZgXI] KIgK3zNt AKoZIgKc¢KEHN
PAnIjt azg+KIjtzN*¥20AK3ANKIgK®E] &EnRZNAAKOIKK] IN
hectareas de bosque nativo potencialmente aprovechable, superficie que queda del

descuento de superficies con especies protegidas, bosques de preservacion,

proteccion de cursos de agua, humedales, entre otras. De acuerdo con este calculo,

en la region existirian 4.5 m illones de toneladas anuales de biomasa disponible, lo que

equivale a 6,3 millones de m3 soélidos de biomasa y existen 205.755 hectareas con

potencial para plantaciones dendroenergéticas.

Infraestructura _eléctrica regional
La infraestructura e léctrica se conforma de los siguientes componentes:
1 Generacién Eléctrica . Segmento compuesto por centrales de generacion.
1 Transmisién Eléctrica . Conjunto de lineas y subestaciones eléctricas que forman parte
del sistema eléctrico, no destinadas a prestar servicio de distribucion.
1 Distribucion Eléctrica . Componente del sistema eléctrico que distribuye la electricidad
a los consumidores finales del sector residencial, piblico y comercial.

Generacion eléctrica

En la regién de Los Lagos se verifica la presencia de parte de la infraestructura
eléctrica del Sistema Eléctrico Nacional, ademas de los Subsistemas Medianos (SSMM)
de Cochamo y Hornopirén. Estos ultimos SSMM suman una capacidad instalada bruta

de 10,5 MW, mayoritariamente en motores diésel. También abarca un tramo del SSMM
Palena de la regién de Aysén. En la tabla siguiente se presentan las caracteristicas de
los SSMM de Los Lagos.

SSMM Potencia Tecnologias (%) Empresas
Bruta (MW)
Cochamé 5,9 Diésel: 75% SAGESA Energia Limpia,
Hidro: 25% Hidroner
Hornopirén 4,6 83% Diésel Empresa Eléctrica Cuchildeo
17% Hidroeléctrica

Tabla 9 Caracteristicas de los SSMM de Los Lagos &
Fuente: Universidad de Concepcion

Previo al analisis de la infraestructura eléctrica existente en la regién, cabe una
pequefa reflexion respecto de los SSMM. La Ley General de Servicios Eléctricos %7
definié a los SSMM como aquellos sistemas de capacidad superior a 1.500 kilowatts e
inferior a 200 MW. Esta definicion plantea desafios en materia del desarrollo de estos

16| ey Chile - DFL 4DFL 4/20018 05 - FEB- 2007 MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y RECONSTRUCCION,
SUBSECRETARIA DE ECONOMIA, FOMENTO Y ECONSTRUCCIORIblioteca del Congreso Nacional (bcn.cl)
17 https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=258171
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proyectos de hidrégeno en sistemas medianos ##® desarrollado por OHMIO Energia en
representacion de Energy Partnership Chile - Alemania .

A La restriccion de los 200 MW es una barrera de costos para la materializacion
de proyectos de energias renovables de mayor escala y futuras iniciativas de
hidrogeno verde. Esto dificulta la transicion hacia una matriz renovable, la que
por sus caracteristi cas técnicas requiere de una mayor capacidad instalada
para abastecer a la misma demanda que un sistema térmico.

A Laregulacion vigente no considera ningin mecanismo de transicion para pasar
de un SSMM a un sistema igual o superior a 200 MW.

La figura siguiente presenta la potencia instalada neta 2°, al 2024 en la regién de Los
Lagos asciende a 952 MW. En términos de potencia instalada, se observa que el 74,7%
es de origen renovable, en particular edlica (40,6%) e hidraulica (34,0%). También es
destacable la importante potencia en base a Diesel (25,4%). Como se obser va en el
Figura 24, la potencia instalada total corresponde en su totalidad al Sistema Eléctrico
Nacional, SEN (98,3%), mientras que una cantidad menor de infraestructura de
generacion pertenece a los SSMM de Los Lagos (1,1%) y Eléctrico de Aysén, SEA (0,6%).

Hidraulica
Edlica 34,0%
40,6%

952 MW

Térmica diésel
25,4%

Figura 23 Potencia instalada neta segun fuente, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a Comision Nacional de Energia, enero 2024

18 Principales implicancias de la conexién de proyectos de hidrégeno verde en sistemas medianos
19 Informe_final H2_en_SSMM_Publico.pdf (energypartnership.cl)
20 hitp://energiaabierta.cl/visualizaciones/capacidad _ -instalada/
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Figura 24 Sistemas de generacion presentes en la regiéon de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a Comision Nacional de Energia, enero 2024

mini hidro Hidradlica
pasada embalse
Hidradlica 9,5% 18,3%
pasada
6,3% ’

936 MW

Térmica diésel
24,4%

Edlica
41,4%

Figura 25 Matriz eléctrica SEN en la region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion en base a Comision Nacional de Energia, enero 2024
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Figura 26 Matriz eléctrica Sistema Los Lagos en region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a Comision Nacional de Energia, enero 2024

Hidradlica pasada
23,2%

6 MW

Térmica diésel
76,8%

Figura 27 Matriz eléctrica Sistema eléctrico de Aysén en region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a Comision Nacional de Energia, enero 2024

Como se observa en las figuras anteriores, los subsistemas menores (Aysén y Los
Lagos) se abastecen principalmente de  diésel como fuente de energia, a diferencia de
la infraestructura de generacion regional perteneciente al SEN, caracterizada por un
75,6% de potencia instalada renovable.
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Sistemas aislados 2.

Fuera de los sistemas caracterizados previamente, se encuentran una serie de
sistemas aislados presentes en la region. Si bien los sistemas aislados no se
encuentran definidos en la Ley General de Servicios Eléctricos, estos se caracterizan
por ser sistema s cuya capacidad instalada en igual o menor a los 1.500 kW, no estando
conectados al Sistema Eléctrico Nacional o a Sistemas Medianos. Ademas, en estos
sistemas la distribucion se realiza sin concesion de servicio publico y no cuenta con
estandares de cali dad definidos.

Una particularidad de los sistemas aislados de la regibn  en relacidon con otras es que
gran parte de ellos (35 de 40) son operados por empresas que han suscrito acuerdos
tarifarios con las Municipalidades respectivas y Convenios de Operacion con el
Gobierno Regional. A pesar de la existencia de estos instrumentos que regulan la s
condiciones bajo las cuales se entrega el suministro eléctrico, los estandares de
calidad de este no son uniformes entre las distintas empresas. Una consecuencia de

esto y de la ause ncia de concesién de servicio publico es que los usuarios no acceden

a tarifa regulada ni a fiscalizacién por parte de la SEC.

Dada la pérdida de economias de escala de estos sistemas, las tarifas que permiten
cubrir los costos de operacién y administracion son mayores a la tarifa regulada del
SEN o de los SSMM, superando con creces la tarifa regulada BT1 mas cercana del
sistema. Es asi como en el afio 2022, las tarifas variaron entre $674/kWh (localidad de
Ayacara) y $3.642/kWh (isla Mechuque) 2.

La region de Los Lagos cuenta con 40 sistemas aislados, que en su conjunto abastecen
a 4.491 usuarios residenciales y no residenciales, segun se detalla, a nivel comunal, en
la tabla siguiente.

Provincia Comuna gg ?;?T:Z i?slla do Operador Usuarios Tecnologia Pote(r;(t\:ll%
Constructora Edlico-

Isla Quenu Puerto Octay 63 Diésel 120

Calbuco Isla Tabén Constructora 118 Eé_lif:O— 240
Puerto Octay Diésel

Isla Queullin SAESA 111 FV- Diésel 246

Llanquihue Llanada Grande | Cooperativa 216 Mini Hidro 256

Paso El Le6n (1) | Comité 20 Mini Hidro 40

Cochamé ESﬁgundo Corral Comité 9 Mini Hidro 40

Sotomé Municipalidad 64 Diésel 200

Valle El Frio (1) Comité 8 Mini Hidro 27

Castro Isla Chelin SAESA 108 Diésel 150

Isla Quehui SAESA 338 Diésel 360

Queilén Isla Acuy SAESA 28 FV- Diésel 52

Chiloé Isla Cailin i SAESA 161 D!?sel 250

Quellén Isla ChaL_JIIm SAESA 40 FV- D!gsel 92

Isla Coldita SAESA 90 Diésel 100

Isla Laitec SAESA 151 Diésel 244

Quemchi Isla Afiihué SAESA 87 Diésel 108

21 Ministerio de Energia. 2023. Unidad de Acceso y Mejoramiento Eléctrico. Division de Acceso y Desarrollo

Social. Diagnéstico de acceso a energia eléctrica. Region de Los Lagos. Afio 2023.

22 Ministerio de Energia. 2023. Unidad de Acceso y Mejoramiento Eléctrico. Divisién de Acceso y Desarrollo

Social. Diagnéstico de acceso a energia eléctrica. Region de Los Lagos. Afio 2023.
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Provincia Comuna gizrtgtr)rzz i‘?slla do Operador Usuarios Tecnologia Poter:(ma
Isla Aulin SAESA 42 Diésel 108
Isla SAESA 268 Diésel 270
Butachauques
Isla Chefiiao SAESA 99 Diésel 150
Isla Mechuque SAESA 191 Diésel 150
Isla Tac SAESA 111 FV- Diésel 181
Isla Taucol6n SAESA 18 FV- Diésel 52
Isla Alao SAESA 141 Diésel 216
Isla Apiao SAESA 222 Diésel 200
Isla Caguach SAESA 142 Diésel 144
Isla Chaulinec SAESA 190 Diésel 216
Quinchao Isla Lin Lin SAESA 163 Diésel 100
Isla Llingua SAESA 120 Diésel 150
Isla Meulin SAESA 250 Diésel 200
Isla Quenac SAESA 160 Diésel 200
Isla Teuquelin SAESA 13 FV-Diésel 52
Ayacara SAESA 651 Diésel 1.200
. Constructora Eodlico-
Idla Chuit Puerto Octay 43 Diésel 40
Isla Chulin Constructora 42 Diésel 48
Puerto Octay
Isla Imerquifia Constructora 6 Ec’)_lilco- 16
Puerto Octay Diésel
Chaitén Isla Talcan Constructora 21 Eodlico- 35
Palena (centro) Puerto Octay Diésel
Isla Talcan Constructora L
(norte) Puerto Octay 12 Diesel 32
Constructora Eodlico-
Isla Talcan (sur) Puerto Octay 9 Diésel 19
Isla Auteni - Constructora 59 Eodlico- 56
Nayahue Puerto Octay Diésel
Hualaihué Isla Llanchid Constructora 20 EO!IICO- 37
Puerto Octay Diésel
Total 40 4.491 6.397

Tabla 10 Sistemas aislados por comuna, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion , 2023
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Transmisién eléctrica

Figura 28 Sistemas aislados, region de Los Lagos.
Fuente : Universidad de Concepcion

Las caracteristicas del componente de transmision eléctrica de la
se presentan en la tabla siguiente

region de Los Lagos

NOMBRE ‘ oLl PROPIETARIC TENSION PROVINCIA COMUNA
(Km) (kv)
PUERTO MONTF
RAHUE- PUERTO LLANQUIHUE | FRUTILLAR LLANQUIHUE
MONTT 220 KV 102,26 TRANSELEC S.A 220 OSORNO| PUERTO VARASOSORNG
PURRANQUERIO NEGRO
CANUTILLAR- PUERTO MONTT
Spindivbigi 58,88 TRANSELEC S.A 220 LLANQUIHUE NI
PUERTO MONTT
TINEO - PUERTO si TRANSELEC S.A 220 LLANQUIHUE|  LLANQUIHUE PUERTO
MONTT 220 KV
VARAS
FRUTILLAR NORTE
R ey S/ TRANSELEC S.A 220 LLANQUIHUE, FRUTILLAR LLANQUIHUE
SISTEMA DE
NUEVA ANCUD- si TRANSMISION DEL 220 CHILOE ANCUD
CHILOE 220KV
SUR SA.
PARGUA- NUEVA tesl TR ANSS,\'/ISI;%%AD%'IE_ 220 | LLANQUIHUE CALBUCG ANCUD-
ANCUD 220KV ' CHILOE CALBUCO
SUR SA.
FRUTILLAR NORTE
PR ey si TRANSELEC S.A 220 LLANQUIHUE, FRUTILLAR LLANQUIHUE
CENTRAL
RUCATAYO- S/l | TRANSRUCATAYO S.A 220 OSORNO PUYEHUE
RUCATAYO 220KV

PEERLOS LAGOS| 43 de 194




— PLANES _ ®
2 ESTRATEGICOS
DE ENERGIA 5
» EN REGIONES 4 »Z
NOMBRE ‘ LONG&%’; PROPIETARIC TENS('k?/')" PROVINCIA COMUNA
LLANQUIHUE - SISTEMA DE
TAP LLANQUIHUE 002|  TRANSMISION DEL 220 LLANQUIHUE LLANQUIHUE
220KV SUR SA.
RUCATAYO- OSORNG PUYEHUE SAN
il 47,64 TRANSRUCATAYO S.A 220 | OSORNG RANCO Lo o oesA
EL LAUREL-
NUEVA LLANQUIHUE PUERTO MONTF
PICHIRROPULLI 209,12 TRANSELEC S.A 220 VALDIVIA VALDIVIA PAILLACO
220KV
NUEVA 0SORNG OSORNG SAN PABLO
PICHIRROPULLF 209,12 TRANSELEC S.A 220 | x| PAILLACO LA UNION-RIO
RAHUE 220KV BUENO
FRUTILLAR LLANQUIHUE
TINEO- NUEVA TRANSELEC LLANQUIHUE |  OSORNG PURRANQUE
PICHIRROPULLI 13998 CoNcRoONCe e 220 OSORNG | RIO NEGRGSAN PABLO
220 KV : VALDIVIARANCO| PAILLACO LA UNION-RIO
BUENO
SISTEMA DE
MOLINOS - EL 14555  TRANSMISION DEL 110 LLANQUIHUE| PUERTO MONTTCALBUCO
EMPALME
SUR SA.
SISTEMA DE
CHILOE - DEGAN 006|  TRANSMISION DEL 110 CHILOE ANCUD
SURSA.
SISTEMA DE
AIHUAPI- RIO 4444  TRANSMISION DEL 110 OSORNO| PUERTO OCTAYPUYEHUE
BONITO
SUR SA.
SISTEMA DE
SAN PEDRO- 2214|  TRANSMISION DEL 110 CHILOE ANCUD- DALCAHUE
CHILOE
SURSA.
SISTEMA DE
PARGUA- TAP 005|  TRANSMISION DEL 110, LLANQUIHUE CALBUCO
PARGUA 110KV
SUR SA.
SISTEMA DE
ANTILLANCA- 621  TRANSMISION DEL 110 OSORNG RANCO PUYEHUERIO BUENO
CHIRRE 110KV R o
AIHUAPI- LOS EMPRESA ELECTRICA
Nt 27,99 NSO 66 OSORNO OSORNG PUYEHUE
géLQ\L/’COP'CH'L 19,61 STS 66 OSORNO OSORNO
PILMAIQUEN- ENEL GREEN POWER
S 42,01 AT 66 OSORNO OSORNG PUYEHUE
SISTEMA DE
PILAUCO- 542  TRANSMISION DEL 66 OSORNO OSORNO
REMEHUE 66KV
SURSA.
SISTEMA DE
LA MISION - 785  TRANSMISION DEL 66 OSORNO OSORNO
REMEHUE
SUR SA.
SISTEMA DE
BARRO BLANCO- 26,38|  TRANSMISION DEL 66 OSORNO OSORNG RIO NEGRO
RIO NEGRO 66KV
SUR SA.
SISTEMA DE
RIO NEGRO- 14,33  TRANSMISION DEL 66 OSORNO| PURRANQUERIO NEGRO
PURRANQUE 66KV
SURSA.
SISTEMA DE
PURRANQUE- 3 LLANQUIHUE
P RN 25,39 TRANSMISSISE giL 66 Qoo | FRUTILLAR PURRANQUE
FRUTILLAR- SISTEMA DE
LLANQUIHUE 17.62|  TRANSMISION DEL 66 LLANQUIHUE| FRUTILLAR LLANQUIHUE
66KV SURSA.
SISTEMA DE
SANGRA- 3 PUERTO MONTFPUERTO
VAT 15,42  TRANSMISION DEL 66 LLANQUIHUE A
SURSA.
CAPULLO- EMPRESA ELECTRICH
PULELFU 66KV 1 CAPULLO S.A. 66 OSORNO PUYEHUE
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NOMBRE ‘ Lol e PROPIETARIC 'ENSION PROVINCIA COMUNA
(Km) V)
PULELFU- 3
CENTRAL 0,35 EMPLRAEE’QOE,\'I‘EEE:;F;'%‘ 66 OSORNO PUYEHUE
PULELFU 66KV Al
LLANQUIHUE- SISTEMA DE
PUERTO VARAS 4| TRANSMISION DEL 66 LLANQUIHUE| ~ “HANQUIHUE Pﬁg}g
66KV SURSA.
SISTEMA DE
PILAUCO- LOS : OSORNG SAN PABLO LA
ol 27,06|  TRANSMISION DEL 66 | OSORNGRANCO NPl
SUR SA.
SISTEMA DE
Sﬁ'l\"o'f\lHé’G'iv"A 338,  TRANSMISION DEL 66
SURSA.
RIO AZUL- PALENA 44,19 EDELAYSEN 23 PALENA PALENA
SISTEMA DE
RIG BONITO- 7.88|  TRANSMISION DEL 23 OSORNO PUERTO OCTAY
NALCAS 23KV
SUR SA.
AL_NALCAS.
Iy 0,93 STS 23 OSORNO PUERTO OCTAY
SISTEMA DE
RIO BONITO- 1,56/  TRANSMISION DEL 23 OSORNO PUERTO OCTAY
BONITO 23KV
SURSA.
?&?\If_‘fu"m 72,85 EDELAYSEN 23| PALENAAYSEN CHAITEN CISNES

Tabla 11Caracteristicas de la infraestructura de transmision, region de Los Lagos.

Fuente: Universidad de Concepciéon en base a Coordinador Eléctrico Nacional

Distribucién eléctrica

De acuerdo con datos del Ministerio de Energia 23, la regiéon cuenta con cinco empresas
concesionarias de servicio publico de distribucion eléctrica. Estas empresas ( Tabla 12
abastecen la demanda de clientes regulados, residenciales y no residenciales, la que

en el afio 2022 ascendié a 1.262,5 GWh 2%, Considerando las proyecciones de demanda
de la CNE?®, ésta debiera crecer en aproximadamente 80% en las proximas dos
décadas. Respecto de los clientes libres, de acuerdo con cifras del Instituto Nacional
de Estadisticas (INE), en el afio 20222 el consumo cuadriplico el de los clientes
regulados, ascendiendo a cerca de 4.400 GWh.

Empresa Clientes (N°)
COOPREL 19
EDELAYSEN 4.099
LUZ OSORNO 25.796
CRELL 32.035
SAESA 317.181
TOTAL 379.130

Tabla 12Empresas de distribucion en la regién de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a Comisiéon Nacional de Energia

Como se observa en las figuras siguientes, la cobertura de las zonas de concesién se
da principalmente en la depresién intermedia de la regién, con mayor preponderancia

en las provincias de Osorno y Llanquihue, seguidas de la provincia de Chiloé. La
provin cia de Palena cuenta, en su porcion norte, con zonas de concesion pequefas

2 Ministerio de Energia. Division de Acceso y Desarrollo Social. Unidad de Acceso y Mejoramiento Eléctrico.
2023. Diagnéstico de Acceso a la Energia Eléctrica, Region de Los Lagos, Afio 2023.

24 http://energiaabierta.cl/categorias - estadistica/electricidad/

25 Comisién Nacional de Energia (CNE). 2023. Informe Definitivo de Prevision de Demanda Eléctrica 2023 -
2043. Sistema Eléctrico Nacional y Sistemas Medianos.
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concentradas en la comuna de Hualaihué. También se observa que gran parte del
territorio regional no se encuentra concesionado, existiendo amplias zonas sin
cobertura especialmente sectores costeros, cordilleranos e insulares de la region.
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Almacenamiento de ~ Combustibles

De acuerdo con informacion de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC), la region cuenta con siete Plantas Satélite de Regasificacion (PSR) con una
capacidad total de 740 m 3. La totalidad de estas instalaciones se encuentra en las
provincias de Osorno y Llanquihue. Por otro lado, las mismas provincias concentran la
totalidad de la capacidad de almacenamiento de combustibles liquidos derivados del
petréleo, superando los 80.000 m 3. En Calbuco se sitla el Gnico terminal maritimo de
la region. La representacion cartogréfica de la infraestructura de combustibles se
presenta en las figuras siguientes.

Identificacién Propietario Cap?nc;dad Provincia Comuna

Gas Natural - Plantas Satélite de Regasificacion de GNL

Nestlé Metrogas S. A 100 Osorno Osorno
Nestlé Cancura Metrogas S. A 100 Osorno Osorno
PSR Distribuciéon Osorno Metrogas S. A 60 Osorno Osorno
PSR Llanquihue Metrogas S. A 150 Llanquihue Llanquihue
PSR Distribucion Puerto | Metrogas S. A 150 Llanquihue Puerto Montt
Montt
PSR Ciudad de Puerto | Empresas Lipigas S.A. 120 Llanquihue Puerto Montt
Montt
PSR Distribucién Osorno Empresas Lipigas S.A. 60 Osorno Osorno
Subtotal 740
Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo y llenado de cilindros
CD Puerto Montt Gasco GLP S.A. 91 Llanquihue Puerto Montt
Planta Osorno Abastible S.A. 567,5 Osorno Osorno
Planta Osorno Empresas Lipigas S.A. 1.021,85 Osorno Osorno
Planta Osorno Gasco GLP S.A. 454,2 Osorno Osorno
Subtotal 2.134,55
Almacenamiento de Combustibles Liquidos y Carguio de Camiones
Planta Pureo Copec S.A, ENEX y 78,927,00 Llanquihue Calbuco
ESMAX
Subtotal 78,927,00
Terminales maritimos
Terminal San José Portuaria Cabo 1,000 m3/hr Llanquihue Calbuco
Froward capacidad de
descarga

Tabla 13Infraestructura de combustibles.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a Superintendencia de Electricidad y Combustibles, 2023
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Figura 31Infraestructura de combustibles, region de Los Lagos.
Fuente: Universidad de Concepcion

Biocombustibles sélidos

En la region de Los Lagos, el porcentaje de consumo de lefia alcanza el 96,3%, siendo
la segunda region con mayor nivel de penetracién de este combustible. A su vez, el
volumen de consumo para calefaccién, tanto a nivel residencial, como publico y
comercial alcanza casi 12 millones de metros cubico estéreos al afio, siendo la region
de Los Lagos la que presenta un mayor consumo del orden de los 3.7 millones de
metros cubicos estéreos de lefia, con un consumo promedio de 13 m3 st por vivienda,
concentrandose el consumo en los dos principales centros urbanos de la region.

La lefla que se ha comercializado histéricamente es de especies nativas,
principalmente rojas como el ulmo y tepu, sin embargo, con la menor disponibilidad
de dichas especies se ha ido diversificando el uso de otras especies nativas blancas
(roble, coihue, mafio, etc.). Sumado a esto, se ha insertado rapidamente la lefia de
eucaliptus, de las especies nitens y globulus, la cual se ha posicionado de norte a sur,
con mayor fuerza en la Provincia de Osorno y seguido por la Provincia de Llanquihue.
En cuanto al ¢ onsumo de derivados de lefia como pellet y briquetas, el Estudio de
Consumo Nacional de Lefa y sus derivados, sefiala que solo el 0,2% de las viviendas
utiliza pellet y el 0,24% de las viviendas utiliza briquetas para calefaccion.

El consumidor, en la mayoria de los casos, sélo basa su decisiébn de compra en el
precio, no importando si la lefia cuenta con plan de manejo o si recibe una boleta por
la compra de lefia, lo que favorece el mercado informal. El Gnico aspecto que en
algunos casos podria determinar la disponibilidad de pagar un mayor valor es la
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especie, ya que tradicionalmente se han utilizado especies como el Ulmo en la
Provincia de Osorno y el Tepu en las Provincias de Llanquihue y Chiloé.

5SAO0ONALIOAsY RSt NBOdzNE2 F2NBadl f

En términos de su importancia econémica la riqgueza natural del territorio de la regién
de Los Lagos es indiscutible, si consideramos por ejemplo que los bosques presentes
en él representan el 59 % del territorio de la region.

En tanto el recurso forestal total de la region, ocupa una superficie cercana al 66% del
territorio (2.936.834,45 dos millones novecientos treinta y seis mil ochocientos treinta

y cuatro mil hectareas aproximadamente), y estdn formados principalmente por
bosques nativos con un 59%, Plantaciones con un 2% y Bosques mixtos con 5%. Este
hecho califica al territorio como una zona de caracter netamente forestal. Esto Gltimo

se refrenda a través de que solo el 16,8 % de la superficie del territorio, tiene potenci al
de ser utilizado como praderas (813 mil 710 ha).

I AREAS URBANAS E
INDUSTRIALES

B TERRENOS AGRICOLAS

[l PRADERAS Y MATORRALES

E BOSQUES NATIVOS

B PLANTACIONES

W BOSQUES MIXTOS

COHUMEDALES

[ AREAS DESPROV. DE
VEGETACION

W NIEVES Y GLACIARES

@ CUERPOS DE AGUA

Figura 32 Uso del suelo, Regién de Los Lagos
Fuente: CONAF.
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La superficie forestada durante el afio 2022 en la region de Los Lagos ascendi6 a las
220,15 hectéareas, superficie superior en un 171,35% respecto a la alcanzada el afio 2021.
Dicha cifra representa el 27,95% de la forestacion en el pais durante 2022. Al
considerar su participacion a nivel nacional por segmento de propietarios, en las
principales empresas forestales alcanzé un 49,49% (97,50 ha), un 24,84% (65,18 ha) en
medianos propietarios, y en pequefios propietarios a un 19,38% (57,44 ha).

La forestacion se llevé a cabo en 3 de las 4 provincias y en 11 de las 30 comunas que
conforman la regién de Los Lagos, de acuerdo con lo sefialado en latabla . La mayor
superficie forestada se registrd en la provincia de Llanquihue con 95,21 ha (43,25%),
seguida de Chiloé, con 69,19 ha y el 31,43%. A nivel comunal el primer lugar lo ocupa
Fresia, con 68,53 ha (31,13%) de la provincia de Llanquihue, seguida por Ancu d
(provincia de Chiloé) con el 23,04% (50,73 ha).

En el segmento de las principales empresas forestales se concentro el 44,29% de la

forestacion (97,50 ha), seguido por medianos propietarios con el 29,61% (65,18 ha), v,
finalmente, pequefios propietarios con 57,47 ha (26,10%).
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Las especies utilizadas fueron principalmente Eucaliptus nitens, con 166,51 ha (75,63%),
seguida de Pino radiata con 34,46 ha y el 15,65%.

Superficie forestada por tipo de propietario (ha)
CHILOE LLANQUIHUE OSORNO
ESPECIE - - - N
Ancud Chonchi Dalcahue Quemchi Fresia Maullin Osorno Pto. Octay | Purrangue 5.). de la Costa San Pablo
PP MP PP PP MP MP PP PEF PP PP MP PEF PP (4]
MNothofagus 0,96
E. nitens - 13,87 0,90 7.06 | 3.09 741 - 59,60 26,68 0,48 - 37,80 8,96 0,56
E. globulus - - - - - - 8,93
Nativas 1,44 - - - - - - - - - 6,35 - - 1,50
P. radiata - 34,46
Subtotal 2,40 48,33 0,90 7.06 3,09 741 893 59,60 26,68 0,48 6,35 37,90 8,96 2,06

Subtotal por comuna 50,73 0,90 10,15 741 68,53 26,68 0,48 8,35 37,90 8,96 2,06

% de Comuna 23,04 0.41 4,61 337 3L13 12,12 0,22 2,88 17.22 4,07 0,94

Total Regional
ESPECIE —
Superficie total
TOTAL %
PP MP PEF
MNothofagus 0,96 - - 0,96 0,44
E. nitens 44,64 24,37 97,50 166,51 75.63
E. globulus 8,93 - - 8,93 4,06
Mativas 294 6,35 - 9,29 422
P. radiata - 34,46 - 34.46 15.65
Total 57.47 65,18 97,50 120,15 100,00

Tabla 14 Forestacioén region de Los Lagos, por especie, segun provincia y comuna y segmento de
propietarios, afio 2022
Fuente: Corporacion Nacional Forestal Gerencia de Conservacién de Ecosistemas Boscosos y Xerofiticos
Departamento de Gestion Forestal, Suelos y Agua

Como se observa en la figura a continuacién |, la forestacion en la regién de Los Lagos
en los ultimos 10 afnos muestra una caracteristica visible, cual es la fluctuacion, con
una caida notoria en 2020.

La mayor superficie forestada en el periodo fue de 220,15 ha realizada precisamente
durante el afio 202, mientras que la menor se registré el ya citado afio 2020 con 18,61
ha.

220,15
199,12

200 -
150 - 146,04 117,08 133,56
100 81,13
50 - — 55.12 I - 18,61
.M H NN EEE o

2013 2014 2013 2016 2017 2018 2013 2020 2021 2022

Afio

Superficie (ha)

Figura 33 Superficie forestada (ha) en los ultimos 10 afios de la region de Los Lagos
Fuente: Corporacion Nacional Forestal Gerencia de Conservacién de Ecosistemas Boscosos y Xerofiticos
Departamento de Gestion Forestal, Suelos y Agua

wSTF2NBaidl OAsy

La superficie reforestada durante el afio 2022 en la regién de Los Lagos fue de 1736,32
hectéreas, superficie 9,47% superior respecto a la del afio 2021. Lo ejecutado en 2022
equivale el 2,60% de la reforestacion global realizada en todo el pais. A nivel de
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segmentos, los pequenos propietarios reforestaron 6,20 ha (3,10% del total nacional
del segmento); los medianos, 183,62 ha (7,42%) y las principales empresas forestales,
1.546,50 ha, explicando el 2,40% de la reforestacién nacional.

La tabla mas adelante informa que la reforestacion se llevé a cabo en 3 de las 4
provincias que conforman la region y en 11 de sus 30 comunas. La mayor gestion se
concentré en la provincia de Osorno con el 77,34% (1.342,83 ha) de la superficie
reforestada. A nivel comunal el p rimer lugar lo ocupa Puerto Octay (provincia de
Osorno) con 633,66 ha (36,49%), seguida de Purranque (de la misma provincia), con
433,62 ha (24,97%).

El 89,07% (1.546,50 ha) de la superficie reforestada fue ejecutada por las principales
empresas forestales, seguida por los medianos propietarios con el 10,58% (183,62 ha),

y el 0,36% restante fue ejecutada por los pequefios propietarios. En la reforestacio n
se emplearon 5 especies y un grupo de ellas. Eucalyptus nitens fue la especie mas
utilizada con el 77,85 (1,351.76 ha), seguida por Eucalyptus globulus con el 13,83%
(240,09 ha) de la superficie.

Superficie Reforestada por tipo de propietario (ha)
CHILOE LLANQUIHUE OSORNO
ESPECIE
Ancud | Chonchi Dalcahue Fresia Maullin | Osorno | Pto. Octay Purrangue Rio Megro 5.1 dela Costa San Pablo
MP PP PP MP PP PEF PP MP PEF MP PEF MP PEF MP PEF MP
Nativas - - - - - - - - 2,88
E. nitens 1360 | 090 | 040 | 0,50 - 177,35 | 3,90 3,00 630,78 - 413,41 | 30,43 4,80 14,11 43,30 15,28
E. globulus - - - - 1,00 130,38 - - - - 11,11 97.60
E. hibrido - - - - - 65,46 - - - - - - - - 44,36
P. radiata - - - - - - - - - - - - - - 22,67
Mezdla de especies - - - - - - - - - 9,10
Subtotal | 13,60 0,90 0,40 0.50 100 37319 3,90 3.00 633,66 9,10 424,52 128,03 4,80 1411 110,33 15.28
Subtotal por comuna | 13,60 0,90 0,90 374,19 3,90 3,00 633,66 433,62 132,83 124,44 15,28
% de Comuna | 0,78 0,05 0,05 21,55 0,22 017 36.49 24,97 7.65 717 0,88
Total
ESPECIE
Superficie regional
PP MP PEF TOTAL *
Nativas - - 2,88 2,88 0,17
E. nitens 5,20 76,92 1.269,64 135176 77,85
E. globulus 1,00 97,60 141,43 240,09 13,83
E_ hibrida - - 109,82 109,82 6,32
P. radiata - 22,67 22,67 131
Mezdla de especies - 5,10 - 9,10 0,52
Total 6.20 183,62 1.546.50 1.736,32 100.0

Tabla 15Reforestacion region de Los Lagos, por especie, segun provincia y comuna, y segmento de
propietarios, afio 2022
Fuente: Corporacion Nacional Forestal Gerencia de Conservacion de Ecosistemas Boscosos y Xerofiticos
Departamento de Gestion Forestal, Suelos y Agua

Superficie reforestada en los dltimos 10 afios
Como se puede apreciar mas adelante , durante los ultimos 10 afios, la superficie anual
reforestada ha tenido periodos de leves incrementos y disminuciones. Sin embargo,

desde el afio 2013 hasta el afio 2016 se observo un paulatino, aunque leve, aumento.

La mayor superficie reforestada se registré el afio 2019 alcanzando las 3.003,65 ha,
mientras que la menor superficie se registré el afio 2021 con 1.586,18 ha reforestadas.
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Figura 34 Superficie reforestada (ha) en los ultimos 10 afios de la region de Los Lagos
Fuente: (Corporacion Nacional Forestal Gerencia de Conservacion de Ecosistemas Boscosos y Xerofiticos
Departamento de Gestion Forestal, Suelos y Agua. Plantaciones Forestales efectuadas durante el afio 2022.)

Caracterizacion de fuerza laboral vinculada al sector de la biomasa con fines
energéticos

Segun datos del INFOR, el sector genera ingresos del orden de los 300.000 millones
de pesos, y en términos de empleo CONAF plantea estimaciones que sefialan que por
cada 1.000 m3 de lefia que se producen se generan 4,8 empleos, y que, por la venta
de cada me tro cubico, el 32% de los ingresos se destina a remuneraciones (Fuente;
Boletin N°16, afio 2017. Estrategia de Cambio Climéatico, CONAF) .

El mercado de la lefia es altamente atomizado, conformado en gran parte por pequefio
centro de procesamiento de Biomasa el cual corresponde al centro de procesamiento

de Biomasa que tiene capacidad para producir y comercializar anualmente una
cantidad igual o inferior a 500 m3st de lefia al afio, 0 su equivalente en peso u otra
unidad de medida de otros tipos de combustibles sélidos provenientes de la biomasa,
segun lo determine el reglamento (Definicion segun la ley 21.499 Titilo | Disposiciones
Generales, articulo 2 letra g)) , estimados en mas de 5.000 en el centro sur del pais.
En la mayoria de los casos el producto se vende en la misma regién donde se produce,

lo que genera un impacto positivo en las economias locales respecto de los ingresos
netos obtenido s de su venta. La produccion de lefia es una actividad que se realiza en
todas las comunas de la regién, sin embargo, se concentra en comunas como San
Juan de la Costa y Rio Negro, en la Provincia de Osorno, y en Los Muermaos, Fresia,
Puerto Varas, Maullin y Calbuco en la Provincia de Llanquihue. En las Provincias de
Chiloé y Palena se observa de manera transversal en todas las comunas.

6NZEKtE]zKajEnzZjtazxKs
EAEnzZ] akgzKzKajtgtEaos
detectadas respecto de la lefia:
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Productores
- Escaso poder de inversion en infraestructura y activos productivos para el
procesamiento y secado de lefia.
- Bajo conocimiento en produccién de lefia seca y uso de nuevas tecnologias por
parte de los productores y comerciantes de lefia.
- La produccion de lefia sustentable y de buena calidad, en cuanto a su humedad y
origen, no se percibe como un negocio atractivo por los comerciantes actuales,
pues no existe un reconocimiento por un producto de mejor calidad ni sanciones
por laventade un producto de baja calidad. (este punto, falta informacion respecto
al Reglamento Final de La Ley 21.499)
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- El costo de inmovilizacion de capital para secado frena el crecimiento del negocio
(en volumen).

Comerciantes

- Falta de trazabilidad, en especial en la procedencia de la biomasa para la
produccioén de lefia

- Comercializacion de lefia sin la documentacion asociada a iniciacion de actividades
(venta con boleta o factura)

- Ausencia de especificacion del contenido de humedad de la lefia comercializada.

- El traslado de la lefia se realiza sin documentacion de respaldo (guia de libre
transito, guia de despacho u otro)

Consumidores:

- Escaso conocimiento en la importancia de la utilizacion de lefia seca en contraste
con lefia humeda

- Bajos estandares de requerimientos de calidad de lefia al adquirirla, prefiriendo el
precio de adquisicidon en contraste con criterios de procedencia, porcentaje de
humedad y tamafio.

Produccién:

- Escasamente se genera valor agregado al producto desde el bosque.

- Existen barreras para la venta directa desde el productor hacia el consumidor de
lefia seca.

Estado:

- Lainstitucionalidad existente no contribuye directamente a la sustentabilidad del
sector y a la proteccion de los recursos dendroenergéticos y su medio ambiente.

- Normativa existente insuficiente

- Escasa coordinacién entre instituciones privadas para prestar soporte transversal
al mercado.

- Insuficiente fiscalizacién y trazabilidad desde el origen.

- Falta de informacién que facilite la toma de decision de las instituciones publicas.

| 2yadzy2 RS . A202Y06dzaa0ftS | 9ao0lfl wS3IAz2yl f
El 87% de las viviendas urbanas y el 99% de las viviendas rurales consumen lefia en la

region de Los Lagos. En areas urbanas, el consumo promedio esde 8,2 m  * s6lidos/afio

(error estandar 5%), mientras que en areas rurales aumentaa 11,9 m 3 sélidos/afio (error

estandar 4%). El consumo total de lefia en el sector residencial, incluyendo viviendas

urbanas y rurales, es de 2.415.122 m?3 sdélidos/afio (error estandar 5%). Estos se

componen de 1.456.732 m 3 solidos/afios utilizados en el sector residencial urbano y

958.391 m?3 soélidos/afios utilizados en el sector residencial rural.

La ciudad de Puerto Montt consume 423.115 m 3 sélidos/afio (error estandar 5%), la
ciudad de Osorno 324.024 m * solidos/afio (error estandar 5%), las ciudades

intermedias (Puerto Varas, Calbuco, Ancud, Castro y Quellén) 363.088 m 3 sélidos/afio
(error estandar 5%), y las ciudades pequefias 346.505 m 3 solidos/afio (error estandar

5%).
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Figura 35 Consumo de lefia .
Fuente: Consumo de lefia y otros Biocombustibles Sélidos en la Regién de los Lagos, INFOR 2021.

El 8% de las viviendas urbanas consumen pellet en la regién de Los Lagos, a un
promedio de 1.583 kilos/afio (error estandar 16%), mientras que en areas rurales no se
registra un consumo significativo. En la ciudad de Puerto Montt se consumen 13.470
tonelada s/afio (error estandar 12%), en la ciudad de Osorno 7.398 toneladas/afio (error
estandar 18%) y en las ciudades intermedias 5.696 toneladas/afio (error estandar 21%).
El alto error estandar observado en ciudades intermedias se debe al sesgo que genera
Puerto Varas en la estimacion total. La Figura muestra la distribucion del consumo de
pellet por estrato.
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Figura 36 Consumo de pellet por estrato
Fuente: Consumo de lefia y otros Biocombustibles Sélidos en la Regién de los Lagos, INFOR 2021.

Por otra parte, el 8% de las viviendas urbanas consumen carbén vegetal en la region
de Los Lagos, a un promedio de 36 kilos/afio (error estandar 19%), mientras que en
areas rurales no se registra un consumo significativo. El consumo total de carboén
vegetal alcanza las 586 toneladas/afio (error estandar 1%), los cuales se utilizan
bésicamente en Puerto Montt y Osorno. En la ciudad de Puerto Montt se consumen
453 toneladas/afio (error estdndar 16%) y en la ciudad de Osorno 133 toneladas/afio
(error estandar 32%). La Figura muestra la distribucion del consumo de carbén vegetal.
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Figura 37 Consumo de carbon vegetal por estrato
Fuente: Consumo de lefia y otros Biocombustibles Sélidos en la Regién de los Lagos, INFOR 2021.

El Ministerio de Energia, a través de sus recursos sectoriales, ha implementado el
PNA+Nz232KcaeInzK®IEXKéZt Z2#wKIgKttZzgKotNzZ] nZKgAEXK:
convocatorias financiado 110 proyectos en la region, por un monto total de

$1.036.291.154 pesg, lo que ha incrementado la oferta de lefia seca en 120.346 m3 y

con un numero estimado de 9.257 hogares beneficiados con lefia seca. Sin embargo,

debido a la alta demanda en la region por lefia seca es necesaria hacer alianza

estratégica para el apalancamie nto de mas recursos para cubrir esta demanda y

aumentar la cobertura de potenciales beneficiarios a nivel regional, cual ha sido

ascendente durante los 8 afios de ejecucion del programa y la mas alta a nivel pais.

Durante el periodo 2021 y 2025, se ejecutd el programa FNDR financiado por el

cAkazInN] AKaz+aA] 2gKoZKeAEXKo2+AEKoZ] A3a] 20AK¢cbNA:
fortalecimiento y fomento a la comercializacién de lefia de calidad en la Region de Los

o 7 # A E # wiontd tqtad He/$K300.000.000 de pesos, beneficiando a 114 productores

y comerciantes de lefia a nivel regional incrementado la oferta de lefia seca en 124.722

m3 y con un numero estimado de 9.594 hogares beneficiados con lefia seca. En total,

a través del Mi nisterio de Energia y el Gobierno Regional de Los Lagos, en la region se

han invertido durante mas de $2.300 millones de pesos, concretando una oferta de

245.068 m3 de lefia seca, beneficiando a casi 19.000 hogares de este biocombustible,

gue corresponde al 5,2 % del consumo de la region.

Sello Calidad de Lefia: es un reconocimiento  entregado por el Ministerio de Energia a
través de la Agencia SE, con el objetivo de destacar a comercializadores de lefia de
Calidad en la Regién de Los Lagos e Informar a los consumidores sobre la oferta de
lefia de calidad y generar las bases en el mercado para un contexto de exigencias de
cardcter obligatorio. La Regién de Los Lagos incorpor &6 21 nuevos comerciantes con
sello d e calidad de lefia periodo 2024, contando con el mayor nimero de Sello Calidad

de lefia a Nivel Nacional con 93 Sellos que representa el 24,7% del total nacional (376
Sellos), adicionalmente cuenta con el mayor Volumen (m3 estéreos) a nivel Nacional
con un volumen de 84.684 m3st que representa el 26,5% del total nacional (318.400
ma3st).
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El programa Centros Integrales de Biomasa, es un fondo concursable, no
reembolsable, que tiene como objetivo financiar proyectos de implementacion y
puesta en operaciones de Centros Integrales de Biomasa (CIB), con el fin de desarrollar
experiencias demost rativas de produccion y/o comercializacion de biocombustibles
sélidos de madera (BCS) de uso residencial, tales como lefia, pellet y/o briquetas, que
contribuyan a aumentar y/o mejorar la oferta de biocombustibles en la regién de Los
Lagos bajo condiciones de trazabilidad y calidad estandarizada. Considera una
Inversion de $50.000.000 por proyecto y se han adjudicado hasta la fecha 4 proyectos

(2 proyectos afio 2023) y 2 nuevos proyectos periodo 2025 por un monto de
$116.706.703 MM. Monto total por los 4 proy ectos de $200.000 MM.

Las cifras del programa promotores de  dendroenergia de CONAF se encuentran
actualizadas hasta el 2025 en CONAF, evidenciando la comercializacién de 86.880 m3
st. (volumen seco) .

Por su parte se identifica la generaciébn en base a biomasa, contando en la regién con
12 plantas de biogas de distintos tamafios de instalacion, predominando las de tamafio
pequefio (<180 kw).

Propietario ' Comuna ' Tamafio de la instalacién
LAacteos y energia S.A Purranque Grandes >900kw

El Anima Ltda Purranque Pequefia <180kw

Jaime Amthauer Purranque Pequefia <180kw
LAacteos y energia S.A Puerto Octay Grandes >900kw

Siete Inversiones Ltda Puerto Octay Pequefia <180kw
Energia Osorno SpA Osorno Grandes >900kw

Gasco GLP Osorno 180<medianas >=900kw
Asesorias Los Olivos Osorno Grandes >900kw
Instituto de investigaciones | Osorno Pequefia <180kw
Agropecuarias, Centro regional

de Investigaciébn Remehue

Christof Weber Schiling Frutillar Pequefia <180kw
Ricardo Bornscheuer Puyehue Pequefia <180kw
Astete Martinez y Compafiia | Puyehue Pequefia <180kw

Ltda.

Tabla 16 Plantas de Biogas en la region.
Fuente: SEC2024.

Caracteristicas Generales de los Productores de Lefia en Comunidades Indigenas

En el marco del Capitulo Indigena de la Politica Energética a largo plazo, se defini6 el

gd] 22343 nAKoI] A3a] 2o0AbKcKI &t AX] 1t &2ZKK]IN$f{nat zKe
la necesidad de avanzar en la promocion del uso eficiente y sustentable de la lefia y

sus derivados, respetando sus usos tradicionales y los derechos de los pueblos

indigenas. En particular, dicho lineamiento plantea, entre otros aspectos, el desarrollo

de iniciativas tendientes a la identificacion de los tipos de uso de la lefia por part e de

comunidades indigenas.
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Los productores de lefia y sus unidades familiares en las comunidades indigenas
reproducen en su gran mayoria caracteristicas propias de los campesinos, o0 sea,
desarrollan una diversidad de rubros econémicos, siendo la produccion de lefia uno
de éstos. Por | o mismo sus ingresos provienen de distintas actividades productivas y
de servicios.

Estan las comunidades indigenas cuyas familias diversifican la ganaderia menor y
mayor con la agricultura de cultivos anuales, junto a chacras y huertas. Las
comunidades que se encuentran en el litoral suman a esta diversidad de rubros, tanto
la recoleccié n de mariscos como la pesca. Por ultimo, el turismo se ha incorporado
también a la dinAmica econdémica de algunas comunidades indigenas cuyas familias
producen lefia. Desde luego en todos los diferentes rubros no toda la produccién esta
destinada al mercado, sino también al autoconsumo.

Finalmente se suma a los ingresos familiares el resultado de la venta de mano de
obra, ya sea de manera esporadica o permanente, en actividades econémicas rurales,
como también en diferentes oficios desempefiados en otras comunas y regiones del
pais. (Fuente: Produccion y Venta de Lefia en Comunidades Indigenas de San Juan de
la Costa)

hK»N+Z) dyzt 84 Kb234gazNKeK: At anZ2nNazKoZKgzKpbpnAo

La produccion de lefia se realiza de manera individual o familiar. En este Gltimo caso
puede ser a través de unidades familiares nucleares o extensas. Esta dinamica
también se reproduce con la ganaderia menor y mayor, la agricultura y otros rubros.

En el proceso de elaboracién de la lefia, participan directamente algunas familias o
productores que controlan el bosque nativo y las plantaciones, ya sea como
propietarios o administradores de éstas. Pero otros incorporan mano de obra
extrapredial -que no es del predio -, como trabajadores, medieros u otros servicios.

Esta incorporacion se debe a que no cuentan con la suficiente mano de obra en la
misma unidad familiar, debido a procesos de migracién temporal o permanente de los
integrantes mas jévenes, como a la pérdida normal de la capacidad de trabajo de los
integrantes de mayor edad. Se indica esto Ultimo pues se debe considerar que la
elaboracion de la lefia es una actividad de alta exigencia fisica.

En consideracion a este contexto, focalizando en la organizacién de la produccién de
la lefia y tomando en cuenta la carencia y/o disposicion de mano de obra, se pueden
determinar dos situaciones:

1 Cuando los productores disponen de su propia mano de obra, herramientas y
equipos para producir la lefia y trasladarla al lugar de venta en el predio.

9 Cuando los productores no disponen de la suficiente mano de obra en el predio

o familia y/o de las herramientas y equipos para elaborar lefia, solucionando
estas falencias de dos maneras: a) pagando con dinero a otras personas por
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metro cubico elaborado de lefia (hechura), complementando de esta manera

la elaboracion de lefia que realiza directamente la familia, o incluso,
encargandose a trabajadores extraprediales toda su elaboracion; b)
TEnzkgItaIj oAKE] Kzt t I No AoKdistk prilghg éXteohterea I NA+ Kht 3
la mitad de la produccion y la otra es para el productor (en ocasiones este
porcentaje aumenta a favor del mediero si el lugar en que se encuentra el
bosque nativo o plantacion presenta tanto dificultades mayores para acceder
como para trabajar). Por altimo, la produccion colectiva o asociativa de la lefia

en contextos comunitarios practicamente no se realiza, y al igual que en otras
actividades economicas de las comunidades de la zona, esta forma de
organizar la produccién entre  varias unidades econdmicas familiares, se evitan
ya que propician conflictos entre las mismas. No obstante, se generan ciertos
ambitos acotados de apoyo mutuo, ya sea entre algunas familias nucleares y
extendidas, vecinos y/o amistades, basados en la conf ianza y la colaboracion
en ciertas actividades sociales y econémicas, que permiten cierta articulacion
entre sujetos en diversas situaciones, incluyéndose la produccion de la lefia.

Pobreza Energética

La pobreza energética es una condicidn que afecta a hogares cuando no tienen acceso
a servicios energéticos de calidad y a costos asequibles que permitan satisfacer las
necesidades energéticas de sus miembros. En Chile, si bien se han logrado avances
impor tantes en cobertura energética, persisten brechas significativas en ciertas zonas
del pais, especialmente en regiones con alta ruralidad y condiciones climaticas
adversas.

Dimension Acceso:
Referida al acceso fisico a las fuentes de energia y los artefactos necesarios para
satisfacer las necesidades energéticas.

i. Acceso a la electricidad
Aunque Chile presenta un alto nivel de electrificacion, aun existen brechas en el
acceso a energia eléctrica en algunas regiones. La Region de Los Lagos presenta un
0,66%.

ii. Acceso a agua Caliente Sanitaria
Segun la Encuesta Casen 2022, el acceso a sistemas de agua caliente sanitaria ha
mejorado significativamente en los Ultimos afios. Sin embargo, aun se observan
brechas importantes en regiones como Los Lagos, donde el 11% de la poblacién declara
no contar co n este servicio.

iil. Acceso a calefaccion

La falta de acceso a sistemas de calefaccidon representa una de las brechas més
relevantes en la dimension de acceso energético, especialmente en zonas con climas
frios. En Los Lagos, el 1% de las viviendas no utiliza ninguna fuente de energia para
calefacc i6n. Aunque estos porcentajes son menores en comparacion con regiones del
norte, su impacto es mas severo debido a las bajas temperaturas que caracterizan
esta zona durante el invierno.
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iv. Acceso a coccion de Alimentos

El acceso a energia para la coccion de alimentos es practicamente universal en el pais.
En la region de Los Lagos, los porcentajes de viviendas sin acceso a energia para
cocinar son de 0,21%. Aunque estas cifras son bajas, es importante considerar que
incluso pequefios porcentajes pueden representar situaciones de vulnerabilidad
extrema en ciertos sectores .

Snaciesoaskariidad | Mo LI | SRENEA Snacesdacueie
Provincia Comuna Hogares censados No tiene energia eléctrica
408 0,41%
Calbuco 13.345 141 1,06%
Cochamé 1.881 69 3,67%
Fresia 4.836 47 0,97%
Frutillar 8.081 33 0,41%
Los Muermos 6.627 70 1,06%
Llanquihue 6.095 18 0,30%
Maullin 5.940 85 1,43%
Puerto Varas 18.779 57 0,30%
Chiloé Castro 17.730 42 0,24%
Ancud 15.566 71 0,46%
Chonchi 6.308 80 1,27%
Curaco de Vélez 1.418 4 0,28%
Dalcahue 5.590 38 0,68%
Puqueldén 1.546 12 0,78%
Queilén 2.226 41 1,84%
Quelldn 10.757 116 1,08%
Quemchi 3.361 27 0,80%
Quinchao 3.004 23 0,77%
Osorno Osorno 61.741 189 0,31%
Puerto Octay 3.310 23 0,69%
Purranque 7.190 45 0,63%
Puyehue 4.373 23 0,53%
Rio Negro 5.221 49 0,94%
San Juan de la Costa 3.329 272 8,17%
San Pablo 4.155 38 0,91%
Palena Chaitén 1.664 25 1,50%
Futaleufu 1.326 34 2,56%
Hualaihué 3.692 58 1,57%
Palena 862 24 2,78%

Tabla 17Viviendas sin acceso a electricidad por comuna
Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadisticas. (2024). Resultados nacionales \2
Censo de Poblacién y Vivienda 2024. https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/
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Provincia Comuna combustible 0 No tiene sistema Total
fuente de energia

Llanquihue Puerto Montt 1,14% 6,46% 7,60%
Calbuco 2,92% 16,96% 19,88%
Fresia 0,00% 13,33% 13,33%
Frutillar 6,54% 9,35% 15,89%
Los Muermos 571% 14,29% 20,00%
Llanquihue 0,97% 8,74% 9,71%
Maullin 1,45% 20,29% 21,74%
Puerto Varas 1,62% 3,78% 5,41%

Chiloé Castro 1,49% 7,46% 8,96%
Ancud 7,36% 13,42% 20,78%
Chonchi 0,00% 27,03% 27,03%
Curaco de 1,61% 6,45% 8,06%
Vélez
Dalcahue 12,12% 9,09% 21,21%
Puqueldén 7,89% 2,63% 10,53%
Queilén 17,74% 9,68% 27,42%
Quellén 5,59% 13,04% 18,63%
Quemchi 8,62% 20,69% 29,31%
Quinchao 3,51% 10,53% 14,04%

Osorno Osorno 1,69% 13,19% 14,88%
Puerto Octay 1,96% 25,49% 27,45%
Purranque 0,00% 24,75% 24,75%
Puyehue 2,82% 18,31% 21,13%
Rio Negro 1,32% 36,84% 38,16%
San Juan de 2,90% 49,28% 52,17%
la Costa
San Pablo 0,00% 26,32% 26,32%

Tabla 18Viviendas sin acceso a agua caliente sanitaria por comuna
Fuente: Ministerio de Energia 2025

Hogares censados

No utiliza energia para

Provincia Comuna calefaccionar

Llanquihue Puerto Montt 100163 1972 1,97%
Calbuco 13410 154 1,15%
Cochamé 1887 6 0,32%
Fresia 4853 40 0,82%
Frutillar 8159 74 0,91%
Los Muermos 6657 49 0,74%
Llanquihue 6206 71 1,14%
Maullin 5960 33 0,55%
Puerto Varas 19108 200 1,05%

Chiloé Castro 17911 182 1,02%
Ancud 15668 191 1,22%
Chonchi 6355 48 0,76%
Curaco de Vélez 1423 9 0,63%
Dalcahue 5610 37 0,66%
Puqueldén 1556 6 0,39%
Queilén 2237 5 0,22%
Quellén 10859 75 0,69%
Quemchi 3373 11 0,33%
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No utliza energia para

Provincia calefaccionar
Quinchao 3011 20 0,66%

Osorno Osorno 62545 1086 1,74%
Puerto Octay 3349 24 0,72%
Purranque 7304 64 0,88%
Puyehue 4404 29 0,66%
Rio Negro 5269 47 0,89%
San Juan de la Costa 3340 17 0,51%
San Pablo 4192 28 0,67%

Palena Chaitén 1676 2 0,12%
Futaleufa 1333 1 0,08%
Hualaihué 3709 20 0,54%
Palena 868 4 0,46%

Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadisticas. (2024).

Tabla 19 Viviendas sin acceso a calefaccién por comuna

Resultados nacionales V'

Censo de Poblacién y Vivienda 2024. https://censo2024.ine.gob.cl/resultados/

Provincia Comuna Hogares censados No utiliza energia para cocinar
Llanquihue Puerto Montt 100163 218 0,22%
Calbuco 13410 32 0,24%
Cochamo 1887 1 0,05%
Fresia 4853 3 0,06%
Frutillar 8159 14 0,17%
Los Muermos 6657 8 0,12%
Llanquihue 6206 13 0,21%
Maullin 13 0,22%
Puerto Varas 19108 42 0,22%
Chiloé Castro 17911 40 0,22%
Ancud 15668 30 0,19%
Chonchi 6355 6 0,09%
Curaco de Vélez 1423 2 0,14%
Dalcahue 5610 8 0,14%
Puqueldén 1556 2 0,13%
Queilén 2237 1 0,04%
Quellén 10859 15 0,14%
Quemchi 3373 4 0,12%
Quinchao 3011 3 0,10%
Osorno Osorno 62545 182 0,29%
Puerto Octay 3349 4 0,12%
Purranque 7304 7 0,10%
Puyehue 4404 7 0,16%
Rio Negro 5269 19 0,36%
San Juan de la Costa 3340 6 0,18%
San Pablo 4192 2 0,05%
Palena Chaitén 1676 5 0,30%
Futaleufd 1333 1 0,08%
Hualaihué 3709 4 0,11%
Palena 868 0 0,00%

Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadisticas. (2024).

Tabla 20 Viviendas sin acceso a coccion de alimentos por comuna

Resultados nacionales V'

Censo de Poblacion y Vivienda 2024. https://cens02024.ine.gob.cl/resultados/
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Dimensién Calidad:
Referida a la calidad del suministro y el uso de fuentes de energia sostenibles.

i. Fuentes de energia para la coccion de alimentos
Los Lagos con un 97,24%, de los hogares utilizando fuentes como gas, lefia o parafina.

ii. Uso de combustibles para calefaccion residencial
La calefaccion residencial también muestra una alta dependencia de fuentes como
lefia, parafina o gas . Los Lagos alcanza un 83,20% de hogares.

iii.  Duracién promedio anual de interrupciones del servicio eléctrico (SAIDI)

En cuanto a la calidad del suministro eléctrico, Los Lagos con 1,61horas promedio
anuales de interrupciones. Estos niveles de interrupcion superan el promedio nacional

y evidencian desafios persistentes en la continuidad del servicio eléctrico en estas
regiones.

Sist. de coccion de Sist. de agua caliente Sist. de calefaccion SAIDI (2023)
alimentos sanitaria
- ‘ Parafina ‘ . .
Provincia Comuna Gas petréleo Leia Carbén TOTAL
Llanquihue Puerto Montt 84% 0,10% 13,39% | 0,01% 97,10%
Calbuco 57% 0,02% 41,39% | 0,01% 98,85%
Cochamé 29% 0,05% 69,95% | 0,00% 99,26%
Fresia 44% 0,04% 55,72% | 0,02% 99,44%
Frutillar 71% 0,02% 26,27% | 0,00% 96,86%
Los Muermos 38% 0,11% 60,79% | 0,02% 99,29%
Llanquihue 69% 0,02% 27,60% | 0,00% 96,83%
Maullin 46% 0,07% 53,41% | 0,00% 99,24%
Puerto Varas 77% 0,06% 14,23% | 0,03% 90,87%
Chiloé Castro 65% 0,15% 32,40% | 0,01% 97,86%
Ancud 59% 0,06% 39,00% | 0,02% 98,42%
Chonchi 40% 0,03% 58,33% | 0,00% 98,79%
Curaco de Vélez 43% 0,00% 55,66% | 0,07% 98,52%
Dalcahue 45% 0,04% 53,55% | 0,02% 98,61%
Puqueldén 27% 0,00% 72,17% | 0,06% 99,10%
Queilén 43% 0,00% 55,88% | 0,00% 98,61%
Quellén 59% 0,04% 39,84% | 0,03% 98,73%
Quemchi 32% 0,00% 66,56% | 0,00% 98,87%
Quinchao 42% 0,00% 56,99% | 0,03% 99,34%
Osorno Osorno 81% 0,08% 15,52% | 0,03% 96,29%
Puerto Octay 52% 0,12% 46,79% | 0,00% 98,51%
Purranque 53% 0,04% 45,59% | 0,03% 98,93%
Puyehue 54% 0,05% 45,05% | 0,00% 98,96%
Rio Negro 50% 0,13% 48,72% | 0,02% 98,65%
San Juan de la Costa 24% 0,00% 75,75% | 0,00% 99,34%
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Provincia Comuna Gas etréleo Lefia Carb6n TOTAL
San Pablo 50% 0,02% 49,33% | 0,05% 99,07%
Palena Chaitén 43% 0,06% 55,31% | 0,00% 98,75%
Futaleufa 48% 0,08% 50,49% | 0,00% 98,95%
Hualaihué 60% 0,03% 39,01% | 0,03% 98,87%
Palena 29% 0,12% 69,59% | 0,00% 98,96%
Tabla 21 Uso de fuentes para la coccién de alimentos por comuna
Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadisticas. (2024). Resultados nacionales V'

Censo de Poblacién y Vivienda 2024. https://cens02024.ine.gob.cl/resultados/

Parafina Carbén, lefa
kerosene o o derivados
PROVINCIA COMUNA Gas Gas por red petréleo
licuado

Llanquihue Puerto Montt 68,47% 3,51% 0,09% 6,74% 78,82%
Calbuco 39,18% 0,00% 0,00% 14,62% 53,80%
Fresia 43,33% 0,00% 0,00% 35,00% 78,33%
Frutillar 63,55% 0,93% 0,00% 14,95% 79,44%
Los Muermos 37,14% 0,00% 0,00% 34,29% 71,43%
Llanquihue 44,66% 0,00% 0,00% 26,21% 70,87%
Maullin 47,83% 0,00% 0,00% 20,29% 68,12%
Puerto Varas 75,14% 2,16% 0,00% 9,19% 86,49%

Chiloé Castro 65,17% 1,49% 0,50% 19,40% 86,57%
Ancud 42,42% 1,30% 0,00% 18,18% 61,90%
Chonchi 28,38% 0,00% 0,00% 29,73% 58,11%
Curaco de Vélez 45,16% 0,00% 0,00% 35,48% 80,65%
Dalcahue 31,82% 0,00% 0,00% 31,82% 63,64%
Puquelddn 15,79% 0,00% 0,00% 71,05% 86,84%
Queilén 29,03% 0,00% 0,00% 37,10% 66,13%
Quellén 42,86% 0,00% 0,00% 17,39% 60,25%
Quemchi 32,76% 0,00% 0,00% 27,59% 60,34%
Quinchao 38,60% 0,00% 0,00% 36,84% 75,44%

Osorno Osorno 51,53% 7,52% 0,15% 5,21% 64,42%
Puerto Octay 37,25% 1,96% 0,00% 19,61% 58,82%
Purranque 24,75% 6,93% 0,00% 28,71% 60,40%
Puyehue 26,76% 0,00% 1,41% 38,03% 66,20%
Rio Negro 25,00% 0,00% 0,00% 19,74% 44, 74%
San Juan de la 10,14% 4,35% 0,00% 27,54% 42,03%
Costa
San Pablo 30,26% 2,63% 0,00% 28,95% 61,84%

Tabla 22 Uso de fuentes para agua caliente sanitaria por comuna (*)
Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Observatorio Social del Ministerio de Desarrollo Social y Familia.
(2022). Encuesta de Caracterizacién Socioecondémica nacional - CASEN 2022.
https://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/encuesta -casen-2022 (*) Los datos presentados en esta tabla
ESKEIJt£Z7nNZ] KEe32] 0c40AEKZK] 805gKt A3t 2gK33504az2] nzK=gKelztnAnkKoszXK
importante recalcar que estos datos no son representativos, puesto que Casen no considera en su disefio las
comu nas como dominio para obtener estimaciones confiables.
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Parafina

Provincia Comuna Gas petréleo Lefa Carbén

Llanquihue Puerto 7% 9% 60% 0,0% 76%
Montt
Calbuco 3% 2% 86% 0,0% 91%
Cochamé 1% 1% 94% 0,0% 96%
Fresia 2% 1% 94% 0,0% 96%
Frutillar 4% 4% 79% 0,0% 87%
Los 2% 1% 92% 0,1% 96%
Muermos
Llanquihue 5% 4% 7% 0,1% 85%
Maullin 2% 1% 93% 0,0% 96%
Puerto 6% 7% 57% 0,0% 71%
Varas

Chiloé Castro 5% 6% 70% 0,0% 81%
Ancud 4% 3% 82% 0,0% 89%
Chonchi 2% 2% 87% 0,0% 92%
Curaco de | 2% 2% 89% 0,0% 93%
Vélez
Dalcahue 2% 2% 90% 0,0% 93%
Puquelddn 2% 2% 92% 0,0% 96%
Queilén 1% 1% 91% 0,0% 93%
Quellén 2% 2% 87% 0,1% 92%
Quemchi 1% 1% 94% 0,0% 96%
Quinchao 2% 1% 90% 0,0% 94%

Osorno Osorno 7% 7% 66% 0,1% 80%
Puerto 2% 2% 92% 0,0% 95%
Octay
Purranque 4% 2% 88% 0,0% 94%
Puyehue 3% 2% 90% 0,0% 95%
Rio Negro 3% 1% 91% 0,0% 95%
San Juande | 1% 0% 96% 0,3% 98%
la Costa
San Pablo 3% 1% 90% 0,0% 94%

Palena Chaitén 1% 1% 94% 0,0% 96%
Futaleufa 1% 0% 95% 0,0% 96%
Hualaihué 2% 1% 93% 0,0% 95%
Palena 0% 0% 97% 0,3% 98%

Tabla 23 Uso de combustibles para calefaccion residencial por comuna
Fuente: Elaboracion propia basada en datos del Instituto Nacional de Estadisticas. (2024). Resultados nacionales V'

Censo de Poblacién y Vivienda 2024. https://cens02024.ine.gob.cl/resultados/

Provincia Comuna 2020 2022 2023

Llanquihue Puerto Montt 0.69 0.81 0.97
Calbuco 1.18 0.81 0.8
Cochamé 0.56 1.09 1.32
Fresia 1.86 1.61 1.91
Frutillar 1.05 0.79 0.86
Los Muermos 1.0 1.34 2.51
Llanquihue 0.95 0.9 0.85
Maullin 1.19 1.85 3.1
Puerto Varas 0.95 1.02 1.45

Chiloé Castro 0.44 0.54 0.85
Ancud 0.71 0.88 2.04
Chonchi 0.92 0.96 1.31
Curaco de Vélez 0.5 0.56 1.21
Dalcahue 0.5 0.94 1.63
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Provincia Comuna
Puqueldén 1.71 0.53 1.15
Queilén 1.47 1.02 1.41
Quellén 0.9 1.08 1.29
Quemchi 0.91 1.99 2.79
Quinchao 0.91 0.99 1.2

Osorno Osorno 0.52 0.62 0.55
Puerto Octay 1.47 1.63 1.78
Purranque 0.7 0.96 1.04
Puyehue 1.55 2.53 1.13
Rio Negro 1.07 1.05 1.28
San Juan de la Costa 2.24 2.62 2.74
San Pablo 2.19 2.66 1.31

Palena Chaitén 1.81 1.46 2.31
Futaleufu 2.66 2.76 3.82
Hualaihué 0.89 1.69 1.66
Palena 4.27 1.49 1.97

Tabla 24Duracién promedio anual de interrupciones del servicio eléctrico (SAIDI) por comuna.
Fuente: Ministerio de Energia, Divisién de Acceso, 2025.

Dimension Habitabilidad:

Esta dimensién se relaciona directamente con las caracteristicas constructivas y la
eficiencia térmica de las viviendas, factores que son esenciales para garantizar el
confort térmico de los hogares y reducir su vulnerabilidad frente a condiciones
climatic as adversas.

KgKajoat ZzoANKcodoa>jJozEKaj Zlat asjynEKniN3at z3zj]n
gue podrian presentar deficiencias en su desempefio térmico, utilizando como

referencia el afio de construcciébn. En este sentido, se asume que las viviendas

edificadas antes de la implementacion de normativas térmicas presentan mayor

probabilidad de ser ineficientes.

Debido a la falta de informacion directa sobre la calificacion energética de las
viviendas, actualmente se recurre a supuestos basados en el afio de construccién para
estimar la eficiencia térmica de las viviendas.

Para ello, se utiliza informacién proveniente de  los permisos de edificacion otorgados
por comuna, disponible en los registros administrativos del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE), con el fin de identificar el nUmero de viviendas construidas en
distintos periodos normativos. Asimismo, se considera el parque habitacional total por
comuna segun el tltimo Censo de Poblacion y Vivienda del INE (2024).

Las viviendas se clasifican segun la normativa térmica vigente en el momento de su
construccion:
1 Viviendas construidas antes de 2000: Sin exigencia térmica.
1 Viviendas construidas entre 2000 a 2007:
Reglamentacién Térmica 1.0(Decreto 115/1999)caracterizada por
una exigencia térmica baja (solo techos).
1 Viviendas construidas entre 2007 a 2025:
Reglamentacion Térmica 2.0 (Decreto 192/2006) caracterizada por
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una exigencia térmica intermedia (techos, muros, pisos ventilados, y
ventanas).
1 Viviendas construidas después de 2025 (noviembre):
Reglamentacion Térmica 3.0 (Decreto 15/2024) caracterizada por

una exigencia térmica alta (techos, muros, pisos ventilados, sobrecimientos,
ventanas, condensacion, infiltracion de aire, y ventilacion).

Cabe mencionar, que en 2015 se dicté el decreto 29, el cual vino a regular las exigencias
térmicas para el caso de permisos de obra nueva, ampliaciéon o reconstruccion de
viviendas, en &reas en que se esté aplicando un plan de prevencion o
descontaminacion confo rme a lo establecido en la Ley 19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente. En este sentido, dicho  decreto fija que las exigencias de
acondicionamiento térmico de los permisos correspondientes a zonas con PDA
deberan atenerse a lo dispuesto en el  respectivo PPDA. Por tanto, y por tratarse de
regulaciones especificas de cada territorio sujeto a un PPDA, esta reglamentacion
térmica no se considera en la presente metodologia.

Ahora bien, para cada comuna del pais, se calcula el porcentaje de viviendas
construidas en los periodos asociados a cada normativa térmica. Se asume que
el CENSOcorrespondiente al periodo evaluado representa de manera precisa el
parque habitacional total al 2024, sirviendo como base para dimensionar la cantidad
de viviendas construidas.

A su vez, la cantidad de viviendas sin exigencia térmica, es decir, construidas antes
del afio 2000, se estima a partir de la  diferencia entre el parque habitacional total y el
total de permisos de edificacibn  entre 2001 y 2024.

Con todo, la formula del indicador  puede expresarse de la siguiente forma:

) S PE
GET (%) = (u “) < 100
PC

Donde:

GET = Grado de Eficiencia Térmica.

PC = Parque Construido (total de viviendas en la comuna).

PE = Permisos de Edificacion del periodo T (viviendas construidas bajo cada normativa
térmica vigente) obtenidos del CECT (Centro de estudios ciudad vy territorio) -MINVU,
cuya base se compone de los permisos de edificacion registrados por el INE.
https://cent rodeestudios.minvu.gob.cl/

Nota:

Es importante relevar que los resultados que se presentan en este documento corresponden a estimaciones basadas
en fuentes de informacion indirectas. Por tanto, solo deben considerarse como valores referenciales que
no incluyen, por ejemplo, la realidad de las viviendas autoconstruidas no regularizadas, o los campamentos.

Actualmente, enlaregionde Los Lagos el 63,10% del parque construido corresponde a viviendas  sin exigencia térmica,
lo que implica una alta probabilidad de ineficiencia energética. Por otro lado, 11,87% cumple con una exigencia térmica
baja, limitada pri ncipalmente a la techumbre, mientras que solo el 25,04% presenta una exigencia térmica media, que
incluye techos, muros, pisos ventilados y ventanas.
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Total viviendas CENSO2024| Viv. Sin exigencia Viv. Con exigencia Viv. Con mayor
térmica (Ant. 2.000) térmica intermedia = exigencia térmica
(2000-2006) (2007-2024)
Total region 1404.142 254.996 47.960 101.186
63,10% 11,87% 25,04%

Tabla 25 Estimacion del grado de exigencia térmica (GET) basada en el afio de construccion de la
vivienda a nivel regional .
Fuente: Ministerio de Energia, Divisién de Acceso, 2025.

La siguiente tabla muestra la distribucion del parque habitacional por comuna segun
el grado de exigencia térmica aplicado en el momento de su construccion. Esta
clasificacion permite identificar brechas de aislacion térmica, es decir, la proporcion
de viviendas que fueron construidas sin normativa térmica, con exigencias intermedias
0 con mayores estandares de eficiencia.

Comuna Viv. Sin exigencia Viv. Con exigencia Viv. Con mayor

térmica (Ant. 2.000) térmica intermedia exigencia térmica

(2000-2006) (2007-2024)

Puerto Montt 53% 19% 28%
Calbuco 89% 4% 7%

Cochamé 89% 2% 9%

Fresia 70% 11% 19%
Frutillar 55% 2% 43%
Los Muermos 66% 11% 23%
Llanquihue 58% 12% 31%
Maullin 80% 4% 17%
Puerto Varas 47% 15% 38%
Castro 69% 9% 22%
Ancud 66% 9% 25%
Chonchi 70% 8% 22%
Curaco de Vélez 40% 21% 38%
Dalcahue 72% 6% 21%
Puqueldon 68% 6% 26%
Queilén 64% 6% 29%
Quellén 75% 12% 13%
Quemchi 75% 3% 22%
Quinchao 60% 21% 19%
Osorno 65% 8% 27%
Puerto Octay 73% 4% 24%
Purranque 68% 8% 24%
Puyehue 69% 16% 15%
Rio Negro 65% 8% 27%
San Juan de la Costa [86% 4% 11%
San Pablo 53% 15% 32%
Chaitén 65% 14% 21%
Futaleufu 74% 3% 23%
Hualaihué 86% 7% 7%

Palena 84% 5% 11%

Tabla 26 Estimacion del grado de exigencia térmica (GET) basada en el afio de construccion de la
vivienda, por comuna
Fuente: Ministerio de Energia, Divisién de Acceso, 2025.
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Dimension de Asequibilidad o Equidad:
Referida al gasto en energia y su impacto en la economia doméstica de los hogares.

i. Gasto excesivo en servicios energéticos

La Encuesta de Presupuestos Familiares IX (INE, 2022) indica que, a nivel nacional, un
20% de los hogares presenta un gasto excesivo en energia, lo que representa una
mejora respecto al 23% registrado en 2017. Sin embargo, esta situacion sigue afectando
a una proporcion significativa de la poblacién, especialmente en zonas con
condiciones climé ticas adversas 0 menor acceso a infraestructura eficiente.

En las regiones del sur del pais, esta problematica se intensifica. La Region de Los
Lagos registra el mayor gasto promedio en energéticos, alcanzando los $93.310
anuales, lo que representa un 41% del ingreso promedio del hogar , muy por encima
del umbral del 10% definido por el indicador de pobreza energética.

Estas cifras evidencian que, si bien el acceso a la energia ha mejorado,  la asequibilidad
sigue siendo una barrera importante , especialmente en regiones con climas frios y
altos requerimientos energéticos. Esta situacion plantea la necesidad de fortalecer
politicas publicas orientadas a la eficiencia energética, subsidios focalizados y mejoras

en infraestructura que permitan red ucir el impacto econémico del consumo
energético en los hogares mas vulnerables.

Estrategias energéticas locales

La Regién de Los Lagos cuenta a la fecha con 11 estrategias energéticas locales, para
las comunas de Ancud , castro, Dalcahue, Futaleufd, Fresia, Maull in, Puqueldon,
Llanquihue, Puerto Varas, Frutillar, Puerto Octay . A continuacién, se da cuenta de los
principales antecedentes en relacion con estas estrategias, que permiten orientar los
esfuerz os en materia de energia a nivel local , fundamentalmente en lo que refiere a
vision y objetivos de estas.

Puerto Varas plantea en su vision : "La Comuna de Puerto Varas, en su dimensién rural

y urbana, destaca por su entorno natural privilegiado, historia y tradiciéon de vocacion

turistica. Aseguramos el bienestar integral de nuestra comunidad a través del uso

eficiente de la energia, generacié n de energias limpias, y sistemas de movilidad

sostenible, respetando nuestras formas de habitar el territorio y promoviendo un
0XEZNNAggAKEAENRZI] akgXKe KNZE3Int AEAKI A] KZgXKZ] nANJ

Objetivos mas relevantes detectados y relacionados con el PEER encontramos los
siguientes:
i Impulsar el recambio de calefactores, fuentes de energia térmica y
regularizacion de la lefia en la comuna
91 Incorporar medidas y certificaciones de Eficiencia Energética en edificios
publicos mediante planificacién energética
1 Impulsar la generacion de ERNC a pequefia escala en la comuna
I Fomentar el desarrollo de estrategias de movilidad sostenible en la comuna
Puerto Octay plantea en su visiébn b En¢ Puerto Octay la tradiciobn se une con la
modernidad, proyectandose como un ejemplo de integracién entre su patrimonio
cultural y la vanguardia en energias renovables. Su vocacidn turistica y caracteristicas
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de comuna tranquila se potencian mediante el desarrollo de soluciones que aseguran
calefaccion limpia, aire puro y un aprovechamiento energético de los recursos. La
educacién energética de los habitantes les permite disfrutar de una mejora calidad de

vida, donde se equilibra la tecnologia con el entorno natural, respetando su identidad
historica” .

Objetivos planteados:
1 Implementar sistemas, equipos y tecnologias que optimicen la generacién vy el
aprovechamiento de la energia
1 Aplicar mejoras en la calidad de vida y en la eficiencia del entorno urbano
mediante soluciones que optimicen la movilidad y espacios publicos.

Frutillar plantea en su vision : La comuna de Frutillar, a través del desarrollo cultural
continuo, es un espacio de creatividad, integracion y expresion para la comunidad y
visitantes. Fomentamos el desarrollo de energias renovables, buscando ser un modelo
sostenible de progreso, que armonice la preservacion de nuestra riqueza natural con
el avance tecnoldgico y econémico, asegurando un futuro préspero y respetuoso con
el ent orno para las generaciones venideras.

Objetivos planteados:

1 Fortalecer la planificacién y coordinacion entre el sector publico y privado para
garantizar el acceso equitativo a energia de calidad en la comuna.

1 Impulsar la transicibn hacia fuentes de energia renovable y tecnologias
eficientes para mejorar la calidad del aire, reducir la dependencia de
combustibles contaminantes y garantizar el suministro energético en la
comuna.

1 Fomentar la movilidad sostenible y mejorar el acceso al transporte en la
comuna mediante el desarrollo de estrategias y alternativas de movilizacion.

Fresia plantea en su vision : Fresia, comuna tranquila de bellos paisajes naturales y
tradiciones campesinos, aprovecha la energia de sus recursos naturales para
mantener un desarrollo energético local limpio, seguro y equitativo, que resguarde la

l ZzgaoczoKoiKoaoz KoZKEtEKIlzkanzj nEw#

Objetivos planteados
1 Robustecer el abastecimiento energético de la sociedad civil y el sector
productivo, mediante el desarrollo de proyectos de energias renovables
1 Aumentar la eficiencia energética de la comuna, mediante proyectos de
mejoras tecnoldgicas y de infraestructura publica, comunitaria y domiciliaria

Llanquihue plantea en su vision : La comuna de Llanquihue, con su condicion rural e
identidad cultural Gnica compuesta por una fuerte tradicion campesina con raices
indigenas e influencia chileno -alemana, tiene un modelo de desarrollo  industrial y
energético sostenible, donde la energia limpia, la eficiencia y la participacion
comunitaria se conjugan para traer progreso tecnolégico , mejorar la calidad de vida de
sus habitantes y preservar el delicado equilibrio entre la energia, la naturaleza y la
identidad local.
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Objetivos planteados:
9 Integrar eluso de ERNC en el sector publico, privado y residencial de la comuna.
1 Implementar medidas de eficiencia energética y tecnologias eficientes a nivel
publico y residencial, para optimizar el uso de combustibles térmicos y
disminuir las emisiones atmosféricas.
1 Impulsar el desarrollo de proyectos que fomenten la movilidad sostenible,
vialidad y educacion vial.
Maullin: plantea en su vision : comuna de diversidad energética que avanza hacia la
autonomia para mejorar la calidad de vida de todos sus habitantes; mediante la
educacion intergeneracional de sus vecinos y vecinas, que en alianza con el municipio
aumentan la eficiencia energéticay el uso de energias renovables, contribuyendo a la
economia familiar y el resguardo del medio ambiente.

Objetivos planteados:
1 Aumentar la eficiencia energética eléctrica y térmica de la comuna de Maullin
1 Aumentar la generacion local de ERNC para mejorar la calidad del suministro y
disminuir el gasto en electricidad en Maullin.

Ancud plantea en su vision: en su dimension urbana y rural, pretende convertirse en
una comunidad energéticamente segura, empoderada y consciente de sus recursos
naturales, promoviendo la participacion ciudadana y educacibn ambiental,
gestionando sosteniblemente sus residuos e implem  entando medidas de eficiencia
energética y energias renovables a baja escala. Buscando una sociedad mas unida y
respetuosa, comprometida con la preservacion de su entorno natural.

Objetivos planteados :
1 Promover el uso de energias renovables y eficiencia energética en la comuna.
1 Gestionar sosteniblemente los residuos, promoviendo la economia circular y la
valorizacién energética de los residuos

Castro plantea en su vision: comunidad sustentable que busca mejorar la calidad de
vida de sus habitantes por medio del uso de Eficiencia Energética, Energias Renovables
y la Gestion de Residuos. Esto, a través del desarrollo de proyectos energéticos y
programas que potencien la educa cién como base para los procesos de cooperaciéon
y participacion ciudadana, avanzando hacia un desarrollo social, econémico y
medioambiental.

En esta estrategia no se plantean objetivos si no que proyectos en especifico en las
siguientes tematicas : Energias renovables y eficiencia energética

Dalcahue plantea en su visién , comuna que busca la sustentabilidad para mejorar la
calidad de vida de sus habitantes mediante el uso de Energias Renovables, Eficiencia
Energética, y la Gestion de Residuos. Esto, a través del desarrollo de proyectos
energéticos y educacionales como base para los procesos de cooperacion y
participacion ciudadana, avanzando hacia un desarrollo social, econémico y
medioambiental.

En esta estrategia no se plantean objetivos si no que proyectos en especifico en las
siguientes tematicas: Energias renovables y eficiencia energética
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Objetivos planteados:
1 Incentivar el (re)acondicionamiento térmico de las viviendas y edificaciones
publicas de la comuna, y promover el consumo de lefia seca.
1 Impulsar proyectos de ERNC que promuevan la generacion distribuida y
reduzcan las brechas sociales y econdmicas entre sectores rural y urbano.

Puqueldén plantea en su visibn , comuna insular consciente y auténoma
energéticamente, que fomenta la equidad energética y se preocupa de conservar,
recuperar y regenerar sus ecosistemas a través de la eficiencia energética, las energias
renovables y de la sensibilizacién y educacion de la comunidad, el turismo y sector
privado.

Objetivos planteados
91 Fortalecer y promover el uso eficiente de la energia en hogares y edificios
publicos para lograr una calefaccion mas limpia y eficiente
1 Desarrollar fuentes locales de generacion de energias renovables, para propiciar
la independencia energética de la Isla Lemuy
1 Impulsa la electromovilidad y conectividad dentro de la isla

Plan de mitigacion y adaptacion al cambio climéatico

Dentro del Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC) de la  region de Los
Lagos, vigente desde el 8 de febrero 2023, se establecieron 6 lineas de accién y 19
medidas como resultado del proceso participativo durante su construccion. Estas
medidas pueden contribuir indistintamente a acciones de mitigaciéon y/o adaptac ion
sobre el cambio climatico. La tabla siguiente resume las lineas de accién y sus
respectivas medidas de mitigacion y/o adaptacién para la region.

Lineas de | Nombre linea de Medidas Objetivos
accion accion al cambio
climatico
Reduccion de Medida 1.1 Fomento de la movilidad sostenible y
emisiones de GEI a reduccion del uso de transporte motorizado privado Mitigacion
. ) en zonas urbanas y en traslados interurbanos.
través de acciones - - ———— -
SN Medida 1.2: Aumentar la eficiencia y reducir las
. de eficiencia . . S, e
Linea 1 energética y emisiones de los sistemas de calefaccion en el sector Mitigacion
. o residencial, con foco en las areas urbanas.
diversificacion de - - PN o
fuentes Medida 1.3: Promover la eficiencia energética, en
. viviendas nuevas y existentes, en el sector urbano y Mitigacién
energéticas S
rural de la regién.
Medida 2.1: Facilitar el transito hacia un manejo
Conservacion de la | sustentable y recuperacion del bosque nativo en la Lo
L . L, - . Mitigacion
biodiversidad y | region, favoreciendo las soluciones basadas en la
. aumento de la | naturaleza.
Linea 2 . araleza
capacidad de
secuestro de GEI | Medida 2.2: Restauracion Ecolégica mediante Mitigacion
de la region soluciones basadas en la naturaleza. 9
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Lineas de | Nombre linea de Medidas Obijetivos

accion accion al cambio
climético

Medida 2.3: Fomento al turismo sustentable en
Zonas de Interés Turistico de la region de Los Lagos.

Medida 2.4: Asegurar el abastecimiento de agua
potable y saneamiento para zonas concentradas,
semiconcentradas y aisladas de la region, a través de Adaptacion
la proteccion de los recursos naturales que
garantizan su disponibilidad.

Adaptacion

Medida 2.5: Aumento de secuestro de carbono

mediante la recuperacion de suelos para uso Adaptacion
agropecuario.
Medida 3.1: Fortalecer la capacidad de prevenir la Lo
e . - Mitigacion
generacién de residuos y aumentar la valorizacion de
residuos del sector domiciliario, agricola, pesca y y .
: acuicultura Adaptacion
Uso sostenible de :
los recursos | Medida 3.2: Incrementar la resiliencia de la Mitigacion
naturales miticultura al cambio climatico mejorando la gestion y
renovables y no | del sector en forma estratégica e integrada. Adaptacién
Linea 3 renovables como - - e - —
cjes de desarrollo Medida 3.3: Fomentar_la resiliencia hac[a_la acp’vldad Mitigacién
- : pesquera artesanal junto a la administracion y
reglonal_ bajo manejo de las pesquerias, producto del efecto del y
escenarios de cambio climatico ' Adaptacion
cambio climatico. :
Medida 3.4: Fomentar el aumento de eficiencia en el Mitigacion
consumo de agua para fines agricolas y mejorar la y
calidad de agua en la regién de Los Lagos. Adaptacién

Incorporacion  del
cambio climatico

en los Medida 4.1: Identificar e integrar zonas de riesgo Mitigacion

Linea 4 . natural y antrépico en la planificacion territorial de la y
instrumentos  de . . .
) region, provincias y comunas. Adaptacién
ordenamiento
territorial
N M,ed_lda 5.1: Programa de capacitacion y difusion Adaptacion
Educacion y | publico -comunitario.
Linea 5 fortalecimiento de Medida 5.2: Fortalecimiento de los Programas de
capacidades educacion ambiental en establecimientos Adaptacion
educacionales de nivel escolar y superior.
Medida 6.1: Fortalecer la gestion de la informacién
generada por los diferentes programas de vigilancia Adaptacion
de FAN y toxinas marinas (MINSALSERNAPESCA-
SUBPESCA).
Institucionalidad y | Medida 6.2: Fortalecimiento de las capacidades
gobernanza, técnicas de los servicios publicos, privados y de la Adaptacic
fortalecimiento de | sociedad civil que participan en el Comité Regional aptacion
Linea 6 la organizacion y | de Cambio Climatico (CORECC).

coordinacién
intersectorial y a
nivel de servicios
publicos

Medida 6.3: Complementar la capacidad de gestion
regional para la implementacion de la Hoja de Ruta Adaptacion
Nacional de Economia Circular.

Medida 6.4: Sistema integrado de informacion
socioecologica estratégica del territorio para Adaptacion
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Tabla 27 Lineas de accion y sus respectivas medidas de mitigacion y/o adaptacion para la region de Los
Lagos.
Fuente: Extraida del PARCC Los Lagos.
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El resto de las medidas de mitigacion y adaptaciéon del PARCC, que no estan vinculadas
directamente con los Planes de Mitigacion y Adaptacion del Sector Energético, estan

en consonancia con otras estrategias nacionales de cambio climatico, tales como:

>

Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico.
Estrategia Nacional de Cambio Climético y Recursos Vegetacionales (ENCCRYV)

para el periodo 2017 V2025.

> > >

Iniciativas de inversion

Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario.
Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del sector Turismo en Chile.

Plan de Adaptacion al cambio climatico en biodiversidad.
Plan de Adaptacion al cambio climatico para pesca y acuicultura, entre otras.

La tabla a continuacion presenta los proyectos energéticos en evaluacién ambiental y
el estado En evaluacién. Se observa que actualmente se encuentran en evaluacion

once proyectos que representan una capacidad instalada de

mas de 900 MW.

. Inversién Potencia
Nombre proyecto Titular Comuna ‘ MMUS neta (MW)
Sistema de almacenamiento de
energia por baterias BESS El ATLAS DEVELOPMENT 300-750
Molino CHILE SPA Frutillar 233
Parque Fotovoltaico El Roble Energia Renovable Opalo 16.79
Norte SpA Puerto Varas 15 ’
Parque Fotovoltaico El Tepual Energia Renovable Platino Puerto VVaras 15 18,13
Norte SpA
Parque Fotovoltaico Chacayal IM2 Solar Chile SpA Osorno 15 14.45

Energia Renovable Turquesa
Parque Fotovoltaico Los Maguis | SpA Rio Negro 15
Parque Edlico Loma Verde Engie Energia Chile S.A. Frutllla_r, 212 136.4
Llanquihue

Pargue Edlico Los Portones Engie Energia Chile S.A. Calbuco Maullin 250 167.4
Pargue Edlico Cuatro Vientos Colbdn S.A. Llanquihue 540 360
Pargue Edlico Vientos del Lago | OPDE CHILE SpA Frutillar 200 132
Parque edlico Alto Los Alto Los Muermos Los Muermos 1000 430
Muermos

Tabla 28 Proyectos en evaluacion ambiental al 30 de octubre de 2025.
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente

Nombre proyecto

Comuna

Titular

Inversion
MMU$

Tipologia

Energy Intersol
Parque Edlico Calbuco Calbuco Calbuco SpA 76,5000 EIA
Parque Edlico Puelche Sur Puerto Octay -Frutillar | AR Puelche Sur SpA | 260,0000 EIA
"CENTRAL HIDROELECTRICA DEL RIO HIDROELECTRICA
CHAICA" Puerto Montt LUMEN SA 15,0100 EIA
Puerto Varas - Puerto
Montt - Calbuco -
Sistema de Transmision S/E Tineo - Maullin- Llanquihue - Transmisora del
S/E Nueva Ancud Ancud Pacifico S.A. 107,0000 EIA
Puerto Varas - Puerto
Montt - Los Muermos - | Edlica Los Lagos
Parque Edlico Los Lagos del Sur Fresia- Llanquihue SpA 312,0000 EIA
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Nombre proyecto Comuna Titular MMU$ Tipologia

Ministerio de
28] | Enarzia

Linea Transmision 220 kV Melipulli -

Sistema de
Transmision del Sur

Plaza de Peajes Puerto Montt S.A. 1,1200 DIA

Modificacion Planta de Respaldo

Eléctrico, Sector Degan, ampliando en

14MW su potencia Ancud Nueva Degan SPA 3,0000 DIA
Sistema de

Linea Transmisiéon 220 kV Chiloé - Dalcahue - Castro- Transmision del Sur

Gamboa Ancud S.A. 41,0000 DIA
Sistema de
Transmision del Sur

Subestacion Llanquihue Llanquihue S.A. 13,3670 DIA
Sistema de
Transmision del Sur

"Cruce Chiloé" Calbuco - Ancud S.A. 19,6000 DIA
Sistema de
Transmision del Sur

Proyecto La Mision Osorno S.A. 19,2990 DIA

Captacion Adicional Cheto para Mini

Central de Pasada Hidroeléctrica DONGO ENERGIA

Dongo SpA Chonchi SpA 0,1356 DIA
Generadora

Central Corcovado Puerto Montt Corcovado SpA 6,0000 DIA
Innovacién Energia

Central a Gas Trapén Puerto Montt S.A. 12,0000 DIA

Subestacién Seccionadora Frutillar

Norte 220 kV Frutillar TRANSELEC S.A 11,2130 DIA

Extension Linea de Transmision

Eléctrica Parque Edlico Puelche Sur Frutillar AR Puelche Sur SpA | 0,7000 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores en

Fundo Degan Chico Ancud WIND 1 SPA 17,0000 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores en

Sector Colonia Belbén Ancud WIND 2 SPA 17,0000 DIA

Subestacion Seccionadora Nueva Transmisora del

Ancud 220 kV Ancud Pacifico S.A. 12,0000 DIA
Francisco De Paula
Luis Herrera

PRP Las Quemas Osorno Fernandez - figares 3,1450 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores Villa Windkraft Villa

Alegre 2 Frutillar Alegre 2 SPA 17,0000 DIA
Sistema de
Transmision del Sur

Subestacion Nueva Gamboa Castro S.A. 19,0000 DIA

Reemplazo Tap - Off Aurora por Linea

de Transmision 1x220 kV para conexion

con Subestacion Nueva Puerto Montt Llanquihue TRANSELEC S.A 7,1000 DIA
Parque Edlico

PMGD Eodlico Urospora Ancud Urospora SpA 7,7000 DIA
Parque Edlico Chara

PMGD Eodlico Chara Calbuco SpA 11,7000 DIA

Hidrosolar Nalcas Bajo Puerto Octay HIDRONALCAS SPA | 6,2000 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores Villa Windkraft _Villa

Alegre 1 Frutillar Alegre 1 SPA 17,0000 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores Windkraft Purranque

Purranque 1 Purranque 1 SPA 17,0000 DIA

Instalacion de 3 Aerogeneradores Windkraft Purranque

Purranque 2 Purranque 2 SPA 17,0000 DIA
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PMGD Edlico Oxypora Ancud Oxypora SpA 11,7000 DIA

PMGD Coloane Ancud Coloane SpA 16,0000 DIA

PMGD Dalca Calbuco Dalca SpA 16,0000 DIA
ENERGIA
RENOVABLE

Parque Fotovoltaico Las Mentas Osorno CRISTAL SPA 15,0000 DIA
ENERGIA
RENOVABLE

Parque Fotovoltaico El Aimud Osorno CIRCON SPA 14,0000 DIA
Blue Light Energy

Parque Solar Pampa Alegre Osorno SpA 31,0000 DIA
Blue Light Energy

Parque Solar Cafial Bajo Osorno SpA 27,0000 DIA

Planta de Respaldo de Potencia PRP INMOBILIARIA

MARVER Osorno MARVER LIMITADA | 4,2000 DIA
Energia Renovable

Parque Fotovoltaico Purranque Purranque Oro SpA 15,0000 DIA
Energia Renovable

Parque Fotovoltaico Caipulli Rio Negro Diamante SpA 15,0000 DIA

Sistema de Almacenamiento de SAE Volcéan Sollipulli

Energia (SAE) Volcan Sollipulli Osorno SpA 45,0000 DIA
LLONQUEN

PRP MELIPULLI Puerto Montt ENERGIAS SPA 4,2000 DIA

Sistema de Almacenamiento de SAE Volcéan

Energia y Transmision Chiliques Puyehue Chiligues SpA 45,0000 DIA

Tabla 29 Proyectos aprobados sector energia al 30 de octubre de 2025 desde 2015.

Fuente: Servicio de Evaluacién Ambiental
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Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP)

Si se considera el escenario Carbono Neutralidad de la PELP 2023 -2027 como
orientador del Plan, se tiene las siguientes proyecciones de demanda regional
energética final al aflo 2035, expresado en Teracalorias:

= Petréleo
Diésel
= Petréleos

Combustibles
= Gasolina

Petréleo Diésel Petréleos  Motor
21% ombustibles” J&t Kerosene

2%

Biomasa
27%

= Kerosene

= Gas Licuado
Gasolina Motor

= Electricidad

= Gas Natural

Jet = Lefiay
rosene Biomasa

3% = Solar
0, ~
1% Lefiay _—Gas Electricidad Licuad
Biomasa  Natural 20% Gas Licuado = Hidrégeno

1% 1% 6%

Figura 38 Demanda Energética Final, Regién de Los Lagos Escenario Carbono neutralidad, afio 2035
Fuente: Elaboracién propia en base a PELP 2023 -2027, Ministerio de Energia.

Y la demanda final por sectores:
Publico

1%

Industria
22%

RES e E
33%

Transporte
34%

Figura 39 Demanda Energética Final, por sectores, Regiéon del Maule, Escenario Carbono  neutralidad, afio
2035
Fuente: Elaboracién propia en base a PELP 2023 -2027, Ministerio de Energia.
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3.2. SISTEMAS TERRITORIALES

En este capitulo se presenta el Diagnostico Energético Territorial de la region de Los
Lagos. Este diagnéstico ha sido estructurado describiendo, caracterizando y
analizando los sistemas territoriales de la regién y sus condicionantes transversales
(cambio climatico y riesgo), establecidos por la Politica Nacional de Ordenamient 0
Territorial 2 (PNOT):

A Sistema de asentamientos humanos

Sistema econdémico - productivo

Sistema natural

Sistema logistico y de infraestructura

Sistema socio - territorial integrado

Riesgos naturales y antropicos

> >

I > I

a) Sistema de asentamientos humanos

Relacién del sistema de asentamientos humanos con las condiciones territoriales

n7Kaz+34] Koz Ko AEKeZ+AEKEZKZanazZ] oZKZ] nNZKgAEKS

e KZI] nNIKgZEXKt AANOZ] Z0ZEKwo @0~ KZKwo ve  KoIKgAj
Pacifico hasta la Cordillera de los Andes. Una de sus principales caracteristicas

territoriales es ser la dltima regidon estructurada en las cuatro unidades
geomorfolégicas caracteristicas del pais (Cordillera de Los Andes, Depresion

Intermedia, Cordillera de la Costa y Planicies Litorales). En efecto, al sur de Puerto

Montt, la Depresion Intermedia es inundada por las aguas oceanicas mientras la

Cordillera de La Costa se sumerge en el mar generando el archipiélago de Chiloé y

otros sistemas insulares. Una referencia geografica del cambio es el Canal de Chacao,

que separa a la Region de Lo s Lagos en dos estructuras territoriales.

En el sector norte, que administrativamente corresponde el territorio de las provincias

de Osorno y Llanquihue, el relieve es dominado por la geomorfologia de la Depresién
Intermedia, ubicada entre las cordilleras de Los Andes y de La Costa. Un protagonist a
geografico de este sector es el lago Llanquihue que, por su superficie de 870 km 2 es
el segundo cuerpo de agua dulce mas extenso del pais, después del lago General
Carrera. La cuenca del lago Llanquihue forma parte del territorio de cuatro comunas:
Puerto Octay, Frutillar, Llanquihue y Puerto Varas, cuyas capitales comunales se
localizan en la costa lacustre, junto a varias entidades rurales.

En el territorio regional ubicado al sur del Canal de Chacao, la Cordillera de La Costa

y la Depresion Intermedia se sumergen en el mar, originando un conjunto de islas,
fiordos y canales que integran el archipiélago de Chiloé. En el sector sur oriental de la
region se destaca la presencia dominante de la Cordillera de Los Andes que origina el
complejo relieve de la provincia de Palena.

En el territorio cordillerano andino se destacan varios volcanes que definen un rasgo
caracteristico del paisaje regional; algunos estan catalogados con altos niveles de
peligrosidad, entre ellos los volcanes Calbuco, complejo Puyehue -Cordon Caulle,
Osorno y Chaitén. Este ultimo, tuvo una erupcion en el afio 2008 que afect6 a un

% politica Nacional de Ordenamiento Territorial. Decreto N°469/2019, Ministerio del Interior y Seguridad
Publica
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amplio sector de la provincia de Palena, incluyendo a la ciudad de Chaitén. Otra
caracteristica geomorfolégica notable, que se expresa en el nombre de la region, es la
presencia de grandes lagos como el Puyehue, Rupanco, Llanquihue, Todos Los Santos,
Chapo, Cucao, Yelcho y Palena.

EE)

Las condiciones fisicas de la geografia regional han generado diversas formas del
relieve, modeladas por la actividad volcanica y procesos glaciares, que han derivado
en la complejidad y fragmentacion del territorio. Esta caracteristica ha ejercido una
fuerte influencia en la distribucién, desarrollo y jerarquia de los asentamientos y ha
sido determinante para la importancia demografica y funcional de los centros
poblados.

La Figura 40 muestra la distribucién de los asentamientos en la Regién de Los Lagos,
gue se concentran en dos areas diferenciadas. La primera, ubicada en el sector norte,
entre el limite con la regién de Los Rios y el Canal de Chacao, se caracteriza por la
relevancia territor ial de la Depresién Intermedia que aumenta su extensién por el
estrechamiento gradual de la Cordillera de la Costa, que se reduce desde Rio Bueno a
Maullin hasta desaparecer; la Cordillera de Los Andes también muestra cambios
morfoldgicos porque los lagos Puyehue-Rupanco y Llanquihue ocupan gradualmente
la Depresion Intermedia. La segunda zona, que se desarrolla entre el Canal de Chacao
y el limite sur de la regién, comprende dos realidades geogréaficas porque el territorio
ubicado al oeste se fragmenta en u na estructura de archipiélagos; en contraste, el
sector oriental esta dominado por la Cordillera de Los Andes, que se presenta con
pendientes abruptas y profundos cafiones generados por la accién de glaciares y el
paso de rios como el Puelo, Futaleufu y Pal ena.
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Figura 40 Distribucion de asentamientos en el territorio regional
Fuente: Universidad de Concepcioén en base a INE 2017
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Los cambios territoriales descritos derivan en desigualdades regionales que, a su vez,
se expresan en la distribucion espacial y dimension de los centros poblados. Se
observa mayor concentracion de asentamientos en las provincias de Osorno y
Llanquihue ( Figura 41), donde las condiciones del relieve facilitan la conectividad y las
relaciones funcionales entre asentamientos de diferente condicion.

En la provincia de Chiloé se advierte que el sistema de asentamientos esta mas
consolidado en la zona costera oriental de la isla grande de Chiloé, en un territorio con
menor exposicién a las condiciones climaticas mas agresivas, que se presentan
basicamen te en la costa occidental. Por otra parte, la provincia de Palena alberga el
menor numero de asentamientos, distribuidos en el borde de los sectores poniente y
oriente, dejando enormes espacios vacios de ocupacion humana. Esta situacion se
explica por la a Ita complejidad del relieve y consiguientes problemas de accesibilidad
a extensas zonas de la provincia. Incluso hay dificultades para acceder a los sectores
poblados debido a la discontinuidad de las rutas terrestres, alto costo del transporte

y las dific ultades derivadas de la fragmentacién del relieve, que se incrementan en los
meses de invierno.
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Plan Estratégico de Energia para la Region de Los Lagos

Figura 41 Distribucion de los asentamientos en el territorio
Fuente: Universidad de Concepcion en base a INE 2017

provincias de Llanquihue y Osorno.
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Figura 42 Distribucion de los asentamientos en el territorio  , provincias de Chiloé y Palena.

Fuente: Universidad de Concepcion en base a INE 2017

Distribucién y estructura del sistema de asentamientos

Segun el Censo 2017, la region de Los Lagos tiene una poblacién de 828.708 habitantes,
con una densidad de 17,06 habitantes por km 2. Para el censo de 2024, el total regional
aumento a 890 .284 habitantes. Posee una superficie de 48.583,60 km 2, equivalentes
al 6,4% del territorio nacional, cifra que triplica la superficie del &rea Metropolitana de
Santiago. Otra caracteristica reveladora de la Regién de Los Lagos es la distribucion

de asentamientos urbanos y rurales debido al predominio de enti dades rurales, con
menor poblacién, como las aldeas y caserios. Esta situacion demuestra una evidente
dispersion del poblamiento y una desigual relacion entre las dimensiones del territorio
regional y la poblacién. La realidad descrita es evidente en la provincia de Pale  na, una
de las mas deshabitadas del pais.

o > 7 =
Provincia /oSuperflue /°P°.blac'°n Ciudades | Pueblos Aldeas Caserios Total
regional regional

Osorno 19,0 30,9 63 80
Llanquihue 30,6 449 9 8 113 138

Chiloé 18,9 21,6 5 4 6 71 86

Palena 31,5. 2,6 1 3 1 42 47
Total 100 10% 17 21 24 289 351

Tabla 30 Distribucién de asentamientos en ciudades, pueblos, aldeas y caserios a nivel regional.
Fuente : Universidad de Concepcién en base a base a INE Censo 2017.

La Tabla 30 muestra los desequilibrios en la extension y poblamiento en la region de
Los Lagos. EIl territorio regional abarca 48.584,5 km 2 de superficie, que
administrativamente se distribuyen en cuatro provincias. La mayor superficie
corresponde a Palena que ocupa el 31,5% del total regional, seguida de Llanquihue
(30,6%), Osorno (19,0%) y Chiloé (18,0%). Seadvierte que la provincia de Llanquihue es
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la mas habitada y la segunda en extension. En el extremo opuesto esta la provincia de
Palena, que tiene la superficie mayor y es la menos habitada. Finalmente se destaca
gue en todas las provincias predominan los caserios y aldeas, denotando la relevancia
del poblamiento rural como forma de extender la ocupacién del territorio.

Es importante destacar que la mayor parte de la poblacion se concentra en las
ciudades de Puerto Montt y Osorno que, segun el censo de 20 24, alcanzaron un total
de 277.040 y 166455 habitantes, respectivamente. Las demas comunas tienen
poblaciones que no superan los 50.000 habitantes , a excepcién de Puerto Varas .

Como se observa en la tabla siguiente, en el periodo intercensal 2002  -2017, la
poblacion urbana de la regién aumentd en 25,7%. Una tendencia opuesta se constata
para la poblacién rural, la que disminuyé en  -3,7%, evidenciando contrastes respecto

a la evolu cién de los asentamientos humanos de la region donde se manifiestan, en
paralelo, procesos de urbanizacion y procesos de despoblamiento. Los procesos de
urbanizacién en dicho periodo son aun mas marcados en las provincias de Llanquihue
(+39,0%) y Chiloé (+21,5%).

Por otro lado, las proyecciones a 2035 indican que, a escala regional, el
despoblamiento rural se ralentizaria, esperandose un leve crecimiento respecto de la
poblacion de 2017. Sin embargo, como se observa en la Figura 44 , esta aparente
revitalizacion de la poblacion rural se atribuye principalmente al crecimiento
proyectado para la Provincia de Llanquihue, marcando la profundizacién del proceso

de crecimiento de las zonas urbanas iniciado en las Ultimas décadas.

25,7%

11,7%
° m Urbano
H Rural
1,1%
]
2002-2- 2017-2035

-3,7%

Figura 43 Variacién de la poblacién urbanay rural , periodo intercensal 2002 -2017 y proyecciones para
periodo 2017-2035.
Fuente Universidad de Concepcién en base a INE
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Palena 11,0%
0,9%
S 6,3%
-12,0%
-4,9%
. 17,4%
Llanquihue F

Figura 44 Variacion de la poblacion urbanay rural |, provincias de la region de Los Lagos. Proyecciones
para periodo 2017 -2035.
Fuente: Universidad de Concepcién en base a INE

Gobiara ds Chile

® Urbano

m Rural

Poblacién (Habitantes)

20172035
(%)

©
[
S 3
90
(i}
)

o

Provincia

,\PA‘(‘;?:’ 230.649 27.930 277040 273.377 31.182 18,5 11,6
Calbuco 16.982 18.831 36474 19.756 19.299 0,16 2,0
Cochamé 0 4.041 4199 0 3.819 N/A 55
Fresia 7711 4.966 12320 8.071 4.276 4,7 149
Llanquihue Erutlllar 13.709 5.940 22554 16.228 5.851 18,4 15
0s 8.532 9.199 17162 9.330 8.481 9,4 7.8
Muermos
Llanquihue 14.926 3.402 18088 15.973 3.273 7,0 -3,8
Maullin 7.156 7.817 15063 7.033 7.314 17 6,4
Puerto 33.489 12.794 52042 41.245 16.276 23,2 27,2
Varas
Subtotal Provincia
Llanquihue 333.154 94.920 455842 391.013 99.771 17,4 5,1
Castro 35.533 10.857 46997 39.268 10.876 10,5 0,1
Ancud 30.212 12.012 40949 29.869 11.651 12 3,0
Chonchi 6.423 9.260 16078 7.030 9.691 94 4,6
\C/glr:;" de 1.313 2.676 3662 1.586 2.675 20,8 0,0
Chiloé Dalcahue 7.756 6.933 14894 9.017 7.277 16,2 5,0
Puqueldén 0 4.197 4048 0 4.150 N/A 11
Queilén 4.050 3.039 5690 4111 2.867 15 56
Quellén 18.839 9.660 28460 21.448 10.414 13,8 7,8
Quemchi 2.758 6.019 8409 3.057 5.581 108 7,3
Quinchao 3.370 4.999 7678 3.292 4.649 23 7.0
Subtotal Provincia Chiloé 110.254 69.652 176865 118.678 69.831 7,6% 0,3%
Osorno 155.316 14.813 166455 165.075 15.365 6,3 3,7
Osorno Puerto
Ootay 2.211 7.835 8865 2.039 7.757 78 )
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Poblacién (Habitantes)

Variaciéon
Proyectada
20172035
(%)

Provincia

Purranque 15.121 5.971 19542 15.285 5.348 1,1 -10,4
Puyehue 11.708 6.484 11712 11.825 6.298 1,0 -2,9
Rio Negro 14.373 6.868 13874 13.592 6.169 -5,4 -10,2
San Juan
de la Costa 1.375 6.419 7776 1.621 5.327 17,9 -17,0
San Pablo 4.852 5.682 10883 5.282 5.132 8,9 -9,7
Subtotal Provincia Osorno 204.956 54.072 239107 214.719 51.396 4,8% -4,9%
Chaitén 1.712 3.268 4025 1.812 3.466 5,8 6,0
Palena Futaleufd 1.837 773 3062 2.235 920 21,7 19,0
Hualaihué 3.914 5.493 9480 4.321 5.301 10,4 -3,5
Palena 1.310 502 1903 1.370 438 4,6 -12,7
Subtotal Provincia Palena 8.773 10.036 18470 9.738 10.125 11,0% 0,9%
Total Regional 657.137 228.680 890284 734.148 231.123 11,7% 1,1%

Tabla 31 Proyecciones de Poblacion 2002 -203527, region de Los Lagos
Fuente: Universidad de Concepcion en base a INE

Estructura del sistema de asentamientos

En el sector norte de la region, ocupado por los territorios de las provincias de Osorno

y Llanquihue, los asentamientos presentan crecimientos sostenidos generado por la
migracion campo -ciudad. Segun el Censo 2017 las tasas de urbanizacion a nivel
regional entre 1992 y 2017 pasaron de 60,9% a 73,6%. Sin obstante, a nivel provincial
Llanquihue y Osorno han superado este porcentaje alcanzado tasas de urbanizacion
de 77,8% cada una en el afio 2017. Esta situacion se explica por la red de conectividad
regional, en particular la Ruta 5, que relaciona a Osorno y Puerto Montt con las
principales ciudades del pais.

La provincia de Osorno abarca el territorio comprendido entre la cordillera de los
Andes y el litoral del Pacifico. La mayor dificultad al poblamiento se manifiesta en el
area andina debido a las fuertes pendientes y en las estrechas planicies costeras. En
contraste, el favorable relieve de la depresion intermedia, la presencia de una
estructura de conectividad expedita y la existencia de recursos para sostener la
economia de respaldo a la vida urbana, explican la concentracion de centros poblados
relevante s a nivel regional en esta zona. Por su parte, la provincia de Llanquihue se
despliega desde el litoral hasta la cordillera de los Andes. Las planicies litorales son
estrechas y no favorecen un poblamiento mas intenso. La cordillera de La Costa por
su altitud actia como barrera climatica hacia la depresion intermedia, donde se
presentan las mejores condiciones territoriales por el relieve en planicies y presencia
de grandes lagos, lo que explica la concentracién la poblacion en las ciudades
principales de | a region.

Las provincias de Chiloé y Palena estan aisladas del principal eje de conectividad
terrestre (Ruta 5), lo que afecta a los centros poblados por la preponderancia del

27 Proyecciones de poblacién
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sistema vial a nivel nacional y la baja utilizacion de vias maritimas como alternativa de
integracion territorial. El mejoramiento de la Ruta 7 (Carretera Austral) ha significado

un avance, aunque persisten condiciones geograficas que afectan al poblamient 0 con
tasas de 60,8% y 44,8% en las provincias de Chaitén y Palena.

El sistema de asentamientos en el territorio sur de la region esté estructurado en base

a centros poblados localizados en los escasos sectores con accesibilidad. En las
provincias de Chiloé y Palena prevalecen las entidades rurales que superan en
cantidad a centros urbanos. Aunque este rasgo esta presente en otras provincias de
la region, se debe resaltar que las condiciones de extrema ruralidad son claramente
predominantes en el caso de Palena, donde en el extenso territorio provincial sélo hay
un centro u rbano, que corresponde a Chaitén, ciudad que ha debido enfrentar
problemas derivados de su reconstruccion después de la erupcion del volcan.

La provincia de Chiloé se extiende por el archipiélago del nombre homénimo. Incluye
mas de 40 islas menores y la Isla grande que, por su superficie de 9.181,5 kmz, es la
mayor de Sudamérica después de Tierra del Fuego. La importancia histérica de la Isla
Grande, las condiciones fisicas del territorio de suaves lomajes y el clima lluvioso pero
templado, apoyan el desarrollo de los asentamientos, incluyendo a Castro, capital
provincial y otras ciudades de relevancia a nivel comunal. La migracion campo -ciudad
y el crecimiento de la economia explican la dinamica urbana de Chiloé.

La provincia de Palena tiene una superficie de 15.301,9 km2 que se distribuye entre las
comunas de Chaitén, Hualaihué, Futaleufa y Palena. El 75% de esta area es ocupada
por Chaitén y Hualaihué que se extienden por el sector oeste frente al mar, de modo
que el sistema de asentamientos se apoya en la conectividad maritima. En contraste,
las comunas de Futaleufu y Palena se ubican en territorio andino, lo que genera
caracteristicas climaticas especiales; el rasgo de singularidad se enriquece por la
condicion transfronteriza del centro poblado de Futaleufa.

Jerarquia de los asentamientos

En la Estrategia Regional de Desarrollo 2030 se sefiala que, nivel regional, se identifican
cinco jerarquias de centros poblados y sus sistemas asociados. En or  den de mayor a
menor poblacién corresponden a los que se desc  riben en la tabla siguiente.

Jerarquia | Ciudad Funcién Caracteristicas

Cuenta con importante infraestructura portuaria
1 Puerto Montt Capital regional Caracter estratégico como articulador del sistema,
con ejes viales estructurantes.
Articulador regional en su funcién de Argen tina
Asociado a una zona urbanay rural que involucra a
comunas de menor poblacion.
Castro c Rol fundamental de integracion de las areas rurales
3 Quellén sueg]rtéoisonales y las zonas mas aisladas de la Region, Articulacion
Chaitén 9 de activi dades productivas locales.

Tabla 32 Jerarquia y funciones de los centros poblados

Fuente: ERD Los Lagos 2030

Centro regional

2 Osorno .
com plementario

Al observar la distribucién y jerarquia de los asentamientos en las provincias de Osorno
y Llanquihue se destacan Puerto Montt y Osorno, principales ciudades de la regién. El
primer lugar corresponde a Puerto Montt por su importancia demografica y funciona l,
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ademas, se integra fisicamente con Alerce y Puerto Varas estructurando una
conurbacion que incrementa su relevancia territorial. La condicion de capital regional,
provincial y comunal es otra referencia para explicar la jerarquia de Puerto Montt al
dispon er de todos los servicios publicos relacionados con su funcion administrativa y
por el dinamismo derivados del comercio, servicios profesionales y equipamientos
diversos.

A nivel regional, Osorno ocupa el segundo lugar por su importancia demogréfica y
funcional. Esta caracteristica se explica por su condicion de capital provincial y
comunal, la dindmica de sus servicios urbanos, desarrollo comercial y econémico,
proximidad a vias de importancia nacional.

En la provincia de Chiloé se observa la existencia de dos centros poblados que lideran

el desarrollo urbano. El primer lugar corresponde a la ciudad de Castro, cuya jerarquia

se explica por su funcion de capital provincial y comunal, lo que genera una dina mica
urbana relacionada con la presencia de servicios publicos para sostener las funciones
administrativas. En una posicién cercana estd Ancud, cuya jerarquia se debe a su
ubicacién en la zona de acceso al territorio insular, situacion que define a la ciud ad
cabecera de la estructura vial de Chiloé. Los siguientes centros poblados en categoria

de ciudades muestran una disminucion gradual en su posicion jerarquica, sin los
fuertes contrastes que se expresan en las provincias de Llanquihue y Osorno.

En la provincia de Palena se manifiesta una situacion distinta porque Chaitén, la Unica
ciudad, ocupa el tercer lugar en el orden jerarquico por poblacién, después Rio Negro,
un pueblo que se conecta con Hornopiren, y de Futaleufl. Esta posicion puede
explicarse por las dificultades de accesibilidad que afecta a Chaitén mientras que Rio
Negro la antecede en el trayecto terrestre y Futaleufi posee buenas condiciones de
acceso terrestre desde Argentina.

El sistema de asentamientos de la region muestra con claramente la importancia de

la conectividad para la jerarquia y funciones de los centros poblados, que se
concentran en torno a las vias de mayor importancia nacional y regional. La region de
Los Lagos, especialmente en la zona sur. esta conformada por territorios insulares y
montafiosos que dificultan su accesibilidad y la conectividad entre centros poblados.
Las caracteristicas del relieve y la vegetacion generan paisajes de indudable belleza
gue consti tuyen atractivos importantes para impulsar el turismo, un sector econémico
fundamental en la regién que puede incrementar su importancia econémica y social
con el mejoramiento de la estructura vial. Las complejas condiciones de accesibilidad

y conectivida d se reflejan en la jerarquia de los centros poblados y en las
caracteristicas del poblamiento. Esto se puede observar en la escasa poblacion que
habita las provincias de la zona sur de la regién, circunstancia que constituye una
limitacion significativa p ara las inversiones publicas y privadas. La situacion se agrava
debido a las enormes distancias que separan a varias comunas y ciudades de la regién
de los mas principales centros de la propia regién y del pais. Las complejidades de
acceso a los centros po blados de Palena y Chiloé explican la tendencia a concentrar
a la poblacion en pocos centros urbanos y el despoblamiento de las areas rurales,
donde sélo se desarrollan pequefias entidades ru  rales como aldeas y caserios.
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La red de ciudades y otros asentamientos poblados tiene su mayor fortaleza en la
zona norte de la region, especialmente las provincias de Osorno y Llanquihue, que

presentan excelentes condiciones de conectividad mediante su relacién directa con la
Ruta 5 Sur y otras vias de transporte terrestre.

La accesibilidad y conectividad también se expresan en la funcionalidad de los centros
poblados, que se clasifican de acuerdo con la disponibilidad de los servicios que se
ofrecen a sus territorios (salud, educacion, telecomunicaciones, seguridad y servici 0s
publicos). Estos servicios se concentran en Puerto Montt, ciudad capital regional que
tiene un rol protagonico y exclusivo de primacia funcional. La siguiente posicion
jerarquica corresponde a Osorno, capital provincial y comunal, que es la puerta de
acceso a la region desde otras regiones. En contraste, las ciudades de menor jerarquia
funcional son aquellas que tienen las mayores dificultades de acceso y conectividad.

Es el caso de Chaitén que, a pesar de ser capital provincial y comunal, muestra un
débil desarrollo urbano por las dificultades de acceso y debilidades de conectividad.

Otro aspecto para considerar es la presencia de Estado, representado en los servicios
publicos, que también tienden a concentrarse en ciudades con mejor acceso y
conectividad. A la escasa presencia del Estado en algunos territorios, debe sumarse la
escasa Yy débil interaccion espacial que afecta a parte importante de la region. Esto se
explica porque los flujos de personas, bienes y servicios no forman parte de una red
articulada que comprenda toda la region, o al menos, los territorios que estan
habitados e n forma permanente. Exceptuando las provincias de Osorno y Llanquihue,
no hay corredores que unan a los centros poblados en forma continua, permitiendo
accesibilidad constante.

Relacién de los asentamientos con las redes terrestres, maritimas y aéreas

El sistema de asentamientos se debilita por las interrupciones en la accesibilidad y
conectividad entre centros poblados. Otra complejidad se refiere a los tiempos
necesarios para trasladarse desde la capital regional hasta los centros poblados que
se localizan en las islas y zonas montafiosas de la provincia de Palena. Esta situacion
muestra un fuerte contraste con las condiciones presentes en las provincias ubicadas
al norte de la region, donde se aprecian flujos continuos y rapidos que facilitan la
funcio nalidad de los centros poblados de las provincias de Osorno y Llanquihue entre
si y con otras regiones del pais. En este sentido, es importante subrayar que un factor
decisivo a considerar es la necesidad de superar el escaso desarrollo de la
infraestructu ra fisica de acceso que afecta a un gran porcentaje de | aregion.

La red vial en las provincias de Osorno y Llanqu ihue presentan un desarrollo
longitudinal y transversal mediante caminos pavimentados. En contraste, la Unica
conexién entre las zonas del norte y sur de la region es la Ruta 7 (Carretera Austral)
interrumpida por las condiciones geograficas y que esta sin pavimentar en extensos
tramos de la provincia de Palena donde, ademas, los caminos transversales son
practicamente inexistentes.

Los territorios aislados de rutas terrestres, especialmente aquellas pavimentadas,
corren el riesgo de mantenerse marginados de las opciones de desarrollo. El
aislamiento afecta especialmente a la provincia de Palena porque no se ha
consolidado la relacion de Chaitén con el mar interior mediante el aumento de la
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frecuencia de recorridos terrestres combinados con trayectos maritimos; tampoco se
ha fortalecido la relacion de conectividad de  Futaleufu - Palena con Argentina.

Si se consideran las redes aeroportuarias y portuarias, la jerarquia de los
asentamientos no muestra variaciones significativas porque se mantiene el
predominio de Puerto Montt, ciudad que dispone del principal puerto de la region y

uno de los mayores aeropuertos del pais.

Instrumentos de desarrollo regional
En esta parte del estudio se aborda el tema de los Instrumentos de Ordenamiento y
Planificacion Territorial estableciendo las principales diferencias que entre ellos.

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) Los Lagos. 2030. Documento que contiene los
objetivos, lineamientos y acciones que rigen los esfuerzos publicos para el desarrollo
regional en un marco de largo plazo (10 afios). La ERD es disefiada para funcionar como
hoja de ruta para orientar el desarrollo de la regiobn a  partir de una imagen objetivo a
alcanzar en el plazo considerado en la formulacion de la ERD. Es la base para definir
los contenidos del Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT), instrumento para
situar en el espacio regional a los objetivos econdmicos, sociales, culturales y
ecoldgicos, contenidos en la ERD, elaborada mediante un proceso participativo y
exhaustivo andlisis de la Regién de Los Lagos, de los sistemas territoriales propuestos
por la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial y macro politicas de nivel regional.
La ERD 2030 se ajusta a los requerimientos del contexto institucional nacional que
esta en proceso de transformacién, abordando desafios a escala global en materia de
cambio climético, derechos sociales, equidad de género e integracion sociocultural.

Politica Regional para el Desarrollo de Localidades Aisladas

Las localidades aisladas definidas por la Politica Regional para el desarrollo de
localidades aisladas, de la division de planificacién y desarrollo regional del Gobierno
Regional de Los Lagos, de 2012, corresponden a 133 localidades y son las siguientes :

Provincia Comuna Provincia Comuna Provincia Comuna
Osorno Llanquihue Palena
Forrahue Osorno Isla Huar Calbuco Isla Chaitén
Desertores
Las Quemas | Osorno Isla Chidhuapi Calbuco Loyola- Chaitén
(centro) Chana
Pelleco Osorno Isla Huapi | Calbuco Buill Chaitén
Abtao
Cancha larga Osorno Isla Tabon Calbuco Ayacara Chaitén
Pichi Damas Osorno Isla Quellin Calbuco Poyo Chaitén
Agua Buena Osorno Pureo Calbuco Reldehue Chaitén
Tacamo Alto Osorno Los Pinis Calbuco Casa de | Chaitén
pesca
Pucoihue Osorno Isla Quenu Calbuco Chumelden Chaitén
Sajonia Purranque Isla Tautil Calbuco Huequi Norte Chaitén
Collihuinco Purranque Paso El Le6n Cochamo Huequi sur Chaitén
La Naranja Purranque Torrentoso, Cochamo Chualo Chaitén
Vidal y Los
Morros
Manquemapu Purranque Valle El Frio Cochamo Bahia Chaitén
Pumalin
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Provincia Comuna Provincia Comuna Provincia
Osorno Llanquihue Palena
San Pedro Purranque 2° Corral Cochamé Villa Chaitén
Vanguardia
Pichi Huilma Rio Negro Las Rocas Cochamé Auchemo Chaitén
Caleta Condor Rio Negro Las Rosas Cochamé Quetre Chaitén
Caleta Huellelhue | Rio Negro Valle Cochamé Las Escalas Futaleufa
Ventisqueros
Millantue V' Las | Rio Negro 1°Corral Cochamé La Dificultad Futaleufa
Minas
Caleta Manzano San Juan de | El Steffens Cochamé Azul Interior Futaleufa
la Costa
Casa de Lata San Juan de | Parga Fresia Rio Chico Futaleufa
la Costa
La Barra San Juan de | Mafiio Vllico Fresia Punta Nao Hailaihue
la Costa
Trafunco Los | San Juan de | Esperanza Fresia Isla Hailaihue
Bados la Costa Llancahue
Pilfuco San Juan de | Napeco Fresia Puntilla Uron Hailaihue
la Costa
Caleta Milagro y | San Juan de | Llico Bajo Fresia Isla Llanchid Hailaihue
Costa la Costa
Currimahuida San Pablo Peuchen Fresia Isla Hailaihue
Malomacum
La Junta San Pablo Punta Fresia Isla Las | Hailaihue
Capitanes Caicuras
Cofalmo San Pablo Puerto Godoy Maullin Quildaco Alto | Hailaihue
Rauquemo San Pablo Cumbre del | Maullin Isla Los Toros | Hailaihue
Barro
Quenuir Bajo Maullin El Diablo Palena El tranquilo Palena
Peulla Puerto Varas El Aceite Palena
Valle Esperanza Puerto Varas El Azul Palena El Tigre Palena

Tabla 33 Localidades aisladas, region de Los Lagos
Fuente: Elaboracion propia en base a Politica Regional para el desarrollo de localidades aisladas, Gore.

Provincia de | Comuna Provincia Comuna Provincia de Comuna

Chiloé Chiloé Chiloé

Duatao Ancud Tenaun Los | Dalcahue Trincao Quellén

Molinos

Aguas Buenas Ancud San Pedro Dalcahue Quilen Quellén

Cogomo Ancud Petraco Dalcahue Blanchard Quelldn

Chepu Ancud Aldachildo Puquelddn Cocauque Quelldn

Guabun Ancud Liucura Puquelddn Lago San | Quellon

Antonio

Punta Arenas Ancud Detif Puquelddn Piedra Blanca Quelldn

Linao la Tiza Ancud Puchilco Puquelddn Chincol Quellén

Isla Quehui Castro Lincay Puqueldén Incopulli Quellén

Isla Chelin Castro Tranqui Queilén Puerto Carmen Quellén

Cole Cole Chonchi Pureo Queilén Michailelo Quellén

Rahue Chonchi Paildad Queilén I. Butachauques | Quemchi

San Javier - | Curaco de | Acui Queilén Islas Chauques | Quemchi

Chanhuitad Velez

Diafi Curaco de | Aulen Queilén Isla Caucahue Quemchi
Velez

Palqui Curaco de | Isla Cailin Quellon Isla Tac Quemchi
Velez

Alcaldes de | Dalcahue Isla Laitec Quellon Isla Meulin Quemchi

Llaulao
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Provincia de | Comuna Provincia de Provincia de
Chiloé Chiloé Chiloé
Butalcura Dalcahue Yaldad Quellon Isla Chaulinec Quinchao
Villauquina Dalcahue Isla Coldita Quelléon Isla Linlin Quinchao
Carihueico Dalcahue Chaullin Quellon Isla Alao Quinchao
Las Petas Dalcahue Inio Quellon Isla Caguac Quinchao
El Prado Dalcahue Colonia Yungay Quelléon Isla Quenac Quinchao

Teuquelin Quinchao Isla Llingua Quinchao

Tabla 34 Localidades aisladas, region de Los Lagos
Fuente: Elaboracién propia en base a Politica Regional para el desarrollo de localidades aisladas, Gore.

Por su parte, e n materia de aislamiento la Subsecretaria de Desarrollo Regional
(SUBDERE)indica que Magallanes , Los Lagos y Coquimbo son las regiones que tienen
mas localida des en condicion de aislamiento.

Segun el estudio de SUBDERE Identificacion de localidades en condiciones de
aislamiento , realizado en base al censo del afio 2017, en la regién de Los Lagos hay 515
localidades en condicién de aislamiento de un total de 3.734, lo que equivale al 14%.
Estas cifras representan un total de 23.282 personas en condiciéon de aislamiento.
Como se observa en la tabla siguiente, las comunas de Calbuco y Quinchao y Quemchi
representan mayor poblacién en aislamiento; esta condicion negativa esta relacionada
con las comu nas ubicadas en islas y archipiélagos, donde las personas deben
trasladarse por mar para llegar a los centros mas poblados.

Localidades Localidades Localidades
Comuna en condicion Comuna en condicion Comuna en condicion
de aislamiento de aislamiento de aisladas
Chaitén 71 Quinchao 51 .
Cochamo 43 Calbuco 39 Quemchi 44

Tabla 35 Localidades en condicion de aislamiento, region de Los Lagos
Fuente: https://ide.subdere.gov.cl/wp -content/uploads/2023/12/EABC -ILCA-2021-1.pdf

Plan de Desarrollo para Zonas de Rezago en materia social .Los territorios insulares y
aislados del mar interior de Chiloé fueron declaradas Zona Rezagada en materia social.
Esta condicién se aplica a las comunas de Calbuco, Quemchi, Quinchao, Puqueldon,
Quilen y Quellon. El objetivo central del plan es contribuir al desarrollo social,
economico y productivo del territorio, mejorando las condiciones de accesibilidad,
conectividad y habitabilidad e instalando capacidades y condiciones para el
mejoramiento de la economia familiar rural e insular. Lo que perm itird pon er en valor
la produccion enddgena y la riqueza natural y cultural de esta fraccion de la Region y

su gente. En el contexto de este plan, es importante destacar que uno de los
problemas que afectan a la poblacién es la deficiente cobertura en el suministro de
energia eléctrica habitacional , siendo las localidades mayormente identificadas con el
problema, Caleta Inio, Tweo -Blanchar, Micailelo y Piedra Blanca.
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Instrumentos de ordenamiento y planificacion territorial

En esta parte del estudio se aborda el tema de los Instrumentos de Ordenamiento y
Planificacion Territorial estableciendo las principales diferencias que entre ellos.

Zonificacion de Borde Costero (ZBC) . La ZBC es la expresion territorial de la  Politica
Nacional de Uso del Borde Costero del Litoral de la Republica (PNUBC) y
complementario a instrumentos de planificacion de nivel regional y comunal en el

caso de las comunas costeras. Su jurisdiccion es maritima y territorial, limitAndose a

los terrenos de playa mas la faja de 80 m. La ZBC de la Regién de Los Lagos esta en
proceso de formulacién para cumplir con la normativa vinculada a la Evaluacién
Ambiental Estratégica. Se han desarrollado procesos de micr  ozonificaciébn en las
comunas de Cochamd, Puerto Varas, Purranque, Ancud, Castro, Los Muermos y
Maullin.

Plan Regulador Intercomunal . En la region de Los Lagos no existen IPT de esta escala
aprobados de escala intercomunal . Sin embargo, hay avances en Plan Regulador
Intercomunal (PRI) en proceso de formulacién para regular el desarrollo fisico de las
areas urbanas y rurales de varias comunas que, por sus relaciones, se integran en una
unidad urbana.

Fecha publicacion Diario

Comunas Instrumento Observacion

Oficial (DO)

Puerto  Montt, Llanquihue | Plan Regulador
Maullin  Puerto Octay Puerto | Intercomunal de Los No aplica En desarrollo
Varas Frutillar Calbuco Lagos

Tabla 36 Estado instrumento de planificacion Intercomunal.
Fuente: Elaboracion propia

Planes Reguladores Comunales. La region tiene 30 comunasy 20 de ellas cuentan con
su Plan Regulador vigente. Un grupo importante de instrumentos estan en proceso de
modificacion y corresponden a Curaco de Vélez, Quemchi, Chaitén, Cochamo,
Futaleufd y Rio Negro). Hay tres comunas sin Plan Regulador Comunal.

Comuna !Estado — ‘ Nombre Estado ‘ A
instrumento

CURACO DE Plan Regulador Comunal de Curaco

VELEZ PRC de Vélez En desarrollo

QUEMCHI PRC Plan Regulador Comunal de Quemchi En desarrollo

CHAITEN PRC Plan Regulador Comunal de Chaitén En desarrollo

COCHAMO PRC Plan Regulador Comunal de Cochamo En desarrollo

FUTALEUFU PRC Plan Regulador Comunal de Futaleufu En desarrollo
PRC Plan Regulador Comunal de En desarrollo

HUALAIHUE Hualaihué

RIO NEGRO PRC Plan Regulador Comunal de Rio Negro | Vigente 04-111966
PRC Plan Regulador Comunal de

PURRANQUE Purranque Vigente 1201-1968
PRC Plan Regulador Comunal de Vigente

LLANQUIHUE Llanguihue 04-03-1988

PALENA PRC Plan Regulador Comunal de Palena Vigente 23-01-1989

OSORNO PRC Plan Regulador Comunal de Osorno Vigente 03-04-1992

PUYEHUE PRC Plan Regulador Comunal de Puyehue Vigente 28-01-1993

PUERTO PRC Plan Regulador Comunal de Puerto Vigente

OCTAY Octay 03-02-1996

ANCUD PRC Plan Regulador Comunal de Ancud Vigente 22-08-1996
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Estado del

Comuna

instrumento
QUEILEN PRC Plan Regulador Comunal de Queilén Vigente 06-06-1997
QUINCHAO PRC Plan Regulador Comunal de Quinchao Vigente 27-08-1999
CHONCHI PRC Plan Regulador Comunal de Chonchi Vigente 23-12-1999
FRESIA PRC Plan Regulador Comunal de Fresia Vigente 19-01-2004
FRUTILLAR PRC Plan Regulador Comunal de Frutillar Vigente 28-10-2004
QUELLON PRC Plan Regulador Comunal de Quellon Vigente 16-06-2005
PRC Actualizacion Plan Regulador Vigente
CALBUCO Comunal de Calbuco 24-07-2006
CASTRO PRC Plan Regulador Comunal de Castro Vigente 07-06-2007
PUERTO PRC Plan Regulador Comunal de Puerto Vigente
MONTT Montt 12112009
PRC Plan Regulador Comunal de San Vigente
SAN PABLO Pablo 18 03-2010
MAULLIN PRC Plan Regulador Comunal de Maullin Vigente 19-07-2022
PUERTO PRC Actualizacién Plan Regulador Vigente
VARAS Comunal de Puerto Varas 24-07-2025
PUYEHUE PS Plan Seccional Puntilla de Nilque Vigente 23-08-1980
CHAITEN PS Plan Seccional de Villa Santa Lucia Vigente 22-111984
SAN JUAN DE Vigente
LA COSTA PS Plan Seccional de Puaucho 21-01-1989
SAN JUAN DE Plan Seccional Bahia Mansa V' Vigente
LA COSTA PS Maicolpue 24-111989
FRESIA LU Limite urbano de Tegualda Vigente 07-05-1958
LOS LU Vigente
MUERMOS Limite urbano Los Muermos 31:01-1963
RIO NEGRO LU Limite urbano de Riachuelo Vigente 07-01-1971
CHAITEN LU Limite urbano de Chaitén Vigente 07-10-1987
HUALAIHUE LU Limite urbano Hornopirén Vigente 17101988
PUERTO LU Vigente
VARAS Limite urbano Nueva Braunau 22-08-1995
LLANQUIHUE | LU Limite urbano Los Pellines Vigente 23-07-1996
MAULLIN LU Limite urbano de Carelmapu Vigente 20-09-2000
QUEMCHI LU Limite urbano de Quemchi Vigente 31-05-2001
PUYEHUE LU Limite urbano de Pajaritos Vigente 21-09-2002
DALCAHUE LU Limite urbano de Dalcahue Vigente 06-02-2003
PUQUELDON | LU Limite urbano Puqueld 6n Vigente 28-10-2004
DALCAHUE LU Limite urbano de Tenaun Vigente 20-04-2018

Tabla 37 Estado de los instrumentos de planificacién de nivel comunal.
Fuente. Elaboracién propia en base a https://portalipt.minvu.cl/
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Figura 45 Sistema de asentamientos humanos
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Figura 46 Sistema de Asentamientos humanos

Fuente: Elaboracion propia

Provincia de Llanquihue y Osorno
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b) Sistema econdémico V productivo

En esta seccion se presenta una descripcion del sistema econémico productivo de la

region de Los Lagos. En particular se analiza la evolucion y composicion del producto
interno bruto regional, se analiza el sistema de empresas de la region, y se presenta
la caracterizacion laboral regional.

Producto interno bruto regional

De acuerdo con informacién del Banco Central de Chile  %aregién de Los Lagos alcanzé
en el afio 2022 un PIB de 7.003 miles de millones de pesos %, representando el 3,4%
del PIB nacional en el mismo afio. Como se observa en la tabla siguiente la principal
participacion en el PIB regional correspond i6 a la industria manufacturera, dando
cuenta al afio 2022, del 19,1 % del aporte al PIB regional (1.338 miles de Millones de
Pesos, afio base 2018). Este rubro fue seguido en el mismo afio, en términos de su
aporte al PIB regional, por Servicios Personales (1 6,1%), Comercio (10,3%), Servicios
financieros (9,6%), Transporte, informacion y comunicaciones (9,0 %), Servicios de
Vivienda (7,7%), Pesca (6,3%), Construccion (6,0%), Administracion Publica (5,9%) y
Agropecuario - Silvicola (4,8%). Las actividades que contribuyen en menor medida al
PIB regional corresponden a Electricidad, Agua y Gas (2,2%), Restaurantes y Hoteles
(2,0%) y Mineria (0,2%).

La evolucion del aporte al PIB regional de las distintas clases de actividad econémica,
para el periodo 2013 -2022, puede ser visualizada claramente en la  Figura 48. Para la

28 Banco Central de Chile. Bases de datos estadisticos regionales.  Acceso 13.9.2023.
2% Referencia 2018.
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ultima década se constata un liderazgo claro de la industria manufacturera, la que da
cuenta de aproximadamente el 20% del PIB regional. Un segundo grupo de actividades
gue han contribuido histéricamente con cifras entre 5% y 20% a la actividad
econdmica r egional corresponden (en orden decreciente) a comercio, servicios
financieros, transportes, pesca, restaurantes y agropecuario silvicola.

Clase de actividad econémica . AportealPIBregional

miles M$ %
Agropecuario - silvicola 335 4,8
Pesca 443 6,3
Mineria 12 0,2
Industria manufacturera 1.338 19,1
Electricidad, gas, agua y gestioén de desechos 156 2,2
Construccion 423 6,0
Comercio 724 10,3
Restaurantes y hoteles 138 2,0
Transporte, informacion y comunicaciones 629 9,0
Servicios financieros y empresariales 671 9,6
Servicios de vivienda e inmobiliarios 540 7,7
Servicios personales 1.17] 16,7
Administracion publica 413 5,9
Producto interno bruto regional 7.003 100

Tabla 38 Aporte de las distintas clases de actividad econdmica al PIB regional , ano 2022.

Fuente: Banco Central, 2023.

1,600
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g

g

Aporte al PIB regional (miles de millones de pesos)

800
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0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
=== Agropecuario Silvicola === Pesca Industria Manufacturera
==@=Flectricidad, gas, agua y gestion de desechos ==@==Construccion === COmercio
==@==Restaurantes ==@==Transportes, informacion y comunicaciones === Servicios financieros
==@=Servicios de vivienda === Administracion publica

Figura 48 Aporte de las distintas actividades economicas al PIBde la  region de Los Lagos , periodo 2013-
2022.
Fuente: Banco Central de Chile.

PEERLOS LAGOS| 94 de 194



-

PLANES _
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA

EN REGIONES

Ministerio de
28] | Enarzia

Estadisticas de empresas

Informacién oficial del Servicio de Impuestos Internos  * sefala que en el afio 2021 la
Region de Los Lagos contaba con 59 .641 empresas activas . Como se observa en la
tabla siguiente el 52 % de las empresas se concentra en la Provincia de Llanquihue,
seguida por las provincias de Osorno (26 %), Chiloé (19%) y Palena (3%). Por otro lado,
segun el volumen de ventas, a escala regional el 75 % corresponde a microempresas
(ventas anuales entre 0,01 y 2 400 UF), mientras que las pequefias empresas (ventas
anuales entre 2 400 y 25.000 UF) ascienden al 21 %. Se observa una muy baja
participacién de grandes (ventas>100 ,000 UF/afio) y mediana s (Ventas entre 25 ,000 y
100,000 UF/afio) empresas, con 1%y 3%, respectivamente .

Empresas (Namero)

Provincia

Grande L EED Micro Pequeiia

Llanquihue 374 931 22876 6796 30977 51,9
Osorno 190 434 11607 3362 15593 26,1
Chiloé 63 224 8981 2269 11537 19,3

Palena 0 17 1337 180 1534 2,6
Total 627 1606 44801 12607 59641 100,0

% 11 2,7 75,1 21,1 100,0
Tabla 39 Distribucién regional de empresas segun provincia y tamafio  , afio 2021.

Fuente: Servicio de Impuestos Internos.

Provincia
Osorno Chiloé = Palena

Llanquihue
Proporcién de Empresas (%)

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

63,7

19,5

36,2

13,0

Comercio al por mayor y al por menor; reparacion

: . 12,9 23,4 24,1 53,7
de vehiculos automotores y motocicletas
Industria manufacturera 9,1 20,3 24,3 4.0
Transporte y almacenamiento 4,0 2,2 53 8,6
Construccion 2,5 4.3 2,8 8,1
Actividades financieras y de seguros 1,8 3,2 0,5
Actividades de servicios administrativos y de 13 14 16 2.6
apoyo
Actividades inmobiliarias 1,1 2,2 0,8 0,4
Ac_’uwdac_ies de_ atencion de la salud humana y de 08 11 0.6
asistencia social
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 0,8 0,8 0,8 1,9
Actl\(ldades de alojamiento y de servicio de 06 0.9 12 59
comidas
Suministro de agua; evacuacion de aguas
residuales, gestion de desechos y 0,4 18,4 0,0 -
descontaminacion
Ensefanza 0,3 1,3 0,6 -
Otras actividades de servicios 0,3 0,3 0,3 1,4
Explotacién de minas y canteras 0,2 0,1 0,2 -
Informacion y comunicaciones 0,1 0,2 0,2 0,3
Sumln_ls_tro de electricidad, gas, vapor y aire 01 18.4 0.0 i
acondicionado
Act|V|df_ides artisticas, de entretenimiento y 01 0.2 0.1 01
recreativas
Total 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabla 40 Distribucién provincial de empresas segun rubr
Fuente: Servicio de Impuestos Internos

30 Servicio de Impuestos Internos. Estadisticas de Empresas.
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Como se observa en | a tabla anterior, los principales rubros econémicos , en materia
de empresas con ventas activas, corresponden a industria manufacturera , comercio,
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesc a. Sin embargo, su importancia a nivel
provincial es variable . En la Provincia de Llanquihue la gran mayoria de empresas
(63,7%) corresponde a Agricultura, ganaderia y pesca, rubro que también ocupa el
primer lugar en la Provincia de Osorno (36,2 %,). EIl rubro Comercio es claramente
dominante en Palena (53,7 %)y ocupa el primer lugar en Osorno (23,4 %) pero con cifras
muy c ercanas a la participacién de otros rubros: Industria manufacturera (20,3 %),
Agricultura, ganaderia y pesca (19,5 %) y Suministro de electricidad, agua y gas (18,4 %).
La distribucion espacial de las principales actividades productivas intensivas en el uso

del territorio, relevantes en la region, se presenta en las siguientes Figuras,
observandose una clara concentracion de las actividades de ganaderia y agricultura en

las provincias de Chiloé y Osorno.

Caracterizacion laboral

Fuerza de trabajo, tasas de ocupacién, desocupacién y participacién

De acuerdo a informacion del INE 3%, en el afio 2022 la region de Los Lagos alcanzé una
fuerza de trabajo de 355.000 personas ( Figura 49), representando una disminucién
porcentual de 3,5% respecto del afio 2010y de 17,2 % respecto de su maximo histérico

en 2019 (429.000 personas), cayendo la tasa de participacion en el mercado laboral de
58,8% en 2010 a 48,8% en 2022, cifras sistematicamen te a las nacionales ( Figura 50).

Personas(miles)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuerza de Trabajo

Figura 49 Evolucion de la fuerza laboral en la regién de Los Lagos, periodo 2010 -2022.
Fuente: INE

Respecto de las tasas de desocupacién, en la Figura 50 se observa que éstas son muy
bajas comparadas con la realidad nacional. En el periodo 2010 - 2022 la tasa de

31 Mercado Laboral (INE)
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desocupacion en la regién ha fluctuado entre 2,8% (afio 2016) y 7,3% (afio 2010). En el
afio 2022 la region recuper6 las tasas de desocupacion previas a la pandemia,
registrandose un 3,9% de desocupados, niveles similares al afio 2017.

n.__.—

3
o
]
(1]
)_
2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019 @ 2020 2021 2022
== Ocupacién regional 545 554 583 60,5 60,2 589 584 | 583 | 57,3 | 585 462 456 46,8
—&— Ocupacién nacional 552 570 574 578 | 579 581 580 583 583 583 | 500 @ 521 | 551

Desocupacion regional | 7,3 49 3,9 3,1 40 3,4 2,8 3,9 3,5 3,6 6,1 3,5 3,9
Desocupacion nacional | 8,2 7.3 6,6 6,1 6,4 6,4 6,7 7,0 7.4 7,2 10,8 8,9 7,9
==@=Participacion regional = 588 582 60,7 625 62,7 610 601 606 594 60,6 492 473 488
==@==Participacion nacional = 60,2 = 61,5 | 61,5 616 61,9 620 622 627 630 628 560 572 598

Figura 50 Tasas de desocupacion, ocupacion y participacion, regiéon de Los Lagos y pais. Periodo 2010 -
2022.
Fuente: INE

Ocupados por rama de actividad econémica

En la Figura 51 se presenta la informacion relativa a la participacion promedio, para el
afio 2022, de los ocupados de la regién por rama de actividad econdmica. Los datos
relativos a la variacién de la participacion en el empleo de cada actividad se presentan
en la Tabla 41

Se observa que, en el afio 2022, las actividades que mas han aportado a mas del 80%

de los empleos de la region son en orden decreciente: Comercio (16,9%), Industrias
manufactureras (15,3%), Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (11,9%),
Construccion  (9,7%), Ensefianza (8,3%), Transporte y almacenamiento (7,3%)
Administracion Publica (6,4%) y Actividades de atencién de la salud humana y de
asistencia social (5,7%).

Los mayores cambios en el periodo, en términos de participacién en el empleo,
corresponden a los incrementos en la industria manufacturera y salud (+1,4%),
actividades profesionales y construccion (+1,2%). En cambio, los sectores que mas han
visto disminui do su aporte a la ocupacion corresponden a comercio ( -1,7%) y
Agricultura, ganaderia 'y pesca ( -1,6%).
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Explotacion de minas y canteras

Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas
Suministro de agua

Actividades financieras y de seguros

Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado
Informacidn y comunicaciones

Actividades inmobiliarias

Otras actividades de servicios

Actividades de servicios administrativos y de apoyo
Actividades de los hogares como emplezadores

Actividades profesionales, cientificas y técnicas
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas
Actividades de atencidn de |z salud humana y de asistencia social
Administracion publica y defensa

Transporte y almacenamiento

Ensefianza

Construccidn

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

Industrias manufactureras
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Figura 51 Participacion en el empleo por rama de actividad econdémica, afio 2022.

Rama de Actividad Econémica Afio

Fuente: INE

Participacion en el Empleo (%)

Variacion en

Rl TR 2022 el periodo

Explotacion de minas y canteras 0,1 0,1 0,0
Industrias manufactureras 13,9 15,3 1,4
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 0,3 0,8 0,4
Suministro de agua 0,3 0,6 0,3
Construccién 8,5 9,7 1,2
Comercio al por mayor y al por menor 18,6 16,9 -1,7
Transporte y almacenamiento 7,8 7,3 -0,5
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 3,6 3,7 0,2
Informacién y comunicaciones 1,2 0,8 -0,4
Actividades financieras y de seguros 1,1 0,6 -0,5
Actividades inmobiliarias 0,8 0,9 0,1
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 2,1 3,3 1,2
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 1,6 2,2 0,6
Administracion publica y defensa 6,9 6,4 -0,5
Ensenanza 8,6 8,3 -0,3
Actividades de atencion de la salud humana y de asistencia social 4,3 57 1,4
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 0,9 0,5 -1,6
Otras actividades de servicios 2,1 1,6 -0,5
Actividades de los hogares como empleadores 3,6 3,2 -0,5

Tabla 41 Variacion de la participacion en el empleo de las distintas ramas de actividad econémica

periodo 2013-2022.
Fuente: INE.

Actividades productivas relevantes de la region de Los Lagos

1

En esta seccibn se complementa la descripcién de las actividades productivas
relevantes de la region, cuya importancia economica ha sido relevada
cuantitativamente en las secciones previas en materia de aporte al PIB regional y al
empleo. En este este apar tado se proporcionan otros elementos cualitativos de
pertinencia territorial destacados por el diagndstico desarrollado en el marco de la
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elaboraciéon de la Estrategia Regional de Desarrollo Los Lagos 22, en consecuencia, toda
la informacion presentada en esta seccion ha sido extraida de dicho documento.

Pesca. El sector pesquero, en particular la acuicultura, es muy significativo en la region,
tanto a nivel de aporte al PIB como en materia de generacion de empleos. Ademas,
este sector da cuenta de mas del 80% de las exportaciones regionales.

En términos territoriales, las provincias de Chiloé y Llanquihue predominan en
términos del desarrollo de este rubro, observandose un mayor nivel de especializacion
productiva en comunas como San Pablo, Puerto Octay, Chonchi, Quell6n, Curaco de
Vélez y Rio Negro.

Industria manufacturera. Como se mencioné previamente, la industria manufacturera
da cuenta de cerca del 20% del PIB regional. Los principales sub rubros corresponden
a la produccion de alimentos, en particular elaboracién y conservacion de pescado,
crustaceos y moluscos, asi como elaboracion de otros productos alimenticios y
productos lacteos.

En términos territoriales, destaca la comuna de Purranque con un alto grado de
especializacion territorial para la elaboracion de productos lacteos.

Comercio y turismo. Ambas actividades tienen un impacto muy relevante en materia
de empleo. En términos territoriales, el comercio destaca por un alto nivel de
especializacion en las comunas de Futaleuft, Chaitén, Hualaihué, Maullin, Cochamoé y
Ancud.

La actividad turistica da cuenta de mas de 5.000 empresas, en particular actividades
de alojamiento y restaurantes.

En términos de especializacion territorial, el turismo aparece con cierta ventaja para
su desarrollo en las comunas de Puyehue, Futaleufu, Chaitén, Cochamé, Castro,
Queilén y San Juan de la Costa.

Las ZOIT son territorios comunales, intercomunales o determinadas areas dentro de

éstos, que poseen condiciones especiales para la atraccion y desarrollo turistico y

requieran medidas de conservacion y una planificacion integrada para promover las

|nverS|o nes del sector privado (Art. 13 Ley del Turlsmo Ley N°20.423 del afio 2010).

é€X+T] KZEnZ2KgXeKcgZEKhA] ZEKoZKo] N1 EKS6LNT Enat At

ejecucion de programas y proyectos publicos de fomento al desarrollo de esta

actividad, como as imismo para asignacion de recursos destinados a obras de

infraestructura y equipamiento necesarios (Art. 17 Ley 20.423).

La region de Los Lagos cuenta con seis ZOIT declaradas®®: Rio Puelo, Cochamoé y
Hualaihué, Lago Llanquihue, i Chaitén, Futaleufd - Palena, Archipiélago de Chiloé, vy la
ZOIT Isla Tenglo- Caleta Angelmé, descritas a continuacion.

32 Actualizacion Estrategia Regional de Desarrollo Los Lagos. Etapa 2: Diagnéstico Territorial y Visién Futura
de la Region de Los Lagos.
33 ZOIT declaradas

PEERLOS LAGOS| 99 de 194


https://www.subturismo.gob.cl/desarrollo-de-destinos-y-gestion-territorial/zonas-de-interes-turistico/zoit-declaradas/

—-_—
288 [ PLANES _
= ESTRATEGICOS A H

DE ENERGIA ﬁ 0,
EN REGIONES w

A ZOIT Rio Puelo, Cocham6 y Hualaihué 3*: La Zona de Interés Turistico de Rio
Puelo, Cochamo y Hualaihué es un territorio que contempla una importante
oferta de atractivos turisticos de jerarquia local, regional, nacional e
internacional, entre los cuales destacan el Valle de Cochamd, el Parque
Nacional Hornopirén, el Lago Cabrera, Rio Blanco, el Valle de Rio Puelo, el Lago
Tagua-Tagua, la Ruta Costera, el Volcdn Hornopirén, Volcan Yates, diversas
termas, imponentes playas, asi como las propias localidades que albergan gran
belleza escénica e importantes atractivos culturales y patr imoniales. La
demanda turistica de los atractivos del territorio cuanta con visitantes
nacionales e internacionales que buscan vivir experiencias centradas en la
practica de la escalada y la pesca, ademas del desarrollo de actividades como
el trekking y mo ntafiismo, navegacién en kayak y la practica de rafting, asi como
la disposicion de importantes servicios de alojamiento, camping, gastronomia,
contando con visitantes nacionales e internacionales que buscan una
experiencia de turismo de naturaleza y el des canso en un entorno natural de
hermosos paisajes **. Su objetivo es de focalizar las inversiones del sector
publico y/o promover las inversiones del sector privado en dicho territorio.

La ZOIT Rio Puelo, Cochamo y Hualaihué, es una zona muy importante para el
desarrollo turistico del destino Patagonia Verde, la region de Los Lagos y de la
Patagonia Chilena en general y es fundamental para la conexién de Chile,
debido a la ruta Bimodal que conecta con la comuna de Chaitén, siendo una
de las rutas obligadas para los turistas que desean continuar su viaje hacia el
sur de Chile, en los ultimos afios debido a la conexion de la Ruta Bimodal se ha
transformado en un lugar destacado dentro del &mb ito turistico que se suma
al ya reconocido destino de la comuna de Cochamé que posee grandes
productos turisticos como la Escalada en el Valle de Cochamé o la Pesca
Recreativa en la cuenca del Rio Puelo.

A Zona de Interés Turistico Lago Llanquihue 3¢: Lago Llanquihue es uno de los
principales destinos turisticos del pais, con una alta diversidad de atractivos de
importancia global, nacional y regional. Se destacan el lago Llanquihue,
Rupanco y Todos los Santos, cuatro volcanes con la presencia simbdlica del
volcan Osorno, rios y esteros, playas, parques y reservas y humedales. Ademas,
incluye Zonas Tipicas /Frutillar y Puerto Octay), vinculadas a la colonizacién
alemana, un conjunto de construcciones histéricas como el Teatro del Lago,
Monumentos Naciona les y varios sitios representativos de la Cultura Mapuche
Huilliche. La ZOIT se compone de cuatro comunas (Puerto Octay, Frutillar,
Llanquihue y Puerto Varas) que cuentan con una oferta de servicios
consolidada, cualidad que posiciona al territorio de la Z  OIT Lago Llanquihue
como uno de cuatro destinos turisticos mas importantes del pais . En territorio
también se relaciona con el Parque Nacional Vicente Pérez Rosales, el Area
Silvestre Protegida del Estado con mayor nimero de visitas del pais, el cual
ademas forma parte de la Reserva Mundial de la Biosfera Bosques Templados
Lluviosos de | os Andes Australes.

34 Decreto Exento  202500126. Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.
35 Subsecretaria de Turismo. 2018.
3% Decreto Exento 202500105. Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.
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A Zona de Interés Turistico Chaitén 3: La oferta turistica del destino es variada y
rica, entre otros atractivos se encuentran Caleta Gonzalo, Playa Chana, Rio
Yelcho, Playa Santa Barbara, Sector El Amarillo, Sendero Ventisquero El
Amarillo y Sendero interpretativo Ranita de Darwiny a las Te  rmas El Amairillo,
Lago Yelcho, Volcan Michimahuida, Volcan Chaitén, Ventisquero Yelcho,
Carretera Austral, Parque Nacional Corcovado, Volcdn Corcovado, Rio
Corcovado, Volcan Nevado o Yantenes, Rio Tic Toc, Puerto Cardenas, Termas
de Porcelana, entre otros. Los lugares mas visitados por los turistas son Parque
Pumalin (Sector Caleta Gonzalo y senderos del sector) (36%), Parque Pumalin
(sector el Amarillo) (25%), senderos al Volcan Chaitén y Michimahuida (15%) y la
ciudad de Chaitén (12%) y Lago y Rio Yelcho (8%). Las actividades realizadas
tienen relacion con el contacto del visitante con el entorno natural (senderismo,
trekking , escalada, observacion de flora y fauna, pesca) *.

Chaitén serd reconocido al 2030 a nivel nacional e internacional como un
destino de naturaleza, sera lider en turismo sustentable, con una comunidad
trabajando de forma asociativa para mejorar la calidad de sus servicios,
conservando su patrimonio natural y cultural y su entorno, entregando asi
bienestar a sus habitantes y visitantes. La mision del territorio sera Generar, a
través de una gestién asociativa publico -privada local, un fortalecimiento del
turismo con especial énfasis en la sustentabilidad y cu  idado del patrimonio
natural y cultural del destino, generando beneficios sociales y econémicos para

la comunidad receptora.

A Zona de Interés Turistico Futaleufd - Palena®: En las Ultimas décadas se ha
potenciado como un Destino de Turismo Aventura con énfasis en practica de
diversas actividades en aguas blancas como el Rafting y el Kayak en el rio
Futaleufd, rio que nace en Argentina y cruza la Cordillera de Los Andes y por
todo el valle desembocando finalmente en el Lago Yelcho. Dada las excelentes

t A oat aA] TEXOoIKELtEKcAl3a0AE+ Kt gZEZKEKIZEnRzK
turguesa, rodeado de naturaleza y bosques virgenes y la calidez de su gente,
es considerado uno de los 3 Me jores Rios del Mundo segun los propios
aventureros y personas ligadas a estos deportes extremos, quienes viajan
desde todo el mundo a vivir esta experiencia. Con el objetivo de que se
desarrolle un crecimiento econémico cada vez mas sustentable, se ha
trab ajado e incentivado a potenciar otras actividades ligadas al contacto con la
naturaleza, poniendo en valor las tradiciones y cultura local. Por lo anterior, en
Futaleufl es posible disfrutar de Cabalgatas, Senderismo, Mountain Bike, Pesca
con Mosca, Canyon ing, Rappel, River Bug, Canopy, actividades ya consagradas
en esta zona. Igualmente se ha ido integrando fuertemente a esta cadena
econdmica, los emprendedores del Turismo Rural con el fin de apoyarlos en su
crecimiento econdmico sustentable, valorando y r  escatando su patrimonio
cultural, para mantener en el tiempo sus producciones locales y, en particular,

su estilo de vida. Dentro de los principales atractivos turisticos destacan el Rio
Futaleufa y sus afluentes, como asi también la Reserva Nacional Futal  eufd, la
cual fue creada el afio 1998 para la proteccién del Ciprés de la Cordillera

37 Decreto Exento 202500104. Ministerio de Economia, Fomento y Turismo.
38 Subsecretaria de Turismo. 2018.
39 Decreto Exento 202200098. Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
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(Austrocedrus chilensis) y del Huemul, siendo esta Area Protegida, dentro de la
region de Los Lagos, una de las que cuenta con presencia confirmada mediante
fotografias gracias al sistema de cAmaras trampa de la presencia del Huemul. 40
¢ oz Kh»o 6 K-lPalepa ap Tekohdkido al 2028 como un  destino turistico
consolidado y sustentable que mantiene una oferta turistica innovadora con
identidad local focalizandose en la valoracién de su patrimonio natural pristino

y cultura patagénica con énfasis el desarrollo del turismo de intereses
especiales.

Zona de Interés Turistico Archipiélago de Chiloé “: El destino Chiloé esta
integrado por 10 comunas que componen la Provincia, y en cuyos territorios se
encuentran atractivos turisticos de renombre nacional e internacional como:
Iglesias Patrimonio de la Humanidad; zonas de palafitos de Gamboa y de Pedro
Montt, parte de la arquitectura tipica; gastronomia tradicional como: la cazuela
chilota, el chapalele, curanto, pulmay y milcao, entre otros; artesania, paisajes
costeros, pueblos pintorescos, musica, poesia, celebraciones religiosas, mitos y
leyendas; cosmovision de las comunidades indigenas de Chiloé, zonas
declaradas Patrimonio Agricola Mundial, zonas tipicas, Parque Nacional Chiloé,
Ruta de los Humedales (presentes en sus 10 comunas). Sin lugar a duda, en
este territorio turistico se resguarda la ident idad, el patrimonio y la cultura. *

El Destino Chiloé destaca por la riqueza natural, cultural y patrimonial. Gran
parte de la demanda se debe a la existencia de elementos ambientales como
los humedales, algunos de los cuales han sido declarados Santuarios de la
Naturaleza; el Parque Naciona |y los parques privados que se han ido abriendo
paso en el territorio. Ademas de las fiestas costumbristas y tradiciones donde
destacan el patrimonio arquitecténico y gastronémico local

Zona de Interés Turistico Isla Tenglo-caleta Angelmé “: Isla Tenglo posee un
importante valor como lugar para el turismo de contemplacion, hecho
destacado en el PLADECO 2017-2021En el caso de la isla es un sitio natural de
jerarquia regional, es la mas septentrional de las islas del Seno de Reloncavi y
esta separada de Puerto Montt por el Canal de Tenglo. Desde el mirador se
obtiene una vista panoramica de la ciudad, la bahiay su s alrededores. Ademas,
destacan los sitios arqueoldgicos (conchales, corrales de pesca), vestigios
milenarios de los habitantes del sector. En el caso de Caleta Angelmd, su
importancia radica en la rica gama gastronémica y venta de artesania
tradicional, siendo un lugar que, ademas, invita a dar una mirada al mar.
Angelm6 posee una demanda de turistas nacionales e internacionales que
buscan una experiencia, tranquilidad, el contacto con la naturaleza, las
tradiciones, costumbres y modos de vida que se dan de manera tan especial y
Unica en las caletas de nuestro sur de Chile, esto se debe a que el lugar aun
conserva caracteristicas propias de sus habitantes mas antiguos, sumada al
valor patrimonial y cultural aportado en décadas pasadas por el Pintor Pacheco

40 Subsecretaria de Turismo. 2022.

41 Decreto exento 202400039 . Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
42 Subsecretaria de Turismo. 2016.

43 Decreto exento 202400033 . Ministerio de Economia, Fomento y Turismo
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Altamirano y toda una generacion de artistas plasticos que hicieron conocida

en el mundo a la caleta.

Segun la Politica Nacional de Turismo 2015 - 2025 de la Region de Los Lagos, destacan

los siguientes destinos turisticos:

- Destino de Cordillera a Mar , destacando los lagos de Puyehue y Rupanco.
Incluye las comunas de Fresia y Los Muermos en la Provincia de Llanquihue,
asi como Puyehue, Osorno, Purranque, Rio Negro, San Juan de la Costa y San
Pablo en la Provincia de Osorno.

- Destino Lagos Llanquihue y Todos Los Santos

, este destino destaca por sus

paisajes lacustres insertos en un entorno natural de abundante flora y fauna
nativa. Este destino comprende las comunas de Puerto Varas, Llanquihue y
Frutillar en la Provincia de Llanquihue, ademas de Puerto Octay en la Provinc  ia

de Osorno.

- Destino Puerto Montt cultural y arqueolégico,
del patrimonio arqueolégico de la regién, en particular en la Provincia de
Llanquihue, comunas de Puerto Montt, Maullin y Calbuco.

- Destino Turistico Patagonia Verde, este destino es marcado por el inicio de la
carretera austral e incluye a la comuna de Cochamé en la Provincia de
Llanquihue y la Provincia de Palena, comunas de Hualaihué, Chaitén, Palena y

Futaleufu.

este destino concentra gran parte

- Destino Turistico Chiloé, comprende la totalidad del archipiélago de Chiloé y las
comunas de la provincia del mismo nombre.
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C) Sistema natural

Ecosistemas terrestres

Alerces (Fitzroya cupressoides ) y cipreses de las Guaitecas ( Pilgerodendron uviferum ),
mafios (Saxegothaea conspicua Yy Podocarpus nubigena ) y cipreses enanos
(Lepidothamnus fonckii ), ademas de especies de Nothofagus, especialmente N.
dombeyi (coigue)y Mirtaceas, habrian sido dominantes en la actual region de Los Lagos
hace mas de 40 mil afios, por ejemplo, cerca de Puerto Montt. Estos hallazgos de
bosques subfésiles en altitudes bajas y en el antiguo valle Longitudinal de la Region

de Los Lagos, hoy Seno de Reloncavi, Archipiélago de Calbuco, y costa oriental de la
Isla Grande de Chiloé (hasta el Golfo de Compu), dan cuenta de la historia
biogeografica de la actual Regién de Los Lagos, que conserva algunos bosques nativos

en medio de espacios alterados por a cciones humanas, algunos de los cuales podrian
haber prosperado en condiciones climaticas distintas a actuales, por ejemplo mayores
precipitaciones (Villagran 2018) ** .

El presente biogeogréafico indica que la regién cuenta con 4 grandes formaciones
vegetales. La mas abundante de ellas es el bosque siempreverde, cubriendo la zona
centro sur de la regién. Por otra parte, los bosques resinosos se ubican en la Cordillera
de la Costa y en la precordillera y la Cordillera de los Andes, mientras los bosques
caducifolios estan en fragmentos distribuidos en el norte de la regiéon y en la parte
andina. Finalmente, los bosques laurifolios estan también principalmente en la parte
norte de la region, fragmentados hacia el valle interior. Estas formaciones naturales
han sido afectadas por la alteracion humana, muy especialmente en la Cordillera de
la Costa y en el valle interior.

En términos de especies, el bosque siempreverde templado interior y andino, contiene
como especies dominantes a exponentes del género Nothofagus (N. dombeyi, N.
betuloides, N. nitida ) y Austrocedrus chilensis (ciprés de la cordillera), acompafiados
por Laureliopsis philippiana (tepa), Chusquea macrostachya (quila), Saxegothaea
conspicua (mafiio de hoja corta), Desfontainia fulgens (trau trau) y Podocarpus
nubigenus (mafiio de hoja punzante). Por su parte, los bosques resinosos templados
costeros y andinos estan dominados por Fitzroya Cupressoides (alerce) vy
Pilgerodendron uviferum (ciprés de las Guaitecas), este Ultimo acompafiado de
Tepualia stipularis (tepl). Los bosques caducifolios templados andinos también tienen
exponentes dominantes de  Nothofagus pumilio (lenga) y N. obliqua (hualle),
acompafado de Berberis ilicifolia (michay), Drimys andina (canelo enano ), Ribes
cucullatum (zarzaparrilla) y Laurelia sempervirens (triwe). El bosque laurifolio es
dominado por N. dombeyi (coiglie) y por Weinmannia trichosperma (tineo),
acompafados por Laureliopsis philippiana (tepa) y Eucryphia cordifolia (ulmo). Otras
formaciones vegetacionales son matorrales caducifolios templado andino de
Nothofagus antarctica (firre), matorrales bajos templados andinos de Adesmia
longipes y Senecio bipontinii y herbazales templados andinos de  Nassauvia dentata vy
Senecio portalesianus (senecio de altas cumbres) en el extremo sur de la region. En
particular, de manera excepcional al resto de pisos vegetacionales presentes en la
region, el piso de bosque caducifolio templado de Nothofagus obliqua V Laurelia

44 Villagran, Carolina. (2018). Biogeografia de los bosques subtropical -templados del sur de Sudamérica.
Hipoétesis histéricas. Magallania (Punta Arenas) , 46 (1), 2748.
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sempervirens tiene la condicién de ecosistema terrestre de relevancia muy alta y ha
sido considerado como en peligro en documentos publicados por el Ministerio del
Medio Ambiente (Ej. Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 -2030%, Pliscoff 2015,
Plataforma SIMBIO #).

Para describir con mayor detalle los ecosistemas terrestres de la regién, es posible
analizar el Catastro y Actualizacién de los Recursos Vegetacionales y Uso de la Tierra
de CONAF*®. Este catastro cuenta con una version detallada al afio 2013 y una
actualizacién hacia el afio 2019, lo que permite identificar que la regién cuenta con 2,8
millones de hectareas de bosques nativos, principalmente asociados a la cordillera de
la Costa, la c ordillera de Los Andes en el sector costero y en la provincia de Chiloé,
especialmente en el sur de la isla en toda su extensién. En el valle central o interior
de la region existen muy pocos bosques, los que estan altamente fragmentados. De
esta manera, e n un transecto de poniente a Oriente, los bosques nativos vuelven a ser
abundantes en la zona precordillerana y en algunos sectores de andinos,
particularmente hacia el norte de la region.

El area cubierta por bosque nativo asciende a 28.274 km 2 (equivalente al 59% de la
superficie regional). La mayor proporcién de la superficie regional de bosque nativo se
concentra en la Provincia de Palena (9.900 km 2, 35%), seguida de Llanquihue (8.090
km?2, 29%), Chiloé (6.322 km?, 22%) y Osorno (3.962 km 2, 149). Por otro lado, de acuerdo
con el Inventario Nacional de Humedales (MMA 202 5), la regidbn cuenta con una
superficie cercana alos 8766 km?2. Finalmente, segln el Inventario Publico de Glaciares
(DGA 2022) en su actualizacion a 2022, las provincias andina s de Llanquihue y Palena
cuentan con 167 y 442 km 2 de glaciares, respectivamente, concentrando
practicamente la totalidad de la superficie regional de glaciares.

45 Estrategia Nacional de Biodiversidad 2017 -2030

46 Pliscoff, P. 2015. Aplicacién de los criterios de la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza (IUCN) para la evaluacion de riesgo de los ecosistemas terrestres de Chile. Ministerio del Medio
Ambiente. 63p. Santiago, Chile.

47 Mapa de relevancia de Ecosistemas / Ecosistemas Terrestres

48 Catastro de Uso de Suelo y Vegetacién (CONAF)
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Figura 55 Distribucion regional de ecosistemas terrestres de interés expresados a través de la extension
del bosque nativo, de los humedales, de  glaciares y de los cuerpos de agua.
Fuente: Elaboracion propia

Ecosistemas acuéticos continentales

La region cuenta con una destacada presencia de cuerpos de agua, especialmente de
lagos y humedales, que son habitat de especies amenazadas y/o endémicas del sur

de Chile y de la region (p.ej. Galaxias globiceps, Cheirodon australe ) (Arismendi &
Brooke, 2009) “°. En términos de extension destacan los lagos Llanquihue y Rupanco
en donde se han encontrado una gran diversidad de especies con componentes
floristicos asociados al bosque siempreverde (Fernandez et al, 2008) .

Por otra parte, la regiéon cuenta con 17,5 mil ha de turberas y pomponales, las que
corresponden a un mosaico vegetacional estructurado por diversas formaciones de
plantas pequefias, juncos y ciperaceas, donde especificamente las zonas mas bajas
de laisla c uentan con Sphagnum magellanicum (pompoén 9.

Ecosistemas marinos

Los ecosistemas marinos presentes en la region se obtienen de la Clasificacion de
ecosistemas marinos chilenos de la zona econémica exclusiva elaborado por Rovira &
Herreros (2016)%. Esta clasificacion incluye ecorregiones y ecosistemas marinos, es

4 Arismendi | & B Brooke 2009. Peces nativos en aguas continentales del Sur de Chile. Imprenta América
Ltda.

% Fernandez LD, Briones E, Martinez R 2008. Informe de estudio especializado de flora y fauna de la
cuenca del Lago Llanquihue. Centro de gestién y desarrollo empresarial limitada. 150 pp.

51 Smith - Ramirez, C., & Pliscoff, P. (2008). Propuesta de sitios prioritarios para la conservacién de la
biodiversidad en la Provincia de Chiloé.

54 Camara Chilena de la Construccion - Pontificia Universidad Catdlica de Chile. 2023. indice de Soporte a
la infraestructura territorial (I1SIT).
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