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2. INTRODUCCION

2.1 QUE ESUN PEER

El Ministerio de Energia es un organismo publico cuya funciéon principal es elaborar y
coordinar los planes, politicas y hormas para el buen funcionamiento y desarrollo del sector,

velar por su cumplimiento y asesorar al Gobierno en todas aquellas materias relacionadas
con la energia.

A fines del afio 2015, se promulgo la Politica Nacional de Energia, aprobada mediante el
Decreto Supremo N° 148, de 2015, del Ministerio de Energia, que proporciona la vision,
estrategia y lineamientos de largo plazo, incluyendo al desarrollo territorial del sector
energia como un tema clave , por lo que plante6 el desarrollo de planes energéticos
regionales.

De este modo, los referidos planes fueron incorporados por la Ley N°20.936 1 en el articulo

iv" KoZKgzKeXeKeciI] ZNzgKosIKéanhobjetaidd seickngidetadphent A E KIEc o «
la Planificacion Estratégica de Largo Plazo (PELP), refiriéndose a estos como ¢349z2] ZEX
TEnNznl+#at AEKI A KhtZKt £t2) nZ] KgZEKNZ+aA] SEKZI] K3z nZ

Debidoa SEnz Kajt Angs Al’]zi aéj wKgzXKcbAginat ZKKjzNn#{inat z¥X
atajhtz) zg+wKz3NAkzo0zK35z0az2] nX KAt anLA'Kc?nsoICUQ wK ch'Kr C
esta linea de trabajo en el marco del objetivo general N°14: hPAEZTERt ABATI dTGt

equilibrada del sector energia en los territorios, mediante el fortalecimiento del enfoque

territorial en la planificacion energética , orientando la localizacion de la infraestructura

energética, identificando compatibilidades y sinergia con otros usos Yy definiendo

lineamientos estratégicos Yy territoriales que permitan la articulacion y retroalimentacion

con instrumentos de planificaci6 n y ordenamiento territorial, acorde a sus respectivas

t GR| gl Gbst bdyledzel Avjetivy ¢sderificd 14.2 que sefiala: hrPAE TE Rt Abs bl U s |

desarrollo energético a nivel local (comunal y regional),  involucrando de forma activa a las

RETATds!| st GbU|l Al bl UAERt RCI AbqEGbrt Tt deRrlefdGbst bal °
como meta el desarrollar estos planes en todas las regiones hacia el afio 2030.

El Decreto Supremo N°51, de 2024, del Ministerio de Energia, que modifica reglamento de

planificacion energéticade largoplazo €] KZ 02 g 7] n = KeEdst argchldE sefjpfat

quelos Pg 2] SEKKENRNZn1l #&t AE Ko I KKJsanimstiutheKtas qiea briertalh ] = E KIEC E
el desarrollo energético de la regién, con un  enfoque territorial y establece en el articulo

24° que deben incluir al menos, los siguientes contenidos:

71 Lineamientos Estratégicos, los cuales orientan el desarrollo energético regional,
establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional.

1 NZZEKoIKcIEnRaad] KKy snN+{nat zKke cK#rewKIEnzkgIt
estratégicos.

1 hA] ZEKt A] X 3ndntoKK] N+l nat zKkch KfrewKaoIjnala
estratégicos.
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Estos contenidos minimos reafirman la citada naturaleza estratégica e indicativa del
instrumento , que se traduce en la definicion de lineamientos  que orientan el desarrollo
energético regional, establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional y en
consideracion de los instrumentos regionales ; junto con los componentes que les dan una
expresién o enfoque territorial a estas directrices : las AGEs y ZAEs.

Lineamientos

Estratégicos
ORIENTAN el desarrollo

FOCALIZACION energético regional.
ACCION DEL ESTADO

{ART.23° DS N°51)

APTITUD SEGUN
FACTOR TECNICO Y
VARIABLES
(ART.14° y 16° DS N°51)

Componentes que les dan una EXPRESION

Areas de Gestién Zonas con Aptitud
L 0 ENFOQUE TERRITORIAL a los o
Energética (“AGE") lineamientos estratégicas Energética {(“ZAE")
ESTABLECIDAS de acuerdo IDENTIFICADAS de acuerdo
con los lineamientos con los lineamientos
estratégicos estratégicos

Figura 1 Contenidos minimos del PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de 2024,
del Ministerio de Energia, que modifica reglamento de planificacion energética de largo plazo

Fuente: Elaboracion propia.

Las AGEs corresponden a un componente de  gestién territorial del desarrollo energético
gue permite n orientar la focalizacion de la accién de esta cartera de Estado en el territorio,

en linea con el articulo 23° del Reglamento, referido a que el PEER pueda ser utilizado para
la coordinacion de planes, politicas y programas sectoriales . De este modo, las AGES
espacializan en el territorio las gestiones que  se proponen realizar para cumplir con los
lineamientos estratégicos, por lo que se traducen en una carto grafia, que contiene y
visibiliza toda aquella informacion relevante para focalizar esta accion.

Las ZAEs, por su parte, identifican zonas con aptitud para el aprovechamiento de los
recursos energéticos existentes en la region , en funcion de | cumplimiento de los
lineamientos estratégicos, considerando factores técnicos , condiciones y sensibilizacion de
variables ambientales y territoriales presentes en el territorio . De este modo, la aptitud se
entiende como la idoneidad del territorio para el desarrollo energético, considerando los
parametros y condiciones que se desprenden de los lineamientos estratégicos y que por lo

tanto constituyen una decisién de planificacion. Y en el caso de zonas con aptitud de
generacion de energia renovable, se ide ntifican a partir del potencial técnico  sensibilizado
nacional en el contexto de la Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP).
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Planificacion
Energética de

Largo Plazo La PELP considera los PEER en:
(PELP*} = Proyecciones de demanda
energética. Articulo 14° DSN°51
* Polos de Desarrollo de Generacidn
Eléctrica. Articulo 16° DSN°51

Los PEER consideran de la PELP:

* Proyecciones y escenarios
Articulo 24° DS N°51

+ PELP orienta qué regiones

deben hacer PEER. Articulo 17° Plan Estratégico
DS N°51

de Energia en
Regiones (PEER)

Figura 2 Relacion PELP-PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de 2024, del
Ministerio de Energia, que modifica reglamento de planificacion energética de largo plazo

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la vinculacion de los PEER con la PELP, el articulo 14° y 16° del Reglamento
sefalan que, para realizar las proyecciones de demanda energética en la PELP y para la
identificacion de los Polos de Desarrollo de Generacién Eléctrica (PDGE) se consideraran
los PEER que se encuentren aprobados al inicio del proceso de planificacion , donde son
especialmente relevantes las ZAEs . Por otra parte, el articulo 17° establece que la PELP
podré incluir criterios orientadores para la priorizacion de regiones que requieren elaborar
o actualizar los PEER. Finalmente, el articulo 24° establece que los PEER deberan considerar
las proyecciones de oferta y demanda energética y los escenarios de la PELP  , esto ultimo
gue se materializa en presente Plan sé6lo en la regionalizacion de los factores de los
escenarios PELP, toda vez que esta planificacidn no cuenta con proyecciones para  la Region
de Magallanes al no estar conectada el Sistema Eléctrico Nacional  (SEN).

baj 2937 nZwKZ] Kt £33 948382 nAKozsgKAkazInaoAK+z] Nz
T¢XqwKpPNajsznNzK tntzgayzt aaj Katad]j htZj Zg#wKZIgKDPpPK

caracter orientador o indicativo que, por una parte, estara a disposicién para la e laboracion
de instrumentos regionales, tanto a nivel estratégico, tactico y normativo, tales como la
Estrategia Regional de Desarrollo Regional (ERD), los planes de desarrollo comunal, los
instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial, entre otr 0s; asi como para la
administracion de fondos y programas de aplicacion regional y la gestion territorial en
general.

En materia de ordenamiento, planificacion y gestion territorial, el PEER constituye un
insumo sectorial relevante para el procedimiento de la evaluaciébn ambiental estratégica
(EAE) previsto en el articulo 3° del Reglamento para la Evaluacion Ambiental Estr  atégica;
para la elaboracion de los Estudios de Infraestructura Energética de los instrumentos de
planificacion territorial previstos en los articulos 2.1.8 y 2.1.10. de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones a efectos de la definicion de la Im agen Objetivo, la normativa,
condiciones e incentivos urbanisticos y los proyectos, obras, medidas y programas de
accion para el Plan de Inversiones en Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico; para

la definicion de lineamientos estratégicos, macrozo nas y areas de localizacion preferente
en los planes regionales de ordenamiento territorial de acuerdo con lo establecido en el
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articulo 17° de la Ley N°19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracion
Regional; y para la definiciobn de usos preferentes y criterios de compatibilidad de las
zonificaciones del uso del borde costero, entre otros. Asimismo, en materia amb iental,
seran relevantes en el contexto de la planificacién ecoldgica prevista en el articulo 28° de

la Ley 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional

de Areas Protegidas y en la elaboracion de los Planes de Acci6 n Regional de Cambio
Climético establecidos en el articulo 11° de la Ley 21 .455 Marco de Cambio Climatico.

2.2 PEER MAGALLANES

El proceso de disefio del PEER Magallanes cont6é con el acompafiamiento de la Pontificia

Universidad Catélica de Chile a través de la elaboracion 03X g K¢ KEntocdAbvXKbgZ] KKEn,
Ky TN*¥7T 2K32N2KgZKNZI+*3a4] Ko K®Z * 7 geglidnfe Jigtaceipudickg 2 K | nl
bajo el ID N°584105-41-LP22, y cuyo objetivo fue e laborar insumos técnicos, diagnésticos y

andlisis de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, junto con orientaciones

preliminares para el desarrollo energético, con enfoque territorial e incorporando la

dimensién de sustentabilidad, para la elaboracion del Plan Estratégico de Energia de la

region.

El proceso fue liderado por la Secretaria Regional Ministerial de Energia de Magallanes y la

Antartica Chilena, con el apoyo técnico de profesionales del Ministerio de Energia y la

contraparte técnica del Gobierno Regional de Magallanes y la Antartica Chil  ena, formalizado

mediante el Acta de Inicio del citado Estudio, con fecha 17 de julio de 2023 .

Por su parte, m ediante el Acuerdo n°21/2013 del Consejo de Ministros para la

Sustentabilidad y el Cambio Climatico , considerando ht 3 KX g K¢ o EZNNAggAKe KI3:
territorial de proyectos de la industria  del Hidrogeno Verde esta orientado especialmente

en las regiones de Antofagasta y Magallanes, implicando un desafio para el ordenamiento vy

uso del territorio # Ke K3 2Nz Kz B:Zgﬂ(tol’ﬁzlﬁl}:’rﬁh&tkfs KNZEtgnz GAEKGZKgAEKt
oSt tE720233]nIKZgKzagznNKIt A 43at AwKz 3k S&gcopddg Ke KE AL
elevar a S.E. el Presidente de la Republica la propuesta de someter el PEER de la Regién de

Magallanes y la Antartica Chilena al procedimiento de Evaluacién Ambiental Estratégica :

solicitud que obtuvo respuesta a través del oficio GAB. PRES. N°1565 de 1 de septiembre de

2023 y por lo cual , la Subsecretaria de Energia mediante Resolucién Exenta Subsecretarial

N°173de 15 de septiembre de 2023 dio inicio la etapa de disefio del PEER de la Region de

Magallanes y la Antartica Chilena con Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE)

El citado procedimiento requiri6é un ajuste metodolégico en un proceso de planificacion de
cinco (5) etapas secuenciales, integradas y sincronizadas con la aplicacion de la EAE, cuyos
componentes se relacionan iterativamente como se puede ver en la Figura 3, para ir
incorporando las mejoras y ajustes provenientes del proceso participativo y de la EAE . De
este modo, las etapas corresponden a:
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territorial
Resolucién Inicio Lineamientos Estratégicos Zonas con aptitud Lineamientos Estratégicos

Factores regionalizados

energética preliminar

Contenido PEER Reglamento DS N*51/2024

EAEPEER preliminares |
A de escenarios PELP
Zonas con aptitud
Marco de Referencia = energética (ZAE)
Estratégico MRE Ly Areas de gestion energética
Fundamentoy preliminar ‘
consid ion de los A aa o
Objetivos Ambientales » Objetos de Valoracién ‘ Areas de gestlon energética
(0A) I regional (AGE)
g Territorial (ODVT)
A w Factores Criticos de | ™ Medidas — directrices ‘
g i Criterios Desarrollo decision (FCD) 2 Opciones de Desarrollo
a % Sustentable (CDS)
oo v
<}
& Resolucion Término EAE
PEER
Identificacion, Evaluacién
valorizacién y >  Riesgosyoportunidades — ¢
sensibilizacion variables v tratamiento ODVT Resolucién aprueba PEER
| MAGALLANES
- - Diagnostico Ambiental
Dlagnostlc.o En.ergetlco Estratégico (DAE) *
Territorial Opci6n elegida 1
v
Primer Taller Regional Segundo Taller Regional Tercer Taller Regional Consulta Publica
8 Anteproyecto PEER e
> Primer Ronda Talleres Segunda Ronda Talleres B e
z Provinciales Provinciales aler
o
g E Primer Ronda Talleres Segunda Ronda Talleres -
£ = Comunales Comunales SIMBOLOGIA
@ 3 ProcedimientoEAE
o Talleres OAE Taller OAE Disefic PEER
£
]
it}

Consulta Publica Resolucién
Inicio EAE

Figura 3 Etapas del proceso de disefio del PEER Magallanes con EAE

Fuente: Elaboracion propia.

Espacioparticipativo PEER
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Etapa 1 Diagnodstico energético y sensibilizacién territorial

Esta etapa tiene por finalidad conocer el territorio a planificar, identificando aquellas
materias claves que permitan identificar los temas de sustentabilidad y definir las ideas
fuerza que orientaran la planificacion y, en consecuencia, redunden en una posterior
focalizacion estratégi ca.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

Resolucion Inicio EAEY su Consulta Pablica

Marco de Referencia Estratégico (MRE)

Objetivos Ambientales (OA)

Criterios Desarrollo Sustentable (CDS)

Identificacion, valorizacién y sensibilizacién variables  ambientales y territoriales
Diagndstico Energético Territorial

Primer Taller Regional

Primera ronda de talleres provincial es y comunal es

2 talleres con érganos de la Administracion del Estado (  OAE)

= =8 =4 =4 -8 -8 -8 -8 -9

En el contexto de la evaluacion ambiental estratégica (EAE), en esta etapa se dio inicio al
procedimiento, a través de la Resolucion Exenta Subsecretarial N°173 de 15 de septiembre
de 2023, la cual se expuso a consulta publica entre el 3 de octubre y el 17 de noviembre de
2023, donde se incluyd el Marco de Referencia Estratégico (MRE) , los Objetivos Ambientales
(OA)y los Criterios Desarrollo Sustentable (CDS) , los cuales en etapas posteriores se fueron
ajustando en funcién del avance del proceso de disefio y de los resultados de los espacios
participativos, cuyo detalle se puede revisar en el capitulo 0 y su anexo . Asimismo, en esta
etapa se consulté mediante oficio a los OAE y se les convoc6 a 2 talleres de trabajo
enfocados en larevision de los Informes de los OAEparticipantes respecto a los contenidos
el acto de inicio, los problemas y preocupaciones ambientales y de sustentabilidad , los
valores de ambiente y de sustentabilidad y en relaciébn con esto, la i dentificacion,
valorizacion y sensibilizacién variables ambientales y territoriales

El Diagndéstico Energético Territorial aborda el componente energético de la provincia y se
vincula con el territorio a través de los sistemas territoriales definidos por la Politica
Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), utilizando informacion que po  see el Ministerio
de Energia, en colaboracion con otros servicios del Estado, y estudios existentes tanto a
nivel nacional, provincial y/o comunal.

En el marco de los sistemas territoriales, se trabajé con la consideracion de lo que se
denomina Variables Ambientales 'y Territoriales ? (VAT), identificado aquellas VAT que, sin
ser restricciones, inciden en el desarrollo energético de acuerdo a una sensibilizacion
regional, valordndolas segun el grado de condicionamiento, denomindndose asi, objetos de

valoracion territorial (OdVT), cuyo tratamiento seré definido en el marco del disefio de las
opciones de desarrollo, de acuerdo con las decisiones de planifi ~ cacion en cada una de
ellas. Como base de este trabajo se incorporaron las consideraciones territoriales de la
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PELP reportadas en su Informe Definitivo ?, complementado con ODVT s identificados en la
region.

En esta etapa, los potenciales de energia renovables de la regién se trabajan en  dos niveles
de procesamiento , de acuerdo con la consideracion de los OdVT:

1 Potencial Técnico: Recursos energéticos renovables que pueden ser aprovechados
de acuerdo con factores técnicos , tales como altura, pendiente del terreno,
velocidad del viento, radiacion, etc. y, segun estandares como area minima continua
y factor de planta estimado para cada tecnologia

9 Potencial Sensibilizado Nacional: Corresponde al potencial técnico de generacién de
energia renovable que ha sido sensibilizado alaluz de los OdVTs identificados en la
Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) como de alto condicionamiento para
este segmento del sector energia, y que son de aplicacion  nacional . La sensibilizacién
del potencial contempla el tratamiento territorial de exclusion d e potenciales ante
la presencia de estos OdVT que, si bien no constituyen una restriccion, se determina
la conveniencia de evitarlas en el po tencial que se utiliza para la modelacion  de la
PELP, o a través de dicha modelacion, promoviendo el uso de suelos alternativos a
través de un sobrecosto del 10% y 20% Vdependiendo del porcentaje del terreno que
se ve afecto a estas variables

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos, cuyo
detalle se puede revisar en el capitulo 0, considerando la apertura de inscripcion en una
No6émina de Interesados 2, 1 taller regional, 4 talleres provinciales y 2 talleres comunales

espacios donde se abordaron las inquietudes y expectativas respecto al instrumento  ; los
problemas, preocupaciones y valores de ambiente y de sustentabilidad; la identificacién,
valorizacién y sensibilizacion variables ambientales y territoriales  ; y materias conducentes

a la etapa de focalizacion estratégica del plan (Lineamientos Estratégicos Preliminares y
Factores Criticos de Decision) .

Etapa 2 Focalizacién Estratégica

Esta etapa tiene por finalidad focalizar el ejercicio de planificacion desde el punto de vista
estratégico en cuanto a definir los lineamientos estratégicos en base a las conclusiones de

la etapa 1, asi como los factores criticos de decision que deben considerarse, en base a los
temas de sustentabilidad de la etapa 1 por ser elementos determinantes y altamente
valorados para la formulacion del anteproyecto

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

Lineamientos Estratégicos Preliminares

Factores Criticos de Decision (FCD)

Diagnostico Ambiental Estratégico (DAE)

Segundo Taller Regional

Segunda ronda de talleres provincial es y comunal es
1Taller con OAE

=A =8 =4 -8 -4 =9

1Disponible en https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_definitivo_pelp_2023 -2027.pdf
2 https://participaconenergia.minenergia.cl/es - CL/projects/peer -magallanes
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En el contexto de la EAE, en esta etapa se elaboré el DAE en funcion de los FCD
identificados , los cuales fueron revisados , junto con los Lineamientos Estratégicos
Preliminares en un taller con los OAE . Por su parte, los Lineamientos Estratégicos
Preliminares se construyeron en base a los temas  claves identificados en la etapa 1 , en
consideracion de los FCD, CDS y OA.

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos, cuyo
detalle se puede revisar en el capitulo 7, considerando 1 taller regional, 4 talleres
provinciales y 4 talleres comunales, espacios donde se validé la propuesta de Lineamientos
Estratégicos preliminaresy FCD, se revisé el grado de condicionamiento de los  objetos de
valoracion territorial (OdVT) , y se trabaj6 en la identificaciébn de ZAEs vy el establecimiento
de AGEs en torno a cartografias participativas , cuyo detalle se pued e revisar en el capitulo
7'y su anexo.

Etapa 3 Opciones de Desarrollo

En esta etapa se definen caminos viables de desarrollo energético regional para cumplir
con los Lineamientos Estratégicos y criterios de sustentabilidad , junto con alcanzar los
objetivos ambientales definidos .

Las opciones de desarrollo deben cumplir con todos los lineamientos estratégicos
definidos, pero con distintos énfasis , e incorporan los factores regionalizados de los
escenario s energético s PELP 2023 V' 2027, reportados en el Informe Definitivo 3. Esta etapa
concluye con la evaluacién de las opciones de desarrollo en cuanto a los efectos o
implicancias sobre el ambiente y la sustentabilidad y con la seleccién de una opcion para

la formulacion del anteproyecto.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

9 Opciones de Desarrollo

1 Factores regionalizados de escenarios PELP en las Opciones de Desarrollo

1 Fundamento y consideracién de los Objetos de Valoracion Territorial (ODVT) en las
Opciones de Desarrollo.

1 Evaluacion riesgos y oportunidades del tratamiento ODVT en las Opciones de
Desarrollo.

1 Opcion de Desarrollo elegida para elaborar el Anteproyecto

1 Tercer taller regional

1

Taller OAE
Los factores PELP corresponde n a los elementos que representan una caracteristica
importante en la conformacion de un escenario energético futuro , que pueden ser externos

o modificables, de acuerdo con la incidencia o capacidad de influencia que la sociedad
tendrd sobre ellos. En la planificacion 2023 -2027 se identificaron 6 grupos de factores:
Transversales, Externos, Emisiones locales y globales , Nuevas tecnologias, Eficiencia
energética e Integracion internacional . En las opciones de desarrollo se da cue nta coémo
éstas responden a los factores definidos para los escenarios, a la luz de los lineamientos
estratégicos.

3 Disponible en https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_definitivo_pelp_2023 -2027.pdf
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Respecto al tratamiento de los ODVT s, en esta etapa se trabaja en la identificacion de ZAEs
a partir del potencial sensibilizado nacional (PELP), al cual a partir de los lineamientos
estratégicos, se incorpora el tratamiento de  OdVT relevantes a escala regional, que
dependiendo del grado de condicionamiento identificado, contempla el tratamiento
territorial de exclusion de potenciales ante la presencia de estos OdVT o a través de la
consideracion de estos como elementos referenci  ales en la toma de decision y/o a través
de los riesgos y oportunidades identificados en la EAE.

Finalmente, en esta etapa se desarrollé el tercer taller regional, en el que se presentaron
los lineamientos estratégicos y factores criticos de decision ajustados, se trabajé en la
identificacion de ZAEs y el establecimiento de AGEs en torno a cartografias participativas ,
cuyo detalle se puede revisar en el capitulo 0 y su anexo. Por su parte, e n el contexto de la
EAE, las opciones fueron expuestas en un taller a los OAE, junto a los cuales se identificaron
riesgos y oportunidades de la propuesta  para su evaluacion .

La aptitud edlica se define por elementos que puedan orientar el emplazamiento de

proyectos, entre los que se encuentran, en esta regién, el evitar zonas con alta
concentracion de aves en peligro y peligro critico, junto con humedales y turberas que

puedan actuar como probable habitat de éstas; y no en forma exclusiva debido al potencial

edlico existente .

Etapa 4 Anteproyecto PEER

Esta etapa tiene por finalidad desarrollar el anteproyecto de P EER en base a la opcién de
desarrollo seleccionada, el cual se expone a Consulta Publica. El producto de esta etapa es
el Anteproyecto PEER que incluye los contenidos minimos reglamentarios.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

1 Lineamientos Estratégicos
1 Zonas con aptitud energética (ZAE)
f Areas de gestion energética (AGE)

Etapa 5 Plan Estratégico de Energia de la Regidon de Magallanes y la Antéartica Chilena

Esta etapatiene por finalidad desarrollar el Plan, incorporando los resultados de la  Consulta
Publica, incluye ndo los contenidos minimos reglamentarios.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

1 Lineamientos Estratégicos
1 Zonas con aptitud energética (ZAE)
1 Areas de gestion energética (AGE)

Esta etapa concluye con la dictacion por parte de la Subsecretaria de Energia de la
resolucion de término del proce so de EAE y posteriormente, con la dictacion  por parte del
Ministerio de Energia de la resolucion que aprueba el Plan Estratégico de Energia de la
Regién de Magallanes y la Antértica Chilena, de acuerdo a lo establecido en el articulo 31
del Decreto Supremos N° 51que Modifica Decreto N°134, de 2016, del Ministerio de Energia,
gue Aprueba Reglamento de Planificacion Energética de Largo Plazo.
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3. DIAGNOSTICO ENERGETICO TERRITORIAL

La Region de Magallanes y Antéartica Chilena se encuentra muy determinada por su
condicién geografica, y consecuentemente, climatica, lo que impacta directamente en su
realidad energética.

En efecto, la energia forma parte de su identidad y las condiciones climaticas extremas y

el aislamiento geogréafico hacen que el acceso continuo y seguro a la energia sea vital para

la vida cotidiana, el desarrollo econémico y la cohesién territorial. Ade mas, la regidn posee
una historia energética significativa, con mas de 70 afios de explotacion de recursos locales
como el gas natural y el petréleo, junto a la lefia y el carbén. Ello ha derivado actualmente

en que la regién ha desarrollado una robusta inf raestructura y una economia muy
dependiente del gas natural; vy las severas condiciones climaticas han hecho que el acceso

a energia confiable no solo sea un factor de desarrollo, sino una necesidad vital para la
poblacion.

Asimismo , por el aislamiento de sus localidades , gran parte de los energéticos producidos
se autoconsume, siendo Magallanes deficitaria en combustibles terminados, especialmente
gasolina y diésel, que son traidos desde otras zonas del pais debido a que la refineria
existente (Gregorio), no puede desarrollar los procesos necesarios para alcanzar la alta
calidad requerida.

Tal como se menciond, la matriz energética regional muestra una alta dependencia de
combustibles fésiles, particularmente del gas natural. No obstante, existe un potencial
considerable para la diversificacién, como la energia edlica, solar, mareomotriz, as i como
biomasa e incluso geotérmica de baja entalpia. Esto plantea una oportunidad para redefinir

su matriz de forma sustentable.

Magallanes es también una region con identidad energética propia, lo que justifica una
politica diferenciada. Su sistema aislado y su riqueza en recursos hacen del disefio
energético una herramienta estratégica para el desarrollo territorial.

Paralelamente a estos desafios, Magallanes esta emergiendo como un polo de desarrollo
energético de clase mundial en un &mbito completamente nuevo: el hidrégeno verde (H2V)

y los combustibles sintéticos (e -fuels). Impulsada por una alta potencialidad de re  cursos
eolicos con factores de planta que se encuentran entre los mas altos del planeta, la regién

esta atrayendo inversiones cuantiosas en proyectos de escala global. Este desarrollo esta
redefiniendo el rol estratégico de actores clave como la Empresa Na cional del Petréleo
(ENAP), que transita de ser un productor exclusivo de hidrocarburos a un facilitador logistico

y de infraestructura para la nueva economia del hidrégeno.

De este modo, | a regién alberga dos economias energéticas que operan en paralelo: Un
sistema domeéstico actual, basado en hidrocarburos subsidiados, y un sistema potencial
impulsado por energias renovables y orientado al mercado global. La gestion estratégica de
esta tran sicibn es el principal desafio para el futuro de Magallanes , gestionando y
aprovechando las sinergias entre la industria heredada y la emergente, y conect ando el
potencial de la nueva economia del hidrégeno con las necesidades de diversifica cion y
seguridad energética de la propia region.
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Balance Regional de Energia (BRE)

El Balance Nacional de Energia (BNE) recopila informacién de los flujos energéticos de
oferta y demanda tranzados por los principales sectores de la economia del pais en un afio
calendario.

El BNE es elaborado desde el afio 1960 y desde el afio 2010 es realizado por el Ministerio
de Energia. Las fuentes de informacion utilizadas para el BNE son diversas, destacando en
importancia la encuesta BNE, dirigida tanto a empresas obligadas a responder su consu mo
energético por la Ley 21.305 4, como a empresas adheridas al proceso de forma voluntaria.
Otras fuentes de informacion relevantes para la construccion del BNE son las estadisticas

de consumo de energéticos para la generacién bruta de electricidad provenientes desde la
Comision Nacional de Energia (CNE) y el informe estadistico de ventas de combustibles
liquidos y gaseosos desarrollado por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC).

El andlisis del BNE en Chile permite identificar areas criticas, evaluar la eficiencia energética

y disefiar estrategias que impulsen una gestidbn mas sostenible de los recursos energéticos.
Asimismo, proporciona informacion valiosa para la formulacién de po liticas que aborden
eficazmente los desafios especificos del pais, fomentando un uso mas eficiente y equitativo

de los recursos energéticos disponibles

El BNE cuenta con tres principales secciones, las cuales son:

1 Oferta total de energia.
M Centros de transformacion.
9 Consumo final.

La seccion de Oferta total de energia ° o TES (Total Energy Supply, por sus siglas en inglés)
recopila informacién referente a la produccién local, importaciones, exportaciones y
variacion de inventarios de energéticos, de acuerdo con las directrices de la Agencia
Internacional de Energia.

En la seccion Centros de transformacién, se informa los energéticos utilizados en los
procesos de conversion y transformacién a otros energéticos. Como centros de
transformacion para el pais se definen cinco:

1 Refinerias de petréleo y gas natural.
Electricidad para servicio publico.
Electricidad autoproduccion.
Siderurgia.

Produccion de metanol.

=A =4 -8 =4

4 Ley 21.305 sobre Eficiencia Energética. https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1155887
5 Incluye la suma de todos los energéticos producidos en el pais, mas la importacion realizada desde otros paises, menos las
exportaciones hacia otros paises, +/ - variaciones de stock. https://www.iea.org/glossary.
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Finalmente, la seccidbn de consumo final da cuenta de los consumos finales de energéticos
realizados por los principales sectores de la economia en el pais, definidos como:

Sector energia consumo propio.

Sector industrial y minero.

Sector transporte

Sector comercial, publico, residencial y sanitarias (CPR).
Uso no energético °.

= =4 =4 -4 4

A partir de la informacion recopilada en el BNE, y a contar del afio 2014, se realiza una
desagregacion regional de los energéticos utilizados en los centros de transformacion y los
consumos finales de energia de los sectores econdémicos ' presentes en las regiones,
permitiendo generar un Balance Regional de Energia (BRE), cuyo detalle se describe a
continuacion :

a) Centros de transformacion

A partir de los resultados obtenidos en el BRE con relacién a los consumos energéticos
realizados en los centros de transformacion de la region de Magallanes, el consumo
promedio para el periodo 2014 V 2023 fue de 8.588 Teracalorias (Tcal) aproximado ( Tabla
1), destacando el afio 2019, en donde se presentd el mayor consumo. En la serie, destaca el
consumo del energético gas natural, el cual es utilizado para la produccién de metanol.

Energético Centro de 2015 2016 2017

transformacién

Diésel Electricidad 63 52 73 1 7 1 44 37 52 53
Gas natural autoproduccion 134 214 233 61 100 362 405 286 536 415
Gasolina de 0 - - - - - - - - -
motor
Energia eblica - - - - - - 0 0 0 0
Energia solar - - - - - - 0 0 0 0
Diésel Electricidad 14 15 20 21 25 27 28 30 - 34
Gas natural servicio publico 886 905 992 971 1.005 1.070 995 1.023 1.270 1.092
Energia edlica - 3 5 - - 7 6 7 - 9
Gas natural Produccion 1.278 1440 2.874 2373 5.165 8.808 6.566 6.331 7.235 8.059
de metanol
Petr6leo Refineriay extraccion = 3.488 | 2.866 = 2.502 2.184 2284 2744 972 | 1.543 1.581 1.860
crudo petr-gn
Kerosene -

- 134 - - - - - - -
Total consumo energético 5.611 | 8.586 | 13.020 | 9.016 | 9.257 | 10.674 | 11.522
centro de transformacién (Tcal
Tabla 1Consumos de energéticos en teracalorias para los centros de transformacién en la Region de

Magallanes (2014 - 2023)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

6 Uso de productos energéticos como materia prima para la manufactura de productos no energéticos, asi como el uso
directo de estos energéticos que no implican su uso como fuente de energia, por ejemplo, lubricantes, disolventes, etc.
https://www.iea.org/gl ossary.

7 Para el BRE, el sector econémico industria y mineria es subdivido en sus dos componentes, Industria y Mineria.
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La Figura 4 presenta la evolucién en los consumos de energéticos en los centros de
transformacion de la region, destacando la produccién de metanol como el mas intensivo
en el consumo de energia ; seguido por refineria y extraccion de petrdleo y gas natural. En
tercer lugar, aparece la transformacion de energéticos para la generacion de electricidad al
servicio publico. Finalmente, se ubican los centros de transformacion para electricidad de
autop roduccion (consumo propio de electricidad autogenerada por las empresas privadas)
y siderurgia, este Ultimo sin presencia en la region.

Evolucion de los consumo de energia en los centros de transformacién
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)

Expresado en Teracalorias (TCal)
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Figura 4 Gréfico de Evolucién en los consumos de energia en teracalorias en los centros de transformacion de
la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena para el periodo 2014 V' 2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

b) Consumos finales

De acuerdo con los resultados obtenidos en el BRE respecto a los consumos finales de
energia en los sectores econdmicos de la  Regién de Magallanes ( Tabla 2), se desprende que
el promedio del consumo final de la region estuvo en 9.233 Teracalorias aproximadamente
para el periodo 2014 a 2023, destacando los afios 2014 y 2023 en donde se registran los
mayores consumos finales de energia para la serie de tiempo.

Al analizar las caracteristicas de los sectores econémicos en los afios en que se produjo un
mayor consumo de energia, se encuentra que para el afio 2014, el sector energia (consumo
propio) es el que registrd un mayor consumo de energéticos, con un 45% del total, teniendo
como fuente principal de energia al gas natural; mientras que, para el afio 2023, quien lider6

el consumo de energéticos fue el sector CPR, registrando un 41% del total del consumo
final de la region, destacando nuevamente el energético gas n  atural por sobre los otros
energéticos. Una de las razones de la incidencia del mayor consumo de gas natural en la
region, es la actividad econdémica industrial de la extraccion de petroleo crudo y gas natural
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(division 06 del CllU 4.Rev ®) en la region, realizada mayoritariamente por ENAP, lo cual
permite tener una mayor disponibilidad del energético para su consumo.

o Sector
Energético S 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Fiilzls ol 97 113 75 22 107 120 47 52 37 148
Petréleo
Biomasa 158 155 164 154 157 160 160 363 365 381
Electricidad CPR 196 158 194 204 224 213 120 230 242 236
Gas licuado de 30 32 36 42 40 39 38 31 61 85
petroleo
Gas natural 2442 2654 2541 2819 2.659 2.802 2764 2950 3.095 3.289

FEERES EE 261 399 450 408 477 485 550 418 475 665

Petroleo

Electricidad _ 47 33 55 56 57 63 61 60 79 77
A naustria

Gas licuado de

petrble0 4 4 5 4 8 4 4 8 31 39

Gas natural

-m-m-----m

s::‘rgla:o“ de 107 571 200 154 157

S:t?;:gzado e Mineria 2 & 9 . . . v & 4 E
Electricidad - 9 7 8 - - - - - -
Gas natural
--------m-
Refinados de 205

Petréleo Energia

Electricidad consumo propio 89 60 66 23 28 64 56 55 103 100
Gas natural 4140 2.829 2785 2.494 3.473 3569 3.168 3.209 2994  3.132
ol consumo el enera Tl) 4635 2889 2852 2510 G501| 3630 524 30 Gl4 3250
2:::2?:;5‘19 2082 1568 2.105 1.728 1.860 1963 1.334 1291 1545 1.828
Seat?(::gtéado e Transporte 1 1 0 0 0 ) 0 0 0 0
Gas natural 169 167 139 140 115 125 77 77 88 0
Electricidad

(TToctg:)consumo ) T m 1736| 2245 1868 1975|2088 | 1411 1367 1632 1828
| Total consumo final regional (Tcal) | 10.289 | 8.813 | 8.888 9.452 | 9.705 | 8.467 | 8.941 9.243  10.086

Tabla 2 Consumos finales de energéticos en teracalorias por sectores economicos en la Regién de Magallanes
(2014 - 2023).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

8 Clasificacion Industrial Uniforme de todas las actividades econdmicas (ClIU) revisién 4. Departamento de Asuntos
Econdémicos y Sociales, Division de Estadistica, Naciones Unidas, 20009.
https://unstats.un.org/unsd/publication/seriesm/seriesm_4rev4s.pdf

9 Refinados de petréleo contempla los energéticos gasolina de motor, gasolina de aviacion, kerosene, kerosene de aviacion,
nafta, petréleo combustible y diésel.
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En la Figura 5 , se observa la serie de tiempo del total de consumo final de energia para la
region y los consumos finales de energia realizado por cada sector econémico.

El sector CPR es quien lidera el consumo final de energia entre los sectores para el periodo
2014 - 2023, con un 36,4% del total, seguido por el sector energia (consumo propio) con un
35,6%. Eltercer, cuarto y quinto lugar son ocupados por los sectores de transporte, industria
y mineria, respectivamente. Finalmente, cabe recalcar que el sector uso no energé tico no
registra consumos en la regiéon para el periodo estudiado.

Total consumo final de energia por sector y total regional

Region de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)
Expresado en Teracalorias (TCal)
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Figura 5 Consumo final total de energia por sector y total regional, Region de Magallanes (2014 - 2023).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

c) Principales energéticos consumidos

De acuerdo con los resultados de la  Tabla 3 en la Region de Magallanes y la Antartica
Chilena destacaron los siguientes consumos de energéticos para el periodo 2014 a 2023.

Energético 2015 2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023
Diésel 1.884 1.914 1931 1.608 1.766 1.748 1.463 1219 1.460 1.736
Electricidad 332 260 322 290 309 340 236 345 425 413
Gas natural 6.810 5.709 5526 5.644 6.337 6.591 6.091 6.411 6.280 6.499
Gasolina de 679 473 586 343 396 402 298 379 403 376
motor

Otros 585 456 523 561 644 624 379 588 676 1.062

Tabla 3 Mayores consumos finales de energéticos en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 -
2023).

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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Mayores consumos finales de energéticos
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)
Expresado en Teracalorias (TCal)

Teracalorias (TCal)
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Figura 6 Mayores consumos finales de energéticos en la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 -
2023)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

A partir de la informacion presentada, destaca el consumo final del gas natural  por sobre
los demas energéticos, con un consumo promedio de 6.190 Teracalorias para el periodo
2014 V 2023, registrando los mayores consumos, tanto al inicio, como al final de la serie;

con 6.810y 6.499 Teracalorias respectivamente. En segundo lugar, se  encuentrael consumo
final de diésel , con un consumo promedio de 1.673 Teracalorias para la serie, presentando
su mayor consumo en el afio 2016 con 1.931 Teracalorias. El tercer y cuarto lugar fueron
para los energéticos gasolina de motor y electricidad; re  gistrandose un promedio de
consumo de 433 Teracalorias para gasolina de motor, mientras que para electricidad el
consumo promedio en la serie analizada fue de 327 Teracalorias. Finalmente, los demas
energéticos consumidos, presentaron un consumo marginal e n comparacion a los
mencionados, por lo cual fueron agrupados en la categoria otros ~ *°.

A continuacion, se analiza la producciéon y consumo de los energéticos gas natural y
electricidad en la regi6on de Magallanes.

© Contempla los energéticos biomasa, gas licuado de petréleo, gasolina de aviacion, gasolina de motor, kerosene,
kerosene de aviacion, nafta, petréleo combustible.
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Gas natural

Las primeras exploraciones para explotar gas natural en Chile corresponden a las que en
conjunto se realizaron para encontrar petréleo. En 1945, se logré en la regién de Magallanes

las primeras perforaciones en donde se obtuvieron ambos hidrocarburos, sien do hasta la
actualidad la Unica region productora de ambos energéticos ' El empleo del gas natural
como alternativa energética se remonta a principios de los afios 70°s, cuando ENAP
comenzoé a distribuir el combustible en la regién de Magallanes . Posteriormente en 1981,
Gasco Magallanes comenzo6 a distribuir este energético a las tres principales ciudades de la
region: Punta Arenas, Puerto Natales y Porvenir *2

La informacién de la produccién de gas natural proviene de lo informado por ENAP para el
BNE, en particular la informacion de ENAP Magallanes; mientras que la informacién de
consumo proviene de las ventas y consumo declaradas por las empresas participantes en
el BNE mas la informacion de venta de gas natural en la regién, elaboradas por la SEC. La
tabla a continuacion resume esta informacion.

Energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Produccion 6.578 7.807 9.378 9.763 9.965 11.229 10.449 10.648 11.525 12.020
gas natural (Tcal)

Consumo final 6.810 5.709 5.526 5.644 6.337 6.591 6.091 6.411 6.280 6.499

gas natural (Tcal)

Tabla 4 Produccién y consumo final de gas natural en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 -
2023).

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion proporcionada por ENAP y levantada en BRE .

Produccién y consumo final de energético gas natural
Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)
Expresado en Teracalorias (TCal)

Teracalorias (TCal)

2016 2018
Anos

Energético =e= Consumo gas natural (Teal) == Produccion gas natural (Teal)

Figura 7 Produccion y consumo final de gas natural en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 -
2023).

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion proporcionada por ENAP y levantada en BRE .

11 Explotacion y wuso del gas natural en Chile; Aprende con energia, Ministerio de Energia.
www.aprendeconenergia.cl.
2Qué es el gas natural. Asociacion Gas Natural (AGN). www.agn.cl
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A partir de la informacién proporcionada, se observa que la produccion promedio de gas
natural en la region para el periodo fue de 9.936 Teracalorias y la mayor produccion se
registr6 en 2023, con un total de 12.020 Teracalorias. En relacién con el consumo , el
promedio de este fue de 6.190 Teracalorias para la region, marcando el afio 2014 como el

de mayor registro. Finalmente, al hacer un analisis entre oferta y demanda de este
energético, se aprecia que existe un excedente positivo, reflejando que esta reg i6n es
proveedora de este energético a otras regiones del pais.

Electricidad

Se realiza el andlisis de la generacion bruta de electricidad para la regién de Magallanes
durante el periodo 2014 - 2023, para ello se utiliza las estadisticas de Generacion Bruta de
los Sistemas Medianos provenientes desde la CNE, en particular la inform acion
proporcionada por EDELMAG, y los energéticos utilizados para la generacion de electricidad.

Energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Gas natural 97,5% 96,1% 93,9% 94,4% 94,2% 94,8% 95,2% 94,6% 93,4% 92,8%
Diésel 2,5% 2,8% 3,8% 3,1% 3,5% 2,9% 2,9% 2,9% 4,1% 4,4%
Eg?rgia 0,0% 1,1%  2,3% 2,5% 2,3% 2,3% 1,9% 2,5% 2,5% 2,8%
eolica

Electricidad
generada 297.517 | 306.527 | 318.711 330.060 348.366 | 335.861 | 331.650 | 358.237 | 358.934
(MWh)

Tabla 5 Generacion bruta de electricidad en MWh y porcentaje de energéticos utilizados en la generacion para
la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 - 2023).

Fuente: Elaboracion a partir de la informacion proporcionada de generacion bruta de electricidad en SSMM, CNE.

Generacion bruta de electricidad (MWh) y porcentaje de energéticos utilizados,
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)
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Figura 8 Generacion Bruta de electricidad (MWh) y porcentaje de energéticos utilizados en la Regién de
Magallanes y la Antartica Chilena (2014 - 2023).

Fuente: Elaboracion a partir de la informacion proporcionada de generacion bruta de electricidad en SSMM, CNE.
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A partir de la informacién presentada, se obtiene que el promedio de la generacion bruta
de electricidad para el periodo 2014 a 2023 fue de 332.570 MWh, mientras que la generacion
bruta registrada para el afio 2023 fue de 358.934 MWh.

En la serie de tiempo de generacion bruta de  la Figura 8 , se observa que entre los afios
2014 a 2019 se registroé un continuo aumento en la generacién, enmarcado en un 17,1% de
crecimiento. Para los afios 2020 y 2021, se registra una caida en la generacién, con
variaciones interanuales de -3,6% Yy -1,3%, respectivamente. En 2022, la generacién bruta
rompe la tendencia decreciente, registrando un aumento interanual de un 8%, culminando

el andlisis para el afio 2023, con una variacion interanual de 0,2%.

Con relacion al uso de energéticos para la generacion bruta de electricidad en la region, se
desprende que el energético gas natural predomina por sobre diésel y energia eblica , con
un promedio de participacion del 94,7% para el periodo analizado. El energético diésel
representd un 3,3% de participacion promedio para el periodo. Finalmente, el uso de la
energia edlica para la generacién de electricidad se registra a partir del afio 2015
manteniendo un porcentaje de participacion, en promedio, de un 2%; en d onde el afio 2023
se registra su mayor porcentaje de participacion con un 2,8% del total.

La Tabla 5 y Figura 9 , presentan informacion relacionada a la generacién bruta y consumo
final de electricidad en la regién. Antes de realizar el andlisis de los resultados, es
importante aclarar que la informacién de generacion bruta eléctrica no es el mejor indicador
para co ntrastar la informacién de consumo final de electricidad, dado que la generacién
bruta no descuenta el consumo propio realizado por las mismas generadoras para su
funcionamiento, asi como las pérdidas en la distribucion.

En relacion con los datos del consumo final de electricidad, la informacién reportada
corresponde a lo entregado por las empresas a través de la encuesta BNE. El andlisis de
esta informacion responde tanto a la oferta como a la demanda de electricidad fina | por
parte de las empresas, en donde se considera tanto el autoconsumo como el consumo
proveniente de lo distribucion eléctrica.

Aclarado este alcance, la informacién presentada de generacién bruta tiene como fuente a

las mismas estadisticas mencionadas en la Tabla y Gréfico anterior, mientras que la
informacién de consumo final de electricidad proviene de lo informado por las empre sas
en el BRE.

Electricidad

generada 297.517 306.527 318.711 330.060 339.835 348.366 335.861 331.650 358.237 358.934
(MWh)

Electricidad

consumida 385.501 302.610 | 374.662 337.498 359.365 @ 394.984 274.493 401.159 @ 493.725 @ 480.236
(Mwh)

Tabla 5 Generacion bruta de electricidad y consumo final en MWh Regién de Magallanes (2014 - 2023).

Fuente: Elaboracion a partir de la informacion proporcionada de generacion bruta de electricidad en SSMM, CNE.
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Generacion bruta y consumo final de electricidad en la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)
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Figura 9 Generacion bruta y consumo final de electricidad en MWh en la Region de Magallanes (2014 - 2023)

Fuente: Elaboracion a partir de la informacién proporcionada de generacion bruta de electricidad en SSMM, CNE.

Se observa que la cantidad de electricidad consumida es mayor a la cantidad de generacién
bruta de electricidad en la region. Esta diferencia surge dado que existen autoconsumos de
electricidad en las empresas.

En relacion con la serie de consumo final de electricidad en la regiébn de Magallanes, se
observa que esta presenta fluctuaciones a lo largo del periodo analizado, teniendo una
marcada disminucion durante el afio 2020, producto de la disminucion en el consum o final
proveniente de los sectores econdémicos por motivo de pandemia. Posterior a ese afio y
hasta 2022, se registra un notable crecimiento en el consumo, el cual disminuye, levemente,

para 2023.

Exportaciones (Metanol)

Finalmente, una caracteristica de la regién de Magallanes es la produccion del energético
metanol, compuesto quimico derivado del metano, que utiliza como base el gas natural. La
produccién de metanol en la region comenz6 en 1988 por la empresa canadiense Methanex,
mayoritariamente para su exportacion, llegando a ser una de las plantas mas importantes

a nivel mundial, pero la disminucion tanto en la produccién local de gas natural por parte

de ENAP, como del suministro proveniente de Argentina , conllevé a r egistrar una baja
importante en su produccién, manteniendo hoy en dia una sola planta de produccion.

De acuerdo con la informacion obtenida desde el BRE, los datos de produccion y
exportacion de metanol en la region de Magallanes quedan registrados en la Tabla 6 y Figura
10siguientes.

Energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 ‘
Produccién 895 1.104 2.136 2.241 3.311 5.684 4.547 4.370 4.802 5.368
metanol (Tcal)

Exportacién 895 1.104 2.136 2.241 3.311 5.410 4.791 4.212 4.556 5.352

metanol (Tcal)
Tabla 6 Produccion y exportacion de metanol en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 - 2023).

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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Produccién y exportacion de energético metanol
Region de Magallanes y de la Antartica Chilena (2014 - 2023)

Expresado en Teracalorias (TCal)
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Figura 10 Produccion y exportacion de metanol en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena (2014 - 2023).

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

De acuerdo con la informacién presentada , la produccién promedio de metanol para el
periodo estudiado fue de 5.368 Teracalorias; mientras que la exportacién fue de 5.352
Teracalorias.

Los resultados de la Figura 10 muestran que, a comienzos de la serie, tanto la produccion
como la exportacion de metanol correspondieron al mismo valor. Esta situacién pudo
deberse a problemas en el reporte de la produccién total enviada por Methanex; por lo cual
uno de los métodos util izados para solucionar este problema fue utilizar los registros de
exportaciones obtenidos desde aduanas, en donde se igual6 la produccién a la cantidad
exportada. Esta situacion cambia a partir del afio 2019, en donde se registra aumentos en
la produccion por sobre la exportacién de metanol.
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Potenciales energéticos presentes en la reqgién

La Regién de Magallanes posee un potencial de energias renovables que se cuenta entre
los méas importantes del mundo, siendo el recurso edlico su principal activo.

El potencial edlico de la region es de alto, con vientos constantes y fuertes, permitirian
alcanzar factores de planta superiores al 50%, e incluso al 60% en algunas zonas. Estos
valores son comparables a los de los parques edlicos marinos ( offshore ) en Europa, pero
con la ventaja de poder instalarse en tierra, lo que reduce drasticamente los costos de
inversion y mantenimiento.

Aunque el viento es el recurso dominante, la region también cuenta con potencial en otras
fuentes renovables; energia solar fotovoltaica y térmica, biomasa a partir de residuos
forestales, energia hidrica de pasada y un significativo potencial en energias marinas
(mareomotriz y undimotriz) en el Estrecho de Magallanes y otras zonas costeras. Si bien
estas tecnologias estan en una etapa de desarrollo més incipiente en la regién, forman
parte integral de la estrategia de diversificacion a largo plazo.

Desde el afio 2014, el Ministerio de Energia ha estado incorporando consideraciones
territoriales en el desarrollo energético, las cuales se mantienen y perfeccionan hasta el dia
de hoy.

En este &mbito, para la identificacion y cuantificacion del potencial eélico, se combinan y
utilizan herramientas de informacién espacial de seleccidn por criterio, identificando areas
gue reunen condiciones favorables para este tipo de tecnologia.

A nivel regional, se estima un potencial técnico eodlico de 121.915 MW, en una superficie
aproximada de 3.657.463 ha, localizados mayormente en las comunas de Porvenir (21.798
MW), San Gregorio (19.021 MW), Punta Arenas (14.129 MW) y Timaukel (13.429 MW).

El desglose por comuna se resume en la siguiente tabla:

Magallanes y de la Antartica

k Magallanes Punta Arenas 423.857 14.129
Chilena
I\C/Irz]ai?earl]lznes y de la Antartica Magallanes Laguna Blanca 315.601 10.520
Ma_gallanes y Uzl A Magallanes Rio Verde 262.769 8.759
Chilena
'\C/Iﬁi?:::nes y de la Antartica Magallanes San Gregorio 570.644 19.021
?:llrelni?earI]I:nes YER B ATTEGIES Antartica Chilena Cabo de Hornos 224.793 7.493
Magallanes y de la Antartica Tierra del Fuego  Porvenir 653.928 21.798
Chilena
L\:/I;?:rlllgnes a2 [ AR Tierra del Fuego Primavera 337.464 11.249
Ma_gallanes y de la Antartica Tierra del Fuego Timaukel 402.880 13.429
Chilena
E/Ir?”gearlllgnes 37 AR VAT Ultima Esperanza  Natales 376.809 12.560
Ma_gallanes y de la Antartica Ultima Esperanza | Torres del Paine 88.718 2.957
Chilena
TOTAL 3.657.463 121.915

Tabla 7 Potencial Técnico edlico de generacion, Region de Magallanes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11Potencial edlico de generacion, Regién de Magallanes

Fuente: Elaboracion propia
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Por su parte y d e acuerdo con las Estrategias Energéticas Locales (EEL) los potenciales de
la regién, tanto para fines eléctricos como térmicos, son:

EEL Edlico Biomasa Solar Marino Hidrico Geotermia
Cabo de Hornos (2018) X X X X X

Natales (2018) X X X X X

Punta Arenas (2021) X X X X X

Torres del Paine (2023) X X X X
Laguna Blanca (2024) X X X X
Porvenir (2024) X X X X
Primavera (2024) X X X X
Rio Verde (2024) X X X X
San Gregorio (2024) X X X X
Timaukel (2024) X X X X

Tabla 8 Potenciales Energéticos Comunales

Fuente: Elaborado en base a Estrategias Energéticas Locales vigentes.
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Electricidad

A diferencia del resto del pais, que esta mayoritariamente cubierto por el Sistema Eléctrico
Nacional, la Regién de Magallanes opera a través de cuatro Sistemas Medianos (SSMM)
completamente aislados entre siy del resto de Chile: Punta Arenas, Puerto Nata les, Porvenir
y Puerto Williams. Esta condicion de "islas energéticas" tiene profundas implicaciones para

la seguridad del suministro y la estructura de costos. En efecto, la existencia de cuatro
sistemas eléctricos pequefos y aislados impide economias d e escala, eleva los costos
operativos y dificulta la integracién de fuentes de energia renovable intermitentes a gran
escala para el abastecimiento local.

Sistemas Medianos Capacidad bruta Tecnologia (% capacidad Empresa operadora Empresas
instalada MW instalada) generadoras
Puerto 15,025 68,7% Gas Natural Edelmag 1 Edelmag
Natales 31,3%Diésel
Punta Arenas 102,680 81,9%Gas Natural 1 Edelmag
12,6%Edlica T Pecket Energy
1 Vientos
5,5% Diésel Patagonicos
Porvenir 11,915 53,4% Diésel 1 Edelmag

46,6% Gas Natural

Puerto Williams 2,650 100% Diésel 1 Edelmag

Tabla 9 Clasificacion de los sistemas medianos en la Region de Magallanes

Fuente: Elaboracion a partir de datos de CNE

= Gas Natural = Diésel = Edlica
100

Punta Arenas Puerto Natales Porvenir Puerto Williams
Figura 12 Capacidad instalada por SSMM en la Regién de Magallanes.

Fuente: Elaboracion a partir de datos de CNE
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Figura 13Infraestructura del segmento eléctrico

Fuente: Elaboracion propia.

El crecimiento de la demanda eléctrica ha sido moderado y predecible, impulsado
principalmente por el crecimiento vegetativo de la poblacion y la actividad comercial, ya
gue los grandes complejos industriales, como se menciond, se autoabastecen. La
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capacidad instalada total de los sistemas medianos es de 102 MW (a 2014), operada en su
totalidad por la Empresa Eléctrica de Magallanes S.A. (EDELMAG), que también gestiona la
distribucién. Esta estructura de monopolio integrado en sistemas pequefios y aislados
presenta un desafio regulatorio particular para la introduccién de competencia y nuevas
tecnologias de generacion.

d) Generacion

La generacioén de electricidad en estos sistemas es mayoritariamente térmica, dependiente
de turbinas que operan principalmente con gas natural y, en menor medida o como
respaldo, con motores diésel. Los sistemas eléctricos medianos cuentan con respaldos de
generacién a base de combustibles distintos al gas natural con el objetivo de asegurar la
continuidad del suministro eléctrico. Se cuentan con unidades generadoras duales y diésel,
gue pueden asegura r el suministro eléctrico de los sistemas medianos.

Capacidad Instalada Generacidn Eléctrica
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Figura 14 Evolucion de la capacidad Instalada de Generacion Eléctrica

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos entregados por la CNE

Distribucion de la capacidad instalada actual
por tipo de tecnologia

M Gas Natural
m Edlica

m Diésel

Figura 15 Distribucion de capacidad instalada de generacion por tipo de tecnologia.

Fuente: Infotécnica  CEN. Datos: Energia Abierta. Fecha Gltimo dato: 01/08/2023
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La infraestructura eléctrica se presenta de manera diversa en las comunas que componen

la regién. Punta Arenas se destaca como el principal centro con un total de 2 centrales
edlicas, 5 termoeléctricas y 5 subestaciones (Ministerio de Energia, 2013 y 2014).. La
importancia de Punta Arenas en el sistema eléctrico regional se debe a su ubicacion
estratégica y a la concentracion de la poblacion y las actividades econdémicas en la ciudad.

Asi también por la alta conectividad y puertos en el extremo sur del pais.

Cabo de Hornos
Laguna Blanca
Natales
Porvenir
Primavera
Punta Arenas
Rio Verde

San Gregorio

Timaukel

o O O O N O O o o o

1 1
0 0
1 1
1 1
0 0
2 2
0 0
0 0
0 0
0 0

Torres del Paine
Total 2 5 5

Tabla 10 Centrales de Generacion y Transmision Eléctrica en la region de Magallanes y de la Antéartica Chilena.

Fuente: Ministerio de Energia, 2024.

A nivel regional, se cuenta con 2 centrales edlicas, 5 termoeléctricas y 5 subestaciones. La
diversificacion de las fuentes de generacion, con la presencia de energias renovables como

la edlica, contribuye a la sostenibilidad del sistema eléctrico regional . Sin embargo, la Region
de Magallanes y de la Antartica Chilena enfrenta desafios en cuanto a la expansion y
modernizacion de su infraestructura eléctrica. La dispersion geografica de las comunas, las
condiciones climaticas extremas y la baja densidad pob lacional en algunas areas son
factores que dificultan el desarrollo de nuevos proyectos de generacién y transmision
(Fernandez et al., 2019). Ademas, la dependencia de los combustibles fésiles en la
generaciéon eléctrica es un aspecto que requiere atencion, ya que se deben impulsar
iniciativas para aumentar la participacion de las energias renovables en la matriz energética
regional (Ministerio de Energia, 2015).

e) Transmision

En este apartado se utiliza como informacion base lo publicado en el portal Energia Abierta

y de la CNE, y se realizara una caracterizacion de la capacidad de transmision por nivel de
voltaje para Punta Arenas. Por otra parte, se presenta un detalle de las lineas construidas
por tipo de sistema. Por otra parte, se realiza un analisis de la participacion de las distintas
empresas en la propiedad de las lineas de transmision de la region. La empresa EDELMAG
cuenta con una Linea de Alta Tension de 66 kV, de una longitud de 8,5 km., que une la
Central de Tres Puentes con la Central Punta Arenas, la que permite abastecer de energia

al sector centro -sur de la ciudad de Punta Arenas. A continuacion, se detallan la s
caracteristicas de las principales tres lineas de transmision eléctrica de la region:
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Vientos Patagonicos V Tres
Puentes 23kV

Cabo Negro V'
Alimentador N°6 13,2kV

Tipo Circuito (simple o doble)
Longitud [Km]

Tension [kV]

Capacidad [kA]

Capacidad [MVA]

Capacidad segiin temperatura ambiente (kA)

Tipos de postaciones

Total postaciones
Tipos de aisladores 1

Total aisladores 1
Tipos de aisladores 2
Total aisladores 2
Tipos de aisladores 3

Total aisladores 3
Tipos de aisladores 4

Total aisladores 4

Flujo méximo 2020 [MW]
Nombre Conductor
Material

Seccion [mm2]

Franja Servidumbre [mt]
R (ohm/km)

X (ohm/km)

B (ohm/km)

Tasa de falla [hrs/afio]

Tres Puentes

Simple
8,5
66

0,2887
33

Metélica, poste
cemento
75
Polimero (goma,
silicona)
242

28,143
AWG 3/0
cobre
85,03
N/A
0,0406
0,0627
0,0012
0,3500

Tabla 11Detalle del sistema de transmision eléctrica.

Fuente: Edelmag. 18/05/2022

Simple
28,7
23
0,1155
13,2
S/l
Poste de Hormigén Armado

393
Espiga de porcelana

933
Faldilla polimérica
693
Espiga Pta Poste Ace % x
XGG¢K33K: 23 Ko
262

Aislador espiga loza 34,5 KV
c/37 Z wKo-K@Bs i #

50
S/l
CANTON
AAAC
200
N/A
0.1715
S/l
S/l
S/l

Simple
1,101
13,2

0,1242
14,2
S/l

Poste de Hormigén
Armado
18

Espiga de porcelana

49
Faldilla polimérica
33

2,11
N°2 AWG
Cobre
33,63
N/A
S
S/

S
S/

En Punta Arenas hay dos subestaciones que se conectan con la Unica linea de transmision
de alto voltaje de laregion. Las subestaciones interconectadas son TRES PUENTES y PUNTA
ARENAS, con la linea de transmisién SICPA66, todas de propiedad de EDELMAG (GIZ, 2021)®

Adicionalmente, ENAP solicito, la incorporacién en el Plan de Expansién obligatorio los

pafios de seccionamiento de la Linea 23 kV Vientos Patagonicos

encontraran en la nueva subestacion Seccionadora Cabo Negro 4

f) Distribucion

V Tres Puentes, que se

La comuna de Punta Arenas cuenta con la generacion, transporte, distribucion y suministro
de energia eléctrica por parte de EDELMAG , perteneciente a la Compafia General de

Electricidad (CGE).

EDELMAG posee un total de 74.596 clientes distribuidos en la Region de Magallanes y de la
Antartica Chilena, los cuales son abastecidos por energia eléctrica generada principalmente

BbtIjnIvKcohwKebPrnlztt aAjz3asz]nAKozkajlAn3
nNzj E3S48E44] KZgltnnat 2#wKugKoZKzknNagKoIKrtqr

z
o

14 Fuente: RESOLUCION EXENTA N° 16, CNE. Santiago, 12 de enero de 2024

t 47 K¥ZAZE3 2t 42gKeK52Znho,
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por centrales termoeléctricas a gas natural y de petréleo diésel 15 La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC) sefala que en el afio 2018 la comuna posee 151 camaras
eléctricas, 15.636 postes de diverso material de soporte (12.141 de hormigén, 2.837 de
madera y 658 especiales), 47.978 empalmes aéreos reparti  dos de los cuales un 51,8% son
de capacidad entre 10 a 50 kVA y un 43,8% solo alcanza hasta los 6 kVA. Ademas, indica
gue Punta Arenas posee 791 transformadores % conectados por una red eléctrica publica de
702.754,6 metros de longitud.

0) Servicios complementarios en un sistema eléctrico de potencia (SEP)

Es necesario no perder de vista la necesidad de los Servicios Complementarios en un
sistema eléctrico de potencia (SEP) de un sistema aislado , como son los sistemas medianos
de Magallanes. El SEP necesita de los servicios complementarios tanto para mantener la
calidad del servicio (el comportamiento de la red en régimen permanente) como para
mantener la estabilidad ante perturbaciones (cortocircuito, salida/entrada de grandes
cargas, arranque s de motores, etc .).

Los servicios complementarios en un SEP comprenden varios tipos, cada uno con funciones
especificas para garantizar la estabilidad, calidad y continuidad del suministro eléctrico o

Un sistema eléctrico de potencia basado 100% en ERNC (energias renovables no
convencionales) sin generacion hidraulica enfrenta desafios adicionales debido a la
ausencia de esta fuente tradicionalmente flexible y con capacidad de almacenamiento
natural (em balses). Sin hidraulica, el sistema depende principalmente de generacion solar,
edlica y almacenamiento por baterias u otras tecnologias (por ejemplo, sistemas de
hidrégeno verde o almacenamiento térmico) para asegurar la estabilidad, suministro
continuo y servicios complementarios.

Para lograr un sistema 100% ERNC sin hidraulica tradicional, se requiere:

f Mayor capacidad y diversidad de almacenamiento energético para compensar la
variabilidad e intermitencia.

1 Sistemas avanzados de gestién, control, y prediccion para coordinar generaciéon y
demanda.

1 Potencialmente un respaldo con tecnologias de generacion térmica limpia o
renovable de respaldo rapido o baterias de gran escala.

1 Flexibilidad en la demanda para ajustarse a la disponibilidad de generacion
renovable.

15 https://www.guiachileenergia.cl/empresa  -electrica - de- magallanes - s- a- edelmag/

16 La totalidad de los empalmes son aéreos

" Tipos de servicios complementarios y funciones:  Reserva Rotante : Su funcién es m antener la capacidad disponible en linea
para responder rapidamente a desviaciones entre generacion y carga, contribuyendo a mantener la frecuencia del sistema.
Regulacién de Frecuencia . Su funcién es c ontrolar la frecuencia del sistema eléctrico en diferentes niveles (primaria,
secundaria y terciaria) para equilibrar generacion y demanda en tiempo real. Servicio de Reserva de Potencia : Su funcion es
garantizar potencia adicional disponible para inyecciones rapidas en caso de fallas o picos imprevistos de demanda. Control
de Voltaje o Potencia Reactiva : Su funcién es m antener niveles de voltaje dentro de rangos seguros y eficientes mediante la
inyeccién o absorcion de potenciareactiva . Servicios de Arranque Rapido : Su funcién es p roveer energia mediante generadores
0 equipos que pueden arrancar y sincronizarse rapidamente luego de una interrupcion o blackout. Restablecimiento del
Servicio: Su funcién es c oordinar el reinicio y sincronizacion ordenada de la red eléctrica tras eventos de interrupcion
generalizada, facilitando la recuperacion del suministro. Servicios de Black Start : tiene por funcién p ermitir que centrales
especificas inicien su operacion sin depender de la red eléctrica externa para restablecer la operacion tras un apagon total.
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Esto supone un reto mayor en comparacion con sistemas que integran hidraulica, pero con
avances tecnolégicos y planificacién adecuada puede ser viable en el futuro, especialmente
en regiones con alto recurso solar y edlico.

En resumen, un sistema eléctrico 100% ERNC sin hidraulica es un objetivo tecnolégicamente
exigente, que requiere soluciones avanzadas de almacenamiento y gestidén del sistema para
lograr estabilidad y confiabilidad.

Combustibles

De los antecedentes mencionados es posible visualizar el gran peso relativo de los
hidrocarburos en la region, las condiciones geolégicas han posibilitado la exploracion y
explotacion de petréleo y gas natural. Si bien la produccién de petréleo es margina I
respecto del consumo nacional, en algin momento del tiempo llego6 a ser relevante, p ero
dada la baja escala de produccién actual debido al agotamiento de los yacimientos, y el
incremento de exigencias ambientales a los combustibles, no fue conveniente act ualizar
tecnolégicamente la refineria local de Gregorio para la elaboracién de combustibles
vehiculares, por lo que son llevados desde otras zonas del pais.

La disminucién de la produccién motivo un giro estratégico fundamental liderado por el
Estado y ejecutado por ENAP: la apertura a la inversion privada para la exploracion y
explotacion (E&P) de hidrocarburos, a través de los Contratos Especiales de Operaci  6n
Petrolera (CEOPSs), y actividades de E&P en recursos no convencionales que lider6 ENAP.
Estos contratos permitieron la llegada de empresas internacionales con capital y tecnologia
avanzada, como la sismica 3D y la fracturacién hidraulica, para evaluary desarrollar nuevos
recursos.

Sin embargo, el punto de inflexién fue protagonizado por ENAP que logré incursionar en
yacimientos no convencionales explorando y explotando Tigth Gas en arenas apretadas en

la denominada zona Glauconitica, logrando revertir la escasez de gas de las ciudad es
provocado por el agotamiento de yacimientos convencionales. Los nuevos yacimientos se
ubican en Tierra del Fuego, en un area denominada Bloque Arenal. Las reservas potenciales
de gas no convencional ofrecen una garantia de autosuficiencia en hidrocarb uros para la
region por varias décadas, eliminando el riesgo inminente de desabastecimiento que
existia anteriormente.

La produccion de gas no convencional es tecnolégicamente mas compleja y costosa y se
basa en fracturas hidraulicas. Se estima que el costo de produccién de este gas se sitla
entre 6 y 12 US$/MMBtu, en tanto que el precio del gas residencial se ubica entre 3y45
US$/MMBLtu gracias a un aporte compensatorio del Estado.

Actualmente, la region es abastecida mayoritariamente por gas de este tipo de yacimientos,

por lo que es fundamental considerar la alta relevancia de estas zonas. ENAP se encuentra

en este momento explorando nuevas areas mas cercanas a los centros de cons umo de gas
natural, obteniendo hasta el momento, muy buenos resultados en una zona continental
cercana a Gregorio, en el denominado yacimiento Cahuil ubicado en el Bloque Dorado
Riquelme, y con probable extension a otras areas.
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Los hidrocarburos, que son explotados tanto por ENAP como por CEOP, distribuyen su
oferta de la siguiente manera: En el caso del petréleo producido en la region, durante el
2024 el 46% fue producido por ENAP, entanto, que, en el caso del gas, el 52% fue producido
por la Estatal. Consecuentemente, el 55% y 48%, respectivamente, fue producido por los
CEOP en dicho afio. Es importante destacar que durante el periodo comprendido hace
unos 10 afos atras, el peso relativo de los CEOP en la produccién fue mucho mas relevante.

Lo anterior, sumado a una generacion eléctrica basada mayoritariamente en gas, configura
el que Magallanes produce localmente la mayor parte de su energia, siendo también
consumida mayoritariamente en la region.

El gas natural se transporta por gasoductos desde los yacimientos a las ciudades de Punta
Arenas, Puerto Natales y Porvenir, pasando previamente por centro de procesamientos
donde son extraidos los licuables (Planta Posesion), y es dejado en especificacion  es de
calidad para su distribucién . Respecto del funcionamiento del mercado, tal como se
menciond, ENAP tiene un rol clave en la produccion de gas natural, en tanto que, en la
distribucion, la empresa Gasco es la encargada de la entrega a consumidor final , incluyendo
las entregas a EDELMAG que es la empresa de generacion eléctrica. Dos aspectos
relevantes para considerar son los siguientes:

1 Porlacondicion de monopolio natural de Gasco, la empresa esta sujeta a regulacion
tarifaria.

1 Por los altos costos de produccién de gas no convencional y transporte, el precio
final a clientes menores y medianos esta subsidiado mediante un mecanismo
denominado Aporte Compensatorio, que permite mantener precios accesibles para
consumidores residenci ales.

El mecanismo de aporte compensatorioe s un subsidio a la oferta, de un monto aproximado

de 90 MMUS#$/afio, cuyo mecanismo consiste en cubrir la brecha entre un costo mayor de
producciéon de gas Y el precio de venta de este al consumidor final. Se canaliza mediante
transferencias del Estado a ENAP basadas en un Costo Unitario de Produccidn, y las facturas
pagadas a Gasco, la distribuidora de gas de la region.

a) Infraestructura Energética y su Operacion

La capacidad de Magallanes para producir, procesar y distribuir hidrocarburos se sustenta

en una red de activos fisicos madura y extensa, lo que representa una ventaja estratégica.
Esta red conecta los centros productivos con los centros de procesamiento y terminales,
garantizando tanto el consumo local como el envio a otras zonas del pais.

Esta red, junto al transporte por camiones, es fundamental para el transporte de
hidrocarburos y productos refinados entre los puntos de extraccion, procesamiento y
almacenamiento.
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Figura 16 Infraestructura del segmento de  Combustibles

Fuente: Elaboracion propia.
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Los dos principales polos de procesamiento son Gregorio, Posesién y Cabo Negro, cada uno

con roles distintos. ElI complejo de Gregorio alberga una unidad de refinacion primaria
levantada en 1980 y que histéricamente abastecia a la region. Sin embargo, a par  tir de 2011
las exigencias de especificaciones de calidad de combustibles, especialmente en contenido

de azufre, han limitado su capacidad para producir productos finales, requiriendo que gran

parte de los combustibles terminados sean traidos desde refiner ias de la zona central de
Chile. La produccién de Gregorio se limit6 a diésel marino, GLP y kerojet.

Por su parte, las plantas de Posesion y Cabo Negro conforman un centro crucial para el
fraccionamiento del gas natural; la primera extrae Raw Product permitiendo la entrega de

gas seco a Methanex y Gasco, y la segunda, ademas de ser un punto logistico y de
almacenamiento vital de combustibles liquidos, mediante fraccionamiento de los licuables

del gas, produce propano, butano y gasolina natural. Histéricamente la planta Cullen tuvo
también un rol importante en el pasado en la extraccion de gasolina natural y Raw Product.

La capacidad de almacenamiento de la regién es un pilar de su seguridad de suministro. A
nivel regional, se contabilizan variadas instalaciones en materia de infraestructura de
almacenamiento y transporte de hidrocarburos y combustibles refinados, principalmente
producto de las operaciones de ENAP Magallanes, sus plantas de proceso y ductos de
operacion, entre otras (también existe infraestructura que han aportado los privados).

La infraestructura existente de almacenamiento esta distribuida entre Cullen, Posesion,
Gregorio, Cabo Negro, y el terminal de Lefiadura (operado por Copec), permite gestionar
inventarios significativos de crudo, combustibles liquidos y gas licuado. Esta ca pacidad no
solo satisface la demanda regular, sino que ofrece una resiliencia considerable para los
distintos combustibles. Ello resalta la importancia de Punta Arenas como un hub logistico
para el suministro y proceso de combustibles en toda la regién. S in embargo, la distribucion
desigual de esta infraestructura puede generar desafios para el abastecimiento y acceso de
combustibles en las comunas mas alejadas y con menor desarrollo.

El desarrollo histérico de la actividad de  exploracion y explotacion de hidrocarburos de
ENAP ha permitido desplegar tanto en Tierra del Fuego como en continente una amplia red

de colectores y gasoductos, en tanto que los movimientos de petréleo se realizan
primordialmente con camiones cisterna de 18 y 30 m?® a través de empresas de servicios.
En lo referido al sector continental del territorio de la Regién de Magallanes, el desarrollo

de infraestructura de transporte de liquidos y gases ha sido desarrollad 0 basicamente por
ENAP Magallanes, con relevancia estratégica en el sector de Posesioén y Gregorio (ambas
localidades pertenecientes a la comuna de San Gregorio).

El petrdleo proveniente de los yacimientos es acondicionado retirandole el agua asociada,
y transportandolo via camiones al Terminal Gregorio, donde puede ser refinado o
embarcado a las Refinerias Biobio o Aconcagua.

La produccién de gas es transportada desde boca de pozo al acondicionamiento primario

para retirar el agua asociada, y luego, via compresion a la planta Posesion por un gasoducto

oXKoi +wKPAENRINAaAN3I] nXwKzgK+zEKhE I KiEKepBEnti§dd ] KX annz
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Estos troncales de gas y derivados liquidos, colectan tanto la produccion nacional como
importada, tanto de los pasos fronterizos de San Sebastian (en Tierra del Fuego) como Paso
Céndor y Monte Dinero (en sector continental de la comuna de San Gregorio).
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ENAP también opera terminales maritimos clave en la region, como el Terminal Maritimo
Cabo Negro (incluido Laredo) y Terminal de Refineria San Gregorio, utilizados para la
importacion/exportaciéon de productos derivados del petréleo, entre otros. Estos term inales
son esenciales para la logistica de importacion y exportacién de combustibles en la region,

asi como productos de la industria quimica.

A continuacién, se presentan un esquema de funcionamiento de la  infraestructura de la
region:
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Figura 17Lugares habilitados para el almacenamiento de combustible y la red de gasoductos en la Region de
Magallanes

Fuente: Lineas de Negocio, ENAP

En cuanto a estaciones de servicio en la Region de Magallanes y sus comunas, muestra
diferencias entre localidades con distintos niveles de desarrollo. Punta Arenas cuenta con

1 planta de expendio de combustibles a granel para las distribuidoras de combustibles de

la Regién. La regién cuent a con 29 estaciones de servicio (Bencina en Linea 2025)
distribuidas en 7 comunas.

Por otro lado, Torres del Paine no cuenta con estas instalaciones, lo que se explica por su
menor densidad poblacional y actividad comercial en comparacion con Punta Arenas. Esta
comuna enfrenta desafios para el acceso a combustibles debido a su ubicacion geografica
y la falta de infraestructura.

b) Hidrégeno Verde y e -fuels:

La convergencia del excepcional recurso eolico con la creciente demanda global de
combustibles limpios ha posicionado a Magallanes como un futuro hub mundial para la
produccion de hidrogeno verde (H2V) y sus derivados, como el amoniaco verde y los e -
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combustibles. Esta industria emergente esta atrayendo inversiones a gran escala y de
concretarse reconfigurarian su futuro econémico.

La Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde de Chile identifica a Magallanes como una de
las dos zonas del pais (junto con el Desierto de Atacama) capaces de producir el hidrogeno
verde mas competitivo del planeta para el afio 2030. Esto se debe a que el cos to de la
energia renovable es el principal componente (entre 50% y 80%) del costo final del H2V, y

los altos factores de planta del viento patagdnico permiten una produccion de electricidad

a muy bajo costo.

Este potencial tedrico se estd materializando rapidamente a través de proyectos concretos
liderados por actores energéticos globales . Por una parte, la regién cuenta con una
capacidad instalada de electrolisis de 1,2 MW(HIF Chile 1 SpA Proyecto de e -Combustibles ).
Este proyecto pionero, ya operativo, es la primera planta integrada del mundo para la
produccion de e -combustibles a escala piloto. Su funcion principal es demostrar la
viabilidad técnica y operativa de la tecnologia, sirviendo como un valioso campo de
aprendizaje para futuros proyectos a escala comercial. HIF Global ya planea una instalacion

a escala comercial, HIF Cabo Negro, para producir 175.000 toneladas anuales dee  -metanol.

Por su parte, se encuentra 3 p royectos en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental
(Fuente: SEIA):

9 HIF: Planta de combustibles carbono neutral Cabo Negro. Inversion: 830USD MM.
Produccién: 24.500 tonH2V/afio.

1 Proyecto integral para la produccién y exportacion de amoniaco verde -HNH
ENERGY. Inversion: 11.000USD MM. Produccién: 467.000 tonH2V/afio.

1 Proyecto de Producciéon de Hidrogeno y Amoniaco Verde  -H2 Magallanes. Inversion:
16.000USD MM. Produccién: 343.000 tonH2V/afo.

La materializacion de estos proyectos depende de un ecosistema de apoyo, donde ENAP
esta asumiendo un nuevo rol estratégico. En lugar de limitarse a su negocio tradicional, la
empresa estatal estd aprovechando sus activos logisticos (puertos, terrenos, duc tos) y su
experiencia operativa para convertirse en un socio habilitador de la industria del H2V. Se
han firmado acuerdos estratégicos con HIF Global, Total Eren y otras empresas para
modernizar y adaptar los terminales de Cabo Negro y Gregorio, transforma ndolos en
infraestructura multipropésito para la importacion de equipos y la exportacién de productos
verdes. Adicionalmente, ENAP esta desarrollando su propia planta piloto de H2V en Cabo
Negro, que se espera esté operativa en 2025, para adquirir experien cia directa en la
produccion.

Esta industria representa una oportunidad de diversificacion econémica, generacion de
empleo de alta calificacién y un salto cualitativo en la contribucion de la regién a la
economia nacional y a la descarbonizacién global *&

18 Las propuestas del programa Fit for 55, de la Comision Europea, tienen como objetivo reducir las emisiones de todas las
actividades econdmicas europeas un 55% en el horizonte de 2030, con metas mas ambiciosas que las planteadas a nivel
internacional. Entre las acciones del plan se considera la nueva Directiva del sistema europeo de comercio de emisiones, en
que el comercio maritimo ha ido ingresando desde 2023 para las emisiones en aguas europeas y un 50% de las rutas
internacionales, y la regulacion FuelEU Maritime, efectiva desde este afio 2025 y que considera metas de reduccion para las
emisiones de Co2 y 6xidos nitrosos en toda la operacién maritima, y que obligara a contar con sistemas OPS a partir de 2030
para estadias en puerto superiores a 2 horas. En este marco, por la ruta del Estrecho de Magallanes, la region tiene ventajas
competitivas que puede aprovechar. Fuente:  https://www.consilium.europa.eu/en/policies/fit -for-55/
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Pobreza Energética

La pobreza energética en la Region de Magallanes se manifiesta en distintos niveles de
acceso y uso de energia en los hogares. A partir de los datos censales disponibles, se
observa que existen comunas donde aun hay viviendas sin conexion a energia eléctri ca, asi
como hogares que no utilizan energia para calefaccionar ni para cocinar, lo que evidencia
carencias en servicios basicos esenciales.

En cuanto al acceso a energia eléctrica, la comuna de San Gregorio presenta el mayor
porcentaje de viviendas sin electricidad, alcanzando un 4,63% del total de viviendas
ocupadas. Le siguen Primavera con un 1,69% y Rio Verde con un 1,59%. Aunque Punta Aren as
y Natales tienen porcentajes bajos, de 0,17% y 0,13% respectivamente, concentran un
namero significativo de casos debido a su alta densidad poblacional. Por otro lado, comunas
como Timaukel y Torres del Paine no registran viviendas sin energia eléctrica  , lo que indica
una cobertura total en estos territorios.

Provincia Viviendas No tiene energia % s/ total de

ocupadas eléctrica viviendas

comuna

Magallanes San Gregorio 4,63%
Tierra del Fuego Primavera 177 3 1,69%
Magallanes Rio Verde 63 1 1,59%
Magallanes Laguna Blanca 95 1 1,05%
Tierra del Fuego Porvenir 2.729 13 0,48%
Magallanes Punta Arenas 48.834 84 0,17%
Antértica Chilena Cabo de Hornos 611 1 0,16%
Ultima Esperanza Natales 9.352 12 0,13%
Antéartica Chilena Antértica 0 0 0,00%
Tierra del Fuego Timaukel 60 0 0,00%
Ultima Esperanza Torres del Paine 98 0 0,00%

Tabla 12Viviendas sin energia por comuna - Magallanes

Fuente CENSO 2024

Respecto al uso de energia para calefaccion, las comunas con mayor proporcion de hogares
gue no utilizan ningdn tipo de energia para este fin son Primavera con un 1,10%, Porvenir
con un 1,08% y Torres del Paine con un 1,00%. En Punta Arenas, aunque el porc entaje es de
solo 0,09%, se identifican 44 hogares en esta situacion. Varias comunas, como Laguna
Blanca, Rio Verde, Cabo de Hornos y Timaukel, no presentan casos reportados, lo que

sugiere una cobertura adecuada en este aspecto.
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Provincia Comuna Hogares censados No utiliza % s/ total de
Energia para viviendas
calefaccionar comuna

Tierra del Fuego Primavera 1,10%
Tierra del Fuego Porvenir 2.770 30 1,08%
Ultima Esperanza Torres del Paine 100 1 1,00%
Magallanes San Gregorio 110 1 0,91%
Ultima Esperanza Natales 9.490 14 0,15%
Magallanes Punta Arenas 49571 44 0,09%
Magallanes Laguna Blanca 98 0 0,00%
Magallanes Rio Verde 63 0 0,00%
Antéartica Chilena Cabo de Hornos 617 0 0,00%
Antértica Chilena Antartica - - 0,00%
Tierra del Fuego Timaukel 62 0 0,00%

Tabla 13Viviendas que no utilizan energia para calefaccionar

Fuente CENSO 2024

En relacién con el uso de energia para cocinar, Laguna Blanca y Torres del Paine lideran en
proporcion de hogares que no utilizan energia, con un 1,02% y un 1,00% respectivamente.
Primavera también presenta un porcentaje relevante de 0,55%. Nuevamente, Punta Arenas,
a pesar de tener un porcentaje bajo de 0,05%, concentra 24 hogares en esta condicion.
Varias comunas no presentan casos, lo que indica una cobertura casi total en este aspecto.

Provincia Comuna Hogares censados No utiliza Energia % s/ total de

para cocinar viviendas
comuna

Magallanes Laguna Blanca 1,02%
Ultima Esperanza Torres del Paine 100 1 1,00%
Tierra del Fuego Primavera 181 1 0,55%
Tierra del Fuego Porvenir 2.770 4 0,14%
Ultima Esperanza Natales 9.490 8 0,08%
Magallanes Punta Arenas 49.571 24 0,05%
Antértica Chilena Antartica 0 0 0,00%
Tierra del Fuego Timaukel 62 0 0,00%
Magallanes Rio Verde 63 0 0,00%
Magallanes San Gregorio 110 0 0,00%
Antéartica Chilena Cabo de Hornos 617 0 0,00%

Tabla 14 Viviendas que no utilizan energia para cocinar

Fuente CENSO 2024
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Estrategias Energéticas Locales

La Estrategia Energética Local c¢es un instrumento de planificacion y gestién energética a
escala local disefiado para que los Municipios puedan analizar su diagndstico energético,
estimar el potencial de energia renovable y eficiencia energética que se puede aprovechar
en su territorio e identificar las condiciones y oportunidades de resiliencia, como base para
definir una visién energética para la accion local e involucrar de forma activa a la comunidad

en el desarrollo energético de la comuna, enbase ala  cual se establecen objetivos y metas
concordantes con las particularidades de cada territorio ~ #° (ASE, 2024).

Asimismo, las EEL permiten conectar a los municipios a la politica nacional de energiay a
través del PEER, con la PELP, constituyendo un instrumento a nivel local para la
planificacion energética.

En la regién de Magallanes, 10 de sus 11 comunas tienen una EEL vigente, con una cobertura
del 100% de sus provincias :

EEL Cabo de Hornos (2018)
EEL Natales (2018)

EEL Punta Arenas (2021)
EEL Torres del Paine (2023)
EEL Laguna Blanca (2024)
EEL Porvenir (2024)

EEL Primavera (2024)

EEL Rio Verde (2024)

EEL San Gregorio (2024)
EEL Timaukel (2024)

E R |

Las EEL son muy relevantes en la elaboracién del PEER, ya que cuentan con un diagnéstico
energético territorial comunal, definen a nivel estratégico una Vision, objetivos y metas a
considerar en el marco de los Lineamientos Estratégicos y Opciones de Desarrollo y, a nivel
tactico, cuentan con un Plan de Accion que aporta en la definicion de las AGEs .

Segun las EEL desarrolladas, la matriz eléctrica de las 10 comunas con EEL es térmica ,
abastecidas principalmente con motores a gas natural y diésel. Esto a pesar de que el
potencial de energias renovables, principalmente a través de energia edlica, es varias veces
mayor que la demanda de electricidad.

Sélo Rio Verde y Punta Arenas tienen actualmente un porcentaje de generacién eélica , 32%
y 2% respectivamente. La generacion de energia es a través de la empresa Edelmag en 5
comunas y en las otras 5 a través de sus municipios.

19 Guia Metodolégica para el Desarrollo de Estrategia Energética Locales. Autor: Agencia de Sostenibilidad Energética Santiago d e
Chile, 2024
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Consumo eléctrico (GWh)
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Figura 18 Grafico demanda energética comunal de acuerdo a sus EEL

Fuente: https://www.comunaenergetica.cl/comunas/

El mayor consumo energético es el consumo térmico a través de gas natural y lefia, mayor

que el consumo eléctrico. Se observan también un mayor potencial de eficiencia energética
en el sector residencial donde se podria reducir un porcentaje de consumo térmico através
de aislacién térmica.

a) Estrategia Energética Local Cabo de Hornos (2018)

La vision de la comunade Cabode Hornoses ¢ é S NKE] 2 Kt AZL] 2 KZott 202 KZIKAJ
buen uso de los recursos energéticos locales, marcando un hito al sur de Chile, a través de

la utilizaciéon de energias limpias, la aplicacion de medidas de eficiencia energética, y una

actitud amigable y responsabl = Kt A] K= gK=] nANj Aw#
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La oferta energética comunal es de 2,1 MW Edelmag motores a diésel ;y la demanda sin
incluir combustible para transporte es de 4,6 GWh de consumo eléctrico y 51,7GWh de
consumo térmico ( Lefa: 45,8 GWh y GLP: 5,9 GWh)

Los potenciales de energias renovables son:

Edlico: 88,8 GWh/afio

Biomasa eléctrica: 38,7 GWh/afno
Biomasa térmica: 139,9 GWh/afio
Solar eléctrico: 0,9 GWh/afio
Solar térmico: 0,4 GWh/afio
Marino:103,7 GWh/afio

Hidrico: 4,8 GWh/afio

El potencial de eficiencia energética es:

9 Residencial: 1,04 GWh/afno
9 No residencial: 0,12 GWh/afio
9 Industrial: 0,64 GWh/afio

=4 =4 =4 =4 -8 -8 -9

b) Estrategia Energética Local Natales (2018)

07 KoAEAA] KoZKgiz Kt A3Jtideresken hitiativag)y? puofeEtds SustEntables,
mediante el uso de energias limpias, una comunidad sensibilizada y educada en el buen

uso de la energia, mediante la accion organizada y concertada de los actores publicos y
3NaoZ0AEKoIKgZz Kt A3L] 72 w#

La oferta energética comunal es de  11,3MW: Edelmag motores a GN, diésel y duales (gas -
diésel); y la demanda sin incluir combustible para transporte es de 33,2 GWh de consumo
eléctricoy 464,6 GWh de consumo térmico ( GN: 407,2 GWh, Lefa: 53,4 GWh, GLP: 4 GWhH

Los potenciales de energias renovables son:

Eélico: 297,6 GWh/afio

Biomasa eléctrica: 84,3 GWh/afio
Biomasa térmica: 169,5 GWh/afio
Solar eléctrico: 7,2 GWh/afio
Solar térmico: 4,9 GWh/afno
Hidrico: 46,5 GWh/afo

Marino: 2276,3 GWh/afio

El potencial de eficiencia energética es:

I Residencial: 25,2 GWh/afo
i Comercial: 8,39 GWh/afio
9 Industrial: 31,23 GWh/afo

=4 =4 =4 -8 -4 -89

c) Estrategia Energética Local Punta Arenas (2021)

La vision de la comuna de Punta Arenases ¢ o7 Kt A3t] a020KoX Kbt nzK N3] ZE
la calidad de vida de sus habitantes de manera consciente, avanzando hacia una ciudad
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energéticamente sostenible y responsable de sus residuos, levantando proyectos locales,

3Ansjt 4820AEXK3ANKgZzKIott 2t 84 Kz3k&aZjnzgKeK3zznNnat as
La oferta energética comunal esde 107,4MW: Edelmag (motores GN y diésel); GN: 88,8 MW,

Diesel: 16,1 MW; y Edlico: 2,5 MW (Pecket Energy), y la demanda sin incluir combustible para

transporte es de 250,5 GWh de consumo eléctricoy 4.328,8 GWh de consumo térmico (  GN:

3682,7 GWh; Diesel: 585,2 GWh; GLP: 40,8 GWh y Lefia: 20,1 GWHh).

Los potenciales de energias renovables son:

Edlico 1646 GWh/afio

Dendroenergia eléctrica: 615 GWh/afio
Biogas: 15,5 GWh/afio

Incineracion eléctrica: 38,7 GWh/afio
Dendroenergia térmica: 1434 GWh/afio
Incineracion térmica: 115,5 GWh/afio
Solar eléctrico 72,7 GWh/afio

Solar térmico 21,2 GWh/afio

Hidrico: 26,4 GWh/afio

Mareomotriz: 3,6 GW % 2

Undimotriz: 88,6 GW 2 %3

El potencial de eficiencia energética es:

= =8 =4 =8 -8 -8 a8 -89

1 Residencial (aislacion térmica): 795,6 GWh/afio
1 Residencias (luminarias):2,1GWh/afio

d) Estrategia Energética Local Torres del Paine (2023)

07 KodEAaA] KoXXKgz Kt AZL] 7 K Elxdisardliq Qriefgékco ¥ aiisted én] T K T EK ¢
armonia con el medio ambiente, son un eje fundamental de Torres del Paine, mejorando la

calidad de vida de sus habitantes y asegurando la equidad territorial. Todo esto mediante

la incorporacion de energias limpias, accesibles y sustentables #

La oferta energética comunal es de 15 MW aproximadamente: Edelmag hibrida GN y diésel;
y la demanda sin incluir combustible para transporte es de 2,7 GWh/afio ?* de consumo
eléctricoy 25,4 GWh de consumo térmico (Lefia: 14,7 GWh y GLP: 10,7 GWh).

Los potenciales de energias renovables son:

1 Eodlico entre 11,2 y 111,8 GWh/afio
i Biodiesel 0,047 GWh/afio
1 RSD: 0,031GWh/afio

20 b £ 2] rRecenitegdaciones para la Estrategia de Energia Marina de Chile: un plan de accién para su desarrollo Proyecto
P478 VV Marzo 2014. Aquatera Limited. British Embassy #

21Lla EEL sefiala que se necesitan mas investigaciones y que zonas de potencial son areas protegidas

22 bt 2] rRecentegdaciones para la Estrategia de Energia Marina de Chile: un plan de accién para su desarrollo Proyecto
P478V®Z NuAKtcoouwK htzniINzKed3anIowKINAndEl KK3kZEEs #

23 La EEL sefiala que se necesitan mas investigaciones y que zonas de potencial son areas protegidas

24 Valor revisado con informacion del Ministerio de Energia.
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Bosque: 105,5 GWh/afio

Residuo ganadero: 31,2 GWh/aiio

Solar planta FV: 0,96 GWh/afio

Solar FV residencial entre 0,019 y 0,073 GWh/afio
Solar residencial térmica entre 0,009 y 0,034 GWh/afio
Geotermia baja entalpia: 0,082 GWh/afio

= =8 =4 =8 -8 =9

El potencial de eficiencia energética es:

1 Sector publico (Luminarias): 0,83 MWh/afio
9 Sector privado entre 4,37 y 17,48 MWh/afio
I Sector residencial 6,57 MWh/afio

e) Estrategia Energética Local Laguna Blanca (2024)
07 KoAEA4&A] KoXKgzKt AZL] ZKoXKez+t] 2K9gZ]t ZKIEKgcuzZz+t]
energética, a través de una matriz diversa, renovable y sustentable a largo plazo. Sus

habitantes son conscientes y responsables con el uso de la energia integrando tecn ologias )
ga33azEKe Kzl at azZ]) nZEKoZK3Z] zNzZKnNz] EoZNEZgwKnz] nA"

La oferta energética comunal es de 176 MW aproximadamente : Municipio motores diésel ;y
la demanda sin incluir combustible para transporte es de 0.8 GWh de consumo eléctrico y
6,44 GWh de consumo térmico ( GN: 6,3 GWh y Lefa: 0,14 GWHh).

Los potenciales de energias renovables son:

Edlico: entre 21 a 206 GWh/afio

Biodiesel: 0,0001 GWh/afo

Biogas: 0,0007 GWh/afio

Bosque: 57 GWh/afio

Ganadero: 52 GWh/afio

Solar eléctrico: entre 0,026 a 0,096 GWh/afo
Solar térmico: entre 11 a 20 GWh/afio
Geotermia baja entalpia: 0,095 GWh/afio

=A =8 =4 =8 -8 -8 -8 -9

El potencial de eficiencia energética es:

9 Industrial: entre 0,008 a 0,032 GWh/afio
M Pdublico: 0.038 GWh/m2/afio
1 Residencia: 2,3 GWh/afio

f) Estrategia Energética Local Porvenir (2024)

La vision de lacomunade Porvenires ¢ PANo =] aNuwKE] z Kt ASL] 2z Kht T K3z NaAn:
mediante el desarrollo energético planificado, sustentable, eficiente, con especial cuidado

en el medio ambiente, resguardando la identidad local, siendo un modelo en Tierra del

bts+A#

La oferta energética comunal esde 11,0MW: Edelmag motores a GN y diésel ;ylademanda
sin incluir combustible para transporte es de 29,3 GWh de consumo eléctricoy 185,4GWh
de consumo térmico ( GN: 171 GWh y GLP: 14,4 GWh
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Los potenciales de energias renovables son:

Edlico: entre 2,5y 17,1 GWh/afio
Biodiesel: 0,003 GWh/afio

Biogas: 0,18 GWh/afio

Bosque: 26,4 GWh/afio

Ganadero: 93,3 GWh/afno

Solar eléctrico: entre 2.1 y 3,1 GWh/afio
Solar térmico: entre 0,1 y 0,3 GWh/afio
Geotermia baja entalpia: 0,095 GWh/afio

=4 =4 =8 =4 -8 -4 -8

El potencial de eficiencia energética es:

i Residencial: 43,1 GWh/afno
9 Privado: entre 1,1 a 4,5 GWh/afio

Q) Estrategia Energética Local Primavera (2024)

07 KodAdEAA] KoXIKgzXKtAJLt] 2 KoZKbNaj3zo03sNZKIEKcLE] ZXKt A3t
mediante el suministro de energia limpia, continua y moderna, en un territorio

interconectado, donde sus habitantes son conscientes y eficientes en su uso"

La oferta energética comunal es de 1 MW: ENAP en Cerro Sombrero y Municipio en Bahia
Azul motores a GN ; y la demanda sin incluir combustible para transporte es de 3,7 GWh de
consumo eléctricoy 89,1 GWh de consumo térmico ( GN:75,5 GWhy Lefa 13,6 GWH.

Los potenciales de energias renovables son:

Eélico: entre 6,8 a 34,1 GWh/afo
Biomasa: 0,0003 GWh/afio

Solar eléctrico: entre 0,3 a 0,5 GWh/afio
Solar térmico: entre 0,029 a 0,12 GWh/afo
Geotermia baja entalpia: 0,095 GWh/afio

= =4 =8 =8 =9

El potencial de eficiencia energética es:

9 Sector publico: 0,83 MWh/afio
9 Sector privado: 0,1 a 4,4 GWh/afio
9 Sector residencial: 1,5 GWh/afio

h) Estrategia Energética Local Rio Verde (2024)

La visién de la comuna de Rio Verdees ¢ 47 AKEZNoZK#+tzNozKt] Z2K3NAItL] o
desarrollo de energias limpias, renovables y descentralizadas de forma regulada, )
¥zNzjnayzjoAKL] ZK3ZNE3ZtnaozKnznNnNanAnazgKI] Kgz Kt A

La oferta energética comunal es de 17 0 MW: Municipio Diesel:116 kW y Edlica: 54 kW, y
Almacenamiento litio: 84 kW ; y la demanda sin incluir combustible para transporte es de

0.5 MWh de consumo eléctricoy 7,2 GWh de consumo térmico ( Lefia: 6,7 GWh y GN: 0,5
GWh).

Los potenciales de energias renovables son:
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Edlico: mayor que demanda

Biodiesel: 0,00009 GWh/afio

Biogas: 0,001 GWh/afio

Bosque: 367 GWh/afio

Ganadero: 36 GWh/afio

Solar eléctrico: entre 21,4 y 81,2 GWh/afio
Solar térmico: entre 0,008 y 0,03 GWh/afio
Geotermia de baja entalpia: 0,095 MWh/afio

=4 =4 =4 =4 -8 -4 -89

El potencial de eficiencia energética es:

9 Sector publico (luminarias): 0,83 MWh/afio

9 Sector publico (aislacion térmica): 38, 46 kwh/m2/afio
9 Sector privado: entre 4,19 a 16,74 MWh/afio

1 Sector residencial: 2,4 GWh/afio

i) Estrategia Energética Local San Gregorio (2024)

La vision de la comuna de San Gregorioes ¢ o Z KEtEnXjnzkagadaozoKzZXK
fundamental del desarrollo energético de San Gregorio, donde el hidrégeno verde se inserta

de manera amigable con el medio ambiente y la comunidad, quienes son conscientes y
responsable con el uso eficientede g AEKNZt t NEAE#

La oferta energética comunal es de 416 kW aproximadamente: Municipio GN; y la demanda
sin incluir combustible para transporte es de 1,6 GWh de consumo eléctricoy 14 GWh de
consumo térmico (GN).

Los potenciales de energias renovables son:

Edlico: entre 24,7 y 247 GWh/afio

Biodiesel: 0,003 GWh/afio

Biogas: 0,002 GWh/afio

Bosque: 2 GWh/afio

Ganadero: 66,1 GWh/afio

Solar eléctrico: entre 0.933 y 1,03 GWh/afio
Solar térmico: entre 0,014 y 0,052 GWh/afio
Geotermia baja entalpia: 0,08 GWh/afio

=4 =8 =4 =8 -8 -4 -8 -9

El potencial de eficiencia energética es:

1 Sector publico: 18,08 MWh/afio
1 Sector privado: entre 0,02 y 0,082 GWh/afio
i Sector residencial: 0,6 GWh/afio

i) Estrategia Energética Local Timaukel (2024)

La visién de la comuna de Timaukel es ¢Timaukel destaca por su soberania territorial,
cuidado del medio ambiente y utilizacion de energia limpia, moderna y local. Siendo una
t At zKajjJAozoANzZKe KELtEnXZ] nzkgX#
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La oferta energética comunal es de 288 kW en Villa Camerén y 25 kW en Pampa Guanaco:
Municipio Motores diésel ; y la demanda sin incluir combustible para transporte es de 1,2
GWh de consumo eléctricoy 7,3 GWh de consumo térmico ( Lefia: 6,2 GWhy GN: 1,1 GWh.

Los potenciales de energias renovables son:

Edlico: entre 17 a 168 GWh/afio

Biodiesel: 0,0001 GWh/afo

Biogas: 0,0006 GWh/afio

Bosque: 544 GWh/afio

Ganadero: 24,3 GWh/afio

Solar eléctrica: entre 0,065 a 0,128 GWh/afio
Solar térmica entre 0,007 y 0,026 GWh/afio
Geotermia baja entalpia: 0,095 GWh/afio

=4 =4 =4 =4 -8 -4 -89

El potencial de eficiencia energética es:

9 Sector publico: 0,83 MWh/afio
1 Sector privado: 0,019 y 0,077 GWh/afio
i Sector residencial: 0,2 GWh/afio
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Sintesis de los Sistemas Territoriales

Para analizar el territorio regional se consideraron los sistemas territoriales  de la Politica

Nacional de Ordenamiento Territorial, en adelante PNOT, g 7 Kt £ 2 g K3 NA3 ANt 8A] 2z K#t]
oriente estratégicamente el ordenamiento y la gestion del territorio, en base a sus

potencialidades, singularidades, y relaciones funcionales, por cuanto en éste convergen los

diversos intereses y acciones para la creacion de oportunidades, contribuyendo al

desarrollo sustentable, a una economia baja en emisiones, y al mejoramiento de la calidad

devidadesus j 2k anz] nE+ WKKEnRAEKE&AENRZ32EKn=NNanAnNazgIEXK

9 Sistema de Asentamientos Humanos
i Sistema Econdmico -Productivo

i Sistema Natural

1 Sistema de Infraestructura y Logistica
i Sistema Socio - Territorial Integrado

Ademas, se consider6 la condicion territorial transversal de riesgos y cambio climatico
como aspecto incidente en los patrones de ocupacion del territorio, por las posibles
amenazas de tipo natural o antropico.

Para la estructuracion de los sistemas territoriales y la condicién transversal de riesgos y
cambio climéatico , se recopilé informacion geoespacial de los elementos territoriales que
conforman los diferentes sistemas que se localizan geograficamente en la region, en 2
etapas:

1 Recopilacién de informacién geoespacial de fuentes oficiales proveniente de los
Ministerios y solicitadas para fines de analisis del Ministerio de Energia con enfoque
territorial.

f Recopilacion de informacion geoespacial solicitada a los Organos de la
Administracion del Estado (OAE) en el marco de la Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE).

A continuacién, se describen los principales resultados de estos analisis en relacién con el
objetivo del instrumento PEER:
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a) Sistema de Asentamientos Humanos
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Figura 19 Cartografia Sintesis Sistema de Asentamientos Humanos

Fuente: Elaboracion propia

En sintesis, respecto al Sistema de Asentamientos Humanos , se observa que la tasa de
crecimiento regional se sitia por debajo del promedio nacional, siendo Magallanes una de
las regiones con menor crecimiento poblacional a nivel nacional.

En cuanto a la distribucién de la poblacion en las comunas de la Region de Magallanes, se
destacan diferencias significativas. Algunas comunas, como Porvenir y Torres del Paine,
experimentan un crecimiento poblacional superior al promedio nacional, lo que puede
atribuirse a factores econémicos, como el desarrollo de industrias locales. Sin embargo,
otras seis comunas muestran una disminucién en sus cifras poblacionales, indicando
posibles migraciones hacia areas con mejores oportunidades econémicas o servic ios.

Las proyecciones demogréficas hasta el afio 2035 sugieren que Punta Arenas mantendra
un crecimiento poblacional constante , mientras que Laguna Blanca podria revertir su
tendencia de declive. Porvenir y Torres del Paine también proyectan un crecimiento positivo,
donde Porvenir ha mostrado un incremento relacionado con el sector turistico, registrando

un aumento del 7,38% del numero de empresas relacionadas a este rubro y un crecimiento
del 17,59% de la cantidad de ventas en la actividad turistica, lo cual con trasta con lo
mostrado el afio 2021 donde, tanto el nUmero de empresas como las ventas, tuvieron una
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disminucion en un V14,08% yV34,21%, respectivamente. En este sentido, desde el 2022 ha
sido el Unico registro positivo de crecimiento desde el afio 2017 para la comuna 25.

En cuanto a la centralidad y jerarquia de los centros poblados, se utilizan indices de
primacia para evaluar la concentracion de poblacion en diferentes ciudades de la region. A
pesar de una ligera disminucion en el indice de primaciade  Punta Arenas, esta ciudad sigue
siendo el centro urbano dominante , mientras que otras ciudades como Puerto Natales y
Porvenir muestran un crecimiento relativo en importancia a lo largo del tiempo.

Los datos intercensales revelan que la region de Magallanes ha seguido la tendencia
nacional de concentracién de poblacion en areas urbanas. Las comunas de Punta Arenas,
Natales y Porvenir han sido las Unicas en presentar tasas de crecimiento poblacional
positivas, mientras que Torres del Paine, a pesar de su crecimiento, ho es comparable en
términos de cantidad de habitantes. Esta concentracion demogréfica coincide con la
ubicacion de las zonas de concesion de distribucion eléctrica, los lugares habilitado S para
el almacenamiento de combustible y la red de gasoductos de la region.

En cuanto a la planificacion y ordenamiento territorial, la regién no cuenta con un Plan
Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). Por su parte, con fecha 25 de junio de 2025,
mediante Resolucion Exenta (G.R.), N°312/2025 del Gobierno Regional de Magallanes y la
Antéartica Chilena 2, se puso término al procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica
aplicado a la Actualizacion de la Zonificacion del Borde Costero

La Zonificacién del Uso del Borde Costero (ZUBC) es un instrumento de ordenacion del
territorio sostenido por la Politica Nacional de Uso del Borde Costero (Decreto Supremo
N°475 de 1994), cuyo principal objetivo consiste en proponer usos preferentes,
considerando factores geograficos, naturales, recursos existentes, planes de desarrollo,
centros poblados préximos o aledafios y definiciones de uso establecidos por organismo
competentes.

Dentro de los objetivos ambientales  definidos en elinstrumento, cabe destacar los referidos
ZKePNAnZ+INKgZEKt A odt 8A] SEKoZKNZIt+aAKt ga3lnat AK
NZ+a4) Ke Kht 2 Kz3Aez?2] KEigKgAhA+nNAKoZKt 2NkA] AKj ZtnNzgéao?
del borde costero, mediante el establecim iento de zonas para el desarrollo de actividades

econémicas que sean compatibles con los ecosistemas presentes en la region,

proponiendo usos que fomenten la conservacion de los ecosistemas, y la integracion
nZNNanANaAEKZaEgZoAEKoZKgzKNz+aaj #w
En cuanto a los criterios de desarrollo sustentable, considera que la ZBC cbA33Z] nzKIg¥X

mejoramiento de la capacidad de resiliencia de la regién ante eventos extremos asociados

al clima, y promueve la adopcion de estrategias de adaptacién y mitigacién ante el cambio
climético, resguardando su condicion de refugio climético y apoya ndo la Contribucion
Determinada a Nivel Nacional (NDC) para la meta de carbono neutralidad al 2050 , que tiene
relacion con la Politica Nacional De Ordenamiento Territorial (PNOT), el Plan Nacional de
Adaptacion al Cambio Climético, la Politica Energética Magallanes y Antartica Chilena,
Energia 2050, y con la Ley Marco de Cambio Climético, entre otros.

25 Segun el Reporte de Estadisticas de Empresas en las Actividades Caracteristicas del Turismo (SERNATUR).

26 https://feae.mma.gob.cl/storage/documents/01_Res_T%C3%A9rmino_EAE_ZBC_Magallanes.pdf
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Dentro de las directrices se destaca para fines de este plan: Directriz. Desarrollo de

infraestructura compartida entre empresas y/o grupos de interés, disminuyendo impactos

EAK NI Kg AE K2 iy Ramanp iy, apdyd & desarrollo y crecimiento econémico de todos

gAEK ESt nANZEK EPAREARBAEXKuwWK Kt AgzkANzt aA) SEX 2] nNs3
instituciones académicas, que permltan el desarrollo de la investigacion en tematicas

NXgzt aA] 202EXK?Z dAoaoz I’]Ez?rd»i\dﬂné KIZBEFAATKY AQKRK) Bid A
+X)INzt 44) Ke Ko a E.r1,|’]aki-_i d4) Ko KKa°: #

Respecto a la imagen objetivo de la ZBC, cabe destacar para fines de este Plan:

1 Lazonificacion del borde costero de la region de Magallanes y de la Antértica Chilena
contribuye a mejorar la calidad de vida de sus habitantes, resguardando su
patrimonio cultural y las tradiciones locales, protegiendo sus ecosistemas marinos
y terrestre s, permitiendo el desarrollo de actividades productivas compatibles con
la conservacion de la naturaleza, garantizando un uso responsable de los recursos
naturales en todo el ciclo productivo.

1 Lazonificacion favorece la conectividad intrarregional (con el resto del pais y el resto
del mundo) , la produccion local de alimentos, el acceso publico al borde costero, el
desarrollo de infraestructura adecuada para el desarrollo de actividades
econémicas , y contribuye a mejorar la resiliencia frente al cambio climatico.

Dentro de las zonas de actividades industriales, econémicas y de desarrollo considera zonas
de Uso Preferente de Extraccion de Hidrocarburos (ZHC) , de Proyectos de Energia (ZEN), de
Actividad Industrial (ZIN) y Trafico Maritimo (ZTM) , entre otras . Para efectos de andlisis, a
continuacion, se detalla el tratamiento de las zonas relacionadas directamente con el
sector energia , es decir ZEN y ZCH, sin perjuicio de la cadena de valor relacionada:

Provincia Uso Uso Usos
Preferente compatible posiblemente

restringidos,
incompatibles o
excluyentes

Provincia Yendegaia ZRE ZEN/ZHC
Antéartica Chilena  Cabo de Hornos ZRE - ZEN/ZHC
Costa Este Isla Navarino ZTU - ZHC
PA menos lado norte Isla Navarino ZTU - ZHC
Provincia de Bahia In(til Sector Norte ZAA ZEN ZHC
Tierra del Fuego Puerto Yartou ZAA - ZHC
Punta Castillo - Seno Almirantazgo ZTU - ZHC
Bahia Gente Marino ZTM ZEN ZHC
Bahia Indtil Interior y Sur ZTU - ZHC
Punta Catalina - ZEN -
Punta Remo ZPAV ZPF - -
Cruce Bahia Azul ZPAV ZPF - ZHC
Borde Bahia Gente Grande ZPAV ZPF ZEN -
Bahia San Felipe ZPAV ZPF ZEN -
Bahia Gente Grande ZPAV ZPF ZEN -
Porvenir ZAH - ZHC
Porvenir y alrededores ZPAV ZPF - -
Punta Paulo a Punta Palo ZTU ZEN ZHC
Punta Victoria a Cabo Monmouth ZTU ZEN ZHC
Canal Whiteside ZRE - ZEN/ZHC
Seno Almirantazgo ZRE - ZEN/ZHC
Provincia de Seno Ultima Esperanza ZTU - -
Ultima Isla Madre de Dios ZRE ZEN ZHC
Esperanza Golfo Almirante Montt ZTU - ZHC
Canal Sefioret fuera de AAA ZTU - ZHC
Puerto Natales y sus alrededores ZAH - ZHC
Canal Valdés y Paso Kirke ZTM - ZHC
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Provincia Sector Uso Uso Usos
Preferente compatible posiblemente

restringidos,
incompatibles o

excluyentes
Seno Erazcano ZTU - ZHC
Canal Sefioret en AAA ZAA - ZHC
Canal Santa Maria ZTM - ZHC
Seno Obstruccién ZTU - ZHC
Canal Valdés y Paso Kirke dentro AAA ZAA - ZHC
Seno Obstruccion dentro AAA ZAA - ZHC
Golfo Almirante Montt dentro AAA ZAA - ZHC
Provincia de Rio Lefiadura hasta Faro San Isidro ZTU - ZHC
Magallanes Cabo Froward hasta limite AMP Francisco ZTU - ZHC
Coloane
Punta Dungeness a Bahia Posesion ZPAV ZPF ZEN/ZHC -
Laguna Cabeza de Mar ZTM ZEN ZHC
Puerto Zenteno a Cabo Negro ZPAV ZPF ZEN -
Islas Marta, Magdalena e Isabel ZTU - ZEN
Mina Invierno y alrededores ZPAV ZPF ZEN -
Terminal Pecket ZPAV ZPF ZEN -
Seno Otway ZTU - -
Canal Fitz Roy ZTM) - -
Seno Skyring fuera de AAA ZTU - -
Seno Skyring en AAA ZAA - -
Primera - Segunda Angostura ZPAV ZPF ZEN -
Isla Dawson ZRE - ZEN
Estrecho de Magallanes ZTM? ZEN/ZHC -
Bahia Laredo a rio Lefiadura ZAH ZEN -
Marisma Buque Quemado ZTU - ZEN

Siglas de Zonas:

Zona de Uso Preferente Reservada para el Estado (ZRE)

Zonas de Uso Preferentemente Turistica y Areas de Importancia Turistica Relativa (ZTU)
Zona de Uso Preferente de Acuicultura (ZAA)

Zona de Uso Preferente de Trafico Maritimo (ZTM)

Zona de Uso Preferente Portuaria (ZPA V ZPF)

Zona de Uso Preferente de Asentamientos Humanos (ZAH)

Zona de Uso Preferente de Proyectos de Energia (ZEN)

Zona de Uso Preferente de Extraccién de Hidrocarburos (ZHC)

=a =4 =4 a8 -a a9

Tabla 15 Tratamiento de compatibilidad de ZEN y ZHC en el Anteproyecto de Zonificacion de Borde Costero

Fuente: %F ; <l L; =CaH JLI JC; ?7H <;-MPHC@EE+©G3HNDI %! M?2RNI Y >?F <l L>? =1 MN?2LI % >
https://eae.mma.gob.cl/file/484

27 Uso preferente de navegacion de acuerdo con el Decreto 416 del Ministerio de Relaciones Exteriores (14 -07-1977)y Articulo
Quinto del tratado Chileno -Argentino de Limites (23 de Julio de 1881).
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"ACUERDO ENTRE LA REPUBLICA DE CHILE Y
LA REPUBLICA ARGENTINA PARA PRECISAR

EL RECORRIDO DEL LIMITE DESDE EL MONTE
FITZ.ROY HASTA EL CERRO DAUDET"
(Buenos Aires, 16 de diciembre de 1998).

Puerto Natales®

¥ e

Punta Arenas

a 50 100 Km
{ ES— E—

PuCTto Williams®

N | | Leyenda
e Limite internacianal
e Limite regional

Comunas (limite representativo en base a cobertura
divisién politica administrativa)

Pravincia Antartica Chilena
Provincia de Tierra del Fuego
Provincia de Ultima Esperanza
Provincia de Magallanes
Capital regional

. Capital provincial

Sector
01 Yendegaia
05 |Bahia Indtil Sector Norte
08 Bahfa Gente Marino
10 Punta Catalina
13 Borde Bahia Gente Grande
14 Bahia San Felipe
15 Bahia Gente Grande
18 Punta Paulo a Punta Palo
19 Punta Victoria a Cabo
23 Isla Madre de Dios
37 Punta Dungeness a Bahia Posesién
38 Laguna Cabeza de Mar
39 Puerto Zenteno a Cabo Negro
41 Mina Inviemo y alrededores
42 Teminal Pecket
a7 Primera - Segunda Angostura
49 Estrecho de Magallanes
50 Bahia Laredo a rio Lefiadura

Figura 20 Zona de Uso Preferente de Proyectos de Energia (ZEN) compatible con el Uso Preferente.

Fuente: Elaboracion propia en base a Anteproyecto Zonificacion de Borde Costero

Y
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Punta Arenas®
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N | Levenda

— |_imite internacional

s | imite regional

Comunas (limite representativo en base a cobertura
division politica administrativa)

Provincia Antartica Chilena
Provincia de Tiera del Fuego
Provincia de Ultima Esperanza
Provincia de Magallanes
Capital regional

Capital provincial

01

Identificador |Sector

Yendegaia

02
03
04
05
06
07
08
08
12
16
18
19
20
21
23
24
25
26
27
28
28
30
31
32
33
34
35
36
38
40
48
51

Cabo de Homos

Costa Cste Isla Navarine

PA mencs lado norte Isla Navarino
Bahia Inutil Sectar Norie:

Puerto Yartou

Punta Castillo - Sana Almirantazga
Bahia Gente Marino

Bahia Initil Interior y Sur

Cruce Bahfa Azul

Panenir

Punta Paulo a Punta Pala

Punta ¥ictoria a Cabo Menmouth
Canal Whiteside

Sana Almirantazga

Isla Madre de Dios

Galfo Almirante Montt

Canal Sefiorat fuera de AAA
Puarto Natales y sus alrededores
Canal Valdés y Paso Kirke

Seno Erazcano

Canal Sefioret en AAA

Canal Santa Maria

Seno Obslruccion

Canal Valdés y Paso Kirke dentic AAA
Seno Obstruccion dentro AAA
Golfo Almirante Montt dentro AAA
Rio Lefadura hasla Faro San Isidra
Cabo Froward hasla limile AMP Francisco Coloane
Laguna Cabeza de Mar

Islas Marta, Magdalena e Isabel
Isla Dawson

Marisma Bugue Quemada

Figura 21Zona de Uso Preferente de Extraccion de Hidrocarburos (ZHC)

Proyectos de Energia (ZEN) posiblemente restringid as, incompatibles o excluyentes

Preferente.

Fuente: %F ;
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En materia de planificacion territorial,  la regiébn no cuenta con regulacién intercomunal.

su parte de acuerdo con los antecedentes obtenidos del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
en la Region de Magallanes , cinco comunas cuentan con PRC vigente (Cabo de Hornos,
Natales, Porvenir, Punta Arenas y San Gregorio ) y 3 se encuentran en desarrollo (Laguna
Blanca, Primavera y Timaukel).

Gabioms o Chile

Por

REGION PRI Instrumento Plan Regulador Intercomunal de Magallanes y Tierra del En Desarrollo
de origen Fuego
CABO DE PRC | Instrumento Plan Regulador Puerto Williams Vigente 08-02-1988
HORNOS de origen
PRC | Modificacion Madificacion Plan Regulador de la Localidad de Puerto Vigente 05-02-2002
Williams
PRC  Modificacion Actualizacion Plan Regulador de Navarino, Localidad de En Desarrollo
Puerto Williams
LAGUNA PRC  Instrumento Plan Regulador de Villa Tehuelches, Comuna de Laguna En Desarrollo
BLANCA de origen Blanca
PS Instrumento Plan Seccional Villa Tehuelches Vigente 27-09-1994
de origen
NATALES PRC  Instrumento Plan Regulador Comunal de Natales, localidad de Puerto Vigente 07-07-1987
de origen Natales
PRC | Modificaciéon PLAN REGULADOR COMUNAL DE NATALES LOCALIDAD | Vigente 1302-1991
PUERTO NATALES (MODIFICADO)
PORVENIR PRC | Instrumento Plan Regulador Comunal de Porvenir Vigente 09-07-2002
de origen
PRC  Modificacion Actualizacion Prosecucion y Tramitacion Plan Regulador En Desarrollo
Comuna de Porvenir
PRIMAVERA PRC Instrumento Plan Regulador Comunal de Primavera En Desarrollo
de origen
PUNTA PRC | Instrumento Plan Regulador Comunal de Punta Arenas Vigente 28-122016
ARENAS de origen
PRC | Modificacion APRUEBA MODIFICACION Y ACTUALIZACION DEL PLAN | Vigente 12 02-1993
REGULADOR DE PUNTA ARENAS
PRC  Modificacion PROMULGA MODIFICACION PRC PUNTA ARENAS Vigente 19-08-2004
REFERIDA A AMPLIACION DE LIMITE URBANO SUR RIO
LOS CIERVOS
PRC  Modificacion Madificacién normativa urbanistica de las areas de riesgo En Desarrollo
ARN-IL y ARN- ID de Punta Arenas
PRC  Modificacion Actualizacion Plan Regulador Comunal de Punta Arenas En Desarrollo
SAN PRC Instrumento Plan Regulador Comunal de Punta Delgada, comuna San Vigente 01-02-2000
GREGORIO de origen Gregorio
PRC  Modificacion Madificacion PRC San Gregorio En Desarrollo
TIMAUKEL PRC Instrumento Plan Regulador Comunal de Timaukel En Desarrollo
de origen
TORRES PS Instrumento Plan Seccional Villa Cerro Castillo Vigente 27-02-1993
DEL PAINE de origen
PS Instrumento Plan Seccional Rio Serrano Vigente 01-09-2008
de origen
PS Modificacion Actualizacion Plan Seccional Serrano y Castillo, Comuna En Desarrollo

Torres del Paine

Tabla 16 Estado de los Planes Reguladores y Seccionales comunales en la Region de Magallanes

Fuente: Elaboracion en base a https://portalipt. minvu.cl/instrumentos

Solo el PRC de Punta Arenas tiene una vigencia menor a 10 afios. Esto es relevante, en
cuanto la Ley N°21.078 sobre Transparencia del Mercado de Suelo (2018) establecié que

todos los instrumentos de planificacion territorial deben actualizarse o revisarse al

menos

cada 10 afios, por lo que el Decreto N°57 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, establece
nuevos procedimientos para dichas actualizaciones y modificaciones.
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Segun el Estudio Plan Estratégico de Energia para la region de Magallanes y de la Antartica
Chilena (PUC, 2023) el Plan Regulador Comunal de Punta Arenas destina el 0,19% al uso de
suelo infraestructura (96.318m2) vy el de Porvenir 32,93% (2.430.157m2). Por su parte, los PRC
de Punta Delgada, Puerto Williams y Puerto Natales, no contemplan este uso de suelo, lo
que limita la implementaciobn de tecnologias como la energ ja distrital y algunas
configuraciones de generacion distribuida colectiva o comunitaria.

b) Sistema Econdémico - productivo
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Figura 22 Cartografia Sintesis Sistema Econémico - Productivo

Fuente: elaboracion propia

Respecto al Sistema Econémico -Productivo , durante el periodo de 2013 a 2022, la Region
de Magallanes experimentd un crecimiento en su Producto Interno Bruto (PIB) del 2,00%
anual, equiparable al crecimiento nacional. Sin embargo, se observan diferencias en la
estructura econémica regional. Los s ectores que mostraron un crecimiento significativo
incluyen la pesca (12,83%), la industria manufacturera (10,64%) y los servicios personales
(4,34%). Por otro lado, sectores como la construccion (  -3,58%), Servicios financieros y
empresariales ( - 3,15%) y restaurantes y hoteles ( -0,37%) tuvieron declives. En general, estos
datos reflejan dinamicas econdémicas y sociales en la regiébn que pueden afectar sus
desafios y oportunidades futuras.

Ademas del crecimiento del Producto Interno Bruto, es importante destacar que algunos
sectores econdmicos de la Region de Magallanes jugaron un papel crucial en este periodo.
Los sectores de servicios financieros y empresariales, administracién publica y s ervicios
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personales tuvieron una gran influencia en el PIB regional. Esto sugiere la importancia de
estos sectores en la economia local y su contribucién al crecimiento econémico de la
region.

y =V

Por otro lado, las tasas negativas de crecimiento en la construccion, servicios financieros y
empresariales, y restaurantes y hoteles sefialan areas de preocupacion que podrian requerir
atencion y politicas especificas para impulsar su recuperacion o estabi lidad en el futuro.

En cuanto al empleo, la tasa de empleo regional experimenté un incremento de 55,22% a
62,28%, con una tasa promedio anual de 1,01%. Por otro lado, la tasa de desempleo regional
disminuy6 de 5,73% a 4,63%, con una tasa promedio anual de  -1,75% La tasa de empleo
informal en la regién creci6 ligeramente de 27,68% a 28,41%. En relacion con la ocupacion
por rama de actividad econdmica, las tres actividades con mayor proporcién de ocupados

en ambos afios fueron el comercio al por mayor y al por menor, administrac i6n publica y
defensay construccion. Las tres tasas promedio anual més positivas fueron en transporte,
almacenamiento, informacién y comunicaciones ; actividades de alojamiento y de comidas ;
y actividades de atencién de la salud humana . En contraparte, las negativas se observaron
en explotacibon de minas y canteras, hogares privados con servicio doméstico e
intermediacion financiera.

Segun datos del Banco Central (2022), el ingreso del trabajo regional aumenté de $983.889

a $1.108.000, el ingreso autonomo regional de $1.140.593 a $1.288.451 y el ingreso monetario
regional de $1.163.185 a $1.336.803Identificacién de las comunas menores ingresos en la
regién. Por su parte, e n cuanto a la pobreza multidimensional, las comunas mas afectadas

en 2017 fueron Cabo de Hornos con 14,6%, Natales con 14,1%, Punta Arenas con 10,3%, Rio
Verde con 9,0% y Porvenir con 8,3%, con un promedio regionald e 7,5% (CASEN 2017)

En relacion con la estructura productiva , en la region se identifican clister o agrupaciones
de sectores econdmicos con caracteristicas similares:

El Claster 1, que incluye agropecuario -silvicola y pesca, mineria, electricidad, gas, agua y
gestion de desechos, construccion, intermediacién financiera y servicios empresariales,
muestra una economia regional con una  orientacion fuerte hacia sectores tradicionales y
de infraestructura . La presencia significativa de actividades agropecuarias y silvicolas, junto
con la mineria y la construccion, sugiere una base econémica sélida en recursos naturales.

El Cluster 2, compuesto por industria manufacturera, comercio, hoteles y restaurantes,
transporte, comunicaciones y servicios de informacién y servicios inmobiliarios y de
vivienda, incluye una gama de sectores que son esenciales para el desarrollo econémico y
social de la region.

El Cluster 3 esta formado por servicios personales y Administracion  Publica, ambos con
contribuciones significativas al PIB. La alta cifra en servicios personales refleja la demanda
y la infraestructura en servicios esenciales como salud, educacién y ocio , mientras que la
administracion publica sugiere una fuerte inversion en servicios gubernamentales y
administrativos.

La estructura del PIB en la Region de Magallanes muestra una  economia diversificada con
una inclinacién considerable hacia los recursos naturales y los servicios. Esta diversificacion
es importante para la resiliencia econémica y el crecimiento sostenible de la region.
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Agropecuario - silvicola y Pesca

Mineria

Industria manufacturera

Electricidad, gas, agua y gestion de desechos
Construccién

Comercio, hoteles y restaurantes

Transporte, comunicaciones y servicios de informacién

Intermediacion financiera

119,30
48,60
195,64

60,82
106,93

152,51 2
150,24

62,28

Servicios inmobiliarios y de vivienda
Servicios empresariales 118,61

Serviios personcles =)

Administracién publica

Tabla 17PIB y clusteres de la regién de Magallanes

Fuente: Elaboracion propia basado en estadisticas del Banco Central de Chile. PIB 2020 a precios corrientes, series empalmada S,
referencia 2018 (miles de millones de pesos).

El indice HH de 0,1042 indica una economia relativamente diversificada en Magallanes 28, A
pesar de la fuerte especializacion en la administracién publica y en el sector agropecuario,

la presencia de una variedad de otras actividades econdémicas contribuye a un equilibrio en

la estructura econdémica general. Los indices méas bajos en sectores como mineria (0,22) y
comercio, hoteles y restaurantes (0,79) sugieren una menor concentracion en estas areas ,
lo que podria indicar oportunidades para el desarrollo y la diversificacion en estos sectores,
principalmente para el segundo. Es necesario aclarar que, aunque el indice de
especializacion para "Comercio, hoteles y restaurantes" es relativamente bajo (0,79), est o]
no necesariamente refleja una baja actividad turistica. En realidad, indica que esta actividad

esta altamente concentrada en determinadas areas, lo cual es coherente con la presencia

de puntos turisticos de alto interés como Torres del Paine y Natales.

Agropecuario - silvicola y Pesca 1,55
Mineria 0,22
Industria manufacturera 1,14
Electricidad, gas, agua y gestion de desechos 0,98
Construccion 0,94
Comercio, hoteles y restaurantes 0,79
Transporte, comunicaciones y servicios de informacién 1,06
Intermediacion financiera 0,70
Servicios inmobiliarios y de vivienda 1,01

28 Un valor mas cercano a 1 indica una mayor concentracién en pocos sectores (menos diversificacion), y un valor mas cercano
a 0 indica una mayor diversificacién en una amplia variedad de sectores

PEERMAGALLANES | 65 de 147



m Ministerio de -_—
By [t PLANES
ESTRATEGICOS 5

DE ENERGIA ﬁ .,
EN REGIONES M

Servicios empresariales 0,70

Servicios personales 1,12

Administracion publica 3,07
Indice IHH 0,1042

Tabla 18 indices de especializacion y diversificacion (IHH) de la regiéon de Magallanes

Fuente: Elaboracion propia basado en estadisticas del Banco Central de Chile. PIB 2020 a precios corrientes, series empalmada S,
referencia 2018 (miles de millones de pesos).

La Regiéon de Magallanes y de la Antartica Chilena destaca por su atractivo turistico,
ofreciendo una variedad de opciones en cada comuna.  Laregidén en su conjunto cuenta con
una considerable oferta turistica, con 192 atractivos turisticos que abarcan desde la belleza
natural hasta la riqueza histérica. Sumado a esto, presenta un servicio de Turismo
Sustentable y 7 Circuitos Turisticos.

La regién cuenta con 6 destinos turisticos . Cabo de Hornos, clasificado como emergente,
abarca un total de 2.698 km 2. Por otra parte, Tierra del Fuego, catalogado como potencial,
se extiende por 4.718 kildmetros cuadrados, ofreciendo oportunidades para un desarrollo
turistico sostenible. El Parque Nacional Torres del Paine abarca 6,171 kilbmetros cuadrados,
siendo uno de los lugares mas emblematicos y visitados de la region. Con una extension de
5,306 km 2, el Estrecho de Magallanes es un destino turistico ¢ onsolidado, conectando a la
region con la historia de la exploracion maritima. Con solo 6 kilbmetros cuadrados, Puerto
Edén es un destino turistico potencial, destacando por su singularidad y belleza. Finalmente,
La Antartica - Isla Rey Jorge, clasificada como emergente, ocupa una modesta area de 43
kilbmetros cuadrados, siendo un destino Gnico y de creciente interés.

De acuerdo con la definicién otorgada por la Subsecretaria de Turismo del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, las Zonas de Interés Turistico (ZOIT) son territorio
comunales, intercomunales o areas dentro de éstos, declarados conforme a la normativa,

gue poseen condiciones especiales para la atraccion turistica y que requieran medidas de
conservacion y de una planificacion integrada para focalizar las inversiones del sector
publico y promover las del sector privado. De acuerdo con esta reparticion, en la Regién de
Magallanes y la Antértica Chilena existen solo dos ZOIT declaradas:  ZOIT Torres del Paine y
ZOIT Cabo de Hornos .

Respecto a sus Planes de Accion, Torres del Paine aspira, para el afio 2027, ser un modelo
de turismo sostenible, reconocido por su oferta diversificada y la mejora en la calidad y
sostenibilidad de sus servicios. Este avance se centrard en valorar su rique za natural,
cultural y la identidad local, proporcionando experiencias inolvidables a los visitantes. A
través de la colaboracién entre los sectores publico y privado, se planificaran y ejecutaran
acciones para el desarrollo turistico sostenible. Este enfo  que permitird conservar las areas
silvestres protegidas, fomentar la integracion de productos turisticos locales y promover un
desarrollo inclusivo del destino.

En cuanto a Cabo de Hornos, el Plan de Accién reconoce como principales atractivos
turisticos el trekking de Dientes de Navarino, la ciudad de Puerto Williams y la navegacion
en la zona conocida como "el fin del mundo". Estos elementos son vistos como los
principales impulsores para incrementar el flujo de visitantes a la region.
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Torres del Paine Cabo de Hornos

Figura 23 Zonificacion de las Zonas de Interés Turistico para Torres del Paine (izquierda) y Cabo de Hornos
(Derecha)

Fuente: Subsecretaria de Turismo, 2023

También con relacién al turismo, podemos sefialar que cuatro comunas cuentan con un

Plan de Desarrollo Turistico (PLADETUR) : Puerto Natales, Torres del Paine, San Gregorio y
Cabo de Hornos. ElI PLADETUR es una herramienta de gestion municipal que permite
planificar en forma participativa el desarrollo turistico, aprovechando sus potencialidades,
ventajas competitivas y recursos en forma sustentable e integrando a los actores sociales
relevant es, como los actores publicos integrados por los municipios y las in stituciones
involucradas, los actores privados como comerciantes y empresarios turisticos y la
comunidad local quienes deben participar activamente en el desarrollo del plan

1 En Natales-Torres del Paine, la meta es recuperar y fortalecer el turismo al nivel
previo a la pandemia de Covid -19 para el afio 2024, promoviendo la conciencia
medioambiental y valorando el patrimonio natural y cultural. Se busca un modelo
de desarrollo tu ristico sostenible alineado con la condicion de Reserva de la Bi6sfera,
mejorando la infraestructura, conectividad, y las experiencias turisticas.

1 En San Gregorio, se han identificado ejes tematicos que buscan evitar la dispersion
de esfuerzos en la comunicacion y el comercio, maximizar el potencial de todos los
atractivos del territorio y mejorar la economia local. Se ha disefiado una estrategia
territo rial turistica que delimita areas de desarrollo turistico prioritario (ADTP), con el
objetivo de priorizar zonas con atractivos altamente jerarquizados y corredores
adecuados para estimular la movilidad de operadores turisticos y visitantes
independient es. Se han seleccionado cuatro ADTP para focalizar las acciones: Zona
Estancia San Gregorio, Villa Punta Delgada, Punta D ungeness y el Parque Nacional
Pali Aike y sus alrededores.

1 En Cabo de Hornos, el objetivo es desarrollar la comuna turisticamente basandose
en la competitividad y la sostenibilidad de sus recursos naturales, ambientales,
econdmicos y sociales, integrando activamente a la comunidad en la oferta turistica.
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Se han catalogado los atractivos turisticos y se han agrupado en cinco zonas
principales para un desarrollo organizado y coherente.

Las comunas de Porvenir, Primavera y Timaukel se encuentran elaborando sus PLADETUR
y las comunas de Laguna Blanca, Punta Arenas y Laguna Verde no cuentan con un
instrumento de estas caracteristicas ni se encuentran en proceso de elaboracion.

Por otra parte, | a actividad pesquera es una parte fundamental de la economia regional. La
region en su conjunto cuenta con un total de 7 caletas pesqueras. Punta Arenas emerge
como la comuna con la mayor cantidad de caletas pesqueras, con un total de 5. Esta
presencia subraya la importancia de la actividad pesquera en la capital regional.

En relacién con la mineria, la explotacion de carbén fue de gran importancia hasta el 2020,
Mina Invierno, ubicado en Isla Riesco, fue la mina de rajo abierto mas grande del pais. como

se evidencia en la siguiente tabla que describe la cantidad de faenas mineras por comu na.
A nivel general, la region cuenta con un total de 3 faenas mineras.

El uso de suelo en la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena refleja la diversidad de
actividades econdmicas y asentamientos urbanos. Las areas urbanas industriales
doXjnalat zozEX3 ANK: » Sectbrdstooipdps fog ifjaestEltukazuivana
(ciudades, pueblos, otros), instalaciones y/o actividades industriales o Mineria # wKPANKA
372NnIZwK gAEX n=NNZI]J AEK 2+¥Nit AgZEK EA] K ¢cyAjJ ZEXK 21
agropecuaria, que incluye fMt N7 gZEwWKoanSocAEWKt I NI Z g3 MNades ANn
(2.479 ha), Porvenir (2.495 ha) y Punta Arenas (7.189 ha) se destacan con una mayor
extension de &reas urbanas e industriales, reflejando la concentracion de actividades

urbanas y econémicas en estas comunas. Por otra parte, las comunas de Natales y Porvenir
presentan una extensa superficie de terrenos agricolas, contando con un total de 7.150 ha

y 12.738 ha, respectivamente. Se destaca importancia de la actividad agricola en estas areas.

z
z
t

DS S

Cabo de Hornos 125 1.725
Laguna Blanca 43 1.750
Natales 2.479 7.150
Porvenir 2.495 12.738
Primavera 8.092 1.810
Punta Arenas 7.189 3.564
Rio Verde 648 5.959
San Gregorio 389 549
Timaukel 119 8.023
Torres del Paine 252 670

Tabla 19 Superficie de usos de suelo (ha).

Fuente: CONAF, 2016.

La acuicultura desempefia un papel importante en la region, aprovechando sus recursos
marinos. Natales (28,04Km?) y Rio Verde (24,04Km?) destacan por tener extensiones

significativas de concesiones de acuicultura, con el  88% de la superficie total regional para
estos fines ( Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, 2021) .
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En los ultimos afios, Magallanes ha logrado cierto progreso en la produccion agricola,
especialmente en el cultivo de papas, gracias a proyectos impulsados por el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA). Estos proyectos han permitido que la region produzca
mas de 130 toneladas de papas en los ultimos tres afios, consolidando a Magallanes como

"el semillero mé&s austral del pais". Esta produccion ha sido crucial para mejorar la seguridad
alimentaria local, proporcionando semillas certificadas y produ ctos frescos a los pequefios
y medianos agricultores de la region 2°

Ademas, se estan implementando técnicas innovadoras como la hidroponia para superar

las limitaciones climaticas. Agricultores en Puerto Natales y otras areas han comenzado a
adoptar la hidroponia, lo que les permite cultivar hortalizas utilizando menos agu ay
logrando rendimientos superiores a los métodos tradicionales. Esta técnica ha demostrado

ser especialmente Gtil en un entorno donde el recurso hidrico es escaso y costoso 30,
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Figura 24 Cartografia Sintesis del Sistema Natural

Fuente: Elaboracion propia
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tres afios - Portal Agro Chile
30 Agricultores magallanicos impulsan la produccién de hortalizas a través de la hidroponia | Nacional | BioBioChile
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Se reconoce que la biodiversidad en la Region de Magallanes es excepcional, albergando
especies en peligro de extincion y destacandose por tener los bosques mas australes del
mundo y una amplia diversidad de mamiferos marinos. El ecosistema marino en la re gion
es unico, con formaciones de fiordos y canales que proporcionan condiciones ambientales
propicias para diversas especies.

Asimismo, se destaca que los parques nacionales son la categoria con la mayor superficie
protegida, seguidos de las reservas de la bidsfera y los sitios prioritarios. Se proporciona
informacion detallada sobre algunos de estos parques y monumentos naturale s, resaltando
su importancia para la conservacion de la biodiversidad y la proteccion del entorno natural.

Por su parte, la Regién de Magallanes se distingue por su diversidad de ecosistemas
terrestres, que van desde bosques caducifolios y siempreverdes hasta turberas y estepas,
contribuyendo significativamente a la riqueza biolégica y a la regulacion climatica de la zona.
Esta diversidad ecolégica, junto con la singularidad de sus especies y paisajes, subraya la
importancia de una gestion cuidadosa y considerada dentro del marco de cualquier
planificacion energética regional.

De acuerdo con las fuentes de SIMBIO y el ultimo proceso RCE 3, la regién cuenta con
especies de avifauna en peligro y/o en peligro critico, las que en base a los registros GBIF %2
en mayor numero destacan el playero artico, el canquén colorado, el chorlo de Magallanes

y la perdiz copetona.

Los humedales del inventario son claves junto con las turberas como habitats donde se
ratifica la presencia de avifauna. Las especies de avifauna en categoria de conservacion en
peligro se localizan fundamentalmente en humedales y en Bahia Lomas, de acuerdo con
los registros con los que se cuenta actualmente.

De esta forma, a continuacion, se describen elementos del territorio que pueden estar en
alguna categoria de conservacién y/o proteccion y representan areas de gran importancia
para la biodiversidad regional.

La biodiversidad se entiende como la variedad de especies, ecosistemas y genes generados
por procesos evolutivos en el tiempo. En periodos actuales, la biodiversidad se enfrenta a

una de las mayores extinciones registradas en los Gltimos 65 millones de afio s. Fenémenos
como pérdida de biodiversidad, pérdida de habitats, sobreexplotacion de recursos
naturales, entre otros, son acentuados por los efectos del cambio climatico antropogénico.
En efecto, medidas como el manejo, resguardo y restauracién de los ecos istemas son
acciones fundamentales para el resguardo de la biodiversidad, asi como de los servicios
ecosistémicos que proveen, entre ellos, la regulacién climatica, captura de carbono,
mantencion de fertilidad del suelo entre otros relevantes.

La Region de Magallanes y la Antartica Chilena destaca como la extension territorial mas
grande de Chile y, al mismo tiempo, es una de las regiones menos pobladas del pais. Su
singularidad se manifiesta en una variada gama de paisajes naturales que incluye n bosques,
turbales, praderas, montafias, glaciares, fiordos, canales y mares.

31 Némina de especies segln estado de conservacion 19° Proceso RCE, junio 2025 MMA
32 E| Sistema Global de Informacién sobre Biodiversidad
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Este territorio se distingue por poseer caracteristicas unicas e invaluables. Magallanes
alberga especies en peligro de extincion, como el huemul (Hippocamelus bisulcus).
Asimismo, se destaca por albergar la mayor diversidad especifica de mamiferos marinos
en Chile y por contar con los bosques mas australes del mundo.

El ecosistema marino de la region también se caracteriza por su amplitud y diversidad,
destacando especialmente las formaciones Unicas de fiordos y canales. Estas areas
generan condiciones ambientales propicias para la presencia de especies adaptadas a la
baja salinidad del mar interior.

En los bosques de algas, se encuentra una rica variedad de biota bentonica, que incluye
mas de 10 especies de peces, 136 de invertebrados y 80 tipos de macroalgas. Ademas, la
region alberga 35 especies de mamiferos marinos, entre los que sobresalen la ball ena
jorobada (Megaptera novaeangliae), la tonina overa (Cephalorhynchus commersonii) y el
elefante marino (Mirounga leonina). Estas aguas son vitales para la extraccién de recursos
pesqueros significativos, como la centolla (Lithodes santolla), el erizo (L oxechinus albus), el
ostion del sur (Chlamys vitrea) y la luga roja (Gigartina skottsbergii).

En relacion con los e cosistemas presentes en la regidbn y su representacion en SBAP , la
region alberga una gama considerable de ecosistemas terrestres. Estos ambientes Gnicos,
moldeados por condiciones climaticas extremas y una diversidad topografica, contribuyen
significativamente a la riqueza bioldgica de la regién. En este capitulo, se p  resentan los
ecosistemas mas representativos de Magallanes.

En este contexto, se puede destacar la rica biodiversidad y la complejidad ecoldgica de esta
area. La coexistencia de bosques caducifolios y siempreverdes, matorrales, turberas y
estepas refleja un mosaico de habitats que albergan una amplia variedad de es pecies de
flora y fauna. La importancia de estos ecosistemas radica no solo en su valor intrinseco,
sino también en su papel en la regulacion climéatica y en la conservacion de recursos
hidricos. A continuacién, se presenta un analisis de cada ecosistemay  su representacion
en las areas protegidas y en otras designaciones, y el porcentaje de presentacion de estos
ecosistemas en caracter de protegidos respecto de la superficie total regional. Alli es
posible observar que el 52,2% de la superficie de los ecosistemas terrestres esta
represe ntado al menos bajo la categoria de area protegida o bien nacional protegido, sitio
prioritario de acuerdo con ley 19.300 MMA, sitio Ramsar o conservacién privada y
comunitaria.

Ecosistemas terrestres Sup ecosistema en Sup ecosistema en % respecto de la
areas protegida s otra designacion 32 superficie total regional

(ha) (ha) (13.229.720 ha)

Bosque siempreverde antiboreal costero de 557.186,90 1.5478,20 4,3

nothofagus betuloides - embothrium coccineum

Bosque siempreverde templado -antiboreal 3.323.015,40 106.230,80 25,9

costero de nothofagus betuloides - drimys

winteri

Bosque caducifolio templado -antiboreal andino 88.501,70 122.864,08 1,6

de nothofagus pumilio / maytenus disticha

Matorral caducifolio templado andino de 184.189,80 7734,00 15

nothofagus antarctica / empetrum rubrum

33 No se esta considerando en otras designaciones, para efectos de la presente sumatoria, las reservas de la biésfera ni sitios
prioritarios de la ERB, que, de ser consideradas, el porcentaje de representacion en SBAP seria atin mayor que el expuesto.
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Ecosistemas terrestres Sup ecosistema en Sup ecosistema en % respecto de la
areas protegida s otra designacion %  superficie total regional
(ha) (ha) (13.229.720 ha)
Matorral arborescente caducifolio templado - 63.035,30 33,45 0,5

antiboreal andino de nothofagus antarctica /
chiliotrichum diffusum

Matorral bajo antiboreal andino de bolax 23.470,90 8.029,80 0,2

gummifera - azorella selago

Turbera antiboreal costera de astelia pumila - 798.507,00 4.773,80 6,1
donatia fascicularis

Turbera templada -antiboreal costera de bolax 524.382,80 29.632,30 4,2
caespitosus - phyllachne uliginosa

Turbera templada -antiboreal interior de 181.605,30 41.809,70 1,7
sphagnum magellanicum / schoenus antarcticus

Estepa mediterranea oriental de festuca 10.389,50 19.687,10 0,2

gracillima

Estepa templada oriental de festuca gracillima / 642,20 16,30 0,005

chiliotrichum diffusum

Estepa mediterranea -templada oriental de 337,10 21.216,50 0,16
festuca gracillima / mulinum spinosum

Herbazal antiboreal andino de nassauvia 234.444,80 86.725,50 2,4
pygmaea V n. lagascae

Herbazal templado andino de nassauvia dentata 393.601,80 63.385,40 3,5
- senecio portalesianus

Total 6.910.927,43 52,2

Tabla 20 Ecosistemas terrestres y su representacion en SBAP

En cuanto a las areas protegidas de la region , presenta una diversidad de areas protegidas
distribuidas en varias categorias. En cuanto a las Areas Protegidas, los Parques Nacionales
constituyen la mayor extensién, con 9 designaciones que abarcan 6.864.569,075 hectéareas.
También se incluyen Monumentos Naturales (4 designaciones, 2.007,23 ha), Reservas
Nacionales (3 designaciones, 67.805,6 ha), Santuarios de la Naturaleza (1 designacién, 405,5
ha), Areas de conservacion de mdltiples usos (2 designaciones, 5.091,4ha)

En la categoria de Conservacion Privada, se encuentran 2 designaciones de Conservacion
Privada y Comunitaria, cubriendo un total de  306.013,93 hectareas.

Ademas, se asignan otras designaciones a ciertas areas. Destacan Sitios Ramsar (1
designacion, 393.187ha), Bienes Nacionales Protegidos (BNP) (14 designaciones, 168.5176 ha),
Sitios Prioritarios segun la Ley 19.300 (4 designaciones, 36 8.983,18 ha), Reservas de la
Biosfera (2 designaciones, 2.679.471,791ha) y Sitios Prioritarios segun la Estrategia Regional
de Biodiversidad (6 designaciones, 1950.942,409 ha).

De acuerdo con SIMBIO, las superficies asociadas a cada categoria son las siguientes :
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Categoria Designacion Cantidad Superficie protegida (ha
Areas Protegidas Santuario de la Naturaleza 1 405,5
Parque Nacional 9 6.864.569,075
Monumento Natural 4 2.007,235
Reserva Nacional 3 67.805,616
Area de Conservacion de Mdltiples Usos 2 5.091,4
Total Areas Protegidas 19 6.939.878,826
Conservacion Privada Conservacion Privada y Comunitaria 2 306.013,938
Total Conservacién Privada 2 306.013,938
Otras Designaciones Sitio Ramsar 1 393,187
Bien Nacional Protegido (BNP) 14 168.517,685
Reserva de la Biosfera 2 2.679.471,791
Total Otras Designaciones 17 2.848.382,663
Sitios Prioritarios Sitio Prioritario (Ley 19.300 art. 11, letra d) 4 368.983,186
Sitio Prioritario (Estrategia Regional de Biodiversidad) 6 1.950.942,409
Total Sitios Prioritarios 10 2.319.925,595

Tabla 21 Cobertura del territorio regional de acuerdo con las distintas categorias de conservacién

Fuente: Simbio, mdédulo regional, al 4 de agosto de 202 5

En base a estos datos y valores recopilados, y considerando que 7.138.789,7 de ha*
corresponde a la superficie protegida bajo la figura de areas protegidas, sitio Ramsar y
bienes nacionales protegidos , el resultado de este indicador revela que un  53,9% de la
superficie regional se encuentra bajo algtn tipo de proteccion. Este porcentaje puede variar
al incorporar a dicho célculo las areas de conservacion privada y sitios prioritarios de la ley
19.300 totalizando 7. 813786,8 ha, alcanzando entonces el 5 9% de cobertura en alguna de
las categorias planteadas . El resto de las categorias haria presumible un aumento
considerable en estas designaciones, situacion que no forma parte del célculo,
fundamentalmente por la superposicion espacial entre las figuras de proteccion.

Areas Protegidas (A) Todas las categorias 6.939.878,826
Otras designaciones (B) Sitio Ramsar 393,187
Bien Nacional Protegido (BNP) 168.517,685
Total Preliminar A+B 7.138.789,7
Porcentaje TidzE dz]l qq bUAt qd Td T| AK bA tegidial REFDDA RN | BGA Ut A 53,9 %
Conservacion Privada (C) Conservacion Privada y Comunitaria 306.013,938
Sitios Prioritarios (D) Sitio Prioritario (Ley 19.300 art. 11, letra d) 368.983,186
Total con categorias adicionales incluidas A+B+C+D 7.813.786,8
Porcentaje hdzg dzl q bR| dzt b & A3 | GK bA teGithal RI8zZ28 820 Ray | BG4 Ut A 59 %

Tabla 22 Estimacion del territorio regional protegido

Fuente: Elaboracion propia en base a Simbio, Ministerio de Medio Ambiente.

34 Sumatoria incluye la categoria areas protegidas y las designaciones Sitio Ramsar y Bien Nacional protegido
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De acuerdo con las fuentes de S IMBIO y el ultimo proceso RCE **, la regién cuenta con
especies en peligro y/o en peligro critico . De acuerdo con los registros GBIF *, en mayor
namero destacan el playero artico, el canquén colorado , el chorlo de Magallanes y la perdiz
copetona.

Segun el SIMBIO, el Playero anida en el artico, en la costa oeste de Groenlandia y Noreste
de Canada (isla de Ellesmere, isla Victoria, peninsula de Melville, isla Baffin y el norte del
Labrador). A principios del invierno boreal, migra hacia el sur por ambas cost as americanas.
En Chile se le ha registrado, aunque muy ocasionalmente, en Arica, rio Huasco (Atacama),
Montemar (Vifia del Mar), desembocadura del rio Maipo, Chiloé; la mayor parte de la
poblacion se registra en Tierra del Fuego. Se le considera un  ave escasa tanto en Chile
como en Argentina.

El Canquén Colorado fue clasificado como En Peligro desde 1987 en el Libro Rojo de los
Vertebrados Terrestres de Chile, publicado por CONAF (Glade 1992). Esta categoria fue
reconocida también en 1992 por Rottman & Lopez -Callejas (Estrategia Nacional para | a
Conservacion de Aves) y en 1998 en el Reglamento de la Ley de Caza del Ministerio de
Agricultura. Actualmente, esta oficialmente clasificado como En Peligro segun el
Reglamento para la Clasificacién de Especies Silvestres segun Estado de Conservacion
(RCE), debido a que su area de ocupacion es menor a 500 km2, con menos de cinco
localidades importantes para la especie (Tala et al. 2009). Ademas, en 2006, las republicas
de Argentina y Chile firmaron un Memorandum de Entendimiento para la Conservacion del
Canquén Colorado, y es aquello lo que justifica también la existencia del plan RECOGE para
esta especie.

el Chorlo de Magallanes se encuentra durante la temporada de reproduccién en gran parte

de la provincia de Santa Cruz en Argentina, la zona esteparia de la region de Magallanes, y

la provincia de Tierra del Fuego en Chile y Argentina (Jaramillo 2005, Naros  ky y Yzurieta
2010). En Chile, solo esta presente en lagunas situadas en ambientes esteparios de la Region

de Magallanes, especificamente en las comunas de Punta Arenas, Rio Verde, Laguna Blanca,
San Gregorio, Primavera y Porvenir (Matus 2018). Esta ave es ta clasificada como "En Peligro"
segun la Clasificacion de Especies Silvestres del Ministerio de Medio Ambiente, con una
poblacién estimada entre 1500 y 1700 individuos.

Por su parte la perdiz copetona, de acuerdo con SIMBIO , habita terrenos aridos con
vegetacién, pastizales, zonas humedas, bosque disperso y areas de cultivo. Indica ademas
gue no se tienen estimaciones del tamafio poblacional global de esta especie, aunque se
describe como bastante comun. En Chile se establece q  ue la subespecie es cada vez mas
escasa en su area de distribucién debido a las presiones de caza y a la reduccion de su
habitat disponible.

En figura a continuacion se representa la concentracion de registros (GBIF), con mayor
concentracion de registros.

35 Némina de especies segun estado de conservacion 19° Proceso RCE, junio 2025 MMA
36 El Sistema Global de Informacién sobre Biodiversidad
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Fuente: elaboracion propia en base a registros GBIF.
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La teselacion (concentracion), corresponde a una técnica que permite el manejo y analisis

de grandes volumenes de datos (puntos), permitiendo una visualizacion completa del area

de interés. La informacion se organizé en unidades territoriales minimas (hexa gonos) de 1
Km?, en la que se les asigndé un valor cuantitativo a dichas teselas en base al conteo de
individuos presentes en la unidad territorial

Los resultados del analisis evidencian que |, enlaregion, las zonas con mayor concentracion
de especies se encuentran proximas a la vialidad y/o insertos en areas con algin grado de
3NAnZtt aaj wKoXEnzt ZKZI] KZEnz Kt ZnI+ANT 2 KZIgKcézjntzn

Especie Nombre comin N° registro(s) Individuos contabilizados
Calidris canutus Playero artico 552 157.854
Chloephaga Canquén colorado 3.467 23.490
rubidiceps

Pluvianellus socialis Chorlo de Magallanes 1.326 15.472
Eudromia elegans Martineta o perdiz copetona 212 795

Tabla 23 Especies con mayor concentracion categorizadas ] K¢3 Sga+NA# Ke K¢3Zga*nNAKt N nat A+

Fuente: elaboracion propia en base a registros GBIF.

Por su parte, s e ha considerado como elemento relevante y critico los humedales como
ambientes con probable presencia de especies  de avifauna y especialmente en torno a
aguellas en categorias de conservacién en peligro . El Inventario de humedales que provee
el SIMBIO de MMA, y nos proporciona evidencias de la presencia de especies de aves en
humedales en la region.

En la tabla a continuacion, ademas de la identificacion y superficie de los humedales, en
negrita se ha integrado las especies de aves en peligro de acuerdo con la clasificacion RCE
de junio de 2025 , y especies de avifauna en categorias de conservacién diversas, para cada
uno de esos humedales catastrados.

Especies en alguna categoria de conservacion
ha

Rio Los Ciervos 23,72 Buteo ventralis, Chloephaga hybrida, Coscoroba coscoroba, Falco
femoralis, Tachyeres patachonicus, Tachyeres pteneres, Thalassarche
melanophris Theristicus melanopis

Humedal Villa 40,7 Phoenicopterus chilensis, Tachyeres patachonicus, Theristicus

Tehuelches melanopis

Rio de las Chinas 15,85 Sin registros

Rio Side 244,79 Chloephaga rubidiceps , Falco peregrinus, Phoenicopterus chilensis,
Theristicus melanopis

Sector Puente Bistch 0,5 Sin especies en categoria

Humedal Sector Rio 25,43 Sin registros

Ciervos

Punta Arenas 1 10,5 Chloephaga rubidiceps

Punta Arenas 2 3,83 Chloephaga rubidiceps , Theristicus melanopis

Punta Arenas 3 0,72 Sin especies en categoria

Sector Ruta 9 40,73 Anas bahamensis, Asio flammeus, Bubulcus ibis, Buteo ventralis,

Chloephaga hybrida, Chloephaga rubidiceps , Coscoroba coscoroba,
Cygnus melancoryphus, Falco peregrinus, Speculanas specularis,
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Especies en alguna categoria de conservacion
(ha)

Rio Seco

Lago Fagnano

Bahia Lomas

Rio de las Minas

Estero Bitsn

Rio Lefiadura

Humedal Punta
Arenas

Laguna de Patinar
Reg. Pudeto

Rio Porvenir

Estero Puerto Natales

Golfo Almirante
Montt

Rio Sector Punta
Delgada
Rio Serrano

Tres Puentes

28,91

3.320,74

7.092,98

49

12,43

137,21

5,62

2,48

13,16
19,52

0,02

37,27

2.475,76

73,55

Tachyeres patachonicus, Tachyeres pteneres, Theristicus melanopis,
Tringa flavipes

Chloephaga hybrida, Coscoroba coscoroba, Phoenicopterus chilensis,
Platismatia glauca, Tachyeres patachonicus, Tachyeres pteneres,
Thalassarche melanophris, Theristicus melanopis

Campephilus magellanicus, Chloephaga hybrida, Falco femoralis,

Falco peregrinus, Speculanas specularis, Tachyeres patachonicus,
Tachyeres pteneres, Thalassarche melanophris, Theristicus melanopis,
Vultur gryphus

Calidris canutus, Chloephaga rubidiceps , Falco peregrinus, Pluvianellus
socialis, Phoenicopterus chilensis, Physeter macrocephalus, Tachyeres
patachonicus, Theristicus melanopis

Anas bahamensis Asio flammeus, Bubulcus ibis, Campephilus
magellanicus, Chloephaga hybrida, Chloephaga rubidiceps , Coscoroba
coscoroba, Cygnus melancoryphus, Diomedea epomophora, Diomedea
exulans, Falco femoralis, Falco peregrinus, Gallinago stricklandii,

Geoxus valdivianus, Numenius phaeopus, Patagioenas araucana,
Phoenicopterus chilensis, Platismatia glauca, Pluvianellus socialis ,
Speculanas specularis, Tachyeres patachonicus, Tachyeres pteneres,
Thalassarche chrysostoma, Thalassarche melanophris, Th  eristicus
melanopis, Tringa flavipes, Vultur gryphus

Asio flammeus, Chloephaga hybrida, Chloephaga rubidiceps , Cygnus
melancoryphus, Speculanas specularis, Tachyeres patachonicus,
Tachyeres pteneres , Thalassarche melanophris , Theristicus melanopis
Bubulcus ibis, Chloephaga hybrida, Chloephaga rubidiceps , Coscoroba
coscoroba, Speculanas specularis, Tachyeres patachonicus Tachyeres
pteneres, Thalassarche chrysostoma, Thalassarche melanophris,
Theristicus melanopis

Theristicus melanopis

Coscoroba coscoroba, Tringa flavipes

No hay registros

Bubulcus ibis, Coscoroba coscoroba, Cygnus melancoryphus,
Phoenicopterus chilensis, Speculanas specularis Tachyeres
patachonicus, Thalassarche melanophris, Theristicus  melanopis, Vultur
gryphus

Abrothrix longipilis, Anas bahamensis, Arctocephalus australis, Ardea
cocoi, Asio flammeus, Asplenium dareoides, Bombus dahlbomii,
Bubulcus ibis Calidris canutus, Chloephaga hybrida, Coscoroba
coscoroba, Cygnus melancoryphus Diomedea exulans,  Eudromia
elegans, Falco femoralis, Falco peregrinus, Hydrurga leptonyx,
Hymenophyllum secundum, Lagenorhynchus australis Leptonotus
blainvilleanus Merganetta armata, Mirounga leonina Numenius
phaeopus, Otaria byronia, Phocoena spinipinnis, Phoenicopterus
chilensis, Pluvianellus socialis , Tachyeres patachonicus, Tachyeres
pteneres Thalassarche melanophris Theristicus melanopis, Tringa
flavipes Vultur gryphus

Falco femoralis

Anas bahamensis Campephilus magellanicus, Chloephaga hybrida
Coscoroba coscoroba Cygnus melancoryphus, Falco peregrinus,
Phoenicopterus chilensis Tachyeres patachonicus, Tachyeres pteneres,
Theristicus melanopis, Vultur gryphus

Anas bahamensis, Asio flammeus, Buteo ventralis, Chloephaga
hybrida, Chloephaga rubidiceps , Coscoroba coscoroba, Falco
peregrinus, Heteronetta atricapilla, Numenius phaeopus, Patagioenas
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Especies en alguna categoria de conservacion
(ha)

Sector Av. Pdte.
Ibafiez

Sector Parque Maria
Behety

Parque Municipal
Ukika

Rio de la Mano
Sector Estero Bitsn

Humedal Sector
Quincho Municipal
Canal

Sin informacién (6
unidades)

6,89

27,07

3,69

5,28
59,46

4,39
6,77

310,7

araucana, Phoenicopterus chilensis Tachyeres patachonicus Tachyeres
pteneres, Thalassarche melanophris, Theristicus melanopis, Tringa
flavipes

Bubulcus ibis Buteo ventralis Campephilus  magellanicus, Chloephaga
hybrida Numenius phaeopus Phalcoboenus australis, Speculanas
specularis ,Strix rufipes Tachyeres patachonicus Tachyeres pteneres
Thalassarche melanophri Theristicus melanopis Tringa flavipes Vultur
gryphus

Anas bahamensis, Bubulcus ibis, Buteo ventralis, Chloephaga hybrida,
Falco peregrinus, Phoenicopterus chilensis, Tachyeres
patachonicus,Tachyeres pteneres, Thalassarche melanophris ,
Theristicus melanopis, Tringa flavipes

Campephilus magellanicus, Chloephaga hybrida Tachyeres
patachonicus, Tachyeres pteneres Thalassarche melanophris
Theristicus melanopis Vultur gryphus

No hay especies en categoria de conservacion

Asio flammeus Bubulcus ibis, Chloephaga rubidiceps, Coscoroba
coscoroba Cygnus melancoryphus Falco peregrinus, Patagioenas
araucana Phoenicopterus chilensis Speculanas specularis Tachyeres
patachonicu,s Theristicus melanopis Tringa flavipes

Asio flammeus Bubulcus ibis, Buteo ventralis, Falco peregrinus,
Theristicus melanopis

Chloephaga rubidiceps, Falco peregrinus Tachyeres patachonicus,
Theristicus melanopis

Asio flammeus, Bubulcus ibis, Chloephaga rubidiceps, Coscoroba
coscoroba, Cygnus melancoryphus, Falco peregrinus, Phoenicopterus
chilensis, Speculanas specularis, Tachyeres patachonicus, Theristicus
melanopis, Tringa flavipes

Tabla 24 Especies de aves en alguna categoria de conservacién en humedales

Fuente: Obtenido de SIMBIO, MMA con fecha 4 de agosto de 2025. * No se incluyen aqui Laguna de Los Cisnes, Sitio Ramsar y
monumento natural del Canquén, puesto que su analisis esté integrado en el apartado relativo a las areas protegidas.

Complementariamente a lo anteriormente sefialado, se considerd los antecedentes del

ATt ENEAXPTkgat AKoX] A34] 20AKgei J ZZEKoXK9ZEZKbPTkga
e K6aINNzKoZgKbtZ+A#KI] KZgK3z2Nt AKoZgKPNA$+Nz232KoIKAZ
territorial del proyecto incluye las provincias de Magallanes y Tierra del F
Porvenir y Primavera de la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena)
entonces a las turberas como un elemento critico a considerar. De

uego (comunas de
, representando
esta manera, y de

acuerdo con la informacion de alli obtenida, se trata de una superficie total de 17.252 ha en
el territorio antedicho donde se observaria dichas areas de turbera

Las turberas actian como sumideros de carbono, almacenando cantidades significativas
de gases de efecto invernadero, principalmente carbono y metano, lo que las convierte en
actores clave en la mitigacién del cambio climatico. %

Con respecto a las amenazas, a pesar de su importancia, las turberas de Magallanes
enfrentan multiples amenazas. La extraccion descontrolada del musgo Sphagnum, la
construccion de infraestructuras como carreteras y la actividad minera son algunas de las

principales presiones que estan afectando estos ecosistemas. La extraccion de Sphagnum

37 Flora y Vegetacion de Turberas de la region de Magallanes - Fundacion R.A. Philippi (fundacionphilippi.cl)
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expone la turba a la desecacion y a la erosién, lo que no solo degrada la turbera, sino que
también libera el carbono almacenado, contribuyendo al cambio climéatico. Ademas, las

intervenciones humanas, como la construccién de caminos, fragmentan estos ecosi
alterando su hidrologia y facilitando la invasién de especies exéticas

stemas,
38

Por su parte, de la revision de los ecosistemas de turbera, no se identifican las especies de
aves antes mencionadas, sin perjuicio de lo cual se indican las especies de aves en alguna
categoria de conservacién, presentes en ellos de acuerdo con SIMBIO.

Ecosistema terrestre

Turbera templada costera de
Donatia fascicularis - Oreobolus
obtusangulus

Turbera antiboreal costera de
Astelia pumila - Donatia
fascicularis

Turbera antiboreal costera de

Bolax bovei - Phyllachne uliginosa

Turbera templada -antiboreal
interior de Sphagnum

magellanicum / Schoenus

antarcticus

Especie de aves en alguna categoria de conservacién
Chloephaga hybrida, Diomedea exulans, Hymenophyllum ferrugineum,
Hymenophyllum pectinatum, Phalcoboenus australis, Scelorchilus
rubecula, Tachyeres pteneres, Thalassarche chrysostoma,
Thalassarche melanophris

Coscoroba coscoroba, Cygnus melancoryphus, Diomedea exulans
Tachyeres  patachonicus, Tachyeres pteneres, Thalassarche
chrysostoma, Thalassarche melanophris, Theristicus melanopis, Vultur
gryphus

Campephilus  magellanicus, Chloephaga hybrida, Diomedea
epomophora, Diomedea exulans, Pterodroma longirostris, Tachyeres
patachonicus, Tachyeres pteneres, Thalassarche cauta, Thalassarche
chrysostoma, Thalassarche melanophris, Vultur gryphus

Buteo ventralis, Campephilus magellanicus, Chloephaga hybrida, Falco
femoralis, Falco peregrinus, Phalcoboenus australis, Phoenicopterus
chilensis, Speculanas specularis, Strix rufipes, Tachyeres patachonicus,
Tachyeres pteneres, Thalassarche melanophris, Theristicus melanopis,
Vultur gryphus.

Tabla 25 Especies en categoria de conservacion en ecosistema de turbera

Fuente: Obtenido de SIMBIO, MMA con fecha 4 de agosto de 2025

38 Las turberas: ecosistemas amenazados en Chile

V Turberas de Chile (miresofchile.cl)

PEERMAGALLANES | 79 de 147


https://www.miresofchile.cl/es/las-turberas-ecosistemas-amenazados-en-chile/

‘@ Ministerio de -—

iy [t PLANES _
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

d) Sistema Infraestructura y logistica

250000 450000 650000

Sistema Logistico y de
Infraestructura
Regi6én de Magallanes

Informacién Tematica

4500000
4500000

ARGENTINA

4300000
4300000

= - \

OCEANO = T gr\
PACIFICO §
i

4100000
I
4100000

e

Ejecutor(es) Colaborador

DESE[=aaas

Escala_[Fecha edicion| Sistema referencia
yeccion: UTM Huso 195
Datum: Sirgas Chile

3900000
3900000

1:3.200.000] Agosto 2025 ‘P"’

Fuentes Cartograficas

v % 05 200
K

Plan Estratégico de Energia para la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena

MEN, 2026 - MTT, 2024 - MOP, 2024 - DIFROL. 2024
IDE CHILE, 2024

50000

Figura 26 Cartografia Sintesis del Sistema Logistico y de Infraestructura

Fuente: Elaboracion propia

La Regién de Magallanes, caracterizada por su condicién geografica distante e insular
respecto al resto del territorio chileno , junto con la gran cantidad de islas, constituye un
enclave estratégico cuya conectividad terrestre se limita a la travesia por territorio argentino

y a necesidad de conectividad y abastecimiento multimodal.

De acuerdo con el indice de Soporte a la Infraestructura Territorial (ISIT) (CChC, 2023) , da
region muestra déficits en diversas dimensiones, excepto en las zonas mas urbanas.
Especificamente, se pueden identificar condiciones especialmente deficitarias en energia,
vialidad y resiliencia. Esto se refleja en la capacidad de generacién eléctrica en la zona, la
falta de vialidad pavimentada y los altos niveles de aislamiento de los poblados. En
contraste, prevalecen condiciones mas bien favorables en lo que r especta a los niveles y
cobertura de agua potable y alcantarillado. La provincia de Ultima Esperanza exhibe
dimensiones relativamente mejor equipadas en materia de agua y telecomunicaciones, pero

se encuentra rezagada en el resto de las dimensiones analiza  das. Por su parte, Magallanes
muestra mejores niveles de conectividad con otros medios de transporte y equipamiento,

asi como menores niveles de aislamiento de sus poblados. La realidad territorial cambia
drasticamente cuando nos adentramos en zonas caract  eristicamente mas rurales de la
region, como la provincia de Tierra del Fuego. En esta provincia, al igual que en la provincia

de la Antartica Chilena, se observa una situacion similar con desafios significativos en varias
dimensiones #
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De acuerdo con el Estudio del Plan de Desarrollo Logistico de Magallanes (PUCV, 2023) , en
las ciudades de Punta Arenas y Puerto Natales se localizan los tres terminales portuarios
de uso publico de la Regién, los que pertenecen y son administrados por la Empresa
Portuaria Austral (EPA). Dichos terminales son el Terminal Arturo Prat, el Termin  al José de
los Santos Mardones, ambos situados en la ciudad de Punta Arenas y el Terminal portuario
de Puerto Natales. Estos terminales constituyen las vias principales de acceso y de salida
de carga desde y hacia la Regién, no solo para el cabotaje sino también para el comercio
exterior, de ahi su importancia estratégica para el desarrollo econdmico de esta vasta regién

del pais.
Nombre segin Tipo de N° sitios
DGTM Estructura atraque Capacidad de Transferencia
Nave V Muelle (Tons/afio)

Muelle Arturo Muelle 4 141.061
Prat
Muelle J.S Muelle 3 379.450
Mardones
Terminal Puerto Muelle 3 411.869
Natales

Tabla 26 Principales terminales portuarios

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, con datos de SVIP, 2023 , PUCV

Asimismo, la regién cuenta con 9 muelles secundarios, donde s6lo los muelles de Bahia
Laredo, Skorpios y Puerto Toro, son de uso publico

Nombre segin DGTM Estructura Localizacion N°
sitios
Muelle Otway Muelle de atraque Punta Lackwater, ribera norte Seno Otway 1
Muelle Pecket Coal Muelle de atraque 30 km de Pta. Arenas, ribera sur Seno 1
Otway
Muelle Corbeta Papudo Muelle de atraque Puerto Edén 1
Muelle Skorpios Muelle de atraque 1 km de Puerto Bories 3
Muelle Puerto Bories Muelle de atraque Puerto Bories 2
Muelle Bahia Laredo Muelle de atraque Bahia Laredo 1
Muelle Puerto Toro Muelle de atraque Puerto Toro 1
Muelle Guardian Brito Muelle de atraque Puerto Williams 4
Muelle Multiproposito Puerto Williams 14 Muelle de atraque Puerto Williams 1

Tabla 27 Principales muelles secundarios

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, cond atos de SVIP, 2023 , PUCV

La mayoria de los terminales maritimos de la region  pertenecen a ENAP y son para el uso
privado de descarga y carga de petréleo, metanol y afines. Entre estos, los terminales Percy

y Clarencia en Tierra del Fuego, se encuentran deshabilitados.  Por otro lado, los terminales
privados para embarque de carbon, Pecket Coal y Otway, también se encuentran
deshabilitados.
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Terminal Maritimo Mono boyas San Gregorio 3 boyas
Gregorio
Terminal Maritimo de Muelle Caleta Clarencia, Bahia Deshabilitado desde el
Clarencia Gente Grande 04/04/2012
Terminal Maritimo de 2 muelles de Cabo Negro 2
Cabo Negro atraque
Terminal Percy Muelle de atraque Punta Vergara, Bahia Gente Deshabilitado desde el
Grande 11/12/2007

Tabla 28 Principales terminales maritimos

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, con d atos de SVIP, 2023 , PUCV

Las rampas de conectividad, como su nombre lo indica, juegan un rol de conexion de
diferentes lugares de la region y su prestacion es para al embarque y desembarque de
rodados, contribuyendo a demas a la continuidad de la cadena logistica que permite
abastecer localidades aisladas , cuyo detalle se presenta a continuacion:

Nombre segin DGTM Localizacién N°
sitios

Rampa Bahia Catalina 5 km, al norte de Punta Arenas 1
Rampa Costanera Puerto Natales Puerto Natales 1
Terminal Puerto Edén Puerto Edén 1
Rampa Puerto Nuevo Puerto Nuevo 1
Rampa de Punta Delgada Punta Delgada 1
Rampa Bahia Azul Este y Weste 17 km de San Gregorio 1
Terminal Transbordadores Puerto Williams Puerto Williams 1
Rampa Punta Daroch Punta Daroch, 5 km de Pto Natales 1
Rampa Isla Riesco Isla Riesco, 90 km de Pta. Arenas 1
Rampa Rio Verde S/ 1

Rampa Yendegaia Yendegaia, 30 km de Ushuaia 1

Rampa Bahia Chilota Porvenir 1

Tabla 29 Principales Rampas

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, con d atos de SVIP, 2023 , PUCV

Finalmente, la regidon cuenta con otras instalaciones maritimas, de diversa indole,  donde
destacan el Muelle de Servicios Capitan Juan Guillermos y Carro de Varada del Astillero de
ASMAR.

Nombre segun Estructura Localizacion Uso Propiedad
DGTM

Muelle de Servicios Muelle de Servicios Punta Arenas Reparaciones ASMAR (Privada)
Capitan Juan Mantenciones
Guillermos
Carro de Varada del Carro de Varada Punta Arenas Reparaciones ASMAR (Privada)
Astillero ASMAR Mantenciones Varada
Atracadero Cabeza Muelle menor Laguna Cabeza de Naves deportivas Miguel Angel Angelo
del Mar Mar Herrera (Privada)
Muelle Fiscal de Muelle menor Puerto Edén Lanchas pesqueras Direccion de Obras
puerto Edén Portuarias (Publico)
Puerto Toro Glaciar Muelle menor Glaciar Serrano Turismo Glaciar S/I (Privada)
Serrano Serrano

Tabla 30 Otras instalaciones maritimas

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, con d atos de SVIP, 2023 , PUCV
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La regién cuenta con una red aeroportuaria de tres niveles (primaria, secundaria y pequefos
aerdédromos) , en funcion de su tamafio y capacidad operativa, permitiendo, ademas de
conectar la regién con el resto del pais y el mundo, atender a aquellos centros
poblacionales que no gozan de accesibilidad por otros medios de transporte.

ASKzt £t3sNoAKt A KgAKZIa3tIENRAKI] KIgKoAt £33 nAKcazoXK
MOP, en total, la regidén de Magallanes cuenta con 17 recintos aéreos, el mayor de los cuales

es el Aeropuerto Presidente Carlos Ibafiez del Campo de Punta Arenas, que ocupae | puesto
n°4 (de 16) a nivel nacional en nUmero de pasajeros transportados durante el afio 2019. Esta
instalacién, unico aeropuerto primario de la zona, sirve conexiones tanto a nivel nacional
(Puerto Williams, Puerto Montt y Santiago) como internacional (R io Gallegos y Port Stanley).
Por otra parte, los aeropuertos secundarios de la region, como el Aeropuerto Guardiamarina
Zafartu de Puerto Williams, desempefian la funcién de conectividad interna, facilitando el
transporte aéreo entre diversas localidades de ntro de la region. En dltima instancia, los
aerédromos, como el Aerédromo de Porvenir, cumplen la funcibn de atender a
comunidades mas pequefias y areas remotas, proporcionando acceso aéreo esencial para

el transporte de pasajeros y carga en un contexto reg  ional mas limitado.

Nivel Aeropuerto Ubicacion Cadigo Termi | Pistas de
IATA nal de | aterrizaje
PAX

Red primaria Pte. Carlos Ibafiez del Punta Arenas Sl Publico
Campo

Red Secundaria Teniente Julio Gallardo Puerto Natales PNT Sl 1 Publico
Capitan Fuentes Martines Porvenir WPR Sl 2 Publico
Guardiamarina Zafartu Puerto Williams WWPU Sl 1 Publico
Teniente Rodolfo Marsh Antartica Chilena, Villa TNM NO 1 Publico

Martin Las Estrellas
Red de Unién Glaciar Antartica Chilena, Glaciar PUB NO 1 Publico

pequefios Union
aerédromos Pampa Guanaco Bahia Indtil DPB S/ 1 Publico
San Sebastian San Sebastian S/l S/l 1 Publico
Cerro guido / Gunther Torres del Paine S/ S 1 Publico
Pluschow

Tabla 31 Red Aeroportuaria Fiscal Total establecida por la DGAC

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, 2023, PUCV

De acuerdo con lapublicacion ¢ Aa 3>X] EaAA] 2342 nAKeK: 2Nzt nINi Enat zE
(MOP, 2023), la Region de Magallanes dispone 1.78%km de caminos nacionales (100%
pavimentado ) y 1.678km de caminos regionales, comunales y de acceso (2% pavimentado ).

Por su parte, e n la region, la principal empresa asociada al transporte de agua es Aguas
Magallanes S.A., dedicada a la produccién y distribucion de agua potable, recoleccion y
tratamiento de aguas servidas y disposicion de estas, contando con més de 59 mil clientes
mayo ritariamente residenciales. Se cuenta con 4 plantas de produccién de agua potable , 3
plantas de tratamiento de aguas servidas , 683 km de r edes de agua potable , 531 km de
redes de aguas servidas *.

39bt I nIbvKKgzkANzt 847 K3 NA3 &2 Kt A KoznAEKAknI] a0AEKOZEOZIKc®I3ANZK *t7E
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En cuanto al sector energia, se desarrolla en los apartados iniciales de este capitulo
(Balance Regional de Energia, Potenciales energéticos, Electricidad, Combustibles, Pobreza
energética y Estrategias Energéticas Locales).

Respecto a las concesiones maritimas y acuicolas, para el afio 2023 existen 326 vigentes,
localizadas en 8 comunas: Cabo de Hornos, Porvenir, Primavera, Rio Verde, San Gregorio,
Timaukel, Natales y Punta Arenas, donde las dltimas 2 concentran casi el 80% de las
concesiones. Y, segun informacion de DIRECTEMAR del afio 2023, la mayor cantidad de
concesiones son para actividad de la acuicultura, con un 43%. Un 17% a actividades
turisticas y recreativas. El 12% a obtencion de materiales de construccién. Un 10% a
infraestructura de apoyo maritimo y portuario. En cuanto al 13% des  tinado a otros, esta el
uso por deportes nauticos y otros fines productivos

El PDL Magallanes hace una proyeccion de la demanda para el horizonte 2025 -2050 que se
aborda, por una parte, para la nueva industria del hidrégeno, y por otra, para las cargas
actuales de los sectores econémicos tradicionales (pecuarias, petréleo, turismo, etc.).

4aXE3 Xt nAKZz Kg ? E KcelrealifGutiaEakdcterizarign Ddlatcdniposicion y evolucion

de los sectores econémicos de la region y se construyeron modelos de proyeccién para el
horizonte de analisis basado en el comportamiento histérico en los dltimos 15 afios. Estos
modelos fueron apl icados a los movimientos de carga en puertos, pasos fronterizos, y
también a los flujos en la vialidad. Las tasas anuales de crecimiento resultantes fueron de
3,3% para los movimientos de personas y 2,8% para los movimientos de carga. Con estas
tasas, las transferencias portuarias de carga basal para el afio 2050 se pueden duplicar
respecto a los movimientos actuales.

Respecto a la industria de H2V, S e realiz6 un levantamiento de antecedentes de proyectos

de desarrollo de hidrégeno verde y derivados (conformados por generacion edlica,
electrolisis y otros procesos quimicos) en la region, desde estudios previos, informacién
publica y entrevistas con dif erentes actores, donde destacan sus respectivos estados de
avance (fecha estimada de ingreso al SEIA) y descriptores principales a efectos del andlisis
logistico en curso (potencia edlica instalada y volumen de producto esp erado), cuyo
resultado por escenarios es:

Transferencia portuaria

Viajes terrestres

Escenario Carga Carga regular Carga sobredimensionada Carga regular

sobredimensionada (ton/afio) (viajes/sentido/afio) (viajes/afio)
(ton/afio)
20‘;9:303 tgEAKo] at 1.717.540 7.450.580 10.649 590.304
S o3 4341’:\ NnzKKENN?Z 1.413.095 8.793.673 8.762 665.583

Tabla 32 Demanda maxima por escenario (etapa de construccion)

Fuente: Estudio Plan de Desarrollo Logistico Magallanes, 2023, PUCV

40KEt ) 2Nda4AKco33LtgEAKoO] &t 82 g+ wKt 237t dc020KZ4&gat 2 KAJ Enzg202KnAn?zgKoZXKr
10,3 millones de ton/afio.

41KEt =7 2N&aAKe 3ANNIKKENRNZns+482+wKt 232t 8020KZA4dgat Z2KAJ ENnZ2g9g7202KoIKXT Kcé
ton/afio.
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Figura 27 Cartografia sintesis del Sistema Socio territorial integrado

Fuente: Elaboracion propi a

La distribucion residencial en la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena refleja una
realidad homogénea en términos de condominios sociales y campamentos irregulares. A
nivel regional, el catastro muestra un total de 13 condominios sociales con 150 0 viviendas
y un campamento irregular con 53 hogares, lo que subraya la relativa estabilidad residencial

de la region, aunque con focos especificos de necesidades habitacionales en Punta Arenas.

Las comunas de Cabo de Hornos, Laguna Blanca, Natales, Porvenir, Primavera, Rio Verde,
San Gregorio, Timaukel y Torres del Paine no presentan ninglin condominio social o
campamento en sus respectivos territorios. En contraste, Punta Arenas destaca por su
mayor presencia de condominios sociales, totalizando 13, con 1.500 viviendas en estos
conjuntos. Asimismo, la comuna registra un campamento irregular con 53 hogares en total.
Estos indicadores resaltan la concentra cidn de viviendas sociales en la capital reg ional y la
existencia de un unico camp

Con respecto al déficit Habitacional (indicador que mide la necesidad de viviendas nuevas
para la poblacién ), en 2022 se registr6 un déficit de 1.842 viviendas en la regién , lo que
equivale al 0,33% del déficit a nivel nacional. Se desglosa este déficit en diferentes
categorias, como viviendas irrecuperables, hogares allegados y viviendas con hacinamiento

no ampliable. Ademas, se presenta una evolucién a lo largo del tiempo, destacando un
aumento maximo en 2020 y una disminucion en 2022.

Ahora bien, respecto a la evolucién de los componentes que construyen el déficit
cuantitativo, se observa que todos los indicadores presentan una tendencia a la disminucion
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hacia 2022, menos el referente a las viviendas con hacinamiento no ampliables. Este
indicador da cuenta de los hogares principales hacinados, es decir, con mas de 2,5 personas

por dormitorio y sin ndcleos familiares allegados, que no pueden ampliar su vivi enda, por
residir en piezas o departamentos, o ser arrendatarios  [1]

En relacion con e | nivel educacional del jefe de hogar, a partir del analisis del Censo 2002,
se puede determinar que, en ese afio, el mayor porcentaje de jefes de hogar de las
provincias de Magallanes, Tierra del Fuego y Ultima Esperanza ha alcanzado la  Educacion
Basica o Primaria, mientras que en la Provincia de la Antértica Chilena los jefes de hogar
alcanzaron la Media Comun. Por el contrario, segun lo registrado en el Censo 2017, el nivel
maximo alcanzado por los jefes de hogar de las provincias de Maga llanes y la Antértica
Chilena corresponde al Cientifico -humanista. Esto, en comparacion con el nivel Media
Comun del Censo 2002, implica un avance en el nivel educacional de los jefes de hogar.
Por otra parte, los jefes de hogar de las provincias de Tierra del Fuego y Ultima Esperanza
alcanzaron el nivel de Educacién Basica. Este nivel se compara con el nivel de Educacion
Béasica y Primaria, por lo que se muestra que no ha existido un cambio respecto a este nivel.

Con respecto a la cobertura de Servicios Basicos , en consideracion de los datos disponibles,
se observa que existe muy bajo porcentaje de poblacién saneada por alcantarillado. La
comuna con mayor porcentaje corresponde a Torres del Paine, con un 21,87%, mientras
Porvenir y Torres del Paine, no alcanzan el 10%.

El andlisis de la cobertura de agua potable por medio de red publica indica que han existido
avances en el aumento de esta cobertura. A escala regional, se observa que al 2017 existe
cerca de un 95% de viviendas totales abastecidas por medio de red public a, lo que se
encuentra por sobre el porcentaje nacional, de 92,99%. Asimismo, en comparacion con lo
registrado en 2002, se observa que este porcentaje ha crecido, de manera poco significativa,
pero significando que existe un aumento en esta cobertura.

A escala provincial, se observa que la Provincia de Magallanes presenta el mayor porcentaje

de cobertura de la region, con un 97,24% de las viviendas cubiertas. Esto se debe a que
esta provincia concentra la mayor cantidad de poblaciéon que habita en areas urbanas,
donde los servicios basicos se encuentran mayormente resueltos. Por el contrario, la
Provincia de Tierra del Fuego corresponde a la provincia con menor porcentaje de viviendas
cubiertas por agua potable, con un 86,95%, lo que no sélo esta por deba  jo del porcentaje
nacional, sino que también del regional. Aun asi, se observa un importante avance, ya que

se aumentd de un 78,95% en 2002, a un 86,95% en 2017.

Para complementar el andlisis con informacion mas actualizada, se observo también el
indicador Sistema de Indicadores de Calidad de Vida Rural (SICVIR) , correspondiente al
porcentaje de viviendas conectadas a la red de agua potable. Esta informacién indica que
s6lo 3 comunas cuentan con un porcentaje de cobertura cercano al 80%, estas son Cabo

de Hornos con un 79,82%, Natales, con un 84,51% y Provenir, ¢ on un 84,29%. El resto se
encuentra con muy bajo porcentaje de viviendas que cuentan con esta cobertura, siendo la
mas critica Rio Verde, con apenas el 0,81% de las viviendas. Esto da cuenta de que existen
importantes diferencias en el acceso a este servicio basico, dando cuenta de otra brecha.
Respecto a la cobertura eléctrica , se reporta en el apartado de Pobreza Energética
precedente.

En materia de cultura y patrimonio, la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena se
distingue por su singularidad tanto en términos geograficos como culturales. Las
condiciones climaticas, la geografia y la historia de la ocupacién del territorio contribuyen a
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un arraigo y sentido de pertenencia Unicos entre sus habitantes en comparacion con el
resto de Chile.

Punta Arenas, la capital regional, es testigo de una rica historia marcada por la colonizacién
y la relevancia del Estrecho de Magallanes. Este contexto ha convertido a la ciudad en un
espacio multicultural y cosmopolita.

En términos generales, la identidad regional se manifiesta en dos niveles: a través de
ndcleos que sintetizan diversas tipologias (Pionera, Natalina, Fueguina, Chilota, y de los
indigenas de la Patagonia), y en caracteristicas mas ligadas a las practicasy  cotidianidad de
los habitantes.

En este segundo nivel, se destacan cinco categorias: atributos caracteristicos de la
identidad regional, sentimiento y significado de pertenencia al territorio, a una cultura
regional, a una historia regional, y propuestas de fortalecimiento regional. Esto s elementos
revelan rasgos socioculturales, arraigo territorial, identidad local, conexién con la historia y

el compromiso de fortalecer la region.

En cuanto a las practicas culturales, la Region de Magallanes muestra una destacada
participacion en diversas expresiones, ubicandose tercera a nivel nacional en la tasa de
practicas culturales identificadas, segun el Atlas Cartografico de Chile. La musica folklorica
y de raiz folklérica, la pintura y la literatura escrita son areas de mayor preponderancia,
evidenciando la creatividad y vitalidad cultural de la region.

La Regién de Magallanes y de la Antartica Chilena presenta un rico patrimonio representado

por sus Monumentos Nacionales, los cuales se distribuyen de manera diversa en las
diferentes comunas. A nivel regional, la Region de Magallanes y de la Antartica Chi  lena
cuenta con un total de 55 Monumentos Nacionales, desglosados en 51 Monumentos
Histéricos, 1 Santuario de la Naturaleza y 3 Zonas Tipicas o Pintorescas. Este patrimonio,
variado y significativo, destaca la importancia de la region en la conservacion de su historia,
naturaleza y elementos culturales.

Primavera sobresale con un total de 11 monumentos, compuestos por 9 Monumentos
Histéricos y 2 Zonas Tipicas o Pintorescas. Punta Arenas también exhibe una importante
presencia, con 19 monumentos en total, destacando 18 Monumentos Histéricos y 1 Zona
Tipica o Pintoresca.

Cabo de Hornos, Laguna Blanca, Natales, Porvenir, Rio Verde, San Gregorio, Timaukel y
Torres del Paine, en cambio, registran menor cantidad de Monumentos o incluso cero en el
caso de algunos. Estas cifras reflejan la diversidad patrimonial de la region, co n comunas
gue resguardan su historia y entorno de manera significativa.

En cuanto a comunidades indigenas, segun el catastro de la Corporaciéon Nacional de
Desarrollo Indigena (CONADI), revela una distribucion heterogénea en las diferentes
comunas. Punta Arenas lidera con la mayor cantidad de comunidades indigenas, registrando
un total de 10. Le sigue Natales con 6 comunidades, Rio Verde con 1 y Cabo de Hornos con
1, completando asi un total regional de 18 comunidades indigenas. Entre ellas se destacan
las comunidades indigenas Kawesqar y Yagan.

Este panorama refleja la diversidad y presencia de comunidades indigenas en la region,
siendo Punta Arenas el epicentro de esta realidad. La distribucion, aunque variada, destaca

la importancia de considerar las particularidades de cada comuna en el disefio de politicas
y programas que promuevan el desarrollo y bienestar de las comunidades indigenas en la
region.
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En cuanto a las Areas de Desarrollo Indigena, el catastro de la Corporacién Nacional de
Desarrollo Indigena (CONADI) destaca que la comuna de Cabo de Hornos, perteneciente a
la provincia de Antartica, alberga una extensa area de 15.906,29 kilbmetros cuadra  dos

destinada a estos fines.
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Figura 28 Cartografia sintesis del Sistema de Riesgos

Fuente: Elaboracion propi a

Las proyecciones de cambio climético indican un aumento gradual de las temperaturas en
Magallanes, con mayores incrementos en junio y julio, especialmente bajo el escenario
RCP8.5. Esto subraya la importancia de prepararse para cambios térmicos considerabl es
en la regién.

El cambio climético se suma a otros factores de estrés, como la escasez de agua, y puede
desencadenar eventos extremos como olas de calor, sequias, inundaciones y mas. Esto
afecta la vulnerabilidad y exposicién de las ciudades y regiones.

En la Region de Magallanes y de la Antartica Chilena, las principales amenazas incluyen
sismicidad, actividad volcanica, y fendmenos hidrometeorolégicos como inundaciones y
otros eventos extremos. Ademas, los incendios forestales son una amenaza significat iva
gue puede afectar areas rurales y urbanas , aunque su frecuencia es menor en comparacion
con otras regiones. En Magallanes, se registraron 179 incendios forestales entre 2002 y 2019,
segun datos de CONAF.

Los sucesos de remocién en masa son el segundo tipo de evento mas frecuente, con un

total de 60 casos en los dltimos cincuenta afios. Asimismo, se registran 21 episodios de
sequia 23 de inundacion , afectado estas Ultimas a méas de 2.000 personas. En este sentido,
el indice de riesgo de inundacion en &reas urbanas, segun las proyecciones de Arclim (2023),
anticipa un incremento en todos los valores futuros en comparacion con el clima actual.

Esto implica que la vulnerabilidad de esta region frente a inundacion es se intensificara con
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el tiempo. Sin embargo, en comparacion con la situacion a nivel nacional, esta region tendria
una menor susceptibilidad a dicha amenaza.

Respecto al riesgo de tsunami , relativo a la vulnerabilidad de  centros educativos, incluyendo
los de educacion parvularia, y establecimientos de salud que estén situados en areas de
inundacién segun lo declarado por el SHOA , Unicamente un establecimiento se encuentra
en una zona considerada peligrosa.

Respecto a los Instrumentos de Planificacién Territorial, basandose en los datos de la IDE
MINVU, anicamente la comuna de Punta Arenas dispone de un Plan Regulador Comunal
(PRC) que incorpora zonas de riesgo de inundacion en su zonificacion.

En cuanto al peligro de origen volcanico, SERNAG EOMIN indica que existen un total de seis
volcanes activos presentes en la region

i.  Elvolcan Aguilera se encuentra situado al sur del campo de hielo Patagénico Sur, al
oeste del lago argentino y al noreste del fiordo Peel. Segun el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, ocupa el puesto 73 en la lista de volcanes activos chilenos por
su peligrosidad.

ii. El volcadn Fueguino o Cook, ubicado en la isla Cook del archipiélago de Tierra del
Fuego en Chile, esta compuesto por domos de lavas y conos piroclasticos. A lo largo
de la historia, se registraron erupciones en 1712 y 1820.

iii. El volcan Lautaro, activo y cubierto de hielo, se encuentra en el Campo de Hielo
Patagonico Sur, siendo la montafia mas alta del parque nacional Bernardo O'Higgins
y cercano al glaciar Pio XI.

iv.  El Monte Burney, un estratovolcan activo cubierto de hielo, estd ubicado en la
Peninsula Mufioz Gamero, a 200 km de Punta Arenas y a 90 km de Puerto Natales.

v. Pali Aike es un campo volcanico en la Patagonia oriental, en la frontera entre la
provincia argentina de Santa Cruz y la regién de Magallanes y Antartica Chilena.
Formado por procesos tectonicos, su Ultima erupcion conocida data de
aproximadamente 5550 a. C. Este campo consiste en basalto de meseta mas antigua
y centros volcanicos mas jovenes, con conos piroclasticos, conos de escoria, maars
y flujos de lava. Se han identificado alrededor de 467 respiraderos en un area de
4.500 kilometros cuadrados.

Vi. El volcan Reclus, un estratovolcan de tipo cono de escoria, se eleva a unos 1000
metros sobre el nivel del mar en el campo de hielo Patagdnico Sur. Su créater,
desgastado por la accion glaciar, tiene aproximadamente 1 km de diametro. Hasta
1987, se confundia habitualmente con el Cerro Mano del Diablo, pero se determiné
su ubicacion exacta en ese afio.

En cuanto a la actividad sismica, los sismos estan vinculados a tres placas tectonicas: la
Sudamericana, la Antartica y la de Escocia (Scotia). Mientras que las placas Sudamericana

y Antértica convergen, generando una zona de subduccion, la placa de Escoci  a se desliza
horizontalmente en relacion con la Sudamericana.

Aunque no se reconozca como una region con gran actividad sismica, por su ubicacion
geografica, la Region de Magallanes ha experimentado eventos significativos en su historia
en movimientos telaricos. En los ultimos 140 afios, se han registrado 5 sismos de magnitud
mayor a 6.8 grados, segun la escala Mercalli, todos localizados en la mencionada falla.

Historicamente, se conocen dos grandes terremotos en la Region de Magallanes, el primero
en 1879y el segundo en 1949, ambos con consecuencias significativas en la zona, incluyendo
réplicas y fenbmenos asociados como grandes olas y derrumbes costeros. El p rimero se
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remonta a 1879, como lo registra el teniente Juan Ramén Serrano en el Anuario Hidrogréfico
de la Marina de Chile de 1880, describiendo un temblor significativo que experimenté
durante su expedicién en Tierra del Fuego.

El segundo evento mas memorable ocurrio el 17 de diciembre de 1949, conocido como el
doblete sismico, con epicentro en Isla Dawson. Este evento provocé el desbordamiento del

lago Fagnano en mas de 50 metros y produjo tres muertes en la costa de la bahia de San
Nicolas.

En cuanto a las fallas geoldgicas de Magallanes, la informacion de la cartografia de este
sistema indica que hay 285 fallas geoldgicas en la region. De ellas, 184 serian de tipo inverso

y 101 se encuentran sin informacién. La falla Fagnano -Magallanes, tamb ién conocida por
ambos nombres, es un sistema de fallas regional que constituye parte del limite
transformante entre las placas Sudamericana y Scotia. Esta falla sigue una direccién
aproximada Este - Oeste desde la boca occidental del Estrecho de Magallanes,  atraviesa la
Isla Grande de Tierra del Fuego a lo largo del seno Almirantazgo y el lago Fagnano, y
continda hacia el Este a lo largo de los valles de los rios Turbio e Irigoyen.

Respecto a los escenarios y proyecciones de cambio climatico , de acuerdo con lo indicado
en el Informe del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC,
2021),para la Region de Magallanes, se anticipa un aumento gradual en las temperaturas a

lo largo de todos los meses del afio durante el Futuro Cercano (2020 -2044), bajo los
escenarios RCP2.6 y RCP8.5. Es importante sefalar que se espera que junio y julio
experim enten los mayores incrementos, lo que podria resultar en condiciones inv ernales
que, si bien podrian presentar temperaturas mas altas en comparacion con el promedio
histérico, aun serian extremadamente bajas en términos absolutos.

PRESENTE (1985-2005) Y FUTURO CERCANO PRESENTE (1985-2005) Y FUTURO INTERMEDIO
(2020-2044) (2045-2069)
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Figura 29 Diagrama ciclo estacional de la temperatura media (°C) para la Regién de Magallanes y de la
Antartica Chilena. Comparacioén entre periodo histérico (presente) y futuro cercano (izquierda) e intermedio
(derecha) para los escenarios RCP26 y RCP85.

Fuente: Informe del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2021)

Ademas, las proyecciones climaticas para este mismo periodo en Magallanes bajo los
escenarios RCP2.6 y RCP8.5 reafirman este aumento gradual de las temperaturas, con
énfasis en la significativa subida durante junio y julio, lo que enfatiza la importancia d e
prepararse para cambios térmicos considerables en esta region del sur. Para el Futuro
Intermedio (2045 -2069), la tendencia continla con un ascenso en las temperaturas en
Magallanes. Bajo el escenario RCP2.6, el aumento es constante, destacando eneroy fe  brero
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como los meses de mayor incremento. Por otro lado, el escenario RCP8.5 predice subidas
mas considerables, con incrementos que superan los 1.5°C en diversos meses.

Los peligros derivados del clima se pueden definir como fendmenos acumulados de larga
data y para la regiéon de Magallanes se espera lo siguiente  “2:

1 En el periodo 2021-2040, la temperatura aumenta un rango de temperatura de
0.5/1.5°C), y la precipitacion podria tener un ligero aumento.

1 En el periodo 2041-2060, la temperatura aumenta un rango de temperatura de
0.5/1.5°C), y la precipitacion tiene un impacto positivo, es decir, podria tener un ligero
aumento.

1 En el periodo 2081-2100, se muestra un aumento significativo en la temperatura, lo
gue indica un rango de 3.5/5.0 °C), y la precipitacion parece tener un ligero aumento
0 mantenerse constante como en los periodos anteriores.

Finalmente, en cuanto a la erosién “3, un 10% de la superficie regional se encuentra en un
estado de e rosion ¢severo#o ¢muy severo # donde la comuna de Natales (Provincia de Ultima
Esperanza), es la que presenta una mayor superficie con  esta condicioén , seguida por San
Gregorio y Laguna Blanca (Provincia de Magallanes ) y Porvenir (Provincia de Tierra del Fuego ).

| | | —
I‘B?grzjg: ;légtaas Rio Verde Grgggrio Porvenir Primavera Timaukel Natales Tog:;gel
Severa (HA) 62.148  26.536 | 26.582 @ 124.258 130.354 72.096 20.268 77.197  48.436
m Muy Severa (HA) 59.446 871 2.222 61.278 13.829 695 11.185 587.410  2.083

Figura 30 Superficies (ha) comunales en condicion severa y muy severa de erosion

Fuente: Elaborado en base a Ciren, 2025

42 Fuente: Rojas M., P. Aldunce, L. Farias, H. Gonzéalez, P.A. Marquet, J. C. Mufioz, R. Palma-Behnke, A. Stehr y S. Vicufia
(editores) (2019).

43 De acuerdo con CIREN, las categorias de erosién se describen como sigue:

Sin Erosién: Corresponde a sitios planos que no presentan alteraciones o signos de pérdidas de suelo y protegidos de las
fuerzas erosivas por una cubierta vegetal.

Erosién No Aparente: Suelo que se encuentra protegido con alguna cubierta vegetal de densidad superior al 75% o, su uso
esta sujeto a buenas préacticas de manejo.

Erosion Ligera: Suelo ligeramente inclinado, con cobertura vegetal semi  -densa menor de 75% y mayor de 50%.

Erosion Moderada: Suelo con una clara presencia del subsuelo en al menos 30% de su superficie.

Erosion Severa: Suelo con surcos y carcavas que presenta entre un 30% y un 60% de suelo visible.

Erosion muy Severa: Suelo no apropiado para el cultivo en cuanto se ha destruido éste, en mas de un 60% de la superficie.
Areas de Exclusion vy otros usos : Area clasificada como otros usos, en los cuales se encuentran las ciudades, los pueblos,
nieves y glaciares, afloramientos rocosos y las cajas de rios.
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"ACUERDO ENTRE LA REPUBLICA DE CHILE Y
LA REPUBLICA ARGENTINA PARA PRECISAR

* EL RECORRIDO DEL LIMITE DESDE EL MONTE
FITZ-ROY HASTA EL CERRO DAUDET"
(Buenos Aires, 16 de diciembre de 1998).
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de CIREN.

En cuanto a s uelos con potencial presencia de contaminantes , el informe ambiental de la
zonificacion del borde costero  (ZBC), sefialé h t >s¥ gbserva que la mayor cantidad de
Suelos con Potencial Presencia de Contaminantes se localizan en las provincias de Tierra
del Fuego (668), principalmente debido a actividades relacionadas con el desarrollo minero

de petréleoy gas y lamenor cantidad de  estos en la provincia de Antartica Chilena (7) (MMA,
2020). Sin embargo, y en un analisis comunal, Primavera (558), p  rovincia de Tierra del Fuego,
presenta la mayor cantidad de SPPC; mientras la menor presencia de estos sitios se observa
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en la comuna de Rio Verde (1), provincia de Magallanes; y Torres del Paine, en la provincia
de Ultima Esperanza (1) (MMA, 2020). La mayor cantidad de SPPC en la region corresponden

a sitios Activos (617), luego inactivos (467) y, por ultimo, abandonados (1 2) (MMA, 2020). Por
otra parte, la mayor actividad potencialmente contaminante en la regiéon corresponde a
Desarrollo minero de petroleo y gas (664), con sitios principalmente en la comuna de
Primavera (554); seguida por la actividad de Fabricacién de muebl es a nivel industrial, con
mayor presencia de SPPC en la comuna de Punta Arenas (MMA, 2020). La actividad
potencialmente contaminante con menor cantidad de SPPC en la region corresponde a
Industria de Cemento (portland, siderurgicos, y puzolanicos), Hormig 6n, Asfalto y
fibrocemento (1) en la comuna de Punta Arenas; y Puertos, en la comuna de Cabo de Hornos

Tt bt®® Yb _ ' _ t YK

Para el caso de los sitios identificados por el Ministerio del Medio Ambiente ( MMA) con alta
prioridad , nos encontramos con actividades potencialmente contaminantes asociadas a
maestranzas, astilleros y centros de mantenimiento de aeronaves (8 ); disposicién de
residuos sélidos (12), desarrollo minero de petrdleo y gas (34 ), estaciones de servicio de
combustibles (27), fabricacion de muebles a nivel industrial (80), industria del cemento (1),
industria de la curtiembre (3), puertos (1) y talleres mecéanicos (66).

Por ultimo y en lo que refiere al estudio de linea base publica, se registran 601 muestras,
para 10 sitios de muestreo , los que se indican a continuaciobn y se representan
cartograficamente .

Pozo Avelina 1, Ea. San Miguel Pozo Manzano 9 Ea. Kampenaike

Pozo Cafiadén 3 Ea. Los Pozos Pozo Punta Delgada Este 22 Ea. Piramide

Pozo Cafiadén 44 Ea. Los Pozos Pozo Sombrero 17 Ea. Comunidad Libertad L57
Pozo Cullen 188 Ea. Carlos Pérez Pozo Sombrero 28 Ea. Quinta Esperanza

Pozo Gaviota Norte Ea. Millaray Pozo Sombrero s/n Ea. Comunidad Libertad L57

Tabla 33 SCPPCcon alta prioridad de acuerdo a Linea Base Publica

Fuente: Linea Base Publica Magallanes, MMA.

PEERMAGALLANES | 94 de 147



Ministerio de
Energia

Gabioms o Chile

—-—

PLANES ”
ESTRATEGICOS

DE ENERGIA

EN REGIONES

ARGENTINA

Natales

Laguna Blanca

Pozo Manzano 9 en
Estancia Kampenaike

Rio Verde

Punta Arenas@®

Punta Arenas

0 40 Km
|

Pozo Punta Delgada Este
22 en Estancia Piramide

San Gregorio

Pozo Sombrero 17 en Estancia
Comunidad Libertad Lote 57

Pozo Sombrero sin nimero en
Estancia Comunidad Libertad Lote 57

Pozo Avelina 1 en
Estancia San Miguel

Pozo Cullen 188 en
Estancia Carlos Peréz

Porvenir®

Pozo Canadén 44 en
Estancia Los Pozos

Pozo Canadon 3 en
Estancia Los Pozos

Pozo Sombrero 28 en
Estancia Quinta Esperanza

Primavera

4

| 4

Porvenir

Pozo Gaviota Norte §
en Estancia Millaray

Timaukel

Leyenda
| imite internacional

Comunas (limite representativo en base a
cobertura division politica administrativa)

Capital regional
Capital provincial

Suelo con potencial presencia de
contaminantes

Red vial
Red hidrografica
Cuerpo de agua

L

Figura 32 Ubicacion SCPPCde acuerdo con

Fuente: Linea Base Publica Magallanes, MMA.

Linea Base Publica
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A partir de un andlisis de correlacion aplicado al tradicional andlisis FODA (debilidades,

amenazas, fortalezas y oportunidades),

se identifican temas claves a ser abordados en

la

planificacion energética regional , considerando la informacion secundaria revisada y los
resultados de los espacios participativos

Las fortalezas y debilidades mas relevantes, permiten en conjunto definir los temas claves
gue deben ser considerados en la definicion y alcances de las opciones de estructuracion
del territorio para el desarrollo de la infraestructura y gestion energética en el territorio
regional, ya que pone en v alor los principales factores enddgenos que se deben resguardar
y potenciar (fortalezas), pero al mismo tiempo otros factores enddégenos que pueden
agudizar ciertas problematicas o ampliar eventuales brechas exist
temas claves que se platean de combinar en el andlisis de las fortalezas y debilidades
principales extraidos desde la matriz de correlacién anterior

FORTALEZAS

Diversidad de crecimiento y desarrollo de
centros poblados

Existencia de infraestructura basica de
equipamientos y servicios en areas urbanas

Casi la totalidad de las comunas cuentan con
una visién energética local, identificada
participativamente.

Fuerte identidad regional y local, vinculada al
patrimonio natural, a la historia productiva, la
multiculturalidad y sus tradiciones.

Bajos niveles de vulnerabilidad social

Rica biodiversidad y complejidad ecoldgica, y
recursos naturales Unicos.

El el 59% de la superficie regional tiene algin
tipo de proteccién ambiental

Potenciales energéticos de relevancia mundial
y reservas de petréleo y gas natural relevantes
para la region

Emplazamiento estratégico desde la
perspectiva geopoliticay de comercio
internacional

Infraestructura de empresas publicas (ENAP y
EPA) extensa, madura y con emplazamientos
estratégicos

TEMAS CLAVES

Acceso y seguridad de suministro a costos similares a los
actuales y diversificando la matriz aprovechando
potenciales regionales.

Empleabilidad y capacitacion de trabajadores ante la
demanda laboral de la industria energética y adyacente,
tanto temporal como permanente.

Encadenamiento productivo regional a partir del desarrollo
de la industria energética.

Infraestructura y servicios logisticos insuficientes para el
desarrollo de la industria emergente y para los
requerimientos de otros sectores de la economia regional.

Planificacion y ordenamiento territorial coordinado con
instrumentos sectoriales para orientar y habilitar el
desarrollo de la industria emergente (energética y
complementaria).

Planificacion territorial ad hoc a nuevas tendencias
demograficas promovidas por la industria emergente y para
fortalecer el sistema de asentamientos humanos.

Mejoras en calidad de vida en asentamientos humanos por
aplicaciones locales de la transicién energética, junto con
nuevos estandares de desarrollo.

Potencial de eficiencia energética en el parque construido,
tanto residencial como en edificaciones publicas y
privadas.

Desarrollo energético compatible con el resguardo del
patrimonio ambiental y cultural de la region.

Contribucién de la transicién energética a la carbono
neutralidad y manejo de amenazas del cambio climatico.

entes (debilidades). Los

DEBILIDADES

Sistema de asentamientos humanos altamente
concentrado poblacionalmente y disperso
geograficamente

Desigualdad socioeconémicay de acceso a
servicios en zonas rurales

Falta de autonomia energética en alginas
localidades

Regién desconectada del sistema eléctrico
nacional

Sistema energético mayoritariamente térmico
y dependiente de gas natural y diésel, que
incluye a sectores productivos que buscan
sello de sustentabilidad como el turismo.

Suelo con potencial presencia de
contaminantes por actividad industrial y
erosion severa o muy severa en Natales, San
Gregorio, Laguna Blanca y Porvenir.

Déficit de infraestructura habilitante para el
desarrollo productivo regional

Planificacion territorial no actualizada o
inexistente para orientar el desarrollo derivado
de las nuevas tendencias.

Proyeccion de efectos climaticos en aumentos
de temperaturas y precipitaciones.

Figura 33 Temas claves derivados del andlisis de resultados de la matriz de correlacion

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La Region de Magallanes y de la Antartica Chilena destaca por sus potenciales energéticos,
los cuales indican la presencia de un potencial edlico, tanto terrestre como marino. El

potencial edlico refleja la posibilidad de aprovechar los vientos intensos y ¢

son particularmente propicios para la generacion de energia eolica.

onstantes, que
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Se destaca la evolucion de la capacidad instalada de generacion eléctrica, evidenciando un
crecimiento significativo y la diversificacién hacia energias renovables, tales como en Cabo
negro y vientos patagonicos , siendo el 10% de la energia edlica. Sin embargo, en Magallanes,
la generacion depende mayormente del gas natural.

En cuanto a la transmision, se caracteriza la capacidad y estructura de las lineas en la
region, subrayando el papel de empresas como Edelmag en la provision de energia. En
cuanto a la distribucién eléctrica es importante de mantener un suministro confiabl e,
expandir y modernizar la infraestructura para acomodar el crecimiento poblacional y la
demanda energética.

Es esencial destacar el rol significativo de la Empresa Nacional del Petréleo (ENAP) en la
region de Magallanes. ENAP no solo juega un papel crucial en la exploracién y el
abastecimiento de gas natural, sino que también esté involucrada en la generacion edl icay
otras iniciativas de energias renovables

Se observa un interés creciente en el desarrollo de la generacion distribuida en la region,
destacando un potencial significativo para la instalacién de sistemas de energia renovable

a pequefa escala, especialmente mediante tecnologias edlicas y solares. E  stas formas de
energia no solo fomentan la independencia energética, sino que también reducen la huella

de carbono. Ademas, se menciona la infraestructura asociada a combustibles, incluyendo
almacenamiento y distribucién, como un componente clave de la mat riz energética de la
region. Esto subraya la importancia de integrar soluciones energéticas diversificadas y
adaptadas a las necesidades locales

Las brechas de infraestructura identificadas apuntan a la necesidad de mejorar la
conectividad eléctrica entre comunas y de promover la autogeneracion, especialmente en
zonas aisladas. Se discuten oportunidades para la expansion de proyectos de hidrégeno
verde, que, si bien presentan desafios regulatorios y logisticos, ofrecen un camino hacia una
mayor sostenibilidad y diversificacion energética.

En consecuencia, el andlisis sectorial regional sobre el marco energético en la Region de
Magallanes y de la Antartica Chilena abarca aspectos clave de la infraestructura energética
como la generacion, transmision, y distribucion de energia eléctrica, adem as de la inclusién
de energias renovables no convencionales. Esta situacion subraya la urgencia de desarrollar
soluciones de calefaccién mas sustentables y eficientes, y destaca las oportunidades para
implementar tecnologias innovadoras en la generacion de calor. En este contexto se
identifican las siguientes materias:

1 Localidades Aisladas y distribucién de Energia: La regién enfrenta el desafio de tener
una infraestructura energética mayormente aislada debido a su lejania geografica y
extension irregular, lo que dificulta la conexién entre centros poblados. Esta
situacion ha llevado a cada localidad a contar con sis temas eléctricos
independientes, aumentando los costos y complejidad del suministro energético. Es
esencial expandir y adaptar los sistemas energéticos locales para responder al
aumento en la demanda de electr icidad, particularmente aquellos usos relacionados
con la calefaccion eléctrica, lo que implica implementar soluciones energéticas mas
eficaces y sustentables.

1 Interconexiény mejora de la infraestructura de transmision: Mejorar la interconexién
entre las distintas comunas y modernizar la infraestructura de transmision y
distribucion puede facilitar el acceso a energias més limpias y econémicas, y mejorar
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la resiliencia del sistema energético frente a fluctuaciones en la demanda o el
suministro. En este marco, el desarrollo de proyectos de H2V presentan una
oportunidad en reforzar este sistema en la medida que la regulacién lo permita.

Seguridad de suministro y d ependencia del Gas Natural: La generacion eléctrica en
Magallanes depende en gran medida del gas natural, lo que, si bien aprovecha un
recurso local, limita la diversificacion de la matriz energética y la hace susceptible a

las fluctuaciones en la disponibilidad y precio del gas. Por ello, cualquier opcion de
desarrollo en materia de transicibn energética, debe ser gradual y resguardar la
seguridad del sistema.

Potencial de expansion de las energias renovables: A pesar de que Chile ha
experimentado un crecimiento significativo en la capacidad de generacion eléctrica

a través de energias renovables como la eélica y solar, la Regién de Magallanes aun
tiene un amplio margen para desarrollar estas fuentes de energia , lo cual no solo
contribuiria a la diversificacion de la matriz energética sino también al desarrollo
economico local a través de la creacién de empleo y el desarrollo tecnolégico
asociado al hidrogeno ver de. Asimismo, es necesario explorar otras fuentes
renovables en la region, que se identifican como potenciales en las EEL, pero no
cuentan aun con una delimitacion territorial precisa.

Oportunidad de diversificacion y sofisticacion econémica: La incorporacién de
nuevos energéticos a la matriz regional resulta una oportunidad para promover la
sustentabilidad de actividades existentes como el turismo, la ganaderia y la
acuicultura , para mejorar sus procesos incorporando energias limpias . Asimismo, la
oportunidad de generar encadenamientos productivos principalmente en materia de
bienes y servicios, asi como el apalancamiento del desarrollo de industrias
complementarias, son el germen de la sofisticacion de la economia hacia el ambito

del conocimiento, informacién, tecnologia e innovacion.

Oportunidades de Autogeneracién: La generacion distribuida y la generacion
ciudadana presentan oportunidades para diversificar la matriz energética de la
region, fomentar la independencia energética de comunidades aisladas y promover

la sostenibilidad.

Transicion energética de los asentamientos humanos:  El avance de la incorporacion
de energias renovables y otros energéticos bajos en emisiones a la matriz energética
regional, generan un espacio de desarrollo para incorporar beneficios de estas
tecnologias en aplicaciones locales y tangibles para la ciudad ania, por ejemplo
apoyando a la eficiencia energética de los asentamientos humanos, en el uso de
estas tecnologias en el crecimiento de nuevas redes para estos asentamientos o en
desarrollar la electromov ilidad con mayor fuerza, tanto en el ambito urbano como

en la nueva movilidad entre localidades que se intensifique por el movimiento de
trabajadores de la nueva industria, tanto en fase de construccién como de operacion

PEERMAGALLANES | 98 de 147



m Ministerio de _—
& (B PLANES _
ESTRATEGICOS 4.1

DE ENERGIA ﬁ -
EN REGIONES M

1 Desarrollo de capacidades locales : La capacitacion y el desarrollo de habilidades
locales en tecnologias renovables y gestién energética son fundamentales para el
aprovechamiento del potencial ERNC de la region.  Asimismo, existe la posibilidad a
través del desarrollo de la industria del H2V para transitar hacia una sofisticacion de
la economia regional, requiriendo nuevos perfiles asociados a innovaciéon y
tecnologia de probables industrias complementarias.

1 Brechas en infraestructura logistica : La incipiente industria del H2V y de los
combustibles bajos en emisiones en general , plantea grandes desafios en materia
logistica, para lo cual la oferta actual de infraestructura es insuficiente. Por ello , esta
materia resulta fundamental en la definicion de  c¢opciones de desarrollo # K o2 K gz K
planificacion energética regional , toda vez que resulta ser un habilitante porque,
aunqgue exista el potencial energético en el territorio , éste no es aprovechable sin
contar con este soporte. En este marco la infraestructura existente vial, portuaria y
de hidrocarburos es un activo que puede ser optimizad o y puesto en valor, pero
necesariamente complementa do con inversiobn puablica y privada en nuevos
proyectos de infraestructura para dar una respuesta adecuada y oportuna a la
demanda proyectada.
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3.2 OBJETOS DE VALORACION Y SENSIBILIZACION DE VARIABLES TERRITORIALES

En base al levantamiento de los sistemas territoriales se identificaron un conjunto de
variables ambientales y territoriales que los conforman. Cuando dichas variables se
someten a valoracion, se denominan objetos de valoracion territorial (OdVT); valor que se
asigna a aquellas variables que, sin constituir una restriccion normativa, refleja su incidencia

o grado de condicionamiento que éstas podrian significar para el desarrollo energeético .

A nivel nacional, respecto a los recursos energéticos renovables, el Ministerio de Energia
identifica potenciales técnicos de generacion para proyectos de distribucién y exportacion

de energia, que, considerando los factores técnico s, en la region alcanzan a 121.915MW
eodlico en una superficie de  3.657.463 ha aproximadamente.

Fuente Eélico Solar Fotovoltaico Hidroeléctrico
Factores Pendiente > 15° > 10° Orientacion -
Técnicos norte y > 4° para el
resto de las
orientaciones
Altitud > 3.000 msnm > 4.000 msnm para -
para todo el pais todo el pais
Areas de Exclusion por Exclusion por -
Proyectos OPC presencia presencia
=SBkl Factor de Planta < 30% <21% < 50%
Area minima 168 ha entre 12 ha (equivalentes Minimo de 3 MW
continua Valparaiso y a 3 MW)
Magallanes

(equivalentes
a 5,6 MW)

Tabla 34 Factores de los potenciales técnicos de generacion de energias renovables a escala nacional

Fuente: Elaborado en base a Informe Definitivo PELP 2023 -2027
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En el marco de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) , para considerar en las
modelaciones del proceso, se definié un potencial sensibilizado a escala nacional a partir
del potencial técnico, considerando ODVT de alto condicionamiento o incidencia, a través
de la exclusion de potenciales ante la presencia del OdVT o dentro de la modelacién a
través de un sobrecosto. En este contexto las variables que son aplicables a la regién de
Magallanes y la Antartica Chilena son:

No considerado Exclusién por presencia Sobrecosto en la modelacion
- Reserva Region - Parque Nacional - Area de Desarrollo
Virgen - Monumento Natural Indigena
- Sitio Arqueolégico - Sitio Ramsar - Zonas de Interés Turistico
- Reserva Nacional (ZOIT) (Edlico)

- Monumento Historico

- Zona tipica o pintoresca

- Bosgue Nativo (especie con problemas
de conservacion)

- Inventario Cuerpos de agua

- Inventario Cuerpos de agua antropizados

- Inventario Glaciares

- Volcanes activos

- Red hidrografica

- Linea de costa

- Limites urbanos y Areas Urbanas
Consolidadas

- Red vial

Tabla 35 Tratamiento de Potencial Técnico en la PELP 2023 -2027 segln OdVT de alto condicionamiento o
incidencia, identificados a escala nacional

Fuente: Elaborado en base a Informe Definitivo PELP 2023 -2027

Respecto a los OdVT no considerados , no se pudieron incorporar por limitaciones técnicas,
como es el caso de la Reserva de Region Virgen, que actualmente no hay ninguna decretada
y Sitios Arqueoldgicos, para el cual no existe informacion oficial disponible a escala nacional.
Para este Ultimo caso, se retom a esta variable en la planificacion de | PEER

La metodologia empleada en la sensibilizacién regional de elementos territoriales se centré
en la clasificacion y valoracion de los Objetos de Valoracion Territorial (OdVT), a partir del
siguiente proceso metodoldgico :

1 Integraciéon de Categorias de la PNOT: Las categorias utilizadas para clasificar los
OdVT derivan directamente de las variables establecidas en los sistemas territoriales
de la PNOT. Estas categorias reflejan los diversos aspectos esenciales del territorio,
como lo son los aspectos naturales, culturales, productivos, de infraestructura, de
riesgos y cambio climéatico .Laintegracion de estas categorias asegura que el proceso
de valoracion esté alineado con las directrices nacionales y responda
adecuadamente a las necesidades y caracteristicas es  pecificas del territorio. En este
sentido, cada OdVT esta clasificado bajo una categoria general (como natural, socio
territorial, econdémico productivo, etc.) y una subcategoria mas especifica (por

44 Especie con problemas de conservacion identificadas en los listados oficiales del MMA: En peligro, En peligro critico y
vulnerables.
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ejemplo, "Areas marinas protegidas", "Reserva de la biésfera", "Comunidades
indigenas", etc.).

1 Proceso de Participacion Ciudadana: La valoracion de cada OdVT se realiz6 mediante
instancias de participacién ciudadana. Este enfoque participativo permitié recoger
perspectivas y prioridades de los diversos actores locales. Cada subcategoria fue
evaluada a través de talleres y consultas, en los que los participantes asignaron
niveles de valoracién (alta, media, baja) basandose en su percepcion de la
importancia relativa de los elementos dentro del contexto de desarrollo vy
sostenibilidad territorial.

71 Sintesis de la Valoracion: Finalmente, cada OdVT fue sometido a una valoracion
general que resume su importancia, resultante del proceso participativo. Esta
valoracion final es crucial para orientar las decisiones, asegurando que reflejen
fielmente las necesidades y prioridades de  la comunidad.

SISTEMAS TERRITORIALES Clasificacién de OdVT en
PNOT Subcategorias

Participacién Ciudadanay
Coordinacién OAE (EAE)

Valoracion participativa de
OdVvT

Potencial Sensibilizado PELP Tratamiento OdVT en el PEER

Zonas de Aptitud de las
Opciones de Desarrollo PEER

Potencial Sensibilizado PEER

Figura 34 Sensibilizacion regional de elementos territoriales

Fuente: Elaboracion en base a Estudio Plan Estratégico de Energia para la region de Magallanes y de la Antartica Chilena. PUC.

A continuacién, se presenta unatabla de valoracion de diferentes categorias y subcategorias

de OdVT adicionales a las identificadas a nivel nacional y relevantes para las opciones de
desarrollo , es decir, trabajadas a nivel regional , donde se evallan en niveles de alta, media -
alta o baja valoracion :
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‘ Sistema OdvT Valoracion
Asentamientos humanos Campamento Baja
Asentamientos humanos Condominio social Baja
Asentamientos humanos Vivienda rural Media- Alta
Asentamientos humanos Entidad rural Baja
Econémico productivo Caleta pesquera Media- Alta
Econémico productivo Concesién de acuicultura Media- Alta
Econémico productivo Atractivo turistico natural Alta
Econémico productivo Circuito turistico Media- Alta
Econémico productivo Distincion turismo sustentable Baja
Econémico productivo Faena minera Alta
Econémico productivo Destino turistico Baja
Econémico productivo Concentracién pozos (petréleo/gas) Baja
Natural Area de conservacion de multiples usos Alta
Natural Sitio prioritario Ley 19.300 Alta
Natural Bien nacional protegido Alta
Natural Reserva de la biosfera Alta
Natural Conservacion privada y comunitaria Alta
Natural Humedal urbano declarado Alta
Natural Turbera Alta
Natural Registro de aves (gbif) Alta
Natural Plan RECOGE Baja
Natural Limite de cuencas Baja
Natural Registro Canquén colorado Baja
Natural Avistamiento avifauna Baja
Natural Sitio prioritario ERB Media- Alta
Logistico y de infraestructura Infraestructura aeroportuaria Media- Alta
Logistico y de infraestructura Cono de aproximacion Infraestructura aeroportuaria Alta
Logistico y de infraestructura Servicio sanitario rural (SSR) Baja
Logistico y de infraestructura Planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) Baja
Socio territorial integrado Concentracion hallazgos arqueoldgicos Alta
Socio territorial integrado Ruta patrimonial MBN Alta
Socio territorial integrado Comunidad indigena Media- Alta
Socio territorial integrado Area de desarrollo indigena (ADI) Baja
Socio territorial integrado Patrimonio no reconocido Media- Alta
Riesgos Incendio forestal Alta
Riesgos Falla geolégica y amenaza sismica Baja
Riesgos Area de inundacion por tsunami Alta
Riesgos Area costera bajo 10 msnm Baja
Riesgos Suelo erosionado Baja

Tabla 36 Objetos de Valoracion Territorial

Fuente: Elaboracion propia.
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4. FOCALIZACION ESTRATEGICA

A partir del diagnostico y los temas claves identificados, se definen

en que focalizar las orientaciones estratégicas:

Diversificacion de la matriz energética

Infraestructura habilitante

ogabkhwhE

Desarrollo de a sentamientos humanos
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6 dmbitos estratégicos

Desarrollo energético como oportunidad de dinamizacion econémica

Armonizacion del desarrollo energético con las condiciones territoriales
para el desarrollo energético
Sinergia territorial del desarrollo energético con otras actividades

A partir de ello y en un proceso iterativo, que incorpora los resultados participativos y del
procedimiento de EAE, se definen los Lineamientos Estratégicos:

AMBITO Lineamientos Estratégicos Preliminares

OPORTUNIDAD DE
DINAMIZACION
ECONOMICA

Impulso hacia una transiciéon energética
regional sustentable como oportunidad de
dinamizacién econémica, generando valor en
materia laboral y de emprendimiento local,
abordando la vulnerabilidad energética
regional, con un enfoque reforzado en la
comunicacion efectiva y transparente de los

avances y desafios del proyecto.

DIVERSIFICACION DE LA Promocion de la diversificacion de la matriz
MATRIZ ENERGETICA energética, mediante el impulso de
actividades y tecnologias emergentes como
la geotermia _en el territorio regional, bajo una

Optica de gradualidad y sustentabilidad del

desarrollo de la industria en alianzas

estratégicas multiactores, con
actualizaciones regulativas adecuadas.

INFRAESTRUCTURA
HABILITANTE

Reconocimiento e impulso de la
infraestructura habilitante para  promover el
desarrollo energético regional , para el
aprovechamiento de la infraestructura
existente considerando las ventajas de
localizacién y la necesidad de adaptacién
para tecnologias emergentes, optimizando su

uso y emplazamiento en el territorio.

ARMONIZACION DEL Armonizacion del desarrollo energético con

DESARROLLO las condiciones territoriales en materia de
ENERGETICO EN EL patrimonio cultural y natural, con proteccion
TERRITORIO oficial 0 que sea estandarizado y significativo

para sus habitantes, guiado por procesos
claros y estandarizados de Participacion
Ciudadana.

SINERGIA TERRITORIAL  Compatibilizacién del desarrollo energético
con una planificacién urbana y territorial
sustentable, en sincronia con politicas
publicas y de inversién robustas, incluyendo
al sector privado en un marco de

colaboracion claro y estructurado.

Lineamientos Estratégicos ajustados segun
CDS

Impulso hacia una transicion energética
regional sustentable como oportunidad de
dinamizacién econémica, generando valor en
materia laboral, de emprendimiento local y
promoviendo la economia circular de los
procesos, consolidando el rol estratégico a
nivel nacional y posicionandola en el contexto

internacional .

Promocién de la diversificacion de la matriz
energética, mediante el impulso de
tecnologias bajas en emisiones y energias
renovables presentes en el territorio regional,
bajo una éptica de gradualidad y

sustentabilidad del desarrollo de la industria,
resguardando la seguridad energética regional
y nacional .

Desarrollo de infraestructura habilitante para
la transicion energética, optimizando su uso y
emplazamiento en el territorio, procurando el
uso de la infraestructura existente como
punto de partida de la estructuracion de un
sistema regional eficiente, aco rde alas
proyecciones y dinamicas del sector

Armonizacion del desarrollo energético con
las condiciones territoriales en materia de
patrimonio cultural y natural, con proteccion
oficial o que sea significativo para la identidad
local y promoviendo procesos oportunos de
participacion ciudadanay una ¢ omunicacion
efectiva y transparente de los avances y
desafios de los proyectos (viene del
Lineamiento 1 original).

Promover un desarrollo energético sinérgico
con otras actividades y dinamicas, a través de
una gestion territorial oportuna y en el marco

de la colaboracion publico -privada, en
sincronia con politicas publicas y el
ordenamiento del territorio
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AMBITO Lineamientos Estratégicos Preliminares

ASENTAMIENTOS
HUMANOS

Desarrollo y diversificacién energética

regional sostenible y arménica con el

desarrollo de sus diversos centros de
poblados, resguardando y mejorando la

calidad de vida de sus comunidades locales ,

con especial atencién alas comunidades
aisladas y la integracién de sus
caracteristicas culturales y turisticas.

-
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Lineamientos Estratégicos ajustados seguin
CDS

Desarrollo sustentable de los asentamientos
humanos, abordando la vulnerabilidad
energética con especial atencién en las
localidades aisladas, y mejorando la calidad
de vida de sus habitantes mediante la
diversificacion y eficiencia energética acorde
a su identidad cultural y en consideracion de
sus vocaciones econémicas y medios de

subsistencia .

Tabla 37 Evolucion de los Lineamientos Estratégicos

Fuente: Elaboracion propia.

Los ajustes de los Lineamientos Estratégicos preliminares, si bien mantienen los
contenidos, hacen precisiones respecto del alcance del instrumento, de abordar las

materias que exigen los criterios del desarrollo sustentable (CDS) definidos y reordenar
materias de acuerdo con los &mbitos definidos.

Por su parte, desde el andlisis integrado en el contexto de las dimensiones de la
sustentabilidad, en el contexto de la EAE se identifican los valores, preocupaciones ,
problemas, y conflictos socioambientales , que se pueden sintetizar en las siguientes
materias, que se detallan el capitulo g) del Informe Ambiental:

Materia Agrupacién tematica

Valores Valoracion de Biodiversidad, recursos naturales y ecosistemas
Valoracion del Patrimonio cultural e histérico
Oportunidad de desarrollo econémico
Problemas y Potenciales efectos sobre la biodiversidad, ecosistemas, cambio climatico
gﬁg&lﬁ;ﬂgnes Pérdida patrimonio cultural /tradiciones
Contaminacién ambiental V residuos
Planificacion territorial V' compatibilidad
Infraestructura V logistica
Consideraciones en materia de energia V transicion energética
Desarrollo econémico V sostenibilidad V eficiencia
Desarrollo social - local
Conflictos Por divergencias V Falta de informacion
socioambientales

Derivados de otras actividades productivas
Falta planificacion territorial y complementariedad entre usos de suelo
Requerimientos de infraestructura
Sostenibilidad del desarrollo econémico
Sobre valores ambientales: paisaje, areas silvestres protegidas y ecosistémicas
Desarrollo social V local
Tabla 38 Agrupacion tematica de los valores, preocupaciones, problemas, y conflictos socioambientales

Fuente: Elaboracion propia.
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Los principales temas de sustentabilidad que se levantaron se agruparon en temas clave,
de manera de dar cuerpo y justificar los factores criticos de decisiéon (FCD) transicion

energética, valoracion de

las especies de avifauna, biodiversidad y ecosistemas,

complementariedad y sinergia de la matriz productiva

Los factores criticos son aquellos elementos determinantes y altamente valorados para la
formulacion del PEER de Magallanes y la posterior evaluacién de las opciones de desarrollo

Factor Critico de Decision

(FCD)

Transicién Energética

Emplazamiento
compatible y arménico
del desarrollo
energético

Ecosistemas,
biodiversidad y
patrimonio cultural e
histérico

Alcance

Hace referencia a conocer las condiciones socioeconémicas que
permitan focalizar iniciativas que apunten al bienestar de Ila
comunidad y el desarrollo local aportando a la transicion energética

del pais. Se relaciona con la identificacion de las condiciones para
una industria energética diversificada, bajo estandares que
promuevan la sustentabilidad y el desarrollo de la infraestructura
necesaria, teniendo presente las orientaciones y directrices
regionales para el desarrollo.

Determinar y conocer cuales son las relaciones y la compatibilidad

de energia con otras actividades productivas en el territorio, sobre la
base de las aspiraciones y roles de desarrollo comunal, teniendo
presente elementos propios de la identidad regional y los sistemas
de vida que permitan orientar el desarrollo energético en el territorio

de manera armdnica y sustentable.

Se relaciona con conocer los ecosistemas terrestres regionales, su
biodiversidad, la relacién de estos con las distintas categorias de
protecciéon en la region y su representacion. Asimismo, se trata
conocer la cobertura del territorio regional colocado baj o alguna
categoria de proteccion, la concentracion de especies de avifauna en
categoria en Peligro y Peligro critico, como, asimismo, la identificacion

y caracterizacién de ambientes que por sus caracteristicas pudiesen
albergar la presencia de avifauna. | gualmente, integra todos los
elementos del patrimonio cultural, arqueoldgico y antropolégico de
relevancia regional y de interés para la comunidad.

Tabla 39 Factores Criticos de Decision (FCD)

Fuente: Elaboracion propia.
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5. OPCIONES DE DESARROLLO

5.1 OPCION A Transicion energética regional

Transicién energética regional através de la incorporacion de fuentes renovables a la matriz
energética, especialmente fomentando la generacion distribuida y de autoconsumo, y
manteniendo la predominancia del gas natural. Transicidon sinérgica con los sectores
productivos de la region, especialmente aquellos priorizados por la ERD, consolidando la
transformacion de hidrocarburos como una de las actividades productivas con mayor
contribucién al PIB Regional e impulsando el desarrollo de la industria de H2V y sus
derivados, compatible con objetos de valoracion territorial identificados de alto
condicionamiento para el desarrollo energético y sobre la base a una optimizacion de la
infraestructura habilitante  existente de las empresas publicas de la region.

“ ZOITTP

MARISMA

i Simbologia

QUEMADD

B INFRAESTRUCTURA

. APTITUD ECLICA

BAHIA LOMAS
D APTITUD EOLICA PARA H2ZV

. CONCENTRACION DE AVIFAUNA
“ ZONAS DE INTERES TURISTICO

COMJUNTO

BAHIA INUTIL

COMJUNTO
FORVEMIR

RUTA MARITIMA
INTERNACIONAL

.“ ZOITCH

Figura35 KEht 337 KCooZZEKbEtINUZz#K»3t 847 K

Fuente: Elaboracion propia.

PEERMAGALLANES | 107 de 147



m Ministerio de -—
&y [nese PLANES
ESTRATEGICOS 4.1

DE ENERGIA ﬁ -
I EN REGIONES w

Factores Regionalizados de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP)  2023-
2027
GRUPO FACTOR Opcién A
Emisiones locales y Compromisos climaticos de mitigacion GEI NDC y CN 2050
globales
Disminuir contaminacién local sector residencial Aislacion térmica
Nuevas tecnologias Hidrégeno verde (H2V) Tendencia natural
Sistema energético + descentralizado /rol del Generacion distribuida
usuario
Eficiencia energética Uso eficiente en CPR Ley EE
Uso eficiente en Transporte, Industria y Mineria Ley EE
Integracion Importacién/exportacién de energia Exportacién H2
internacional

Tabla 40 Factores Regionalizados PELP Opcién A

Fuente: Elaboracion propia.

El desarrollo de la generacion edlica y la industria del H2V ~ de esta opcion , apuntan a la
reduccion de gases de efecto invernadero (GEI) en relacién con g Z Eriigjones locales y
globales #

AXE3 3t nAKZgK+Nt3 AKoZIK¢°t IozZapltaRhiup dsgedadnerdeticay K = En 2 K/
mas descentralizado de la mano de un rol del usuario mas proactivo se traduce el

desarrollo de la generacion distribuida, asi como de soluciones comunitarias, tanto desde

el punto de vista de la demanda como de la produccién de energi a.

KY Kt £2] nAKZKgzKcKIat &yt Zpumtgl dso) éfitieptd ervet sRHoE En, 2 K A3
residencial principalmente, a través del acondicionamiento térmico.

Finalmente, en relacion con gz K co] n=*Nzt & 4] ékteo Ppaiéh Nppunth @AJaz g # wK
producciéon de energias limpias para gatillar la exportacion energética , incluyendo la
exportacion del hidrégeno y sus derivados.

Aplicacion de los Lineamientos Estratéqgicos

En relacion con el Lineamiento Estratégico 1 (OPORTUNIDAD DE DINAMIZACION
ECONOMICA) la opcién consolida la transformaciéon de hidrocarburos como una de las
actividades productivas con mayor contribucion al PIB Regional, impulsa el desarrollo de la
industri a de H2V y sus derivados para exportacién en territorios aptos en funcion de la
disponibilidad de infraestructura. Respecto a la operacion portuaria regional, se avanza en
seguridad de suministro (eléctrico y de combustibles), en materia de infraestructura y
servicios logisticos. Asimismo, se promueve la economia circular de los procesos,
especialmente en la industria energética emergente.
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Respecto al Lineamiento Estratégico 3 (INFRAESTRUCTURA HABILITANTE PARA LA
TRANSICION ENERGETICA), se busca optimizar de infraestructura portuaria existente en la
region, poniendo en valor activos de empresas publicas, al servicio de esta nueva industria,

para un us o compartido de diversos proyectos; esto es priorizando el avance de los
proyectos asociados a los terminales de  la Empresa Portuaria Austral ( EPA) y de la Empresa
Nacional de Petroleo ( ENAP) en Mardones, Laredo /Cabo Negro y Gregorio.

Finalmente se apuesta por la f ormacion, atraccién y retencién de capital humano para la
industria de H2V y sus derivados , y para su cadena de valor.

En relacion con el Lineamiento Estratégico 2 (DIVERSIFICACION DE LA MATRIZ
ENERGETICA), se consolida el sector de hidrocarburos como estratégico para la seguridad
de suministro energético regional, por lo que se busca un aumento de los niveles de
produccio n acorde al crecimiento del consumo y las nuevas demandas.
Complementariamente se busca aumentar la participacion de energias renovables en la
matriz energética, enfocada en el desarrollo de generacion distribuida individual y colectiva

en areas urbanas.

En relacion con el Lineamiento Estratégico 4 (ARMONIZACION DEL DESARROLLO
ENERGETICO CON LAS CONDICIONES TERRITORIALES) para definir las zonas con aptitud
edlica a partir del potencial existente en la region, se evitan areas de valor natural tales
Como par ques y reservas nacionales, monumentos naturales, santuario de la naturaleza,
sitios prioritarios en el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, bosque nativo de
conservacion , el parque Karukinka, turberas, areas de concentracion de aves en "peligro" y
"peligro critico" y humedales no protegidos como posible habitat; patrimonio cultural, tales

como monumentos histdricos, zonas tipicas y zonas de alta concentracién de hallazgos
arqueoldgicos; y en relacién al paisaje se evitan las Zonas de Interés Turisti  co (ZOIT Tierra
del Fuego y Cabo de Hornos) y un buffer de 3,5 km “ en torno a atractivos turisticos en

b 2nX+#ANT ZKoZKCEanadaAK] ZntNzg+uw

Para la identificacién de las zonas de aptitud edlica para la producciéon de H2V y sus
derivados, adicional a lo sefialado precedentemente, se suma un andlisis multicriterio que
busca identificar la aptitud a partir de la disponibilidad de infraestructura ha bilitante. Como
resultado de este analisis, en esta opcion la aptitud edlica para estos fines se identifica en

la Provincia de Magallanes (Laguna Blanca, San Gregorio, Rio Verde y Punta Arenas ).

En relacion con el Lineamiento Estratégico 5 (DESARROLLO ENERGETICO SINERGICO) se
busca la compatibilidad con actividades existentes en la regién, evitando la afectacién
paisajistica de valores relevantes para la actividad turistica, faenas mineras existen tesy
conos de aproximacion aerédromos; y en el caso del Estrecho de Magallanes, se asume el
tratamiento del Anteproyecto de la ZBC, donde el desarrollo energético es compatible, pero
resguardando el uso preferente de navegacion de acuerdo con el Decreto 4 16 del Ministerio
de Relaciones Exteriores (14 -07-1977) y Articulo Quinto del tratado Chileno -Argentino de
Limites (23 de Julio de 1881). Finalmente, respecto a los potenciales energéticos renovables

en territorio maritimo (offshore), debido a la falta de una delimitacion precisa, para efectos

5 Enrelacién con Delimitacion de las cuencas Visuales 0 2 Kg Z Kc £ 7 72 Ké K wKt & n 7z Klekiggjun|mEeKmaxim&X E = n 2 g 2] Kh
de alcance visual alrededor de los 3.500m, a partir del cual un observador deja de percibir con nitidez un objeto determinado  #
Guia para la evaluacién de impacto ambiental del valor paisajistico en el SEIA (segunda edicion) , SEA, 2019.
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de aptitud se asume la compatibilidad prevista en la ZBC, y a nivel de gestion se reconocen
los potenciales identificados en las Estrategias Energéticas Locales (EEL)

Finalmente, e n relacion con el Lineamiento Estratégico

6 (DESARROLLO SUSTENTABLE DE

LOS ASENTAMIENTOS HUMANOJse promueve la generacion en base a fuentes renovables,
distribuida (individual y colectiva) en centros urbanos y de autoconsumo en localidades
aisladas, junto con el impulso de reacondicionamiento térmico del parque de edificaciones
construido, especialme nte residencial. En cuanto a la transicion demografica a raiz de la

industria emergente de H2V y derivados, se
campamentos autonomos asociados a la industria, junto con el crecimiento

sistema de asent amientos humanos existentes

Objetos de Valoracion Territorial

promueve una solucibn mixta a través de

eficiente de un

A continuacion, se describe el tratamiento que se da en esta opcion a los objetos de
valoracion territorial identificados, acorde a la valoracion regional y las decisiones de

planificacion:

Sistema Territorial

Origen de la

Objeto de Valoracién Territorial (ODVTY®

Tratamiento del potencial

Asentamientos
Humanos
Econémico -
Productivo
Econémico -
Productivo
Econémico -
Productivo
Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

valoracion
PELP

PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes

PELP

PELP

PELP
PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes

PELP
PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes
PEER Magallanes

PELP

PELP

PELP

Limites urbanos /area urbana consolidada

Zona de interés turistico
Faena minera
Atractivo turistico sitio natural

Parque nacional
Reserva nacional
Monumento natural

Santuario de la naturaleza

Area de conservacion de maltiples usos

Sitio prioritario Ley 19.300
Bien nacional protegido

Reserva de la biosfera

Sitio Ramsar

Conservacion privada y comunitaria
Humedal urbano declarado
Inventario nacional de humedales
Turbera

Bosque nativo de conservacion (CC)
Inventario cuerpos de agua (300 m)

Inventario de glaciares

edlico
Excluido buffer 1 .000 m

Excluido Torres de | Paine y
Cabo de Hornos
Excluido

Excluido buffer de 3,5 km

Excluido
Excluido
Excluido
Excluido Bahia Lomas
Excluido
Excluido
Excluido

Considerado
referencialmente
Excluido Bahia Lomas

Excluido Parque Karukinka
Excluido
Excluido
Excluido
Excluido
Excluido buffer 300m
Excluido buffer de 300m

46 valoracién segun incidencia o condicionamiento para el desarrollo de proyectos de generacion de energia de acuerdo con
el criterio regional. No implica una RESTRICCION.
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Sistema Territorial

Origen de la

Objeto de Valoracion Territorial (ODVT)®

Tratamiento del potencial

valoracion edlico
Natural PELP Inventario cuerpos de agua antropizados (300 m) Excluido buffer 300m
Natural PELP Inventario rios/red hidrografica Excluido buffer 300m
Natural PELP Linea de costa Excluido buffer 100m
Natural PEER Magallanes | Registros aves en "peligro" y "peligro critico" Excluidas teselas de
concentracion de 1km2
Natural Anteproyecto Marisma Buque Quemado Excluida ZTU%" de la ZBC
ZBC Magallanes
Natural PEER Magallanes | Unidad geomorfologica: Depdsitos aluviales, Referencial para exclusién
coluviales y de remocién en masa. de registros de aves
Infraestructura y PEER Magallanes = Cono de aproximacién aeroportuaria Excluido
Logistica
Infraestructura y PEER Magallanes | Puertos Multicriterio puertos
Logistica EPA/ENAP
Infraestructura y PELP Red vial Excluido buffer 60m
Logistica
Infraestructura y Anteproyecto Estrecho de Magallanes Referencial ZTM“® de la
Logistica ZBC Magallanes ZBC
Socio- Territorial PELP Monumento histérico Excluido
Integrado
Socio- Territorial PELP Zona tipica pintoresca Excluido
Integrado
Socio- Territorial PELP Espacio marino costero de pueblos originarios Excluido
Integrado (EMCPO)
Socio- Territorial PEER Magallanes = Sitios arqueolégicos Excluido teselas de alta
Integrado concentracion de registros
Riesgos y Cambio PEER Magallanes = Area de inundacién (Cartas CITSU) Excluido
Climético
Riesgos y Cambio PELP Volcanes activos Excluido buffer de 15 km
Climéatico

Tabla 41 Tratamiento de Objetos de Valoracion Ter ritorial ( ODVT) de la OPCION A

Fuente: Elaboracion propia.

Para el tratamiento de la variable de  bosque nativo de conservacion , se utiliz6 como fuente
oXKajlAn3zt ad] KAl &t a2gKIgKc: Z2nZ2EnNAKoIKYyEAKoZIKEé
Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Por medio de la cual se filtr6 la informacion de

especies en categoria de conservacion (CC), no evidenciando una concent racién

considerable de especies (48.521 ha) en relacion con el total regional de bosque nativo

(2.760.176 ha), asociadas en su mayoria a la lenga ( Nothofagus pumilio ).

En cuanto alas Areas de concentracion de aves en "peligro” y "peligro critico" , la informacion
FANNZE3A] o KZKAtENNE]t aZEKoZKIE3StAZEKt zZnZ+ANay:
NZ+38EnNZo0Z2EKZ] KgzKNZ#+a4i] wK 3 Gldbal BjodivErity, bfriatioh K g 2 K3 g
Facility (GBIF)¥ wK®>nAoAgéd+at 233 nKgzKnIEZgzt d4] Xt ANNZE3
manejo y analisis eficiente de grandes volimenes de datos (puntos), permitiendo una

visualizacion completa del &rea de interés. La informacién se organ iz6 en unidades

territoriales minimas (hexagonos) de 1 Km 2, en la que se les asigné un valor cuantitativo a

dichas teselas en base al conteo de individuos presentes en la unidad territorial. Los

z
A

47 Zonas de Uso Preferentemente Turistica y Areas de Importancia Turistica Relativa (ZTU) , Anteproyecto Zonificacion del Uso
de Borde Costero de Magallanes (ZBC).
48 Zona de Uso Preferente de Trafico Maritimo (ZTM) , Anteproyecto Zonificacion del Uso de Borde Costero de Magallanes

(ZBC).
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resultados del analisis evidencian que en la regién las zonas con mayor concentracion de

aves se encuentran proximas a la vialidad estructurante y/o insertos en areas con algun
+tNZ0AKoZK3NAnZtt 84 wKoZEnRzt 2KZ] KZEnzKt zapm+ ANy z K
o A372E+wWw

Respecto a los Monumentos Arqueoldgicos presentes en la region, el Consejo de

Monumentos Nacionales (CMN) proporcion6 para fines del desarrollo de este instrumento,

un analisis de concentracion de hallazgos arqueoldgicos, que consistié en una revision y

busqueda de registros documentales de sitios arqueoldgicos provenientes del Banco de

Datos de la Unidad de Registros del CMN, del Servicio de Evaluacioén de Impacto Ambiental

(SEIA) y de la Web, llevando dichos antecedentes a un sistema de informacién geograf ica,
determinando teselas de concentracién de hallazgos arqueoldgicos y asignando un valor

cualitativo a dichas teselas en base al nimero de hallazgos en la unidad territorial. Dichas

b 2nX+#ANT ZEKoZKoZzgANzt a4] KEZKI gZE&EXEgRAF KERAKE BT &0
de hallazgos. Los resultados del andlisis evidencian que en la region la zona con mayor

concentracion se encuentra cercano al poblado de Punta Delgada, con registros asociados

principalmente a evidencias indigenas, conchales y basura les de antiguas estancias.

Finalmente, para la infraestructura habilitante para la industria del H2V, se utilizd una
metodologia ' basada en herramientas de Andlisis Multicriterio para la determinacién y
priorizacion de terrenos para la industria del H2V , por medio de una jerarquizacién y
valoracién de criterios con técnicas de proceso de jerarquia analitica (  Analytic Hierarchy
Process, AHP) para obtener los ponderadores del modelo  y para reducir la incertidumbre
de elecciones erroneas en la toma de decisiones, se recurrié a un juicio de expertos para
establecer prioridades entre los criterios utilizados, evaluando la importancia de un criterio
sobre otro mediante la comparacion por pares, utilizando para ello la escala fundamental

de Saaty.

Para el caso particular del potencial de H2V, se efectu6 un andlisis para el caso
¢cKagzANnzt aaj +wKnA3IzZ] oAKt ASAKKZEZ KZeptkabRAgpa e a2 g Ko<
Magallanes y de la Antartica Chilena, desarrollado por el Ministerio de Energia el afio 2021,

utilizando los factores de Planta 3 K ¢ y Modificando los pesos del Andlisis Multicriterio de
la siguiente forma:

A Cercania a terminal portuario: 45%
A LCOH: 30%

A Potencial Desalacion: 20%

A Cercania a vialidad: 5%

Respecto a la infraestructura portuaria se incluy6 la optimizacion de instalaciones de EPA
y ENAP en la provincia de Magallanes.
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Figura 36 Cartografia ZAE Opcion A

Fuente: Elaboracion propia.

Con ello, respecto al tratamiento de loa ODVT, la zona de aptitud energética de generacién
ellica representa un 49% del potencial edlico técnico disponible (59 GW) y la zona de
aptitud energética de generacion edlica para produccién de H2V representa un 22% del
potencial edlico técnico disponible (27 GW), condicionado por la infraestructura  logistica
disponible , con un alcance territorial acotado a la provincia de Magallanes, representando
entre un 6% Yy un 14% de la superficie regional, sin contar el territorio ant  artico .
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