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2. INTRODUCCION

2.1 QUEES UN PEER

El Ministerio de Energia es un organismo publico cuya funcion principal es elaborar vy
coordinar los planes, politicas y normas para el buen funcionamiento y desarrollo del sector,
velar por su cumplimiento y asesorar al Gobierno en todas aquellas materias relacionadas
con la energja.

A fines del afio 2015, se promulgd la Politica Nacional de Energia, aprobada mediante el
Decreto Supremo N° 148, de 2015, del Ministerio de Energia, que proporciona la vision,
estrategia y lineamientos de largo plazo, incluyendo al desarrollo territorial del sector
energia como un tema clave, por lo que planted el desarrollo de planes energéticos
regionales.

De este modo, los referidos planes fueron incorporados por la Ley N°20.936', en el articulo
83° de la Ley General de Servicios Eléctricos (“LGSE”), con el objeto de ser considerados en
la Planificacion Estratégica de Largo Plazo (PELP), refiriéndose a estos como “planes
estratégicos con que cuenten las regiones en materia de energia”.

Debido a esta incorporacion, la “Politica Energética Nacional 2050. Primera Actualizacion
Quinquenal”, aprobada mediante Decreto N°10, de 2022, del Ministerio de Energia, consolido
esta linea de trabajo en el marco del objetivo general N°14: “Promover una insercion
equilibrada del sector energia en los territorios, mediante el fortalecimiento del enfoque
territorial en la planificacidn energética, orientando la localizacion de la infraestructura
energética, identificando compatibilidades y sinergia con otros usos y definiendo
lineamientos estratégicos y territoriales que permitan la articulacion y retroalimentacion
con instrumentos de planificacidon y ordenamiento territorial, acorde a sus respectivas
escalas de intervencion” y en el objetivo especifico 14.2 que sefiala: “Promover y apoyar el
desarrollo energético a nivel local (comunal y regional), involucrando de forma activa a las
comunidades para aprovechar los beneficios de la energia en los territorios”, definiendo
como meta el desarrollar estos planes en todas las regiones hacia el afio 2030.

El Decreto Supremo N°51, de 2024, del Ministerio de Energia, que modifica reglamento de
planificacion energeética de largo plazo (en adelante “Reglamento”), en su articulo 3° sefiala
que los Planes Estrategicos de Energia en Regiones (“PEER”) son instrumentos que orientan
el desarrollo energético de la regidon, con un enfoque territorial y establece en el articulo
24° que deben incluir al menos, los siguientes contenidos:

e Lineamientos Estratégicos, los cuales orientan el desarrollo energético regional,
establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional.

e Areas de Gestidn Energética (“AGE”), establecidas de acuerdo con los lineamientos
estrategicos.

e Zonas con Aptitud Energética (“ZAE”), identificadas de acuerdo con los lineamientos
estratégicos.
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Estos contenidos minimos reafirman la citada naturaleza estratégica e indicativa del
instrumento, que se traduce en la definicion de lineamientos que orientan el desarrollo
energético regional, establecidos de acuerdo con la Politica Energética Nacional y en
consideracion de los instrumentos regionales; junto con los componentes que les dan una
expresion o enfoque territorial a estas directrices: las AGEs y ZAEs.

Lineamientos

Estratégicos

ORIENTAN el desarrollo

5 APTITUD SEGUN
FO_CAUZACION energético regional. FACTOR TECNICO ¥
ACCION DEL ESTADO
VARIABLES

(ART.23° DS N°51)
(ART.14° y 16° DS N°51)

Componentes que les dan una EXPRESION

Areas de Gestion Zonas con Aptitud
L O ENFOQUE TERRITORIAL a los "

Energética (“AGE”) lineamientos estratégicos Energética {“ZAE")
ESTABLECIDAS de acuerdo IDENTIFICADAS de acuerdo
con los lineamientos con los lineamientos
estratégicos estratégicos

Figura 1 Contenidos minimos del PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de 2024, del
Ministerio de Energia, que modifica reglamento de planificacién energética de largo plazo

Fuente: Elaboracion propia.

Las AGEs corresponden a un componente de gestion territorial del desarrollo energético
que permiten orientar la focalizacion de la accion de esta cartera de Estado en el territorio,
en linea con el articulo 23° del Reglamento, referido a que el PEER pueda ser utilizado para
la coordinacién de planes, politicas y programas sectoriales. De este modo, las AGES
espacializan en el territorio las gestiones que se proponen realizar para cumplir con los
lineamientos estratégicos, por lo que se traducen en una cartografia, que contiene y
visibiliza toda aqguella informacion relevante para focalizar esta accion.

Las ZAEs, por su parte, identifican zonas con aptitud para el aprovechamiento de los
recursos energéticos existentes en la region, en funcion del cumplimiento de los
lineamientos estratégicos, considerando factores técnicos, condiciones y sensibilizacion de
variables ambientales y territoriales presentes en el territorio. De este modo, la aptitud se
entiende como la idoneidad del territorio para el desarrollo energético, considerando los
parametros y condiciones que se desprenden de los lineamientos estratégicos y que por lo
tanto constituyen una decision de planificacion. Y en el caso de zonas con aptitud de
generacion de energia renovable, se identifican a partir del potencial técnico sensibilizado
nacional en el contexto de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP).
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Planificacion
Energética de

Largo Plazo La PELP considera los PEER en:
(PELP*} = Proyecciones de demanda
energética. Articulo 14° DSN°51
* Polos de Desarrollo de Generacidn
Eléctrica. Articulo 16° DSN°51

Los PEER consideran de la PELP:

* Proyecciones y escenarios
Articulo 24° DS N°51

+ PELP orienta qué regiones

deben hacer PEER. Articulo 17° Plan Estratégico
DS N°51

de Energia en
Regiones (PEER)

Figura 2 Relacion PELP-PEER de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N°51, de 2024, del Ministerio
de Energia, que modifica reglamento de planificacién energetica de largo plazo

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a la vinculacion de los PEER con la PELP, el articulo 14° y 16° del Reglamento
sefialan que, para realizar las proyecciones de demanda energética en la PELP y para la
identificacion de los Polos de Desarrollo de Generaciéon Eléctrica (PDGE), se consideraran
los PEER que se encuentren aprobados al inicio del proceso de planificacion, donde son
especialmente relevantes las ZAEs. Por otra parte, el articulo 17° establece que la PELP
podra incluir criterios orientadores para la priorizacién de regiones que requieren elaborar
o actualizar los PEER. Finalmente, el articulo 24° establece que los PEER deberan considerar
las proyecciones de oferta y demanda energética y los escenarios de la PELP, esto ultimo
se materializa en presente Plan solo en la regionalizacion de los factores de los escenarios
PELP.

Finalmente, en cumplimiento del objetivo general N°14 de la “Politica Energetica Nacional
2050. Primera Actualizacion Quinquenal”, el PEER constituye un insumo sectorial de
caracter orientador o indicativo que, por una parte, estara a disposicion para la elaboracion
de instrumentos regionales, tanto a nivel estratégico, tactico y normativo, tales como la
Estrategia Regional de Desarrollo Regional (ERD), los planes de desarrollo comunal, los
instrumentos de planificacion y ordenamiento territorial, entre otros; asi como para la
administracion de fondos y programas de aplicaciéon regional y la gestion territorial en
general.

En materia de ordenamiento, planificacion y gestion territorial, el PEER constituye un
insumo sectorial relevante para el procedimiento de la evaluacion ambiental estratégica
(EAE) previsto en el articulo 3° del Reglamento para la Evaluacion Ambiental Estratégica;
para la elaboracion de los Estudios de Infraestructura Energética de los instrumentos de
planificacion territorial previstos en los articulos 2.1.8 y 2.1.10. de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones a efectos de la definicion de la Imagen Objetivo, la normativa,
condiciones e incentivos urbanisticos y los proyectos, obras, medidas y programas de
accion para el Plan de Inversiones en Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico; para
la definicion de lineamientos estratégicos, macrozonas y areas de localizacion preferente
en los planes regionales de ordenamiento territorial de acuerdo con lo establecido en el
articulo 17° de la Ley N°19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracion

PEER MAULE | 13 de 298



m Ministerio de —
B [tanse PLANES

ESTRATEGICOS AiAl

DE ENERGIA ﬂ a8,
I EN REGIONES '

Regional; y para la definicion de usos preferentes y criterios de compatibilidad de las
zonificaciones del uso del borde costero, entre otros. Asimismo, en materia ambiental,
seran relevantes en el contexto de la planificacion ecoldgica prevista en el articulo 28° de
la Ley 21.600 que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas y el Sistema Nacional
de Areas Protegidas y en la elaboracion de los Planes de Accién Regional de Cambio
Climatico establecidos en el articulo 11° de la Ley 21.455 Marco de Cambio Climatico.

2.2 PEER MAULE

El proceso de disefio del PEER Maule contd con el acompafiamiento de la Universidad de
Talca a través de la elaboracién del “Estudio: Plan Estratégico de Energia para la Region del
Maule”, mediante convenio de transferencia, y cuyo objetivo fue elaborar insumos técnicos,
diagnosticos y analisis de la Region del Maule, junto con orientaciones preliminares para el
desarrollo energético, con enfoque territorial e incorporando la dimensién de
sustentabilidad, para la elaboracion del Plan Estratégico de Energia de la region.

El proceso fue liderado por la Secretaria Regional Ministerial de Energia de la Region del
Maule, con el apoyo técnico de profesionales del Ministerio de Energia y la contraparte
técnica del Gobierno Regional del Maule, formalizado mediante el Acta de Inicio del citado
Estudio, con fecha 18 de agosto de 2023.

Metodologicamente el PEER cuenta con cinco (5b) etapas secuenciales e integradas, cuyos
componentes se relacionan iterativamente, para ir incorporando las mejoras y ajustes del
proceso participativo. De este modo, las etapas corresponden a:
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Figura 3 Etapas del proceso de disefio del PEER Maule

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa 1 Diagndstico energético y sensibilizacion territorial

Esta etapa tiene por finalidad conocer el territorio a planificar, identificando aquellas
materias claves que permitan identificar los temas e ideas fuerza que orientaran la
planificacién y, en consecuencia, redunden en una posterior focalizacion estratégica.

| Diagnostico Energético Territorial aborda el componente energético de la region y se
vincula con el territorio a traves de los sistemas territoriales definidos por la Politica
Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT), utilizando informacion que posee el Ministerio
de Energia, en colaboracién con otros servicios del Estado, y estudios existentes tanto a
nivel nacional, provincial y/o comunal.

En el marco de los sistemas territoriales, se trabajo con la consideracion de lo que se
denomina Variables Ambientales y Territoriales (VAT), identificado aquellas VAT que, sin ser
restricciones, inciden en el desarrollo energético de acuerdo con una sensibilizaciéon
regional, valorandolas segun el grado de condicionamiento, denominandose asi, objetos de
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valoracion territorial (OdVT). Como base de este trabajo se incorporaron las consideraciones
territoriales de la PELP reportadas en su Informe Definitivo’, complementado con ODVTs
identificados en la region.

En esta etapa, los potenciales de energia renovables de la region se trabajan en dos niveles
de procesamiento, de acuerdo con la consideracion de los OdVT:

e Potencial Tecnico: Recursos energeticos renovables que pueden ser aprovechados
de acuerdo con factores técnicos, tales como altura, pendiente del terreno,
velocidad del viento, radiacion, etc. y, segun estandares como area minima continua
y factor de planta estimado para cada tecnologia.

e Potencial Sensibilizado Nacional: Corresponde al potencial técnico de generacion de
energia renovable que ha sido sensibilizado a la luz de los OdVTs identificados en la
Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) como de alto condicionamiento para
este segmento del sector energia, y que son de aplicacion nacional. La sensibilizacion
del potencial contempla el tratamiento territorial de exclusion de potenciales ante
la presencia de estos OdVT que, si bien no constituyen una restriccion, se determina
la conveniencia de evitarlas en el potencial que se utiliza para la modelacion de la
PELP, o a traves de dicha modelacion, promoviendo el uso de suelos alternativos a
través de un sobrecosto del 10% y 20% —dependiendo del porcentaje del terreno que
se ve afecto a estas variables.

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos,
considerando la apertura de inscripcion en una Nomina de Interesados , 1 taller regional, 4
talleres provinciales y 1 taller con Organos de la Administracion del Estado (OAE), espacios
donde se abordaron las inquietudes y expectativas respecto al instrumento; los problemas,
preocupaciones y valores de ambiente y de sustentabilidad; la identificacion, valorizacion y
sensibilizacion variables ambientales y territoriales; y materias conducentes a la etapa de
focalizacion estratégica del plan (Lineamientos Estratégicos Preliminares).

Etapa 2 Focalizacion Estratégica

Esta etapa tiene por finalidad focalizar el ejercicio de planificacion desde el punto de vista
estratégico en cuanto a definir los lineamientos estratégicos en base a las conclusiones de
la etapa 1, en base a los temas de sustentabilidad de la etapa 1 por ser elementos
determinantes y altamente valorados para la formulacion del instrumento.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

Lineamientos Estratégicos Preliminares
Segundo Taller Regional
Segunda ronda de talleres provinciales
Segundo Taller con OAE

Finalmente, esta etapa fue acompafiada con espacios participativos ciudadanos,
considerando 1 taller regional, 4 talleres provinciales y 1 taller OAE, espacios donde se valido

' Disponible en: https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/informe_definitivo_pelp_2023-2027.pdf
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la propuesta de Lineamientos Estratégicos preliminares y se revisé el grado de
condicionamiento de los objetos de valoracién territorial (OdVT), y se trabajé en torno a
cartografias participativas.

Etapa 3 Tratamiento de los OdVT

En esta etapa se define el camino del desarrollo energético regional, que cumpla ademas
con los Lineamientos Estratégicos y criterios de sustentabilidad previamente identificados.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

Factores regionalizados de escenarios PELP

Fundamento y consideracion de los Objetos de Valoracién Territorial (ODVT)
Tercer taller regional

Taller OAE

Los factores PELP corresponden a los elementos que representan una caracteristica
importante en la conformacion de un escenario energético futuro, que pueden ser externos
o modificables, de acuerdo con la incidencia o capacidad de influencia que la sociedad
tendra sobre ellos. En la planificacion 2023-2027 se identificaron 6 grupos de factores:
Transversales, Externos, Emisiones locales y globales, Nuevas tecnologias, Eficiencia
energetica e Integracion internacional.

Respecto al tratamiento de los ODVTs, en esta etapa se trabaja en la identificacion de ZAEs
a partir del potencial sensibilizado nacional (PELP), al cual a partir de los lineamientos
estratégicos, se incorpora el tratamiento de OdVT relevantes a escala regional, que
dependiendo del grado de condicionamiento identificado, contempla el tratamiento
territorial de exclusion de potenciales ante la presencia de estos OdVT o a traves de la
consideracion de estos como elementos referenciales en la toma de decision.

Finalmente, en esta etapa se desarrolld el tercer taller regional y con OAE, en el que se
presentaron los lineamientos estratégicos, se trabajé en la identificacion de ZAEs y el
establecimiento de AGEs en torno a cartografias participativas.

Etapa 4 Propuesta de PEER

Esta etapa tiene por finalidad desarrollar la propuesta de Plan, la cual se expone a Consulta
de la Nomina de Interesados. El producto contempla los contenidos minimos
reglamentarios.

Como principales productos de esta etapa se distinguen:

e Lineamientos Estratégicos
e Zonas con aptitud energética preliminar (ZAE)
e Areas de gestién energética preliminar (AGE)
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Etapa 5 Aprobacion del Plan Estratégico de Energia de la Region del Maule

Esta etapa tiene por finalidad incorporar los resultados de la Consulta a la Nomina de
Interesados. Como principales productos de esta etapa se distinguen:

e [ineamientos Estratégicos
e Zonas con aptitud energética (ZAE)
e Areas de gestién energética (AGE)

Esta etapa concluye con la dictacion por parte del Ministerio de Energia de la resolucion
que aprueba el Plan Estratégico de Energia de la Region del Maule, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 31 del Decreto Supremos N°51 que Modifica Decreto N°134, de
2016, del Ministerio de Energia, que Aprueba Reglamento de Planificacion Energética de
Largo Plazo.
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3. DIAGNOSTICO ENERGETICO TERRITORIAL

3.1 DIAGNOSTICO ENERGETICO

Balance Regional de Energia (BRE)

El Balance Nacional de Energia (BNE) recopila informacion de los flujos energéticos de
oferta y demanda trazados por los principales sectores de la economia del pais en un afio
calendario.

El BNE es elaborado desde el afio 1960 y desde el afio 2010 es realizado por el Ministerio
de Energia. Las fuentes de informacion utilizadas para el BNE son diversas, destacando en
importancia la encuesta BNE, dirigida tanto a empresas obligadas a responder su consumo
energético por la Ley 21.305% como a empresas adheridas al proceso de forma voluntaria.
Otras fuentes de informacion relevantes para la construccion del BNE son las estadisticas
de consumo de energeticos para la generacion bruta de electricidad provenientes desde la
Comision Nacional de Energia (CNE) y el informe estadistico de ventas de combustibles
liquidos y gaseosos desarrollado por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC).

El analisis del BNE en Chile permite identificar areas criticas, evaluar la eficiencia energetica
y disefiar estrategias que impulsen una gestion mas sostenible de los recursos energeticos.
Asimismo, proporciona informacion valiosa para la formulacion de politicas que aborden
eficazmente los desafios especificos del pais, fomentando un uso mas eficiente y equitativo
de los recursos energeticos disponibles.

El BNE cuenta con tres principales secciones, las cuales son:

e Oferta total de energia.
e Centros de transformacion.
e Consumo final.

La seccion de Oferta total de energia® o TES (Total Energy Supply, por sus siglas en inglés)
recopila informacion referente a la produccion local, importaciones, exportaciones vy
variacion de inventarios de energéticos, de acuerdo con las directrices de la Agencia
Internacional de Energia.

En la seccidén Centros de transformacion, se informa los energéticos utilizados en los
procesos de conversion y transformacion a otros energéticos. Como centros de
transformacion para el pals se definen cinco:

e Refinerias de petréleo y gas natural.

2 Ley 21.305 sobre Eficiencia Energética. https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1155887
3 Incluye la suma de todos los energéticos producidos en el pais, mas la importacion realizada desde otros paises, menos las
exportaciones hacia otros paises, +/- variaciones de stock. https://www.iea.org/glossary.

PEER MAULE | 19 de 298



‘Q Ministerio de -—

| PLANES
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

e Electricidad para servicio publico.
e FElectricidad autoproduccion.

e Siderurgia.

e Produccion de metanol.

Finalmente, la seccion de consumo final da cuenta de los consumos finales de energéticos
realizados por los principales sectores de la economia en el pais, definidos como:

e Sector energia consumo propio.

e Sector industrial y minero.

e Sector transporte

e Sector comercial, publico, residencial y sanitarias (CPR).
e Uso no energético®.

A partir de la informacion recopilada en el BNE, y a contar del afio 2014, se realiza una
desagregacion regional de los energéticos utilizados en los centros de transformacion y los
consumos finales de energia de los sectores econdmicos® presentes en las regiones,
permitiendo generar un Balance Regional de Energia (BRE), cuyo detalle se describe a
continuacion:

a) Centros de transformacién

A partir de los resultados obtenidos en el BRE con relacion a los consumos energéticos
realizados en los centros de transformacion de la region del Maule, el consumo promedio
para el periodo 2014 - 2023 fue de 8.875 Teracalorias (Tcal) aproximado (Tabla 1),
destacando el afio 2023, en donde se presentd el mayor consumo. En la serie, destaca el
consumo de biomasa.

St 2014° 2018 2019 | 2020

Energético

transformacién

Biomasa seemteiead ) s 2337 9789 33887 33422 39828 31202 3.8503 34188
Autoproduccion

Energia Solar | Clectricidad - - - - 0,2 10 13 5,1 13,6
Autoproduccion

Gas Licuado Electricidad ~ 18 ~ B ~ ~ ~ ~ ~

de Petroleo Autoproduccion ’

Geotermia Electricidad y ~ B ~ ~ ~ 0.0 ~ ~ ~
Autoproduccion

betrclca Electnicidad 286,0 142.4 154 150,1 13,8 73,5 918 749 1208

Combustible Autoproduccion

4 Uso de productos energéticos como materia prima para la manufactura de productos no energéticos, asi como el uso
directo de estos energéticos que no implican su uso como fuente de energia, por ejemplo, lubricantes, disolventes, etc.
https://www.iea.org/glossary.

5 Para el BRE, el sector econdémico industria y mineria es subdivido en sus dos componentes, Industria y Mineria.

6 Cifras correspondientes a BNE 2014 en la tabla no consideran fuentes de energia renovable.
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Energético ~ Cento 2019 | 2020
transformacién
Petroleo Electricidad 37 12 5.1 9,0 67 103 55 66,2 205 15,3
Diesel Autoproduccion
Biomasa Electricidad’ - 41371 35974 5896 = 10329 12720 12235 12454 10711 39,6
Servicio Publico
Energia | Electricidad - 57168 45201 45606 55948 43173 46856 37489 40478 58716
Hidroeléctrica = Servicio Publico
e Sl | SoollEREE - - - 2,1 11 33,9 978 1780 2040 219,4
Servicio Publico
Gas Licuado Electricidad
de Petroleo Servicio Publico 0.0 0.0 0.0 108 100
Gas Natlial i (NEEetsidac - - - 18 13 11 11 42 - -
Servicio Publico
Petroleo Electricidad
Diésel Servicio Publico 27 41.8 2194 234

Total general - 2.775,8 | 10.306,4 | 9.126,5 | 8.763,0 | 10.096,9 | 9.695,4

9.229,5

9.214,8

9.187,0

Tabla 1 Detalle consumos de energéticos en teracalorias para los centros de transformacion en la Region del

Maule para el periodo 2014 - 2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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Figura 4 Evolucion de los consumos de energéticos en teracalorias para los centros de transformacion en la
Region del Maule para el periodo 2014 - 2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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La Figura 4 representa la evolucion en los consumos energéeticos en los centros de
transformacion de la region, destacando la produccion de electricidad servicio publico
como el mas intensivo en el consumo de energia.

b) Consumos finales

De acuerdo con los resultados obtenidos en el BRE respecto a los consumos finales de
energia en los sectores econdmicos de la Region del Maule (Tabla 2), se desprende que el
promedio del consumo final de la region estuvo en 3.764 Teracalorias aproximadamente
para el periodo 2014 a 2023, destacando los afios 2021 y 2022 en donde se registran los
mayores consumos finales de energia para la serie de tiempo.

e Consumo final sector comercial, publico, residencia y sanitario

En cuanto al desglose por sector econdémico, el sector energia (consumo residencial) es el
que registra un mayor consumo con un 78%, le sigue el sector comercial con un 18%, sector
publico con un 3% y finalmente el sector sanitarias con apenas un 1%.

Sanitarias Comercial
1% 18%

Publico

/ =

Residencial
78%

= Comercial = Publico = Residencial = Sanitarias

Figura 5 Porcentaje consumos finales de energéticos en teracalorias por sector para la Region del Maule, periodo
2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

Al analizar las caracteristicas de los sectores econdmicos en los afios en que se produjo un
mayor consumo de energia, se encuentra que para el afio 2022, el sector energia (consumo
residencial) es el que registré un mayor consumo teniendo como fuente principal de energia
la biomasa, con un promedio de 1.574 teracalorias.
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Sector/energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Comercial 1377 3787 4361 7372 8058 79,0 9390 1149 7958 5427
Biomasa 15 0,6 0.6 0.6 0,6 0.6 25 34 25 1022
Electricidad 103 2772 2953 2431 2618 2443 2031 2273 2798 2797
ggtsrgfggado de 728 686 1057 1225 179 1301 1269 1733 2368 640
Gas Natural - 0.1 05 25 32 27 14 17 26 28
(P);(rjéslgoirwados de B 21 5.1 B ~ B ~ ~ 03 01
e : - 04 00 : : : : - 08
Petroleo Diésel 53,1 302 286 3686 4223 4133 6051 7092 2730 933
Pablico 34,0 710 12,6 13,3 96,0 12,6 909 1358 1557 1011
Biomasa - 0,4 5.4 - 0,8 0.8 - 23 16 0,0
Electricidad 97 538 86,6 915 60,4 923 735 76,9 96,2 83,0
g:frgfgg ado de 24,4 14,7 20,5 218 34,1 18,2 14,3 512 18,8 176
Gas Natural - - - - - - - 0,3 0,3 -
Kerosene - = - - = - = 0,0 - 0,2
Petroleo Diésel - 20 - - 07 13 30 5,1 38,7 02
Residencial 23225 20880 22147 23494 25551 24596 37587 3.8972 39512 3.8859
Biomasa 10326 10817 10905 10880  1M47 11180 22866 23040 23196 23039
Electricidad 6684 = 4847 5606 6058 7296 6280 6627 7233 7392 7525
g;‘tsr é‘[iggado EE 5775 4898 5497 5767 6349 6408 7066 7457 7886 7587
Gas Natural - - 02 17 33 48 63 8.1 9,6 10,2
Kerosene 44,0 31,8 13,7 771 72,6 68,0 96,5 16,1 942 60,7
Sanitarias® - - - 58,0 59,2 62,9 64,0 66.2 69,1 715
Electricidad - - - 49,8 539 59,0 60,3 60,8 64,3 62,5
g:tsr(';[iggado de - - - 18 0,8 0.3 0,0 0.1 0,0 -

Petréleo Diésel

= = = 6,3 4,5 3,1 37 5.3 4.8 9,0
Total general 24942 | 2537,7 | 27634 | 325679 | 3516,2 | 3.426,2 | 4.852,6 52141 | 4.97,8 | 4.601,3
Tabla 2 Detalle consumos finales de energéticos en teracalorias por sectores econdmicos en la region, periodo
2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

" Otros derivados de petréleo: Kerosene, Kerosene de Aviacion y Gasolina de Aviacion.
8 Sector Sanitarias se presenta desagregado a partir del BNE 2017, en el periodo anterior dicho sector se incluia en Comercial.
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La Region del Maule se caracteriza por una fuerte actividad de tipo agroindustrial,
correspondiendo al sector de mayor consumo utilizando principalmente fuentes
energéticas como la biomasa y electricidad. En este ambito destaca la produccion de fruta,
hortalizas y productos forestales como la madera y sus derivados.

Por otro lado, la actividad minera en la region se asocia principalmente a pequefia y mediana
escala, siendo su consumo energético significativamente menor si se compara con el norte
de nuestro pails.
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Figura 6 Consumo final de energia sector industria y mineria, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

Energético
Biomasa

Carbon

Coque de
Petroleo
Coque
Metalurgico
Electricidad

Gas Corriente

2014
4.081,8

182,6

10,0

696,8
0,0

2015
1.794,5

217,6

10,9

1.152,7
0,0

2016
3.3941

2875
85,6

19,5

1.336,6
0,5

2017
38250

2577
5,4

9,8

1.203,9
0,0

2018
4.711,9

149,9
192,0

1.402,2
0,0

2019
3.793,3

141

0,4

1.5041

2020 2021 2022 2023
2.888,7 3.0425 3.037,3 2.0375

65,4 96,2 84,0 55,1
34,8 306,7 354,4 2341

1.327,7 1.342,5 1.387,6 1.161,2
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Energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Gas Licuado de 185,2 989,8 100,9 67,2 198,4 162,4 314,3 215,1 475,5 531,4
Petroleo
Gas Natural 0,0 3,2 20,7 26,8 53,9 237,4 2842 91,8 108,8 93,9
Otros Derivados 17,6 5,7 0,0 5,8 0,0 2.4 9,9 0,0 0,0 0,0
de Petroleo
Petroleo 528,0 553,6 319,7 309,4 330,3 341,7 321,6 340,8 358,0 178,3
Combustible
Petroleo Diésel 160,0 863,0 487,8 5247 309,5 5225 7448 8523 5246 270,1
Total general 5.862,1 55911 6.052,8 6.3358 7.3480 65783 59913 6.2879 6.330,3 45617

Tabla 3 Detalle consumos finales de energéticos en teracalorias sector industria y mineria, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

e Consumo final sector transporte

De acuerdo con los resultados de la Figura 7, en la Region del Maule destacaron los
siguientes consumos energéticos para el periodo 2014 a 2023.
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Figura 7 Consumo final de energia sector transporte, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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Respecto al consumo energetico del transporte, se indica que este sector se encuentra
dominado principalmente por los combustibles fdsiles, destacandose el Petroleo Diesel y
Gasolinas en general, utilizados principalmente en buses y camiones.

A partir de los datos entregados en la Tabla 4, se puede sefialar que el consumo promedio
del Petréleo Diésel para la Region del Maule, para el periodo 2014-202 fue de 2.826
Teracalorias, seguido por las Gasolinas con 1.799 Teracalorias.

Se espera que el consumo eléctrico se intensifique en la region en los proximos afios, con
enfasis en el transporte publico. Iniciativas ya se han concretado, en mayo de 2025 se
presentaron cinco (5) buses eléctricos como parte de un plan piloto para modernizar el
transporte publico, ademas en agosto de 2025, la region incorporo los primeros vehiculos
eléctricos (taxis y colectivos).

Energético

Electricidad 8,7 4.8 4.3 3,5 3,9 3,7 2,8 3,5 7,0 51
Gas Licuado de 17,4 20,5 26,7 26,2 16,0 77 4,8 4,3 0,1 58
Petréleo

Gasolinas 516,5 654,2 1.4341 2.036,6 1.999,0 2120,0 2.204,8 2.742,9 2.423,3 1.861,0
Kerosenes 1,6 16,3 0,8 2,8 2,0 21 141 14,6 11,8 14,3
Petroleo = 11,9 = = = = - - - -
Combustible

Petroleo Diésel 989,9 1.605,6 2.283,1 25275 3.531,9 3.390,3 3.361,0 3.677,8 3.636,8 3.2571
Total general 1.534,1 23132 37491 45966 55528 55238 55874 6.4431 6.079,0 5.143,3

Tabla 4 Detalle consumos finales de energéticos en teracalorias sector transportes, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

e Principales energéticos consumidos

De acuerdo con los resultados de la Figura 8, en la Regién del Maule destacaron los
siguientes consumos energeticos para el periodo 2014 a 2023.
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Figura 8 Consumo final de energia por energético, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.

A partir de la informacion presentada en la Tabla 5, se destaca el consumo final de biomasa
por sobre los demas energéticos, con un consumo promedio de 4.857 Teracalorias para el
periodo 2024-2023, registrando el mayor consumo el afio 2018. En segundo lugar se
posiciona el Petroleo Diésel con un consumo promedio de 3.661 Teracalorias. En tercer lugar
encontramos la Electricidad con un consumo promedio de 2.274 Teracalorias. De la
informacion se desprende que los mayores consumos de la regidon se asocian a fuentes
termicas.

Por otro lado, los menores consumos energeticos se encuentran asociados a Gasolina de
Aviacion con valores promedio de 1 Teracalorias y Kerosene de Aviacion con 7 Teracalorias
respectivamente.

Energético 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Biomasa 51160 28772 44907 50136 58280 49127 51778 53522 53610 44437
Carbén 182.,6 2176 2875 2577 149,9 141 65,4 96,2 84,0 551
Coguee s - - 85,6 5.4 192,0 - 34,8 306,7 354.4 2341
Petroleo

Coque

Metaldrgico 10,0 10,9 19,5 98 - 0,4 - - - -
Electricidad 14171 20378 23098 22193 25201 25362 23330 24394 25789 23464
Gas Licuado 8773 15835 803,4 8163 = 1.002,2 9595 = 11669 = 11895 @ 15199 @ 13775
de Petroleo

Gas Natural 0,0 33 21,9 30,9 60,4 2449 291,9 101,9 121,3 106,9
Gasolina de - 0,0 - - 0.7 0.2 12 11 15 11
Aviacion
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Energético 2015 2022 2023
fﬂistgtr'”a de 516,5 6542 14341 20366 19983 2198 22036 27418 24221 18600
Kerosene 52,4 54,5 19,5 83,9 73,6 76 107,56 17,0 942 64,1
Kerosene de 10.9 13 - 1,8 0,9 1,0 12,9 13,6 1,8 1,1
Aviacion

Petroleo 528,0 5655 320,0 309,4 330,3 3418 3216 340,8 358,9 178,9
Combustible

Petroleo

e 12030 25008 27995 34271 42688 43311 47175 52498 44780 36298
g‘;féral 9.9137 105066 125916 142120 164253 155333 16.4341 17.9502 17.386,0 14.308,8

Tabla 5 Detalle consumo final de energia por energético, periodo 2014-2023

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del BRE.
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Potenciales energéticos presentes en la region

Caracterizacién del potencial edlico

La mayor disponibilidad edlica, en base a la densidad de la potencia edlica, corresponde a
las tres cumbres mas altas de la region, que son los volcanes Nevados de Longavi,
Descabezado Grande y Planchodn, los que presentan valores medios de 1186 W/m?°, 935
W/m?y 777 W/m? a los 50 metros, 1.596 W/m?, 1335 W/m? y 1.046 W/m? a los 100 metros, y
1.843 W/m?,1.542 W/m?y 1.208 W/m? a los 140 metros. Por otro lado, la costa y su Cordillera
presentan una densidad de potencia edlica que oscilan entre los 100 W/m?y los 400 W/m?,
a los 50 metros, 150 W/m? y los 560 W/m?, a los 100 metros y valores que superan los 600
W/m? en las comunas de Pelluhue y Cauquenes a los 140 metros.

Respecto a la energia edlica offshore se indica que por las caracteristicas de nuestro (4.000
kildbmetros de costa), donde aproximadamente 200 kildmetros corresponden a la region del
Maule, y con una velocidad promedio de 6,35 m/s, se estima un potencial de 529 MW.

Si bien el potencial edlico de la Region del Maule se encuentra sin ser aprovechado, la
explotacion de este supone responsabilidades y desafios para las entidades regionales. Por
un lado, la energia edlica onshore permite aprovechar el recurso del viento, pero los puntos
de mayor generacion de energia se encuentran en las cumbres mas altas de la regiéon. Por
otro lado, la energia edlica offshore, aunque sea una tendencia en paises de la OCDE, debido
a que su potencia supera dos o tres veces la de una turbina edlica en tierra (Mattar, 2022),
no cuenta con una politica establecida en Chile, ademas de que su instalacion podria
interferir en las actividades pesqueras y turisticas, junto con el impacto ambiental en la
construccion y operacion (Global Aqua Survey, 2020).

Caracterizacion del potencial geotérmico

La Mesa de Geotermia impulsada por el Ministerio de Energia, en su estudio del afio 2018,
declard que Chile se cuenta con explotacion suficiente para cifrar el potencial técnicamente
explotable entre 1.300 MW y 3.800 MW, de las cuales 490 MW de capacidad bruta se
situarian en la region del Maule.

Segun un estudio de la Universidad de Chile y su Departamento de Geologia, se realizd una
estimacion del potencial geotérmico explotable en la Region del Maule, del que se obtienen
valores de las reservas geotermales de los complejos volcanicos situados en la region, el
desglose es el siguiente:

Volcén Reserva calculada (MWe)™

Planchén — Peteroa — Azufre 233
Complejo Caldera Calabozos 392
Descabezado grande — Quizapu — Cerro Azul 177

9 W/m?: Unidad que se utiliza para medir la densidad de potencia o la intensidad de energia (vatios) que se transfiere o incide
por unidad de area.

0 MWe: Mega Watts eléctrico.
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Volcén Reserva calculada (MWe)™
San Pedro-Tatara — Laguna Maule 346
Nevados de Longavi — Lomas Blancas 248

Tabla 6 Reservas geotermales de cada complejo volcanico de la Region del Maule

Fuente: Universidad de Chile y Departamento de Geologia, Universidad de Chile, 2012.

Caracterizacion del potencial solar

Para la Region del Maule, el potencial solar se encuentra en las plantas de configuracion
fotovoltaica (FV), que corresponden a plantas que utilizan paneles solares para convertir la
luz solar en energia electrica. Estas plantas pueden abarcar superficie en funcion del factor
de planta (parametro utilizado para medir la eficiencia con la que una planta solar genera
energia eléctrica).

Ahora, si bien la Region del Maule tiene un gran potencial para el desarrollo de proyectos
de generacion eléctrica mediante el uso de la energia solar, su expansion y desarrollo
requieren de una cuidadosa planificacion debido a que dichos proyectos deberan convivir
en el mismo territorio con otras actividades econdmicas con vocacion turistica y
agroindustrial existentes en la region.

Caracterizacién del potencial hidroeléctrico

La region del Maule cuenta con cuatro principales cuencas, que corresponden a la cuenca
del rio Mataquito, la cuenca Costera Mataquito-Maule, la cuenca del rio Maule y la cuenca
Costera Maule-Limite Regional. Estas cuencas se generan por dos rios, el rio Maule, que es
el rio mas importante de la regién, con una longitud de 350 kildmetros y un caudal medio
de 467 m?/s, y el rio Mataquito, el segundo rio mas importante de la region, con una longitud
de 200 kildmetros y un caudal medio de 153 m?3/s (DGA, 2019).

Costeras Maule-limite regional 1,2
Costeras Mataquito-Maule 1,1
Rio Mataquito _ 727,3
0 500 1.000 1.500

MW

Figura 9 Potenciales tedricos brutos que generarian las cuencas de la Region del Maule.

Fuente: Elaboracion propia en base a “El Potencial Eblico, Solar e Hidroeléctrico, de Arica a Chiloé”, 2014.
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Caracterizacién del potencial de hidro bombeo

La energia de hidro bombeo es una tecnologia que esta siendo altamente visibilizada en
paises extranjeros, por lo que no es novedad su implementacién en nuestro pais.

En base al estudio “Descarbonizacion del Sector energia en Chile”, implementado por el
Ministerio de Energia y el Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ)
en el afio 2020, en la region del Maule se identificaron 65 potenciales sitios de
implementacion de centrales de bombeo de agua de mar (Ocean Based Pumped Hydro
Energy Storage o OBPHES, por sus siglas en inglés), estimando un potencial que podria
llegar a los 74GW.

Caracterizacion del potencial de biomasa

La Region del Maule tiene un gran potencial de biomasa, con recursos disponibles de los
residuos agricolas, forestales y urbanos, los que pueden ser utilizados como un sistema de
combustion directa o para la produccion de biogas, dependiendo del caso (CNE, 2008). Los
residuos agropecuarios de la region incluyen los restos de cultivos, como granos de todo
tipo, uva, frutas y hortalizas, y en menores cantidades el estiércol de ganado y produccion
avicola, los que pueden generar energia a través de la combustion directa, la gasificacion o
pirolisis. Los residuos forestales de la region incluyen residuos de tala, como ramas, hojas
y corteza, y la lefla como principal combustible, los que generan energia a traves de la
combustion directa, la gasificacion o la cogeneracion. Los residuos urbanos, pueden incluir
los residuos soélidos municipales, como residuos domesticos, industriales y hospitalarios, y
se pueden utilizar para generar energia a través de la incineracion o la digestion anaerobia.

De acuerdo con la informacion habilitada en el portal de Energia Abierta y estadisticas
forestales de la CONAF (2019), la regién tiene una superficie total de 30.269,1 km?, de las
que aproximadamente el 44% corresponde a bosques, con un total de 13.317,4 km?, un 17%
corresponde a plantaciones y cultivos, con 5.145,7 km? vy genera 562.956 toneladas
(aproximadamente) de residuos organicos potencialmente utilizable como biomasa.

El potencial forestal se basa en la superficie con plantaciones y bosques.

De acuerdo con datos del “Explorador de bioenergia forestal™, la potencia instalable de
generacion eléctrica para la Region del Maule, a partir de biomasa obtenida anualmente,
corresponde a 98 MW.

Asimismo, se indica que el potencial de energia térmica instalable corresponde a 1.604.382
MWh térmicos por afio.

" https://sit.conaf.cl/

PEER MAULE | 31 de 298


https://sit.conaf.cl/

ﬁ Ministerio de -—
| PLANES
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

Potencial técnico de generacion

Desde el afio 2014, el Ministerio de Energia ha estado incorporando consideraciones
territoriales en el desarrollo energeético, las cuales se mantienen y perfeccionan hasta el dia
de hoy.

En este ambito, se identifica y cuantifican los potenciales renovables mediante el uso
combinado de informacién geoespacial y la aplicacion de herramientas de seleccion por
criterio, en los denominados Sistemas de Informacion Geografico (SIG).

La identificacion de areas que relunen condiciones favorables para la instalacion de
proyectos de energia renovable con fines eléctricos precisa aspectos y caracteristicas
técnicas, vinculados tanto para su instalacion como funcionamiento, de acuerdo con
factores para cada tecnologia y sus respectivos umbrales a partir de estudios previamente
desarrollados por el Ministerio de Energia.

TECNOLOGIA

Hidroeléctrico

FACTORES

Edlico Solar Solar CSP Geotermia Bombeo Agua de

Fotovoltaico Mar
Factor de Planta u <24% <21% No aplica <50% Sin 6y 18 hrde
horas de restriccion almacenamiento
almacenamiento
Pendiente > 15° >10° >7° No aplica No aplica No aplica
Orientacion
norte y >4°
resto
orientaciones
Altitud >3.000 >4.000 msnm No aplica No aplica No aplica No aplica
msnm
” % Nubosidad No No aplica <20% No aplica No aplica No aplica
3 aplica
g % de hr. velocidad No No aplica <0,5% No aplica No aplica No aplica
i@ viento >15 m/s a aplica
55m
Areas proyectos en Exclusio Exclusion Exclusion No aplica No aplica Exclusion
Operacion, Pruebas n
y en Construccion
Bienes Nacionales No No aplica Exclusion No aplica No aplica Exclusion
con fines aplica
energéticos
Area de Reserva No No aplica Exclusion No aplica No aplica Exclusion
Taltal aplica
Potencial Edlico No No aplica Exclusién No aplica No aplica Exclusion
aplica
Area Minima continua (ha) 112 ha. 12 ha 700 ha 3 MW No aplica No aplica
o potencia minima (MW) (5,6 MW (3 MW) (100 MW)
min.)
Densidad de potencia 20 4 7 No aplica No aplica No aplica
(ha/MW)

Tabla 7 Factores y umbrales técnicos de restriccion potenciales de generacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Por su parte, la Regidon del Maule cuenta con un potencial renovable de 172.666 MW.

- 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000

Arica y Parinacota i 101.196
Tarapacd M 591.291
Antofagasta | 118t
Atacama L 305.446
Coquimbo | 34.029
Valparaiso | 17.130
Metropolitana | 33.349
O'Higgins W 69.038
Maule Ll 172.666
Nuble [ 110.241
Biobio [l 142.913
Araucania | 42.713
Los Rios | 4.296
Los Lagos || 18.051
Aysén [l 63.356
Magallanes [ 121.915

Region

MW

Figura 10 Potenciales técnicos de generacién a nivel nacional

Fuente: Elaboracion propia.

Potencial de almacenamiento hidroeléctrica

Region  Solar Fotovoltaico Edlico Geotermia Hidroeléctrico

bombeo agua de mar
Maule 165.596 4767 490 1.813 17.222
Total 172.666

Tabla 8 Potencial técnico de generacion a nivel regional

Fuente: Elaboracion propia.

PEER MAULE | 33 de 298



Ministerio de
Energia

Gubinms i Chile

PLANES

ESTRATEGICOS
DE ENERGIA :
EN REGIONES 4

N

A

b
<

&

£

Talca®

B
h {’
vy 1
’; p
q :
&
Y
W\%ﬁ %,
s
q‘ -‘ ‘{?&
A e
L/

s
’

I potencial edlico
Potencial solar fotovoltaico

Leyenda
®  Potencial almacenamiento bombeo agua de mar === Limite internacional
e Potencial hidroeléctrico [ Limite regional
- Potencial geotérmico |:] Limite comunal

@ Capital regional
@ Capital provincial

Linar
L]

Figura 11 Distribucion potenciales técnicos de generacion a nivel regional

Fuente: Elaboracion propia.

A nivel comunal, el potencial de generacion solar fotovoltaico y edlico se distribuye de la

siguiente forma:

Region Provincia Comuna ha Potencial (MW)
Maule Talca Talca 6.275 1.5669
Maule Talca Constitucion 23.473 5.868
Maule Talca Curepto 8.639 2.160
Maule Talca Empedrado 8.851 2.213
Maule Talca Maule 8.257 2.064
Maule Talca Pelarco 20.413 5103
Maule Talca Pencahue 16.741 4.185
Maule Talca Rio Claro 24722 6.180
Maule Talca San Clemente 40.003 10.001
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Region
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule
Maule

TOTAL

Provincia
Talca
Cauquenes
Cauquenes
Cauquenes
Curicdo
Curico
Curico
Curico
Curicdo
Curico
Curico
Curico
Curico
Linares
Linares
Linares
Linares
Linares
Linares
Linares

Linares

Comuna
San Rafael
Cauquenes
Chanco
Pelluhue
Curicé
Hualafié
Licantén
Molina
Rauco
Romeral
Sagrada Familia
Teno
Vichuguén
Linares
Colbun
Longavi
Parral
Retiro

San Javier
Villa Alegre

Yerbas Buenas

—-—
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ha
16.181
88.189
14.652
4.027
14.813
9.801
2.151
16.135
5.303
9.106
11.689
20.500
1.792
22.360
12.430
48.272
70.351
63.291
43.148
12.520
18.298
662.383

ey
Potencial (MW)
4.045
22.047
3.663
1.007
3.703
2.450
538
4.034
1.326
2277
2.922
5.125
448
5.590
3.108
12.068
17.588
15.823
10.787
3.130
4574
165.596

Tabla 9 Potencial técnico solar fotovoltaico de generacion a nivel comunal

Fuente: Elaboracion propia.

Region Provincia Comuna ha  Potencial (MW)
Maule Cauquenes Cauquenes 29.062 969
Maule Cauquenes Chanco 10.712 357
Maule Cauquenes Pelluhue 8.932 298
Maule Curico Curico 2767 92
Maule Curicé Hualafié 492 16
Maule Curico Molina 516 17
Maule Linares Colbun 967 32
Maule Linares Parral 22.789 760
Maule Linares Retiro 869 29
Maule Linares San Javier 12.773 426
Maule Talca Constitucion 24.072 802
Maule Talca Curepto 7.423 247
Maule Talca Empedrado 12.162 405
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Region Provincia Comuna ha Potencial (MW)
Maule Talca Maule 245 8
Maule Talca Pencahue 1.084 36
Maule Talca San Clemente 8.159 272
TOTAL 143.023 4767

Tabla 10 Potencial técnico edlico de generacion a nivel comunal

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 12 Distribucion potencial solar fotovoltaico de generacion a nivel comunal

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13 Distribucién potencial técnico edlico de generacion a nivel comunal

Fuente: Elaboracion propia.

Por su parte y de acuerdo con las Estrategias Energéticas Locales (EEL), los potenciales de
la region, tanto para fines eléctricos como térmicos, corresponden a:

Edlico Biomasa Solar Bioenergia Marino Hidrico Geotermia

Constitucion (2023) X X X X

Linares (2018) X X X X X

Pelarco (2022) X X X X X X
Rio Claro (2018) X X X X

Romeral (2022) X X X X

Tabla 11 Potenciales Energéticos Comunales

Fuente: Elaboracion propia en base a Estrategias Energéticas Locales vigentes.
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Electricidad

Capacidad instalada

La capacidad instalada es la cantidad de potencia que se le reconoce a las centrales
generadoras considerando la disponibilidad técnica de sus instalaciones. Esta capacidad
instalada del sistema eléctrico nacional (o la potencia maxima bruta).

Arica y Parinacota 153
Tarapaca 503
Antofagasta 10.546
Atacama 5.594
Coquimbo 2.19
Valparaiso 3.413
Metropolitana 2.439
O'Higgins 2.270
Maule 2.840
Nuble 351
Biobio 5.286
La Araucania 1.006
Los Rios 354
Los Lagos 959

Tabla 12 Capacidad eléctrica instalada operativa en MW por region

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, Julio 2025.

La Region del Maule muestra una capacidad de generacion eléctrica de 2.840 MW, lo que
la coloca en una posicion intermedia en el ranking de regiones, abarcando el 7,5% de la
generacion nacional.

La region destaca en la generacion de energia a partir de centrales hidroeléctricas de
embalse, hidroeléctricas de pasada y plantas solares. Aunque no alcanza los niveles de
generacion de la Region de Antofagasta o de las capacidades hidroeléctricas instaladas de
la Region del Biobio, su capacidad sigue siendo importante, alcanzando el quinto lugar de
generacion a nivel nacional lo que la hace importante en la matriz energetica del pais.

Respecto al tipo de tecnologia, las instalaciones hidroeléctricas poseen la mayor parte de
la capacidad de generacion electrica en la Region del Maule, abarcando un 48% de la
capacidad total de la region al afio 2025.

Si bien a nivel nacional, la produccién de electricidad se basa respecto a siete tipos de
tecnologias (incluyendo todos los tipos de combustibles), en la Regién del Maule solamente
existen 5 tipos de generacion de electricidad, ya que no presenta generacion de energia
geotérmica, termosolar, edlico, ni a carbon.
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Sin embargo, esto no ha sido siempre igual. Si se observa la evolucion anual de la capacidad
instalada, se aprecia que la region ha tenido un crecimiento dinamico a lo largo de los afios,
donde es apreciable el aumento en la capacidad de generacién solar. Mientras que en 2015
su contribucion era nula, para el afio 2024 ha aumentado a 691 MW, representando asi un
24, 7% de la capacidad energeética total en la region, como se observa en la Figura 14.

2.000

1.500
1.000
50
0 " =nl

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

MW

o

mSolar mGas Natural mDiésel mOtros Térmicos mHidroeléctrica

Figura 14 Capacidad energética segun fuente instalada en la Region del Maule, en MW.

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2024.

Al cierre del afio 2024 la regidén cuenta con una capacidad instalada de 2.793 MW, de los
cuales 164 MW (5,9%) corresponden a una capacidad de generacion diésel, 44 MW a gas
natural (1,6%), 1.854 MW (66,4%) a hidroeléctrica, 691 MW (24,7%) a solar y 40 MW (1,4%)
corresponden a otros sistemas de generacion térmicos (incluye biomasa, biogas y mixto),
lo que se puede observar en la Figura 15.
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Figura 15 Crecimiento capacidad de generacion en la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2024.

Por otro lado, en la regidn existen 144 plantas de generacion de energia: las hidroeléctricas,
considerando los tres tipos de generacion hidraulica, representan la mayor parte de la
capacidad instalada, con un total de 29 instalaciones en la region, de las cuales 4
corresponden a generacion con energia hidraulica de embalse, 9 son hidroeléctricas de
pasada y 15 son mini hidroeléctricas de pasada; a nivel de capacidad instalada, en segundo
lugar se encuentra la energia solar con 98 plantas que aportan un 16% de la capacidad
instalada, donde la Region del Maule ha experimentado un crecimiento en este sector con
un aumento del mas del 10% desde el 2018, como se puede apreciar en la Figura 15, las
termoeléctricas son la tercera fuente de capacidad de generacion de energia eléctrica en
la region con un 10,57% y un total de 17 instalaciones.
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Figura 16 Distribucion de capacidad eléctrica operativa bruta segun tecnologia

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte Unidad de Acompanamiento de Proyectos, Ministerio de Energia, agosto 2025.

El detalle de la potencia bruta instalada por tecnologia a nivel comunal se presenta a
continuacion:

Comuna Hidraulica Hidraulica Mini Hidraulica Total

Termoeléctrica

Embalse Pasada Pasada general

Cauquenes 0 0 0 16,95 0 16,95
Chanco 0 0 0 9,10 0 9,10
Colbun 1.135,76 49,72 30,53 25,80 0 1.241,80
Constitucién 0 0 0 9,00 14,77 123,77
Curico 0 0 0 16,36 3,00 19,36
Hualafié 0 0 0 5,71 0 5,71
Licantén 0 0 0 3,01 6,00 9,01
Linares 0 0 0 54.46 0,47 54,93
Longavi 0 0 0 3,00 0 3,00
Maule 0 0 2,7 0 0 2,7
Molina 0 0 6,19 21,15 2,20 29,54
Parral 0 22,50 0 2,99 0 25,49
Pencahue 0 0 0 6,01 0 6,01
Retiro 0 0 0 21,03 0 21,03
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Comuna Hidraulica Hidraulica Mini Hidraulica Solar Termoeléctrica Total

Embalse Pasada Pasada general
Rio Claro 0 0 1,30 2,29 0 35¢)
Romeral 0 0 0 27,05 0 27,05
Sagrada Familia 0 0 0 5,71 0 5,71
San Clemente 97,98 239,37 a7 0 0 408,52
San Javier 0 0 0 29,98 0 29,98
San Rafael 0 0 0 6,05 0 6,05
Talca 0 0 0 41,85 0 41,85
Teno 0 0 4,90 43,29 118,92 1671
Villa Alegre 0 0 0 9,00 0 9,00
Yerbas Buenas 0 37,00 0 15,63 0 52,63
Total regional 1233,74 348,59 114,09 378,11 245,35 2319,88

Tabla 13 Potencia bruta instalada por tecnologia a nivel comunal en MW

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte Unidad de Acompanamiento de Proyectos, Ministerio de Energia, Agosto 2025.

La region cuenta con 144 instalaciones distribuidas en las 30 comunas vy reflejan que la
generacion se enfoca en las hidroeléctricas de embalse, seguido de las hidraulicas de
pasada y de la energia solar. La capacidad instalada se concentra principalmente en las
comunas de Colbun, San Clemente y Teno, con un 55,563%, 17,61% vy 7,2% respectivamente.

La comuna de ColbuUn representa mas de la mitad de la generacion de energia eléctrica de
la region, gracias al Complejo hidroeléctrico ColbUn-Machicura y la Central hidroeléctrica
Pehuenche, que representa cerca del 25% de la produccion hidroeléctrica por embalse a
nivel nacional. En contraparte, Rio Claro, Longavi, Hualafié¢ y Sagrada Familia son las
comunas con menor capacidad de generacion eléctrica, acumulando entre ellas un 0,80%
de la participacion regional.

Cabe destacar que las 144 instalaciones se encuentran segmentadas entre 79 empresas
generadoras, las que estan distribuidas a lo largo de la region, destaca en este ambito la
empresa Colbun S.A la cual cuenta con 7 instalaciones en 3 comunas (una en Yerbas
buenas, dos en San Clemente y cuatro en Colbun).

a) Generacion de energia en la regién

Si se observa la Figura 17, la generacion de energia eléctrica vari¢ durante el periodo 2018-
2024, donde hay afios en lo que la producciéon bordea los 8 millones de MWh, como lo fue
el aflo 2023, mientras que en el afio 2021 la generacion por poco supera a los 5 millones de
MWh. Si se analiza segun el tipo de tecnologia, la Figura 18 muestra un claro aumento del
uso de energia solar para la generacién de energia, ademas de una tendencia a la
mantencién dentro de la generacion térmica. Esto se podria deber a las diversas politicas
implementadas en conjunto por el Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Energia,
en donde se potencia el uso de energias renovables, como lo es la energia solar, y reduccion
o potencial eliminacion de las fuentes de contaminacion y de emisiones, como lo es la
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energia térmica en base a combustibles fosiles y minerales contaminantes. Tambien se
observa como la generacién hidroeléctrica sufrio un descenso del 2019 a 2022 pero un
aumento desde el 2023, esto ultimo debido al aumento de lluvias que la regidn tuvo durante
este periodo.
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Figura 17 Generacion de energia eléctrica, periodo 2018-2024, en MWh

Fuente: Elaboracion propia en base a INE, 2024.
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Figura 18 Generacion de energia eléctrica, periodo 2018-2024, en MWh por tecnologia

Fuente: Elaboracion propia en base a INE, 2024.
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b) Convencionalidad de la matriz energética

La capacidad instalada de generacion de energia posee una diversificacion en cuanto a la
convencionalidad de sus fuentes. Es preciso destacar que la matriz energética aun se
encuentra dividida entre energia renovable y no renovable, considerando ademas una
mezcla de ambas. Sin embargo, las energias renovables, que son todas aquellas que
provienen de fuentes consideradas inagotables, a su vez suelen clasificarse en
convencionales y no convencionales, segln sea el grado de desarrollo de las tecnologias
para su aprovechamiento y la predominancia en los mercados energéticos en que
presenten. Segun la Ley 20.257 o la Ley de Energias Renovables, dice que la Energia
Renovable No Convencional (ERNC) es “aquella energia eléctrica generada por medios de
generacion renovables no convencionales” sefialando a energias como la geotérmica, edlica,
solar, biomasa, mareomotriz, pequefias centrales hidroeléctricas (considerando solo
aquellas cuya fuente de energia primaria sea la hidraulica y su potencial maxima sea inferior
a 20 MW), cogeneracion y otras similares dependiendo de su forma de exploracion. Las
Energias Convencionales, en cambio, incluiran a las energias no renovables y a todas
aquellas energias renovables que no caen en la categoria de ERNC.

La region del Maule posee una baja capacidad no convencional, donde solo el 20,2%
proviene de fuentes ERNC, que corresponden a 80 generadoras. La region del Maule se
encuentra bajo el promedio nacional de diversificacion ERNC, lo que puede indicar una falta
de inversion en generacion de energia no convencional.

Region Convencional ERNC Total general Porcentaje ERNC
Arica y Parinacota 13,6 19,7 333 59,1%
Tarapaca 69,2 4525 5217 86,7%
Antofagasta 4689,5 42725 8962,0 47, 7%
Atacama 1393,6 3668,7 5062,3 72,5%
Coquimbo 686,9 157,6 1844.,5 62,8%
Valparaiso 3100,7 352,4 34531 10,2%
Metropolitana 1385,2 725,6 2110,8 34,4%
O'Higgins 1332,4 5461 1878,6 29,1%
Maule 1793,8 4552 2249,0 20,2%
Nuble 21,8 235,9 257,8 91,5%
Biobio 41441 9425 5086,5 18,5%
La Araucania 17,9 970,0 987,9 98,2%
Los Rios 212,6 130,6 3431 38,1%
Los Lagos 483,5 483,3 966,38 50,0%
Aysén 35,2 29,3 64,5 45.4%
Magallanes y Antartica Chilena 130,5 12,9 143,4 9,0%
Total general 19.510,6 14.454,7 33.965,3 42,6%

Tabla 14 Convencionalidad de la matriz energética electrica en MW, por region

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2023.
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Si bien estos resultados podrian indicar una gran dependencia de combustibles
contaminantes y de un uso excesivo de energias no renovables, junto a la convencionalidad
de las centrales generadoras también se debe estudiar la carbonizacion de estas, ya que
las centrales hidroeléectricas de mas de 20MW no son categorizadas como ERNC, pero no
usan combustible carbonizado en su proceso de conversion de energia.

La Region del Maule presenta una descarbonizacion de su matriz energética eléctrica de
90,1%, siendo la segunda mas alta del pais. En comparacion con el promedio nacional de
carbonizacion del 62,6%, la region también se encuentra por sobre este promedio.

Region Mixta No renovable Renovable Total general Porcentaje no renovable
Arica y Parinacota 0 13,6 19,7 333 59,1%
Tarapaca 0 69,2 4525 5217 86,7%
Antofagasta 0 4.689,5 4.272,5 8.962,0 47, 7%
Atacama 0 1.393,6 3.668,7 5.062,3 72,5%
Coquimbo 0 686,9 1.157,6 1.844,5 62,8%
Valparaiso 0 2.891,9 561,2 3.4531 16,3%
Metropolitana 0 5722 1.538,6 2.110,8 72,9%
O'Higgins 0 286,38 1.591,8 1.878,6 84,7%
Maule 14,0 209,5 2.025,5 2.249,0 90,1%
Nuble 13,0 21,8 2229 257,8 86,5%
Biobio 0 1.235,5 3.851,1 5.086,5 75,7%
La Araucania 0 17,9 970,0 987,9 98,2%
Los Rios 61,0 120,4 161,8 3431 471%
Los Lagos 0 252,0 714.,8 966,83 73,9%
Aysén 0 352 28,3 64,5 45,4%
Magallanes y Antartica Chilena 0 130,5 12,9 143,4 9,0%
Total general 88,0 12.626,5 21.250,8 33.965,3 62,6%

Tabla 15 Descarbonizacion de la matriz energética eléctrica en MW, por region

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2023.

Esta combinacion de baja presencia de ERNC, pero alta descarbonizacion indica que, la gran
parte de la capacidad energética instalada en la region son centrales hidroeléctricas con
capacidad mayor a 20MW. Segun lo anterior, la region del Maule podria mejorar su
diversificacion de fuentes de energia con otras fuentes de ERNC y no carbonizadas.
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Figura 19 Contraste tipo de energia segun la tecnologia de generacion

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2023.

Ahora bien, aunqgue la region presente una tendencia a la descarbonizacion, posee una gran
dependencia en fuentes convencionales de generacién de energia, como lo son las
hidroeléctricas, especialmente las hidroeléctrica de embalse, que con 4 centrales en la
region que constituye el grueso de la capacidad instalada con un 55%. Esta tecnologia se
basa en el almacenamiento de grandes cantidades de agua y liberarla de manera controlada
para generar electricidad. Las hidroeléctricas de pasada aportan un 16% adicional a la
capacidad instalada regional, distribuida en 8 centrales de este tipo. Finalmente, las
centrales de motores de combustion interna convencionales, con un 9% de la capacidad
instalada en un total de 12 instalaciones, refleja que la region posee una pequefa
dependencia de los combustibles fosiles para la generacion de energia.

En contraste, las fuentes de ERNC componen un segmento mas pequefio. Las minihidro de
pasada y los parques fotovoltaicos representan el 5% y el 13%, respectivamente de la
capacidad instalada, distribuidas en 15 instalaciones de minihidro de pasada y 61 parques
fotovoltaicos. Por ultimo, las tecnologias en base a biomasa como los son las centrales de
motores de combustion interna ERNC y las termoeléctrica de vapor ERNC representan un
pequefio porcentaje de la capacidad instalada en la region con un 02% y 2%
respectivamente.
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Figura 20 Distribucion de capacidad eléctrica operativa seglin tecnologia y convencionalidad

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2023.

A partir de la Figura 21, se analiza el comportamiento de los combustibles utilizados en las
centrales de generacion eléctrica en la region segun la capacidad instalada.

En primer lugar, la mayor capacidad instalada no usa combustible directamente para la
generacion de energia, estas tecnologias son las plantas solares y las plantas
hidroeléctricas, que representan un 89% de la capacidad instalada.

El diésel es segundo combustible mas utilizado por las centrales eléctricas contribuyendo
con el 7,1% de la capacidad instalada. El gas licuado de petréleo (GLP) ocupa el tercer lugar
en los combustibles utilizados por las centrales eléctricas alcanzando un 2,0% de capacidad
instalada.

Respecto a las fuentes de energia mas sostenibles, el biogas y la biomasa representan soélo
el 0,03% y el 1,6% de la capacidad instalada, respectivamente. Estos porcentajes indican
que existe una brecha en la utilizacion de los residuos organicos y la biomasa como fuentes
de energia renovable.

2% - 0,4%

2% 0%

m Sin combustible
m Diesel

mGLP

m Biomasa

m Diésel/GNL

W Biogas

Figura 21 Porcentaje de combustibles utilizados segiin capacidad instalada

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, 2023.
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c) Sistemas de generacidn eléctrica

La matriz energética, tanto de Chile como la de la Region del Maule, son variadas en
términos de tecnologias de generacion, como en los combustibles utilizados, por lo que
también existe una categorizacion para los sistemas de generacion de energia eléctrica. En
Chile, para generar energia existen tres tipos de instalaciones de generacion: los PMGD o
Pequefios Medios de Generacion Distribuida, los cuales corresponden a las instalaciones
que inyectan la generacion de energia a las lineas de distribucion y genera una potencia
bruta hasta a 9 MW; los PMG o Pequefios Medios de Generacion, que se comportan de
manera similar a los PMGD, salvo que se conectan al sistema de transmision directamente,
también generando menos de 9 MW; finalmente, se encuentran los otros medios de
generacion, dentro de los que se encuentran todas aquellas instalaciones que no caen
dentro de la categoria de PMGD o PMG.

En la Tabla 16, se observan los medios de generacion segun su capacidad instalada en
diversas regiones de Chile, como lo son las instalaciones de generacion, los PMGD
(Pequefios Medios de Generacion Distribuida) y los PMG (Pequefios Medios de Generacion).

La Region del Maule cuenta con una capacidad instalada de 2.249 MW y una participacion
combinada de PMG y PMGD del 18% estando diez puntos porcentuales por sobre el
promedio del pais. Ademas, destaca como la quinta region con mayor capacidad instalada
en estos medios de generacion, lo que demuestra un inicio en la diversificacion de la matriz
energética.

Otros medios Total general Porcentaje instalacién de

PMGD y PMG

Arica y Parinacota 24,5 8,3 0,5 33,3 26,3%
Tarapaca 471,4 75 42,8 5217 9,6%
Antofagasta 8.840,6 39,8 81,7 8.962,0 1,4%
Atacama 4.9447 23,4 94,2 5.062,3 2,3%
Coquimbo 1.565,8 11,8 266,9 1.844.,5 15,1%
Valparaiso 3.084,7 14,5 353,9 3.4531 10,7%
Metropolitana 1.645,3 14,7 450,8 2.110,8 221%
O'Higgins 1.441,0 10,5 427,0 1.878,6 23,3%
Maule 1.844,5 74,0 330,6 2.249,0 18,0%
Nuble 105,9 0,4 151,4 257,8 58,9%
Biobio 4.864,9 S5 190,1 5.086,5 4,4%
Araucania 934.,8 0 53,0 987,9 5,4%
Los Rios 300,0 7 S5 3431 12,6%
Los Lagos 8225 59,4 84,8 966,8 14.,9%
Aysén 64,5 0 0 64,5 0,0%
Magallanes y Antartica Chilena 143,4 0 0 143,4 0,0%
Total general 31.098,6 307,6 2.559,1 33.965,3 8,4%

Tabla 16 Medios de generacion eléctrica en MW bruto por region

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, agosto 2023.
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En la region, el 82,5% de la capacidad energética instalada corresponde a instalaciones de
generacion mayor escala en términos de capacidad eléctrica, lo que refleja la preeminencia
de estas fuentes en la matriz energética de la region, sobre todo las hidroeléctrica de
embalse y pasada. En segundo lugar, se encuentran las PMGD que representan un 14,2% de
las instalaciones. Finalmente, las PMG constituyen un 3,3% de las instalaciones, como se
puede observar en la Figura 22.

3%

m Instalaciones de generacion
= PMGD

mPMG

83%

Figura 22 Porcentaje de capacidad eléctrica instalada segin medios de generacion

Fuente: Elaboracion propia en base a CEN, agosto 2023.

d) Consumo de energia en la regidn

Durante los ultimos diez afios, la generacion eléctrica en la Regién del Maule se ha
comportado de manera oscilante, alcanzando su valor maximo de 7.758 GWh en el afio
2018. Por otro lado, ha experimentado un crecimiento irregular, llegando a una cifra de 3.280
GWh para el afio 2023.

El consumo de energia eléctrica en la region del Maule se distribuye principalmente entre
tres sectores: industrial, residencial y agricola, en orden de mayor a menor participacion.
No obstante, es importante destacar que la informacion disponible para el sector agricola
se encuentra actualizada hasta junio de 2021.

A lo largo del periodo comprendido entre 2014 y 2023, se ha observado una tendencia
decreciente en la brecha entre la generacion y distribucién eléctrica, disminuyendo desde
un 63,5% en 2014 hasta un 57,7% en 2022. Esta variacion entre consumo y generacion
eléectrica se puede apreciar en la Figura 23. Este cambio denota un notable incremento en
el consumo energético de la region a lo largo de este periodo de tiempo.
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Figura 23 Consumo de energia eléctrica en MWh para el periodo 2014 a 2023

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2024.

El consumo de la region exhibe una variabilidad a lo largo del afio, destacandose que
durante los meses comprendidos entre marzo y junio se registra un incremento en la
distribucion al sector industrial, como se observa en la Figura 24. En cambio, el sector
“otros” experimentan su punto maximo de consumo durante los meses de noviembre a
febrero, presentando consumos minimos en los demas meses. Este patron se podria
vincular directamente con la estacionalidad de la actividad agricola en la region, lo cual
justifica y anticipa este comportamiento.

Finalmente, el sector residencial presenta una distribucion energética mas marcada desde
mayo hasta septiembre, coincidiendo con el periodo de clima frio en la regién. Se puede
concluir que el perfil de distribucion energética en la region tiene un comportamiento
asociado a las condiciones econdmicas, industriales, operativas y climaticas.
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Figura 24 Promedio de distribucion y generacion energética mensual en GWh para el periodo 2014 a 2023

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2024.

Al observar la Figura 25 y realizar un analisis de la generacion y distribucion total en la
region, se llega a la conclusion de que la generacion de energia supera consistentemente
su distribucién a lo largo de todos los meses. Esta situacion se vuelve aun mas evidente
durante los meses de octubre a diciembre, cuando la disparidad entre la generacion y la
distribucion se acentla. Esta mayor diferencia podria estar relacionada con el hecho de que
gran parte de la energia generada proviene de fuentes hidroeléctricas, y en estos meses los
caudales Utiles de los rios alcanzan sus niveles mas altos, lo que contribuye a una mayor
generacion en los meses en que ninguno de los sectores estudiados presenta sus mayores
niveles de demanda energetica.
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Figura 25 Promedio de distribucion y generaciéon energetica mensual en GWh para el periodo 2014 a 2023

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2024.
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Transmision

En este apartado se utiliza como informacion base lo publicado en el Visor IDE Energia del
Ministerio de Energia, caracterizando la capacidad de transmision por nivel de tension.

Las lineas de transmision insertas en la region ascienden a un total de 64, con una longitud
aproximada de 2.145 kilometros, compuesta por tensiones que van desde los 66 a los 500
kV. El detalle de estas tensiones se detalla a continuacion:

Tensioén (kV) Cantidad Longitud (km)
66 34 684

10 1 17

154 1 364

220 n 393

500 7 687

Tabla 17 Lineas de transmision eléctrica presentes en la region.

Fuente: Elaboracion propia en base a SEREMI Energia MAULE, 2023.

En la region existen 24 empresas transmision, dentro de las cuales destacan; CGE™,
Transelec y Celeo Redes.

Durante el afio 2025 el proyecto Sistema de Transmision Zonal Grupo 3 S/E Itahue- S/E
Hualqui fue aprobado por el Comité de Ministros y se espera su construccion durante el
aflo 2026. Este proyecto incluye dentro de la region 4 tramos de transmision eléctrica
principal de 2x220 kV, un ramal de linea de transmision de 2x66 kV, 4 nuevas subestaciones
de 220/66 kV y la conexién a 3 subestaciones eléctricas existentes.

2 Compafiia General de Electricidad S.A.
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Figura 26 Linea de transmision y S/E insertas en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Visor IDE Energia, 2025.

Respecto a las subestaciones eléctricas, se contabiliza un total de 84 instalaciones
distribuidas en 23 comunas. Destaca la presencia significativa de subestaciones en la
comuna de San Clemente, que cuenta con un total de 16, seguido por la comuna de Colbun
con 14, las cuales coinciden con las comunas que cuentan con mayor capacidad de
generacion. En la tabla siguiente se observa el detalle del numero de subestaciones
distribuidas por comuna.

Comuna Subestacion(es)

Cauquenes 1
Chanco 1
Colbun 14
Constitucion 5
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‘ Comuna Subestacién(es)

Curico 1
Hualafié 1
Licantén 2
Linares 1
Longavi 2
Molina 3
Parral 3
Pencahue 1
Retiro 3
Rio Claro 5
Romeral 1
Sagrada Familia 1
San Clemente 16
San Javier 3
San Rafael 2
Talca 5
Teno 8
Villa Alegre 2
Yerbas Buenas 3

Tabla 18 Subestaciones presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en Coordinador Eléctrico Nacional, 2024.

a) Planificacion anual de la Transmisidn

Es un proceso regulado y periddico llevado a cabo por la Comision Nacional de Energia
(CNE), el cual considera al menos un horizonte de 20 afios. Dicho proceso abarca las obras
de expansion necesarias del Sistema de Transmision nacional, polos de desarrollo, zonal y
dedicadas, segln corresponda.

El proceso contempla dentro de sus criterios principales; riesgos de abastecimiento,
instalaciones costo-eficiente, y oferta y demanda del mercado.

En particular para la region se contemplan las siguientes obras:

Nombre Comuna

Nueva S/E Buenavista Curico
Nueva S/E Mataquito Hualafié
Nueva S/E Nirivilo San Javier
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Nombre Comuna ‘

Nueva S/E Cauquenes Cauquenes
Nueva S/E Valentin Letelier = Linares

Tabla 19 Obras puntuales (S/E), en proceso de construccion

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de la Comision Nacional de Energia, 2025.

e Nueva S/E Buenavista

El proyecto consiste en la construccion de una nueva subestacion seccionadora,
denominada Buenavista, mediante el seccionamiento de las lineas 2x154 kV Itahue -
Tinguiririca y 1x66 kV Curico - Teno en el tramo Curico - Rauquén, con sus respectivos pafios
de linea y patios en 154 kV, 66 kV y 15 kV.

e Nueva S/E Mataquito

El proyecto consiste en la construccion de una nueva S/E vy la instalacion de un nuevo
transformador de 220/66 kV, de capacidad de 90 MVA. Ademas, incluye la construccion de
un patio de 220 kV.

e Nueva S/E Nirivilo

El proyecto consiste en la construccion de una nueva S/E y la instalacion de un
transformador de 220/66 kV, de capacidad 90 MVA. Ademas, incluye la construccion de un
patio de 220 kV.

e Nueva S/E Cauquenes

El proyecto consiste en la construccion de una nueva S/E y la instalacion de un nuevo
transformador de 220/66 kV, de capacidad de 90 MVA. Ademas, incluye la construccion de
un patio de 220 kV.

El proyecto contempla la construccion de una nueva linea 2x66 kV Nueva Cauquenes —
Cauqguenes, con una longitud aproximada de 500 metros y una capacidad de, a lo menos,
90 MVA.

e Nueva S/E Nirivilo®

El proyecto consiste en la construccion de una nueva S/E y la instalacion de un
transformador de 220/66 kV, de capacidad 90 MVA. Ademas, incluye la construccion de un
patio de 220 kV.

Nombre Comuna(s)

Nueva Linea 2x66 kV Nueva Cauquenes - Parral Parral - Cauquenes

8 Obra perteneciente a algun Plan de Expansion que se encuentra adjudicadas pero no cuenta con Decreto de adjudicacion.
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Nueva linea 2x66 kV Nueva Cauquenes - Cauquenes Cauquenes
Linea 2x220 kV Itahue - Mataquito Molina — Sagrada Familia - Hualafié
Linea 2x220 kV Mataquito - Nueva Nirivilo Hualafié - Sagrada Familia — Pencahue - Curepto -
Constitucion y San Javier
Linea 2X220 kV Nueva Nirivilo - Nueva Cauquenes San Javier, Empedrado y Cauquenes
Linea 2x220 kV Nueva Cauquenes - Dichato Cauquenes (En Maule)
Seccionamiento Linea 1x66 kV Teno — Curicé en S/E Curicé

Tendido Segundo circuito linea 2x500 kV Ancoa - Charrta = Colbun — Linares — Longavi — Parral (En Maule)

Tabla 20 Obras lineales (LT), en proceso de construccion

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de la Comision Nacional de Energia, 2025.

e Nueva Linea 2x66 kV Nueva Cauquenes - Parral

El proyecto consiste en la construccion de una nueva linea de transmision, de 2x66 kV,
entre la futura S/E Nueva Cauquenes y la existente S/E Parral, con una longitud aproximada
de 51 km y una capacidad de al menos 90 MVA, por circuito.

e Nueva Linea 2x66 kV Nueva Cauquenes - Cauquenes

El proyecto consiste en la construccion de una nueva linea de transmision 2x66 kV, entre
la futura S/E Nueva Cauquenes y la existente S/E Cauquenes, con una longitud aproximada
de 500 metros y una capacidad de, a lo menos, 90 MVA por circuito.

e Nueva Linea 2x220 kV Itahue - Mataquito

El proyecto consiste en la construccion de una nueva linea de transmision 2x66 kV, entre
la futura S/E Nueva Cauquenes y la existente S/E Cauquenes, con una longitud aproximada
de 500 metros y una capacidad de, a lo menos, 90 MVA por circuito.

e Nueva 2x220 kV Mataquito - Nueva Nirivilo

El proyecto El proyecto consiste en la construccion de una nueva linea de transmision
2x220 kV, entre las futuras S/E Hualqui y Mataquito, con una longitud aproximada de 250
km y una capacidad de al menos 485 MVA, por circuito.

e Nueva 2X220 kV Nueva Nirivilo - Nueva Cauquenes

El proyecto consiste en la construccién de una nueva linea de transmision 2x220 kV, entre
las futuras S/E Hualqui y Mataquito, con una longitud aproximada de 250 km y una
capacidad de al menos 485 MVA, por circuito.

e Nueva 2x220 kV Nueva Cauqguenes - Dichato

El proyecto consiste en la construcciéon de una nueva linea de transmision 2x220 kV, entre
las futuras S/E Hualqui y Mataquito, con una longitud aproximada de 250 km y una
capacidad de al menos 485 MVA, por circuito.
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e Seccionamiento Linea 1x66 kV Teno — Curicd en S/E

El proyecto consiste en el seccionamiento de la linea 1x66 kV Teno — Curico en la
subestacion Rauquén, completando los pafios de las lineas 1x66 kV Teno — Rauquén y 1x66
kV Rauquén — Curico en el extremo de subestacion Rauquén, procurando reutilizar la
infraestructura existente y manteniendo su configuracion de barra simple.

e Tendido Segundo circuito linea 2x500 kV Ancoa - Charrua™

El proyecto consiste en el tendido del segundo circuito de la linea 2x500 kV Ancoa - Charrua,
junto con la construccién de sus respectivos pafios de linea en las correspondientes
subestaciones de llegada, manteniendo las caracteristicas de disefio del primer circuito. ELl
nuevo circuito debera permitir una capacidad de transmision de, al menos, 1.700 MVA.

' Obra perteneciente a algun Plan de Expansion que se encuentra adjudicada, pero no cuenta con Decreto de adjudicacion.
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Distribucién

En la region existen 4 empresas de distribucion de energia eléctrica. CGE es la empresa con
mayor cantidad de clientes: 504.091, lo que supera con creces a las otras empresas. LUZ
LINARES y LUZ PARRAL tienen 49.949 y 29.948 clientes respectivamente, mientras que
CEC™ tiene la menor cantidad de clientes con 15.555. La cobertura que posee cada empresa
electrica se observa a continuacion.

ARGENTINA

Leyenda

Red de distribucion e Limite intemacional
~—— CEC [ Limite regional
——— CGED [ Limite comunal

—— LUZLINARES @ Capital regional
—— LUZPARRAL @ Capital provincial

Figura 27 Cobertura red de distribucién eléctrica en la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de la SEC, 2024.

S Cooperativa de Abastecimiento de Energia Eléctrica Curico Ltda.
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Clientes regulados

Los clientes regulados son aquellos cuya potencia conectada es inferior o igual a 500 kW.
Estos clientes estan sujetos a la regulacion de precios y tarifas.

A diciembre de 2024, la Region del Maule cuenta con un total de 487.431 clientes, de los
cuales CGE abarca el 86% del total regional, le sigue Luz Linares con un 7%, Luz Parral con
un 4% y finalmente CEC con un 3%.

Empresa Clientes %
CEC 12.825 3
CGE-D 417.970 86
LUZLINARES 35.626 7
LUZPARRAL 21.010 4
Total 487.431 100

Tabla 21 Numero de clientes regulados por empresa

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, 2024.

a) Cantidad de energia facturada a clientes regulados

Desde el 2015 la mayoria de las comunas de la regién muestran una tendencia de
crecimiento en la cantidad de energia facturada. Este crecimiento puede ser indicativo de
varios factores, como un aumento en la poblacion o un incremento en la actividad industrial
de baja escala o comercial.

No obstante, algunas comunas como Constitucion, Curicé y Molina muestran una
disminucion en el uso de energia en ciertos afios. Esta disminucion podria ser el resultado
de mejoras en la eficiencia energética en procesos productivos, clientes regulados que se
convirtieron en clientes libres y en el uso de la energia eléctrica en hogares.

Las comunas con mayor uso de energia son las comunas de Talca y Curico. Esto es
indicativo de una mayor poblacién en estas areas y una mayor actividad industrial o
comercial. El detalle de la cantidad de energia facturada para todas las comunas de la
region se observa en la Tabla 22.

Si analizamos la cantidad de energia facturada en la region se puede ver un aumento hasta
el afio 2016 luego una reduccion al afio 2020 y luego un nuevo aumento, pero sin llegar a
niveles del afio 2015. La disminucion inicial se debe al paso de grandes clientes regulados
a un regimen de cliente libre, y el alza desde el afio 2021 a cambio en el comportamiento
energetico de los hogares y la recuperacion post pandemia

Comuna

Cauquenes 43.464 44.903 43.341 45144 45.025 46.249 48.056 51.181
Chanco 7.412 7.549 7.787 8.247 8.414 8.506 9.263 9.634
Colbun 21.304 23.665 23.806 24.212 24.331 24.033 25.745 29.063
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Comuna 2015 2016 2017 2018 2019 pleple] 2021 2022
Constitucion 88.767 91.856 89.432 81.21 69.107 62.627 65.227 65.561
Curepto 8.435 8.476 8.673 9.157 9.343 9.867 10.363 10.943
Curico 280.861 289.880 270.040 243.734 228.799 222.958 236.339 246.527
Empedrado 3.945 3.935 3.938 4533 4584 5.224 5.977 5134
Hualafié 8.329 8772 8.852 9.358 9.924 10.584 11.230 12.286
Licantén 8.536 8.899 9.629 10.413 10.321 10.161 11.030 1.916
Linares 139.390 142.293 133.389 125.071 118.066 116.304 120.458 128.755
Longavi 37.216 41.057 40.885 42.550 40.438 39.373 41.321 47.882
Maule 67.000 69.666 57.203 51.491 50.513 53.849 58.306 61523
Molina 94.662 97.603 94.534 82.296 70.942 69.386 66.422 67.760
Parral 52.069 54.837 54741 57193 59.260 63.048 65.923 71.816
Pelarco 8.681 9.086 9.620 11.087 12.335 14.256 15.339 16.110
Pelluhue 8.852 9.314 9.546 9.589 9.224 10.283 11.753 12.843
Pencahue 22.319 21544 19.884 19.319 19.714 20.023 19.927 23.382
Rio Claro 22.235 25.318 28137 30.443 30.948 28.095 25.475 29.353
Rauco 13.722 13.803 13.870 14.222 13.961 15.164 14.893 16.317
Retiro 34.872 40.439 39.102 41.071 36.034 36.727 38.377 39.686
Romeral 69.777 75.043 69.504 56.279 44.984 38.896 43.955 43.065
Sagrada Familia 54.086 55.836 59.544 42.450 29.032 29.439 29.312 32.096
San Clemente 39.787 40.686 42.243 45.314 46.861 48.684 5317 56.054
San Javier 60.507 63.803 63.107 63.199 61.436 64.282 65.307 68.019
San Rafael 17.968 16.924 17.578 18.285 18.365 16.448 17.330 18.272
Talca 389.004 401148 407.935 359.569 320.248 291.37 311.326 324.490
Teno 79.616 91.012 88.448 70.710 63.538 60.187 55.088 61.720
Vichuquén 5.752 6.102 6.11 6.711 6.865 7.019 7.958 8.307
Villa Alegre 21.230 20.782 21.413 20.482 21.266 22.075 23.857 24.874
Yerbas Buenas 31.554 32.154 32.967 29.545 24.955 25.074 28.669 28.169
Total 1.741.350 1.816.387 1.775.260 1.632.884 1.5608.834 1.470.192 1.637.342 1.622.739

Tabla 22 Cantidad de energia facturada en MWh para clientes regulados de las comunas de la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

El porcentaje de consumo residencial muestra un aumento en la mayoria de las comunas
desde el 2015. Este crecimiento puede ser indicativo de un cambio en los patrones de
consumo de energia, con un mayor porcentaje de la energia facturada que se destina a los
clientes residenciales y al cambio de tipo de clientes de grandes consumidores.
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Las comunas de Vichuquén, Pelluhue y Hualafie destacan por tener los mayores
porcentajes de energia facturada para clientes regulados residenciales. Esto podria indicar
qgue estas comunas tienen una mayor proporcion de clientes residenciales en comparacion
con otros tipos de clientes, como los industriales o comerciales.

Por otro lado, las comunas de Romeral, Sagrada Familia y Teno tienen los menores
porcentajes de energia facturada para clientes regulados residenciales. Esto podria indicar
que estas comunas tienen una mayor proporcion de clientes no residenciales, o que los
clientes residenciales en estas comunas consumen menos energia en comparacion con
otros tipos de clientes.

Algunas comunas, como Constitucion, Curico y Talca, muestran un aumento notable en el
porcentaje de energia facturada para clientes regulados residenciales a lo largo del tiempo.
Esto podria ser el resultado de cambios en la demografia de estas comunas, con un
aumento en el numero de clientes residenciales y a la cantidad de clientes que han
cambiado su denominacion a cliente libre.

Los datos de la Tabla 23 muestran que el porcentaje de energia facturada para clientes
regulados residenciales en la Region del Maule ha aumentado de 36,8% en 2015 a 58,2% en
2022. Este aumento podria ser el resultado de un crecimiento en el numero de clientes
residenciales en la region. Sin embargo, también es importante tener en cuenta que,
durante el mismo periodo de tiempo, la cantidad de clientes libres en la region ha
aumentado. Esto significa que los grandes consumidores de energia ya no se contabilizan
dentro de esta categoria, lo que podria haber influido en el aumento del porcentaje de
energia facturada para clientes regulados residenciales.

Comuna 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Cauquenes 52,5% 52,3% 56,1% 57,0% 59,4% 61,8% 65,0% 64,4%
Chanco 51,5% 52,6% 52,9% 55,0% 56,1% 59,1% 59,1% 61,4%
Colbun 48,7% 45,4% 47,9% 51,6% 55,0% 60,7% 64,3% 63,1%
Constitucion 28,2% 28,2% 30,8% 36,7% 43,8% 51,3% 52,3% 54,1%
Curepto 52,0% 54,3% 55,5% 55,7% 57,1% 58,0% 61,4% 61,6%
Curico 38,0% 38,0% 42,9% 50,0% 54,5% 57,6% 58,8% 59,2%
Empedrado 45,8% 47,8% 49,2% 47,3% 48,1% 44.2% 41,5% 53,1%
Hualafié 62,4% 63,1% 65,0% 69,6% 69,6% 68,5% 70,0% 68,7%
Licantén 61,8% 63,4% 61,1% 59,8% 63,1% 64,9% 67,7% 66,7%
Linares 46,1% 46,0% 50,4% 56,6% 61,6% 64,7% 68,5% 68,0%
Longavi 38,0% 36,9% 37,2% 39,5% 44.3% 48,3% 52,4% 49,5%
Maule 36,6% 37,6% 50,6% 62,5% 66,2% 67,9% 69,8% 70,3%
Molina 27,5% 27,0% 29,2% 35,9% 44.7% 48,6% 55,1% 56,6%
Parral 46,4% 47,2% 49,0% 50,0% 50,3% 50,5% 53,1% 54,0%
Pelarco 47,7% 46,6% 45,8% 44.2% 43,4% 41,1% 43,3% 43,9%
Pelluhue 57,5% 59,1% 61,8% 69,0% 76,9% 73,9% 75,4% 74,4%
Pencahue 20,6% 22,2% 24.5% 27,6% 28,7% 30,4% 33,9% 30,5%
Rio Claro 32,2% 29,5% 27,6% 27,7% 27,6% 34,1% 41,1% 37,4%
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Comuna 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Rauco 41,5% 43,6% 45,4% 48,2% 51,8% 51,4% 56,6% 55,8%
Retiro 30,7% 29,5% 30,5% 31,7% 39,0% 421% 45,3% 48,6%
Romeral 13,9% 13,5% 15,4% 20,5% 26,9% 33,8% 33,5% 36,5%
Sagrada Familia 16,2% 16,3% 16,2% 24,6% 37,3% 39,1% 43,6% 41,8%
San Clemente 53,4% 54,0% 54,5% 54,9% 56,7% 58,5% 59,3% 60,5%
San Javier 43,5% 43,2% 44,8% 49,2% 51,5% 52,1% 56,4% 58,8%
San Rafael 26,6% 28,9% 28,9% 29,3% 31,7% 38,2% 42,0% 43,1%
Talca 39,9% 39,8% 40,6% 48,9% 55,8% 63,7% 64,8% 66,2%
Teno 21,6% 20,1% 22,0% 28,9% 33,9% 38,1% 44 7% 42,0%
Vichuquén 68,2% 67,4% 68,4% 68,7% 69,8% 71,0% 72,6% 70,6%
Villa Alegre 42,4% 44,8% 45,2% 50,7% 50,5% 52,5% 53,7% 54,3%
Yerbas Buenas 27,0% 28,4% 27,6% 33,9% 42,3% 45,6% 44.,9% 49,9%
Total 36,8% 36,6% 39,1% 45,5% 50,9% 55,0% 57,7% 58,2%

Tabla 23 Porcentaje de energia facturada para clientes regulados residenciales de las comunas de la Regidn del
Maule.

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

Clientes libres

Los clientes libres son usuarios finales cuya potencia conectada es superior a 5.000 kW o
gue se encuentren entre 500 kW y 5.000 kW y hayan optado por esta modalidad. A estos
clientes se les permite tener capacidad negociadora de precios y la posibilidad de proveerse
de electricidad de otras formas, tales como la autogeneracion o el suministro directo desde
empresas generadoras. La autogeneracion no es exclusiva de los clientes libres ya que los
clientes regulados también pueden autogenerar energia regulados bajo la ley 21.118.

Ademas, la normativa establece que aquellos clientes que posean una potencia conectada
de entre 300 kW y 5.000 kW, pueden elegir a cual réegimen adscribirse (libre o regulado) por
un periodo de 4 afios, siempre y cuando comuniquen el cambio de opcién a la concesionaria
de distribucion con al menos 12 meses de anticipacion.

Es importante mencionar que los clientes libres pueden elegir liboremente a sus proveedores
de energia. Esto les da la oportunidad de negociar directamente el precio de la electricidad
con los distribuidores, sin estar sujetos a tarifas establecidas por el proveedor del servicio.

a) Evolucién de la cantidad de clientes libres a nivel regional

Desde el afio 2015 la evolucion de los clientes libres en las regiones de Chile ha ido en
aumento, en donde algunas regiones destacan por sus cambios en el numero de clientes
libres. En particular, en la region del Maule, se observa un crecimiento constante en el
numero de clientes libres a lo largo de los afios, alcanzando los 162 clientes libres al afio
2022, aungue en comparacion con otras regiones, el aumento no es tan pronunciado. No
obstante, la region presenta una evolucion positiva y consistente en la cantidad de clientes
libres, lo que indica un desarrollo favorable en ese aspecto y un mayor poder de negociacion
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de los clientes. Este crecimiento ha permitido que la region se posicione como la quinta
region con mas clientes libres en el afio 2022.

En la Figura 28 se puede observar la evolucion de los clientes libres por region y como
desde el afio 2017 esta categoria de clientes ha tenido un aumento sostenido, en el grafico
se ha omitido la region metropolitana debido a la representacion que esta posee ya que
para el aflo 2022 el numero de clientes libres de la region metropolitana representa el 45,6%
de los clientes libres a nivel nacional.
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----- Region de Arica y Parinacota ====-Region de Tarapaca
----- Region de Antofagasta ====-Regién de Atacama
----- Region de Coquimbo Region de Valparaiso
----- Regiondel Libertador Gral. Bernardo O'Higgins e Region del Maule
----- Region de Nuble —===-Regidn del Biobio
----- Region de La Araucania ===« Region de Los Rios

----- Region de Los Lagos

Figura 28 Evolucion de cantidad de clientes libres por region

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

b) Evolucién de la cantidad de energia consumida por clientes libres a nivel regional

En la Tabla 24 se presenta la evolucion del consumo eléctrico de los clientes libres en las
regiones de Chile desde 2015 hasta 2022. En primer lugar, de esta tabla se puede observar
que todas las regiones han experimentado un aumento en el consumo de energia durante
este periodo, lo que indica un crecimiento en la demanda de energia por parte de los
clientes libres.
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En la region del Maule, se aprecia un crecimiento sostenido desde 2015 hasta 2022, con un
aumento considerable de 533 GWh a 1.599 GWAh. Este incremento podria relacionarse con
el desarrollo econdmico y la diversificacion de actividades en la regidon, aunque es
importante destacar que, a pesar del crecimiento, el consumo en el Maule sigue siendo
considerablemente menor en comparacion con regiones mas industrializadas.

Comparando la evolucién del consumo en la region del Maule con otras regiones, como la
region de Antofagasta o la Metropolitana, se evidencia que el Maule ha experimentado un
aumento moderado. Este patron sugiere que, aunque la region ha experimentado un
desarrollo, su crecimiento de demanda energética e inversion en proyectos industriales es
menos pronunciado en comparacion con las regiones mas industrializadas del pais.

Evolucién
2015 a
2022
Region de Arica y Parinacota 37 3 27 54 1 133 138 144 107
Region de Tarapaca 1719 1749 1628 1.719 1.840 1.858 185 1.863 144
Region de Antofagasta 1.400 13911 1369 16.683 15.776 16.834 16.673 17.100 3.098
Region de Atacama 2.539 2.857 2886  3.054 2.97 2.948 @ 3.690 3.813 127
Region de Coquimbo 1.965 198  2.089 2180  2.080 2.140 1180 909 -1.055
Region de Valparaiso 23 2274 2616 2775  2.906 2759 @ 3.638 @ 3.469 1188
Region Metropolitana de 4.581 4482 5343 6.886 8.239 8.214 9.241  9.575 49.941
Santiago
Region del Libertador Gral. 2.260 2379 2497 2697 2.811 3.014 318 3.130 871
Bernardo O'Higgins
Region del Maule 633 514 59 897 @ 1.090 1180 1495 1599 1.065
Region de Nuble 0 0 0 0 0 247 268 252 252
Region del Biobio 2.609 2472 2670 2.888 308 2.879 30 2.938 33
Region de La Araucania 34 18 79 213 307 339 380 397 363
Region de Los Rios 62 78 173 227 277 3N 330 352 291
Region de Los Lagos 0 0 215 547 744 85 887 931 931

Tabla 24 Consumo eléctrico de clientes libres en GWh por region

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

c) Evolucidon de la cantidad de clientes libres a nivel comunal

Aligual que en la tendencia nacional, en el periodo desde el 2015 al 2022 todas las comunas
de la region del Maule han experimentado un aumento en el numero de clientes libres
durante este periodo, aunque el ritmo de crecimiento varia de una comuna a otra.

Curico y Talca destacan por tener el mayor nimero de clientes libres en 2022, con 37 y 25
respectivamente. Ambas comunas han experimentado un crecimiento significativo en el
numero de clientes libres durante el periodo observado. En particular, Curicé ha visto un
aumento de 1 cliente libre en 2017 a 37 en 2022.
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Molina y Constitucion tambien han mostrado un crecimiento constante en el numero de
clientes libres, aunque a un ritmo mas lento en comparacién con Curico y Talca. Molina ha
pasado de tener 1 cliente libre en 2015 a 23 en 2022, mientras que Constitucion ha
aumentado de 1 a 14 durante el mismo periodo.

En cuanto a la Region del Maule, se puede observar un patron de crecimiento constante en
el numero de clientes libres. Este crecimiento puede estar impulsado por una serie de
factores, incluyendo el desarrollo econémico de la regiéon, el aumento de la demanda de
energia y las pretensiones de los clientes en poseer mas poder de negociacion.

También se debe destacar que algunas comunas, como Licantén, que han mantenido un
numero constante de clientes libres durante el periodo observado. Esto podria indicar que
estas comunas se ha alcanzado un limite de la cantidad de usuarios que pueden convertirse
en clientes libres y/o que no hay mas inversiones que impliquen grandes consumos
energéticos.

40
35
30
25
20
15
10
5 4
y y — - :"
0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
-5
—e— Cauquenes —e— Chanco Colbun —e@— Constitucion —e— Curico
Licantén —8— | inares —@— | ongavi —e— Molina —&— Parral
—@— Sagrada Familia —@—San Clemente  —@— San Javier —&— San Rafael Talca
—&—Teno Villa Alegre Yerbas Buenas

Figura 29 Evolucion de cantidad de clientes libres por comuna

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

d) Evolucién de la cantidad de energia consumida por clientes libres a nivel comunal

El consumo eléctrico de los clientes libres en las comunas de la Region del Maule revela
una evolucion significativa desde el 2015.

Curico y Talca destacan por tener el mayor consumo de energia en 2022, con 107.847 MWh
y 185101 MWh respectivamente. Ambas comunas han experimentado un crecimiento
significativo en el consumo de energia durante el periodo observado. En particular, Curico
ha visto un gran aumento de 493 MWh en 2015 a 107.847 MWh en 2022.

Molina y Constitucion tambien han mostrado un crecimiento constante en el consumo de
energia, aunque a un ritmo mas lento en comparacion con Curico y Talca. Molina ha pasado
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de tener 8486 MWh en 2015 a 106.712 MWh en 2022, mientras que Constitucion ha
aumentado de 1.939 MWh a 40.565 MWh durante el mismo periodo.

Estos crecimientos se ven explicados en un crecimiento en el numero de clientes libres y
una mayor demanda energética para procesos productivos.

En el afio 2015, se observa que la comuna de Linares destacaba con una cifra notable de
381.991 MWh unidades de consumo eléctrico. Sin embargo, a medida que avanzamos en el
tiempo, se aprecia una disminucion progresiva en los registros de Linares, llegando a valores
de 52.844 en el afio 2022. Este cambio drastico podria indicar una transformacion en la
demanda o en las estructuras econémicas locales, como el cierre de la planta IANSA en el
afo 2021.

En el caso de San Rafael, se observa un comportamiento particular. En 2015, la comuna
registro un modesto valor de 1161 MWh, pero en 2018 experimentd un aumento exponencial
a 214.666 MWh. Este cambio abrupto se explica por el ingreso a cliente libre de CODELCO
con operaciones asociadas a la mineria.

Otro patron interesante se observa en las comunas de Colbun y Yerbas Buenas. Colbun
muestra un consumo maximo en el afio 2018 con 438.671 MWh, seguido por una
disminucion sustancial en los afios posteriores. En contraste, Yerbas Buenas pasa de no
tener registros en 2015 y 2016 a alcanzar cifras extraordinarias de 385.630 MWh en 2022.
Estos cambios en ambas comunas se explican en la industria papelera, especificamente en
el cliente CMPC S.A y posiblemente en cambios en sus procesos productivos y logisticos.

En conclusion, de los aspectos respecto a la region del Maule, esta ha experimentado un
significativo crecimiento tanto en el numero de clientes libres como en el consumo de
energia en los ultimos afos. Este crecimiento es un reflejo de la evolucion del mercado
eléctrico en la region y puede estar impulsado por una serie de factores, incluyendo el
desarrollo economico de la region, el aumento de la demanda de energia y los cambios en
la regulacion del sector eléctrico.
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Figura 30 Evolucion del consumo eléctrico en MWh de clientes libres por comuna

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

e) Evolucién de la cantidad de energia consumida por clientes libres y sector
econdmico de la regidn

En la Tabla 25 se puede observar la evolucion del consumo de energia en MWh por sector
econodmico de los clientes libres en la Regidon del Maule desde 2015 hasta 2022. De la tabla
se identifica que todos los sectores han experimentado cambios en el consumo de energia
durante este periodo, aunque el ritmo y la magnitud de estos cambios varian de un sector
a otro.

El sector Industrial destaca por tener el mayor consumo de energia en todos los afios, con
un aumento de 529.835 MWh en 2015 a 1.170.028 MWh en 2022. Este aumento en el
consumo de energia es un indicador de crecimiento industrial, ya que sugiere un aumento
en la actividad industrial que requiere energia y un aumento en el numero de clientes libres
en este sector.

El sector Comercial, Publico, Residencial también ha mostrado un crecimiento constante
en el consumo de energia, aunque a un ritmo mas lento en comparacién con el sector
Industrial. Este sector ha pasado de tener 9.505 MWh en 2017 a 118.320 MWh en 2022.

Es interesante notar que el sector Minero comenzé a consumir energia a partir de 2021, con
un consumo de 204.524 MWh en 2021 y 304.205 MWh en 2022. Esto indica el inicio de
operaciones mineras en la Region del Maule durante este periodo.
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El sector Energético y Transporte han mantenido un consumo de energia relativamente
constante durante el periodo observado lo que indica que la demanda energética de
clientes libres en este sector no ha presentado grandes cambios.

Rubro 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Sin informacion | —==== | —-=== | ————- 84 129 437 | --m= | --e--
Comercial, Publico, Residencial =~ ----- | ---—- 9.505 17.987 45.567 66.333 102.905 118.320
Energético | ——-ee | aoeem | e 548 2.370 1.902 1.907 2164
Industrial 529.835 510434 = 572294 @ 874494 1.037.933 1108.733 | 1182.524 | 1170.028
M | ===== ===== |  =====  =====  ===== |  ===== 204.524  304.205
Transporte 3.560 3.638 3.341 3.669 3.607 2.809 3178 3.958

Tabla 25 Consumo eléctrico de clientes libres por sector econdomico en MWh para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

f) Suministradores de energia para clientes libres en la regidn

Desde el 2015 al 2022 se observa un crecimiento sostenido en la cantidad de energia
suministrada clientes libres, dentro de ese periodo 46 empresas han suministrado energia
a clientes libres en la region, esto indica un aumento en la competencia en el sector de la
energia debido a un aumento en la actividad de cada cliente y mayor poder de negociacion
de los clientes.

Enel Generacion Chile S.A.,, Colbun S.A,, Aes Gener S.A. y Arauco Bioenergia S.A. son los
suministradores de energia mas importantes en la region del Maule segin los datos
extraidos de energia abierta a diciembre de 2023. Enel Generacion Chile S.A. ha mostrado
un crecimiento constante en su suministro de energia pasando de 95.031 MWh en 2015 a
695.786 MWh en 2022 lo que indica que ha sido capaz de aumentar su capacidad de
generacion de energia a lo largo de los afios. Colbun S.A. ha mostrado un gran crecimiento
desde 2017 alcanzando un suministro de 611.585 MWh en 2022 lo que sugiere que ha
expandido rapidamente su operacion en la region del Maule. Aes Gener S.A. ha aumentado
su suministro de energia de 7.782 MWh en 2015 a 35.765 MWh en 2022 aunque ha habido
algunas fluctuaciones en el camino, la tendencia general es de crecimiento. Arauco
Bioenergia S.A. ha mantenido un suministro de energia relativamente estable con un
pequefo aumento de 45.030 MWh en 2015 a 55.678 MWh en 2022 lo que indica que ha
mantenido una presencia constante en el mercado de energia de la region del Maule.

En la Tabla 26 se puede observar el detalle de todos los suministradores de energia a
clientes libres para la region del Maule en el periodo desde el afio 2015 al afio 2022.

Suministrador 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022
Abastible SA. | ceeem | e | emeem [ e | emeem e | 1.672
Acciona Energia Chile Holdings S A. = ----- | ----- 9757 12.031 10.482 8.934 12.486 7092
Acierta Energia Spa | sm-m= | mmmem | ememm | memem L emeen | s e 14.680
Aela Generacion SA. | ameem | —mmem | emeem e s s 195
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Suministrador

Aes Gener S.A.

Almeyda Solar Spa

Arauco Bioenergia S.A.

Atria Energia Spa
Bioenergias Forestales S.A.
Cerro Dominador Csp S.A.
Cinergia Chile Spa

Colbun S.A.

Duqueco Spa

Eléctrica Puntilla S.A.
Emoac Spa

Empresa Eléctrica Carén S.A.
Empresa Eléctrica Pehuenche S.A.
Empresas Lipigas S.A.

Enel Generacion Chile S.A.
Enel Green Power Chile S.A.
Energia Coyanco S.A.
Energia Ledn S.A.

Engie Energia Chile S.A.
Enorchile S.A.

Gas Sur S.A.

Generadora Eléctrica Kaltemp Ltda.

Gr Power Chile Spa

Guacolda Energia S.A.
Hidroeléctrica Allipén S.A.
Hidroeléctrica La Confluencia S.A.
Hidroeléctrica La Higuera S.A.
Hidroeléctrica Mallarauco S.A.
Hidroeléctrica Puclaro S.A.
Hidroeléctrica Rio Colorado S.A.
Imelsa Energia Spa

Kdm Energia S.A.

Norvind S.A.

Orazul Energy Duqueco Spa
Pacific Hydro Chacayes S.A.

Pacific Hydro Chile S.A.
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37.350

3.669

1.734

481

2019
28100
338

279.555
7907
55.291
1.852
6.244
1.086
496.029
494
1282

591

44.341
3.607
1445

1.384

452
31.319
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2020 2021
28.814 54010
598 = -----
55357 60162
14970 = 16454
0 0
488 8.521
----- 1.017
292909 558168
12.080 1.907
76.984 0
171 3.306
1.860 2.391
6.050 6.037
1.048 11071
535326 689.689
61 -
PR —
1.383 1544
6.643 11813
0 0
367 -
40295 10.220
2.809 3178
2784 | -
3628 0
17.977 5.035
1555  17.824
13.839 0

2022

35.765
55.678
11.316
48.066
6.615
611.585
1.410
33.541
2.676
6.052
971

695.786
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Suministrador 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Parque Eolico Lebu-Toro Spa ~ ----—-= | -—---  -—-—- 1.662 2.624 1.847 2.587 3.072
Parque Edlico Los Cururos Ltda. | ----- | ----- 2700 1297 -mem e e e
Safira Energia Chile Spa | —=-—= | cmmem | —meem | —omem | aemem e 4.493
SanJuan SA. | emeee e e 513 1889 —mmem | -
Sociedad Generadora Austral SA.  ----- | ——--- | - 1350 | ----- | memem | eeeem | —eee-
Tecnored SA. e e 28689 = 48917 4241 39522 27586 10.805

Tabla 26 Cantidad de energia suministrada a clientes libres MWh para la region del Maule, por proveedor

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

SAIDI (indice de duracion promedio de interrupcién del sistema)

La estadistica SAIDI es un parametro que muestra, en promedio, el tiempo en horas al afio
que un usuario se encuentra sin suministro eléctrico durante un periodo determinado.

En la Tabla 27 se observa el detalle de las horas SAIDI regionales por afio. En términos
generales, existen grandes diferencias en el SAIDI a lo largo de los afios y entre las regiones.

La region del Maule presenta un comportamiento fluctuante de su indice SAIDI a lo largo
de los afios 2015-2024. En 2017, la region registro 33,04 horas totales de SAIDI, esta cifra
disminuyo significativamente en los afios siguientes, alcanzando su punto mas bajo en 2018
con 14,69 horas totales, indicando una mejora sustancial en la confiabilidad del suministro
eléctrico en ese periodo.

Sin embargo, a partir de 2019, la region del Maule experimentd un cambio en la tendencia
registrando un aumento considerable en las horas SAIDI, alcanzando 20,23 en 2019, 20,66
en 2020 y 24,13 en 2021. Este aumento contrasta con la tendencia general de disminucion
observada en otras regiones.

2018 2019 2021 2022
Arica y Parinacota 12,28 10,65 153 2318 18,74 20,22 17,21 25,1 21,3 177
Tarapaca 23,83 20,77 = 18,08 & 14,59 21,27 | 18,84 26,6 = 2353 2255 24,31
Antofagasta 22,91 | 15,85 @ 16,27 11,69 18,51 15,69 22,13 17,1 20,04 21,96
Atacama 53,62 nm o 2257 16,39 18,14 | 2252 19,83 | 2143 17,37 16,53
Coquimbo 43,95 1,53 10,51 10,13 15,76 1,46 9,85 1518 & 12,58 27,60
Valparaiso 17,24 9,36 9,96 7,07 | 10,09 9,23 7,86 | 10,64 8,45 28,67
Metropolitana 8,76 8,18 13,56 8,51 8,31 8,38 7,22 9,69 7,74 29,43
O'Higgins 20,39 17,88 @ 2322 16,79 16,72 @ 1559 16,34 | 19,84 21,12 33,42
Maule 26,02 20,79 3314 1468 20,23 20,66 2413 2237 2329 22,92
Nuble | mmeee | mmeen | e | s 1,72 | 10,53 @ 15,79 12,67 16,16 19,28
Biobio 19,31 16,94 20,54 132 13,87 1,07 13,68 13,23 15,58 26,50
La Araucania 32,29 3152 50,98 2828 36,93 2026 26,01 2875 20,74 4234
Los Rios 26,6 2233 24,7 1954 | 2479 @ 1623 | 1538 22,76 | 16,84 35,76
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Region 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Los Lagos 2392 18,44 22,25 17,21 17,13 15,18 15,2 1732 | 2224 25,83
Aysen 29,87 19,71 31,17 14 15,08 13,37 13,61 17,73 23,65 15,39
Magallanes y Antartica Chilena 9,18 513 5,98 6,87 7,86 5,87 1,04 8,03 | 10,86 7,060

Tabla 27 Horas totales SAIDI por region.

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2024.

a) SAIDI Comunal

Un analisis al total de horas SAIDI de las comunas de la Regidon del Maule desde el afio 2015
al afio 2024, permite revelar patrones y evoluciones significativas en la confiabilidad del
suministro eléctrico a lo largo de los afios. Entre las comunas destacan notables diferencias,
lo que sugiere la existencia de factores especificos que influyen en el desempefio de cada
una.

Como se observa en la Tabla 28 en 2015, Pelarco y Vichuguén obtuvieron los indices SAIDI
mas elevados, con valores de 114,91 y 128,26 horas, respectivamente. Estas cifras indican
una alta proporcién de horas de interrupcion por cliente en esos afios. A lo largo del tiempo,
Vichuguén muestra una reduccion considerable en 2016, seguida de fluctuaciones
moderadas hasta 2022. Pelarco, por otro lado, experimenta una disminucion notable en
2016 y 2017, pero vuelve a aumentar en los aflos posteriores.

En contraste comunas con mayor urbanizacion, como Talca y Curicé presentan indices
SAIDI relativamente bajos en comparacion con otras comunas. Estas comunas mantienen
tasas mas estables a lo largo del tiempo, con fluctuaciones minimas. Curico, por ejemplo,
muestra una ligera tendencia al alza alcanzado 15,03 horas para el 2020 mientras que en el
2015 poseia 10,21 horas, mientras que Talca experimenta cambios minimos desde 13,6 a
12,55 horas desde el 2015 al 2024.

Comuna 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2023 2024
Cauquenes 22,66 14,52 70,52 22,81 3359 14,16 28,9 23,84 46,36
Chanco 35,54 35,02 62,5 30,37 52,03 37,07 55,21 83,26 70,19
Colbun 35,22 44,69 43,21 17,82 16,12 15,46 24,53 16,4 42,26
Constitucion 49,2 22,76 52,67 18,5 33,03 25,58 25,29 24,02 35,09
Curepto 81,94 40,12 66,94 24,33 45,63 41,21 69,18 112,83 49,68
Curicé 10,21 9,41 16,87 1,58 9,76 15,03 12,03 1,65 1,44
Empedrado 72,01 56,45 94,34 46,09 108,67 56,6 18,95 251 230
Hualafié 22,78 17,04 45,42 13,16 34,72 15,28 31,77 66,5 22,08
Licantén 63,08 751 21,22 19,26 50,7 29,86 55 154,47 30,15
Linares 16,72 20,27 21,31 9,22 9,22 1,82 15,61 25,55 19,17
Longavi 42,84 58,58 5788 20,1 25,46 16,22 23,3 39,86 815,372
Maule 27,02 18,82 29,99 10,82 18,15 25,14 19,58 13,42 20,24
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Comuna 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2023 2024
Molina 1,72 16,72 33,68 16,25 28,35 24,03 33,05 15,76 19,10
Parral 13,19 13,91 14,75 1,47 17,98 10,82 14,99 14,89 14,97
Pelarco 114,91 37,18 52,47 28,88 31,14 69,8 30,25 19,84 33,24
Pelluhue 39,56 34,59 66,41 26,08 54,48 45,81 47,83 4412 61,35
Pencahue 75,85 28,95 88,87 18,2 34,53 49,19 55,18 52,62 40,72
Rio Claro 60,94 49,24 68,74 49,9 56,17 62,72 81,78 34,9 40,20
Rauco 25,41 14,05 66,76 18,6 32,32 33,47 46,12 35,86 27,92
Retiro 30,18 26,47 21,23 12,84 14,78 9,53 18,53 23,16 22,36
Romeral 32,56 17,64 34,05 17,51 36,86 21,21 14,92 18,85 18,50
Sagrada Familia 42,92 20,67 18,08 13,36 26,66 31,89 39,09 42,07 34,05
San Clemente 48,47 39,61 68,55 28,58 20,47 58,35 43,28 38,22 29,17
San Javier 27,3 22,77 45,2 14,08 21,38 18,08 13,85 18,13 20,96
San Rafael 60,36 31,29 56,27 13,12 8,6 31,88 22,97 14,73 17,21
Talca 13,6 9,15 14,12 8,42 1,93 1,25 13,22 9,22 12,55
Teno 19,6 19,24 29,4 13,54 16,97 20,14 18,63 25,64 18,11
Vichuguén 128,26 53,97 87,52 32,99 95,36 66,95 47,83 128,76 59,71
Villa Alegre 24,87 25,45 38,74 8,3 131 15,77 18,22 10,68 15,69
Yerbas Buenas 63,38 72,32 42,99 18,91 18,17 25,07 25,55 24,75 35,56

Tabla 28 Indice SAIDI de comunas de la regién.

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2024.

En cuanto a las causas de las interrupciones en general, existen tres causas que provocan
las horas SAIDI. La primera causa son las internas que estan asociadas a interrupciones de
suministro producto de fallas en instalaciones de las empresas del segmento de
distribucion de electricidad. Las causas externas que son las que se encuentran asociadas
a interrupciones de suministro producto de fallas en instalaciones de las empresas del
segmento de generacion y transporte de electricidad. Y, por ultimo, Interrupciones de
suministro producto de fallas atribuibles a Fuerza Mayor, las que consideran hechos que
son irresistibles e impredecibles, como terremoto.

Las interrupciones internas son el tipo de causa mas comun de las horas SAIDI en la
mayorfa de las comunas. Por ejemplo, en Curico, el 59,83% de las interrupciones son
internas, seguidas por las causas de fuerza mayor (34,41%) y las externas (5,76%). Este
patron se repite en comunas como Molina, Rauco y Romeral, donde las interrupciones
internas representan mas del 60% de las interrupciones totales.

Aun asi, existen algunas excepciones a este patron. En Empedrado, por ejemplo, las causas
de fuerza mayor son la causa mas comun de interrupciones, representando el 49,68% del
total. Las interrupciones internas representan el 44,51% y las externas el 5,81%. Este patron
sugiere que Empedrado puede ser particularmente susceptible a eventos de fuerza mayor,
como desastres naturales.
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Al comparar las comunas entre si, se pueden observar algunas tendencias. Por ejemplo,
Teno tiene el porcentaje mas alto de interrupciones internas (70,81%), mientras que
Empedrado tiene el porcentaje mas alto de interrupciones por fuerza mayor (49,68%). Por
otro lado, Cauquenes tiene el porcentaje mas alto de interrupciones externas (30,50%).

Los datos analizados de la Tabla 29 sugieren que las interrupciones internas han sido
consistentemente la causa mas comun de las horas SAIDI en la mayoria de las comunas
durante el periodo de 2015 a 2022.

Region Externo Fuerza mayor Interno
Cauquenes 30,50% 28,10% 41,40%
Chanco 20,71% 34,98% 44,31%
Colbun 16,10% 28,72% 55,18%
Constitucion 10,01% 42,18% 47,81%
Curepto 18,48% 36,93% 44,59%
Curicé 5,76% 34,41% 59,83%
Empedrado 5,81% 49,68% 44,51%
Hualafié 23,58% 32,54% 43,87%
Licantén 24,42% 34,89% 40,69%
Linares 12,13% 41,54% 46,33%
Longavi 14,57% 39,69% 45,74%
Maule 7,14% 37,29% 55,57%
Molina 2,30% 31,14% 66,55%
Parral 10,90% 30,15% 58,95%
Pelarco 6,84% 34,58% 58,58%
Pelluhue 21,37% 35,60% 43,03%
Pencahue 8,97% 40,06% 50,97%
Rio Claro 2,23% 36,56% 61,21%
Rauco 3,56% 30,26% 66,18%
Retiro 15,10% 28,61% 56,29%
Romeral 4,20% 32,10% 63,70%
Sagrada Familia 10,19% 42.98% 46,83%
San Clemente 3,54% 37,03% 59,42%
San Javier 1,32% 38,12% 50,56%
San Rafael 9,27% 30,70% 60,02%
Talca 8,13% 33,19% 58,68%
Teno 1,74% 27,45% 70,81%
Vichuquén 18,26% 36,00% 45,73%
Villa Alegre 13,70% 33,22% 53,08%
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Region Externo Fuerza mayor Interno
Yerbas Buenas 17,21% 30,45% 52,34%

Tabla 29 Promedio porcentual (2015 a 2022) de causas de interrupcion de servicio en las comunas de la Region
del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.

Al realizar un analisis especifico al indice SAIDI para el afio 2023, el comportamiento de las
interrupciones por fuerza mayor parecen ser la causa mas comun de las horas SAIDI se
repite en la mayoria de las comunas. Por ejemplo, en Licantén, las interrupciones por fuerza
mayor representan 117,36 horas del total de 154,47 horas. Esta distribucion se repite en
comunas como Vichuquén, donde las interrupciones por fuerza mayor representan 44,78
de las 128,76 horas totales.

Las comunas mas vulnerables, en términos de horas SAIDI son Licantén, Vichuquén,
Curepto, Chanco y Hualafié, que tienen las horas SAIDI mas altas. Por otro lado, las comunas
con el mejor indice son Talca, Villa Alegre, Curicé y Maule.

Las posibles causas de estas diferencias pueden ser variadas. Por ejemplo, las comunas
con altas horas SAIDI pueden tener una infraestructura electrica mas antigua, menos
mantenida y/o con un sistema de distribucion menos robusto lo que puede hacerlas mas
sensible a interrupciones. También pueden estar ubicadas en areas geograficas propensas
a eventos como desastres naturales.
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Figura 31 Indice SAIDI para comunas de la regién del Maule para el afio 2023

Fuente: Elaboracion propia en base a Energia Abierta, diciembre 2023.
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Figura 32 Infraestructura del segmento eléctrico

Fuente: Elaboracion propia.
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Combustibles

Combustibles liquidos (CL)

La Empresa Nacional del Petréleo (ENAP) cuenta con una planta de almacenamiento de
combustibles localizada en la comuna de Longavi, con una capacidad nominal de 26.000
m?, ademas de una planta de bombeo en la comuna de Molina.

El abastecimiento de combustibles liquidos en la regidn se realiza desde el terminal San
Vicente, ubicado en la Region del Biobio, hacia las plantas de almacenamiento por medio
de poliductos. La cadena de suministro asociada a estos poliductos es la siguiente:

o

MaipU

==
i Planta Enap
San Fernando e Flanta Enex
Muelle San Vicente .z § -¢ Planta Copec
ENAP (Norte) Gl F—
e Linares s p|anty Enex

Refineria Biobio ?
Muelle San Vicente oz § - . T
ENAP (Sur) "\ » Chillan - oo i

GL / \
<= <
S o =
Muelle Abastible — ' o] o
== o=y

Planta Petrobras  planta Comap
(Copec-Enex)

Figura 33 Cadena de suministros simplificada CL

Fuente: Elaboracion propia.

El consumo de este energético ha mostrado una tendencia al alza en la Ultima década,
promediando valores en torno a las 6.000 Teracalorias.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Regional de Energia, consumos regionales de energia 2022.

Gas licuado de petroéleo (GLP)

ENAP produce gas licuado derivado del petréleo como subproducto de la refinacion de
petroleo, el cual es vendido a granel y envasado a los clientes por empresas distribuidoras.

El abastecimiento de GLP se efectla desde la Planta Abastible, ubicada en la region del
Biobio hacia la region de O "Higgins por medio de ductos. La cadena de suministro asociada

a estos ductos es la siguiente:

-
San Fernando s
f
|.
Linares g Planta Enap
Hualpén Gas Refineria Biobio f.
_ s P - @ @00 -
Muelle Abastible gy ¥ N ﬂ » Chillin g Plantas Chillan
GLP o= =
.I
o]
=
Abastible (Lenga)

Figura 35 Cadena de suministros simplificada GLP

Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Regional de Energia, consumos regionales de energia 2022.
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El consumo de este energético ha mostrado una tendencia al alza en la ultima década, en
menor medida respecto de los combustibles liquidos, promediando valores en torno a las
1100 Teracalorias.

1.800

1.583

1.600

1400

1.200

1.000

Tcal

800
600
400

200

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

e=@=== CONSUMO regional de GLP  ceceeeces Lineal (Consumo regional de GLP)

Figura 36 Consumo regional de GLP

Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Regional de Energia, consumos regionales de energia 2022.

Gas natural (GN)

El abastecimiento de GN en la regidn se efectla desde la region de Valparaiso, por medio
del gasoducto virtual (transporte por camiones), hacia la Planta Satélite de Regasificacion
(PSR) Distrital de Talca.

La planta cuenta con una capacidad de almacenamiento de 120 m? y tiene como objetivo
entregar suministro a los segmentos industrial, comercial y residencial de la region.

Si bien su consumo es escaso respecto de los casos anteriores, este energético ha
mantenido una tendencia al alza, promediando valores en torno a las 95 Teracalorias.
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Figura 37 Consumo regional de GN

Fuente: Elaboracion propia en base a Balance Regional de Energia, consumos regionales de energia 2022.
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Figura 38 Infraestructura del segmento de combustibles

Fuente: Elaboracion propia.
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Biocombustibles sélidos

La Ley N° 21499 regula los biocombustibles solidos como la lefia, pellets y briquetas,
estableciendo especificaciones minimas de calidad para garantizar una combustion
eficiente y reducir el riesgo para la salud. La ley exige que productores y comercializadores
se registren y certifiquen, y establece el deber del Estado de apoyar a los pequefios
productores a través de un Plan de Modernizacion de Biocombustibles Sdlidos. La
fiscalizacion recae en la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

a) LeAa

La lefia es el principal combustible derivado de la madera que utilizan las familias de la
Region del Maule. Si bien en area rurales la lefia ha sido reemplazada por gas licuado para
cocinar, sigue siendo utilizada para calefaccién en un alto porcentaje de las viviendas. En
areas urbanas, el uso de lefia para calefaccion ha ido en disminucion. Una de las variables
que determina este reemplazo es el tamafio del area urbana.

En pequefias areas urbanas la proporcion de viviendas que consumen lefia es elevada,
acercandose a niveles de penetracion que se observan en areas rurales, mientras que en
grandes ciudades ocurre lo contrario, por ejemplo, en Talca.

Cambios en el tamafio del area urbana generan cambios en el tamafio de la cuenca
proveedora de lefia, lo que a su vez altera las vias de comercializacion y vinculos de
confianza asociados a las relaciones de confianza.

Las principales vias de comercializacion que existen en pequefias cuencas proveedoras son
la compra directa al productor y el autoabastecimiento. Cuando la cuenca es pequefia
existe un vinculo mas directo entre productor y consumidor, el cual determina altos niveles
de confianza, esto porque el consumidor conoce a quiéen y que esta comprando. Cuando la
cuenca proveedora aumenta, ese vinculo se desvanece, apareciendo la figura del
intermediario, elemento que provoca un incremento en el precio del producto.

b) Recurso forestal

Las estadisticas que se presentan a continuacion, provienen de dos fuentes principales: la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF) vy el Instituto Forestal (INFOR).

Region Plantacion Bosque nativo Bosque Ao

forestal mixto actualizacion
Arica y Parinacota 21 47151 - 47,172 2014
Tarapaca 29,264 33,246 - 62,5M 2016
Antofagasta 3,050 11,899 - 14,949 2018-2020
Atacama 276 3,224 - 3,501 2018
Coquimbo 12,285 48,475 886 61,646 2015
Valparaiso 76,602 413,765 1,185 491,552 2019
Metropolitana 9,288 383,558 510 393,365 2019
O'Higgins 159,310 428,757 2,153 590,219 2020
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Plantacién  Bosque nativo Afio

forestal actualizacién

Maule 634,894 581,515 28,675 1.245.084 2016
Nuble 380,715 247,980 17,052 645,746 2015
Biobio 875,178 597,573 51,636 1.524.387 2015
La Araucania 652,646 1.045.619 43,124 1.741.389 2017
Los Rios 211,722 935,017 13,762 1.160.501 2017
Los Lagos 98,362 2.791.762 12,407 2.902.531 2018
Aysén 32,017 4.398.745 1,083 4.431.845 201
Magallanes y Antartica Chilena 286 2.760.177 - 2.760.463 2017-2019
Total 3.175.916 14.728.462 172.472 18.076.850 =

Tabla 30 Superficie uso de suelo de bosques por region

Fuente: Elaboracion propia en base a anuario forestal, 2024.

e Consumo y produccion

El afio 2023 termind con un consumo de madera para uso industrial de 39,95 millones de
m? ssc’®, con una disminucion de 1,5% respecto del afio anterior, lo que refleja un segundo
periodo consecutivo de baja, aunque bastante menos acentuada que la registrada el 2022,
cuando el retroceso anual fue de 7,6%. La principal caida se observé en el consumo de
trozas de la industria de tableros (-14,3%), pero por los volumenes concernidos, el principal
impacto se origina en la disminucion del consumo en la industria del aserrio, que después
de 10 afios volvid a un nivel inferior a los 14 millones de m3 ssc, al registrar un consumo de
13,49 millones de M3 ssc, con una caida de 10,7% respecto del afio 2022. El rubro de las
astillas tambien tuvo una baja importante en su consumo de trozas (-8,8%), en tanto que
en postes y polines la caida fue de 5,3%. El balance lo produjo la industria de pulpa, cuyo
consumo experimentd un crecimiento de 14,1%, liderando el consumo de trozas de la
industria forestal primaria con una participacion de 42,8%, seguida a una distancia
significativa de la industria del aserrio que anotd una participacion de 33,8%. Cabe sefialar
gue tanto el volumen de trozas consumido por la industria de pulpa como su participacion
en el consumo total del sector constituyen récords histoéricos.

La Region del Biobio continlia siendo la mayor regién proveedora de trozas, alcanzando en
el 2023 una participacion del 35,3%, seguida por las regiones de La Araucania con 17,4%,
Nuble 15,6%, Maule 13,4% y Los Rios 12,6%. La Region del Biobio es también la mayor
consumidora de trozas (43,4% del consumo total) pero su abastecimiento no es suficiente
para cubrir sus necesidades, de tal manera que debe abastecerse de otras regiones. La
segunda region consumidora es la Regiéon de Nuble, con una participacion de 15,9%. Al
comparar el consumo distribuido segun region de procedencia de la troza con el consumo
regional segun la localizacion de la industria, se observa que en el 2023 los principales

® m? ssc: metro cubico sélido sin corteza
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desbalances se produjeron en la region del Biobio, en trozas de eucaliptos para la industria
de pulpa y en trozas de pino radiata para los aserraderos.

m?3ssc

TOTAL

Pino radiata
Eucalyptus globulus
Eucalyptus nitens
Nativas

Otras exdticas
PULPA

Pino radiata
Eucalyptus globulus
Eucalyptus nitens
Otras exoticas
MADERA ASERRADA
Pino radiata
Eucalyptus globulus
Eucalyptus nitens
Nativas

Otras exoticas
TABLEROS Y CHAPAS
Pino radiata
Eucalyptus globulus
Eucalyptus nitens
Nativas

Otras exoticas
TROZOS EXPORTACION
Pino radiata
Eucalyptus globulus
Eucalyptus nitens
Nativas

Otras exoticas
ASTILLAS

Pino radiata

Eucalyptus globulus

Nacional
39.948.347
25.653.163
4.379.076
9.622.213
M,620
182,275
17.730.716
8.018.027
3.699.033
6.013.656
13.491.275
13.255.159
2,018
2,000
97,603
134,495
4144.743
3.787.165
9,574
287,085
13,998
46,921
62,524
61,746

281

19

478
4.269.813
282,520

667,821

Region del Maule
5.366.214
4.873.018

310,062
134,842
1,273
47,019
1.965.634
1.530.234
300,558
134,842
2.638.272

2.636.125

1,273

874
614,269
558,620

9,504

46,145
26
26

18,578

18,578
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Eucalyptus nitens 3.319.472 -
Nativas = =
Otras exoticas - -
POSTES Y POLINES 249,276 129,435
Pino radiata 248,546 129,435
Eucalyptus globulus 349 -
Eucalyptus nitens - -
Otras exoticas 381 -

Tabla 31 Consumo de madera en trozas afio 2023, origen segun industria

Fuente: Elaboracion propia en base a anuario forestal, 2024.

Afo Total nacional Region del Maule
2006 5.767.544 1.065.465
2007 4.921.570 1.038.548
2008 4.207.450 936.615
2009 3.638.163 722.259
2010 3.962.364 939.728
201 4.011.230 937.016
2012 4.292.256 1.060.684
2013 4.710.541 1.140.683
2014 4.842.411 1.071.244
2015 5.286.405 1.372.375
2016 5.325.628 1.378.365
2017 5.047.017 1111.281
2018 5.665.239 1.398.561
2019 5.242.168 1194.735
2020 5.224.182 1.173.477
2021 5.371.642 1.383.897
2022 4.739.631 1197.638
2023 4.333.163 1.020.985

Tabla 32 Subproductos madereros del aserrio, regién del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a anuario forestal, 2024.
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Capacidad 5
Empresa Comuna instalada a un Pl
turno turnos
Maderas Arauco S.A. 1.366.200
=  Planta Nueva Aldea Ranquil Riuble 219 2
*  Planta Horcones | Arauco Biobio 212 2
*  Planta Valdivia Mariquina Los Rios 210 2
*  Planta ViRales Constitucién Maule 198 2
= Planta Cholguan Yungay Nuble 184,8 2
*  Planta El Colorado Curanilahue Biobio 184,8 2
*  Planta Horcones |l Arauco Biobio 158,4 2
CMPC Maderas SPA 512,64
*  Planta Mulchen Mulchén Biobio 2016 2
*  Planta Nacimiento Nacimiento Biobio 181,44 2
*  Planta Bucalemu Cabrero Biobio 129,6 2
Forestal Santa Blanca S.A. 261,307
Planta Longavi Constitucion Maule 87,12 1
Planta Constitucion Longavf Maule 87,094 1
Planta Mariquina Mariquina Los Rios 87,094 1
Forestal Melinka Gorbea Araucania 132 1
Aserradero Blocks and Cutstock SPA Nueva Imperial Araucania 118,8 1
Masisa S.A. Cabrero Biobio 113,52 2
Aserraderos Loncoche S.A. Loncoche Araucania 113,52 2
Consorcio Maderero S.A. 12,2
=  Planta Coigue Los Angeles Biobio 34,32 1
*  Plantalautaro Lautaro Araucania 39,6 1
*  Planta Lautaro 2 Lautaro Araucania 38,28 1
Aserraderos JCE S.A. Los Angeles Biobio 110,88 2
Procesadora de Maderas Los Angeles S.A. Los Angeles Biobio 100,32 2
Forestal Maderas Cerro El Padre Ltda. Cauquenes Maule 96,36 1
Maderas de Exportacion S.A. Osorno Los Lagos 92,4 1
Aserraderos Mestre S.A. Constitucion Maule 89,815 1
Mauricio Mufioz y Cia. Ltda. Constitucion Maule 82,632 2
Maderas Martin Ltda. Constitucion Maule 81,84 2
Forestal y Aserradero Leonera Ltda. Coelemu Nuble 79,2 2
Forestal Ledn Ltda. Coelemu Nuble 79,2 1
Foraction Chili S.A. Curanilahue Biobio 72 2
Maderas Santa Elisa SPA 70,763
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Capacidad

Empresa Comuna instalada a un Pl
turno turnos

*  Planta Maule Maule Maule 43,547 1

*  Planta Constitucién Constitucién Maule 27,216 1
Forestal Andes Ltda. Freire Araucania 66 2
Comercial Guivar Ltda. Treguaco Nuble 66 1
Industrial Agrifor Ltda. Perquenco Araucania 58,08 1
Soc. For. Agr. Com. E Industrial Fatima Ltda. Freire Araucania 55,434 1
Aserradero Santa Loreto Ltda. Constitucién Maule 54,434 2
Forestal y Agricola Yukon Ltda. Pelarco Maule 54,153 1
Industrial y Maderera Santa Lucia Ltda. 54,432

*  Planta Maule Maule Maule 27,216 1

*  Planta Constitucion Constitucién Maule 27,216 2
Forestal Mallorca Ltda. 49,128

*  Planta Constitucion Constitucién Maule 27,216 1

*  Planta Nueva Bilbao Maule Maule 21912 1
Laminadora Los Angeles S.A. Los Angeles Biobio 46,2 1
Forestal Eco Sur S.A. Marchigue O’Higgins 45,725 1
Aserradero Eduardo Mufioz Campos Constitucion Maule 43,547 1
Soc. Forestal e Ind. MBM Ltda. Los Angeles Biobio 42,24 1
Com. de Maderas Impregnadas Concon Ltda. Quirihue Nuble 39,6 1
Aserradero Poco a Poco Ltda. Los Angeles Biobio 39,6 1
Agricola y Forestal Bagaro Ltda. Mulchén Biobio 39,6 1
Aserraderos Cerro Colorado S.A. Los Angeles Biobio 39,6 1
Forestal Camelio Ltda. Traiguén Araucania 39,6 1
Forestal Industrial Sepulveda Avendafio SPA Victoria Araucania 39,6 1
Aserradero de Maderas Orlando S&ez Burgos Lautaro Araucania 39,6 1
Industria Maderera Prosperidad Ltda. Talca Maule 34,32 1
Total nacional 8.057.236

Tabla 33 Principales aserraderos en funcionamiento al afio 2023

Fuente: Elaboracion propia en base a anuario forestal, 2024.

c) Pellets

Respecto del consumo de pellet en la regidn, este ha sido promovido activamente a través
del programa de recambio de calefactores, ejecutado por el Ministerio del Medio Ambiente,
en las zonas que cuentan con planes de descontaminacion atmosférica. Actualmente la
region cuenta con planes para las comunas de Talca y Maule.
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En esta misma linea, se indica que la produccion regional de pellets asciende al 15,51% del
mercado nacional (Figura 39), ubicandolo en segundo lugar por debajo de Biobio. Destaca
como destino final el uso domiciliario.
70%
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Figura 39 Detalle regional produccién y ventas mercado de pellets

Fuente: Elaboracion propia en base a Asociacion Chilena Biomasa, abril 2025.
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Menor o

Mayor a

Aserraderos permanentes

Tipo de
Aserradero

Provincias
[ Cauquenes
I Curicéd
I Linares
[ Talca

Produccion de Madera Aserrada

Produccion de Numero de 4 St
Destinada a Elaboracion (%)

Madera Aserrada Aserraderos

1.550 194

(x 1.000 m3)

|

ST " =g Produccion segtin Tamaiio del
Produccion Total por Provincias Aserradero (x 1.000 m3)
(x 1.000 m3)
- 1.306,2 m3 | | ] 118,3 m3 ) <100.000 m%/afo > 100.000 m3/afio
950,6 603,7

Figura 40 Aserraderos permanentes en la region del Maule

Fuente: Anuario forestal, 2024.
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Regio’n del Mau‘e Tamano del Aserradero

Menor o

Aserraderos moviles aila
1.000 m*

Mayor a

1.000 m*

Tipo de
Aserradero

Provincias
1 Cauquenes
[ Curicé
B Linares
= Talca

Produccion de Madera Aserrada

Produccion de Numero de 2 i
Destinada a Elaboracion (%)

Madera Aserrada Aserraderos

15 19

(x 1.000 m3)

lyo

o it Produccion segtin Tamaiio del
Produccion Total por Provincias Aserradero (x 1.000 m3)
(x 1.000 m3)
- 2,9 ms3 ] ’ | z 6,3 m3 ] < 1.000 m3/afio > 1,000 m%ano
' 51 9.8
Cl

Figura 41 Aserraderos moviles en la region del Maule

Fuente: Anuario forestal, 2024.
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Region del Maule

Tamaio del
Establecimiento

Tino Menor o igual Mayor a
a a50.000 m’ 50.000 m*
Astillado

Astillador
Integrado ©

Produccion Numero de Numero de
empresas empresas

52 - 48

(x 1.000 m?)
2023

Figura 42 Plantas productoras en la region del Maule

Fuente: Anuario forestal, 2024.
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Biomasa con fines térmicos en la region

La biomasa representa el 14% del consumo final de energia, en comparacion con un 22%
de electricidad. La Planificacién Energética de Largo Plazo (PELP) proyecta que, al 2040, la
biomasa seguira teniendo una importante presencia del 7%. Por ello, contar con informacion
actualizada, veridica y realista permite definir de mejor manera los compromisos climaticos
con el fin de disminuir las emisiones de este segmento, asi como encontrar soluciones
costo-efectivas que traigan beneficios sociales, alineado con las metas que Chile tiene en
cuanto a reduccion de emisiones de forzantes climaticos de vida corta, que son los
principales derivados de la quema de biocombustibles que no cumplen estandares de
calidad.

Asimismo, es parte de los objetivos de la PELP 2028-2032 incorporar de mejor manera la
informacion sobre bioenergia, no solo para generacion eléctrica, sino que consumos
térmicos, con el fin de obtener mejores proyecciones, en linea con la realidad nacional y
territorial, asi como sociocultural, siendo un insumo fundamental para la elaboracién de
instrumentos como la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) y Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP).

Descripcién biomasa en instrumentos de politica publica

Andlisis de la biomasa en los instrumentos sectoriales nacionales (PEN'", PELP®, ECLP®,
NDC2)

Instrumento Organismo Alcance Relacién con PEER

Rige a nivel nacional y su objetivo es regular la
calidad de los Biocombustibles Solidos que se
Ley 21.499 Regula . . comerqahgen e,n 'el pl)a'|s, deﬂmgndo
. - Ministerio de : especificaciones técnicas minimas de calidad

Los Biocombustibles . Nacional . ; i

8 Energia obligatorias y registros para productores vy
Solidos o ;
comercializadores, asi como un plan de
modernizacion de los biocombustibles
solidos.

" PEN: Politica Energética Nacional.

'8 PELP: Politica Energética de Largo Plazo.

' ECLP: Estrategia Climatica de Largo Plazo.

20 NDC: Contribucién Determinada a Nivel Nacional.
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Instrumento Organismo

Politica Energética

Nacional Ministerio de
Energia

(Actualizacion 2022)

Planificacion

Energética de Largo

Plazo (PELP) Periodo = Ministerio de
2023- 2027 Energia

Alcance

Nacional

Nacional

Tabla 34 Instrumentos sectoriales a nivel nacional

Fuente: Elaboracion propia.
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Relacién con PEER

Orienta el desarrollo del sector energético en
Chile, con foco en la transicion energética.
Plantea una vision del sector centrada en los
siguientes atributos: Sustentabilidad,
Resiliencia, Inclusividad, Accesibilidad,
Eficiencia y Respeto. Se estructura en 18
objetivos de los cuales se destacan aquellos
enfatizados en el PEER:

- Energia sin emisiones

- Acceso universal y equitativo

- Ciudades energéticamente
sustentables

- Desarrollo econémico inclusivo

- Sustentabilidad social y ambiental del
desarrollo energético

- Desarrollo local y descentralizaciéon

- Suministro de energia confiable y de

calidad
- Insercion equilibrada en los territorios
- Interculturalidad y dialogo
permanente

Tiene como objetivo proyectar la demanda y
oferta eléctrica del pais en tres escenarios: 1)
Recuperacion, 2) Carbono Neutralidad al 2050,
3) Transicion Energética Acelerada.

Cabe sefialar que el Ministerio de Energia se encuentra iniciando el trabajo para elaborar
una linea base que permita contar con una Estrategia de Bioenergia durante el afio 2026.
Para ello ya se encuentra trabajando una consultora que entregara el informe final en abril
del 2026 que servira de insumo para elaborar la estrategia.
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Analisis de la biomasa en instrumentos de politica publica
e Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) Maule 2042

La ERD es el instrumento rector del desarrollo regional. Permite planificar de manera
colectiva el futuro deseado (imagen objetivo), definiendo las orientaciones estratégicas y
las acciones que permitiran llegar a ese horizonte en determinado periodo de tiempo. Es,
por lo tanto, la principal politica de desarrollo de una region. En los diferentes capitulos
podemos observar la vinculacion con la biomasa con fines térmicos que se detallan a
continuacion:

Territorio y Medio Ambiente. El documento menciona que la calefaccion residencial en la
region del Maule enfrenta desafios relacionados con la contaminacién atmosférica,
especialmente por el uso de lefia. Se destaca que tres ciudades de la region no cumplen
con la norma de material particulado PM2,5, y que los episodios criticos de mala calidad
del aire han aumentado en los ultimos afios, con un incremento significativo en zonas como
Talca-Maule

Desafios para la region del Maule: temas clave. El documento propone la promocion de
sistemas de calefaccion mas sostenibles, como el uso de energias renovables y tecnologias
limpias, promueve las fuentes renovables en generacion de energia, la eficiencia energética,
la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, son aspectos relevantes que
han de impulsarse a traves de las acciones estrategicas que establece la Estrategia.

Ademas, indica la necesidad de desarrollar una politica de renovacion energética del parque
de viviendas construido, especialmente en el ambito publico, con criterios de eficiencia y
ahorro energetico. En el objetivo regional nimero tres sefiala “avanzar hacia una gestion
sostenible del medioambiente que asegure la conservacion y proteccion del patrimonio
natural y la biodiversidad de la regién, promoviendo medidas de mitigacién del cambio
climatico que ayuden a reducir los riesgos de desastres y orientando la planificaciéon y el
ordenamiento de los territorios urbanos y rurales de manera integral, armonica y equitativa
de acuerdo a las particularidades y potencialidades territoriales”, especificando “Impulsar
la transicion energética a través de la incorporacion de tecnologias que permitan la
generacion de una matriz energética con fuentes renovables que posibilite cambios en los
modelos de produccion, distribucion y consumo de energia” proponiendo una acciéon
estratégicas que se vinculan con la biomasa para fines energéticos, tales como:

1. Aumentar el parque de generacion energética mediante instalaciones de fuentes

renovables, impulsando el desarrollo e implementacion de nuevos proyectos.

Aumentar la produccion de energias renovables no convencionales.

Promover la transicion energética reforzando las lineas de ayuda al ahorro y la

eficiencia energética y la utilizacién de energias renovables.

4. Promover la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en procesos
productivos.

5. Desarrollar una politica de renovacion energética del parque de viviendas construido,
especialmente de ambito publico, con criterios de eficiencia y ahorro energético?.

(SN

2! GORE Maule.2023. Estrategia Regional de Desarrollo Maule 2042. Pag. 94
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También se sugiere implementar programas de formacion especifica en rehabilitacion
energética de edificios para mejorar la eficiencia en el uso de energia en el sector
residencial.

En el mismo objetivo regional propone “Avanzar en la gestion integral de residuos y reducir
las emisiones contaminantes del aire y de desechos en cursos y cuerpos de aguas”
incentivando la produccion de biogas, biomasa y otros desechos para su utilizacion como
energia y asi reducir emisiones de efecto invernadero y uso de combustibles fésiles.

e Estrategia Regional de Innovacion de la Region del Maule 2020-2026

La Estrategia Regional de Innovacion de la Region del Maule para el periodo 2020-2026,
tiene como foco la transformacion economica y el desarrollo sostenible a través de la
especializacion inteligente. En donde aborda aspectos generales sobre sostenibilidad vy
gestion energética en el Eje Estratégico "Region Sustentable y Resiliente". En este eje
incluye iniciativas como el "Programa de innovacion en eficiencia energética para sectores
estratégicos regionales" relacionados con la gestion de recursos y la sostenibilidad
ambiental®?, pudiéndose vincular con el desarrollo de iniciativas asociadas a biomasa con
fines energeéticos.

e Planes de Descontaminacion Atmosférica en la region (PDA)

En la Region se encuentran 2 PDA vigentes que tienen como objetivo reducir las emisiones
de material particulado fino (MP10 y MP2,5). Se ha gestionado la posible articulacion de los
instrumentos de gestion ambiental con la Ley 21.499 de biocombustibles sdélidos y con los
planes regionales de cambio climatico, se adjunta en la siguiente tabla los planes vigentes
y su estado.

Zona / Comunas Norma que lo establece Estado

Comunas de Talca y Maule Decreto Supremo N° 49/2016 Vigente
(MMA)

Macrozona Valle Central del Decreto Supremo N° 44/2019 | Vigente

Maule (Curicé y 5 comunas (MMA)

adyacentes)

El PDA del Valle Central del Maule = Resolucion Exenta N° Proceso final de consulta publica

(VCRM) 986/2021(inicio  al proceso de y en fase de elaboracion del
elaboracion PDA VCRM) proyecto definitivo.

Tabla 35 Planes actuales en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a MMA.

22 GORE Maule. 2020. Estrategia Regional de Innovacién de la Region del Maule 2020-2026. Pag. 19
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Descripcién del recurso

@

Segun CONAF la regién cuenta con una superficie es de 3.030.764,8 hectareas, el uso
Bosques es el que cubre la mayor superficie con 41% del total regional con 1.245.083,1
hectareas, seguido por Terrenos agricolas con el 20,5% y Praderas y matorrales con 18,6%.
Dentro del uso Bosques, los su-busos Plantaciones y Bosque nativo ocupan en la region el
20,9% vy el 19,2% respectivamente, se detalla el uso de suelo en la siguiente tabla:

Uso de suelo Superficie (ha) %
Areas urbanas e industriales 26.602,8 0,9
Terrenos agricolas 619.858,3 | 20,5
Praderas y matorrales 563.406,4 18,6
Bosques 1.245.083,1 41,1
Plantacion 634.893,4 20,9
Bosque nativo 581.514,9 19,2
Bosque mixto 28.674,7 0,9
Humedales 2.744,0 0,1
Areas desprovistas de vegetacion 488.637,4 16,1
Nieves eternas y glaciares 48.363,0 1,6
Cuerpos de agua 36.069,8 1,2
Total, general 3.030.764,8  100,0

Tabla 36 Uso de suelo en la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAF.

Segun la informacion podemos concluir que en la regidon se encuentra mas del 25% de las
plantaciones del pais se encuentran en esta region, con un total de 634,893.4 hectareas, la
superficie del bosque nativo es de 581,514.9 hectareas, representando el 4.0% del total
nacional y que los cambios en el uso del suelo estan relacionados principalmente con
actividades agricolas y forestales, destacando la restauracion de matorrales y el aumento
de bosques nativos®

e |nventario forestal

La Superficie de Plantaciones y Bosque Nativo en la Region del Maule se compone de
superficies de plantaciones y bosque nativo, estimando en 602.796,4 hectareas de
plantaciones forestales, prevaleciendo Pinus radiata en un 88,4% de esta superficie total,

22 CONAF. 2018. Monitoreo de Cambios, Correccién Cartografica y Actualizacion del Catastro de los Recursos Vegetacionales
Nativos de la Region Del Maule.
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registrandose al afio 2018 un aumento de 18.346,2 hectareas en plantaciones entre 2009 y
2076.

Sobre bosque nativo se clasifica en 5 tipos, siendo el tipo esclerdfilo el mas extenso con
213.631,3 hectareas. El bosque maulino esta dominado por especies del género Nothofagus,
con una notable diversidad de flora acompafiante, la cual se detalla a continuacion:

1) Elbosque maulino se compone principalmente de Nothofagus obliqua y Nothofagus
glauca, especialmente en las provincias de Curico, Talca y Linares.

2) Otras especies presentes incluyen Cryptocarya alba, Nothofagus alpina y Laurelia
sempervirens.

3) Se identifican formaciones de Nothofagus antartica y Nothofagus obliqua en la
provincia de Linares.

4) La superficie total de bosque nativo adulto en la region es de 67,670.3 hectareas,
siendo Nothofagus obliqua la especie mas abundante.

El numero de propietarios de plantaciones forestales por tipo de propietarios segun datos
acumulados a diciembre de 2022:

1) Pequefios propietarios: entre 1.394 y 3.567
2) Medianos propietarios: entre 81y 1.003
3) Grandes propietarios: entre 4 y 1.017

El total de propietarios acumulados oscila entre 4.277 y 5.846, dependiendo de la fuente.

En términos de consumo de madera de la industria de la madera en la regién, en formato
de trozas, se detalla a continuacion:

Total: 5.114.684 m>.

Distribucion por especie
Pino radiata; 2.500.000 m?3 ssc?.
Eucalyptus globulus: 400.000 m?3 ssc.

Eucalyptus nitens: 112.000 m? ssc.

Produccidén de trozas
Total: 5.114.684 m?3.

Distribucion por especie
Pino radiata; 2.800.000 m? ssc.
Eucalyptus globulus: 500.000 m?® ssc.

2+ ssc: solido sin corteza.
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Eucalyptus nitens: 200.000 m? ssc.

Este consumo y produccion incluye trozas destinadas a pulpa, madera aserrada, tableros y
chapas, exportacion, astillas, postes y polines, entre otros usos como el energético.

Para el caso de la produccion de madera aserrada en el afio 2023, esta se caracteriza por:

e Volumen total producido: Entre 1.200.000 m?3 y 1.5669.279 m?3, con variaciones segun
las fuentes.

e Especies predominantes: Pino radiata como principal especie utilizada, seguido por
Eucalyptus globulus y Eucalyptus nitens en menor proporcion.

e Distribucién por provincias: Talca, Linares, Curicd y Cauquenes, con Talca liderando
la produccion.

e Numero de aserraderos: 94 permanentes y 19 moviles, con los permanentes
destinando mayor proporcién a elaboracion.

e Usos principales: Construccion, fabricacion de muebles, productos estructurales,
molduras, puertas, ventanas y exportacion.

e Destino: Mercado interno y exportacion, con una proporcion significativa destinada a
productos secundarios y remanufacturados.

e Participacién nacional: La region contribuye con el 15% de la produccion total de
madera aserrada en Chile.

e Importancia regional: La Region del Maule es uno de los principales centros de
produccion de madera aserrada en Chile, junto con Biobio y La Araucania.

En la region, los aserraderos tienen las siguientes caracteristicas:

Cantidad v distribucion

Total, de aserraderos: 94 permanentes y 19 moviles.

Ubicacion: Principalmente en las provincias de Talca, Linares, Curico y Cauquenes, siendo
Talca la provincia con mayor concentracion y capacidad de produccion.

Produccion
Volumen: Entre 1.200.000 M3y 1.569.279 m?® de madera aserrada en 2023.

Especies procesadas: Pino radiata como principal especie, seguido por Eucalyptus globulus
y Eucalyptus nitens.

Productos: Madera estructural, molduras, puertas, ventanas, muebles y otros productos
secundarios y remanufacturados.

Destinos: Mercado interno para construccion y fabricacion de muebles, y exportacion a
mercados internacionales.

Aserraderos permanentes

1. Estructura fija con mayor capacidad de produccion.
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2. Incluyen procesos como secado de madera y elaboracién de productos de mayor
valor agregado.

3. Destinan una mayor proporcion de su produccion a productos secundarios y
remanufacturados.

Aserraderos moviles

1) Estructura transportable, instalados cerca de la fuente de madera.

2) Menor capacidad de produccion.

3) Utilizan sierras circulares o huinchas horizontales.

4) Generan mas residuos madereros en comparacion con los permanentes.

Este sector es altamente relevante para la economia regional y nacional, considerando que
es uno de los principales centros de produccion de madera aserrada en Chile,
contribuyendo con el 15% de la produccion nacional. En ese sentido los aserraderos son
fundamentales para la economia local, generando empleo y abasteciendo tanto el mercado
interno como el internacional.

e Sector fruticola

La Region del Maule cuenta con una superficie fruticola total de 97.417,96 hectareas,
representando el 25,20% de la superficie fruticola nacional. Las principales especies
cultivadas en la region incluyen:

4) Cerezo: 32.801,42 ha, siendo la especie con mayor superficie en la region.
5) Avellano: 21.857,19 ha.

6) Arandano americano: 4.436,25 ha.

7) Nogal: 9.376,02 ha.

8) Manzano rojo: 13.275,32 ha.

9) Kiwi: 3.698,39 ha.

La distribucion de la superficie fruticola por tamafio de las explotaciones muestra que la
mayoria de las hectareas estan concentradas en explotaciones de 50,0 a 499,99 ha (55.241
ha), seguidas por las de mas de 500 ha (21.287,17 ha®).

En la region cuenta con lata presencia del sector vitivinicola con mas de 50 mil hectareas
de plantaciones de vides, siendo la region con mas plantaciones del Pais, principalmente
de variedades viniferas tintas?®, como lo indica la figura a continuacion:

25 ODEPA. 2024. Catastro fruticola Region del Maule: Principales Resultados.
% https://apps.odepa.gob.cl/powerBl/catastro_viticola_2023.html
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Figura 43 Superficie de vides vinifera y pisqueras por region

Fuente: Elaboracion propia en base a ODEPA.

e Explotacion silvoagropecuaria

La Region del Maule cuenta con 17.400 Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) y mas de
1,3 millones de hectareas productivas, no solo es un polo agroalimentario del pals, sino
también como una fuente estratégica de biomasa agricola residual que puede orientarse a
fines energeticos.

En este ambito podemos detallar que en produccién de cereales se utilizan mas de mas
de 55 mil hectareas en la regién, generando diversa biomasa residual de trigo, avena, cebada
y maiz con alto potencial.

Ademas, existe en la region alta presencia de cultivos industriales, leguminosas y tubérculos
con una superficie estimada en mas de 12.100 hectéareas, con potencial en biomasa residual
para la generacién de biogas y biofertilizantes?’.

27 INE. 2021. VIIl Censo Agropecuario y Forestal, afio agricola 2020 - 2021, INE-Chile.
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Por otro lado, la region al tener una vocacion silvoagropecuaria, existen diversas fuentes de
biomasa residual con fines energéticos. Para determinar biomasas residuales en este caso
en particular, se considerd tres fuentes importantes residuos; forestales, agricolas y
municipales.

En el sector de la industria secundaria de la madera y forestal se estima que 1 millon de
m? ssc/afio podria destinarse a la generacion de energia, este volumen corresponde al 21.5%
del total nacional de los residuos de este sector.

Sobre el sector de producciéon agricola podemos mencionar que son mas de 1.500.000
toneladas anuales. De este volumen de residuos originados podemos detallar que
corresponde a la producciéon de cereales un 66% del total. Los frutales aportan cerca de un
20% cercano a mas de 300 mil toneladas y parronales y vifias con 160 mil toneladas
correspondiendo a un 10% del total. Se destaca principalmente la provincia de Linares con
alta generacion de estos residuos.

En los residuos de origenes municipales se estima que cercano a las 350 mil toneladas
anuales se generan producto de principalmente de podas asociadas las mantenciones de
area verdes y arbolado, liderando la Comuna de Talca, Curico, Linares, Constitucion y
Cauquenes la generacion de estos residuos solidos?.

28 UTALCA. 2017. Proyecto FIC Maule: Innovacién en Biocombustibles Sélidos Densificados de Origen Agricola para
Consumidores Domiciliarios Urbanos e Industriales.
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Caracterizaciéon del uso de biocombustibles

En la Region del Maule, la lefia tiene una participacion relevante en la economia de las
empresas dedicadas a su produccion y comercializacion, donde el 65% del ingreso proviene
especificamente de la venta de lefia.

En cuanto a los comercializadores, el 57% de ellos cuenta con patente municipal, y el 93%
esta formalizado ante el Servicio de Impuestos Internos (Sll). Sin embargo, la informalidad
sigue siendo un desafio, ya que el mercado de la lefia en la region del Maule aln presenta
una alta proporcion de transacciones sin documentos legales, lo que contribuye a la evasion
tributaria.

El mercado de la lefla el Maule genera entre 6.829 y 14.024 empleos, dependiendo del
volumen de lefla comercializado. Esto representa entre el 1.4% y el 2.8% del total de
ocupados en la region, lo que evidencia su importancia en la economia local.

En términos de impacto econdmico, el valor agregado por la venta de lefia en el Maule se
estima entre $23.067 millones y $47.370 millones, lo que equivale a entre el 0.39% vy el
0.80% del Producto Interno Bruto (PIB) regional. Aunque esta participacion ha disminuido
en comparacion con el 2% reportado en 2006, la actividad sigue siendo relevante para la
economia regional®.

Caracterizacion de la fuerza laboral

En la Region del Maule, la cadena de valor de la biomasa con fines térmicos presenta
caracteristicas especificas en términos de empresas, empleos y fuerza laboral, a
continuacion, se detalla la informacion relevante:

e Empresas
Productores de lefia: 2,157 empresas, siendo el mayor nimero de productores en la region.

Productores de pellet: 10 empresas, destacando por su dinamismo y crecimiento en los
ultimos afios, siendo la segunda region en la produccion de pellet que abastece a regiones
del sur de Chile.

Productores de astillas combustibles: 12 empresas, con una presencia significativa en el
sector industrial.

Comercio formal especializado: 184 empresas dedicadas a la venta de lefia y pellet.

Servicios de instalacion de calefactores y calderas: 321 empresas, mostrando un
crecimiento en este segmento.

Fabricantes de calderas y hornos: 1 empresa registrada en la region.

2% RedPE (2020). Caracterizacion del mercado de la lefia y sus barreras para la transicion energética. Santiago, Chile: Red de
Pobreza Energética. Disponible en www.pobrezaenergetica.cl
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e Empleos

Produccion de lefia: La Region del Maule cuenta con 8,796 empleos en el sector de lefia,
siendo uno de los principales generadores de empleo en el area.

Produccion de pellet: 26 empleos directos en plantas pelleteras.
Produccion de astillas combustibles: 35 empleos directos en el sector de astillas.
Comercio formal de biomasa: 192 empleos en el comercio especializado de lefia y pellet.

Servicios de instalacién y mantencién: 192 empleos en el sector de calefactores y calderas.

e Fuerza laboral

Distribucion por género: Predominancia masculina en todos los eslabones, con un promedio
de 95.6% hombres y 4.4% mujeres.

Distribucién urbana/rural: 67.3% de los empleos se concentran en zonas urbanas, mientras
que el 32.7% estan en areas rurales.

Edad promedio: 46 afios, con una mayor proporcion de trabajadores en el rango de edad
de 40-65 afos (59.8%).

Educacion basica: 31.3%.

Educacion media cientifico-humanista: 21.1%.
Educacion técnica nivel medio: 34.3%.
Educacion técnica nivel superior: 2.4%.
Educacion profesional: 4.8%.

Estrato social: 75.2% de los trabajadores pertenecen al estrato social bajo, mientras que el
23.9% estan en el estrato medio.

La region tiene una alta concentracion de empresas y empleos en el sector de biomasa,
especialmente en la produccion de lefia y pellet. Sin embargo, se observa una baja
especializaciéon en la fuerza laboral, con predominancia de trabajadores con educacién
basica y media. Ademas, la mayoria de los empleos estan en zonas urbanas, lo que refleja
una tendencia hacia la tecnificacion y formalizacion en el sector. Es necesario fortalecer la
formacion técnica y profesional para mejorar la calidad del empleo y la eficiencia en la
cadena de valor de la biomasa en la region®.

30 INFOR.2025. Estudio de brechas de capital humano en el sector de biomasa con fines de uso térmico en la zona centro-
sur de Chile
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Analisis de oferta y demanda

En la Regidon del Maule, la aportacion energética por tipo de biocombustible se distribuye
de la siguiente manera:

Lefa
- 2406 Tcal, siendo el biocombustible mas relevante en la region, utilizado
principalmente en el sector comercial-publico-residencial (CPR) para calefaccion y
coccion.
Pellet

- 86 Tcal, utilizado principalmente para calefaccion residencial.

Licor negro®

- 1329 Tcal, un biocombustible liquido derivado del proceso de fabricacion de
celulosa, empleado en la industria.

Biomasa combustible

- 4770 Tcal, utilizada principalmente en la industria téermica y eléctrica.
- La lefia es el unico biocombustible con produccion y uso en todas las comunas,
mientras que el licor negro y la biomasa combustible tienen un uso mas industrial.

e Consumo de biomasa

En la region del Maule, el consumo final de energia termica en el sector residencial urbano
en 2016 fue de 1.903 (GWh), excluyendo el transporte. De este total, el 68,9% provino de la
guema de lefia, siendo la principal fuente de energia térmica. La electricidad represento el
30,1%, el carbon vegetal el 0,7%, el gas licuado el 0,2% vy el kerosene el 0,1%15.

La mayor parte de esta energia térmica se utilizd para calefaccion, especialmente durante
la temporada de otofio-invierno (mayo a septiembre), que representd dos tercios del
consumo total de energia en las viviendas urbanas®.

3T EL licor negro se utiliza para producir biocombustibles a través de procesos como la gasificacion y la licuefaccion
hidrotermal, lo que permite convertirlo en combustibles avanzados y quimicos. Estos procesos se aprovechan de la naturaleza
organica del licor negro, un subproducto de la industria de la pulpa y el papel, para generar energia y productos de valor.

32 INFOR 2018. Consumo de combustibles derivados de la madera y transicién energética en la Region del Maule.
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Figura 44 Consumo residencial de lefia (%) por comuna y especie, Region del Maule

100

8

6

2

~
(@] (@) (@] (@] (@]

Curico | S

Licanten | S

Vel B

RaUIC O | e
Maule

Chanco |

Pe LU U e |

Hualafié
Romeral
Curepto
Pelarco
Pencahue
Rio Claro
San Rafael
Colbun
Linares
Longavi
Parral
Retiro
San Javier

Villa Al |
Cauquen e N

Constitucion
Empedrado

Yerbas Buenas | E———mm e

San Clemente

Sagrada Fann i | e

Fuente: Elaboracion propia en base a INFOR, 2018.

Carbon vegetal (residencial urbano)

- 95 mil sacos anuales, equivalentes al procesamiento de 15.244 m?® sélidos de madera.
El gasto total en carbon vegetal fue de 1,5 millones de dolares.

Carbon vegetal (residencial rural)

- 385 mil sacos/afio, equivalentes al procesamiento de 61.538 m? solidos de madera.

Desechos forestales

- 430.641 m?® solidos/afio, utilizados principalmente en la industria manufacturera y
plantas de procesamiento.

Pellets

- Se estima que comenzod a utilizarse en el aflo 2009, su consumo se estimado
cercano a 15 mil toneladas afio en el sector residencial urbano, en el sector rural es
marginal. La demanda se concentra en un 75 % en las cabeceras provinciales, con
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un parque de calefactores cercano a 12 mil equipos, con una distribucion regional
de calefactores, como se sefiala en el grafico a continuacion:
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Figura 45 NUmero de hogares que utilizan pellet en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a INFOR, 2018.

En total, el consumo de biomasa con fines energéticos en la Region del Maule para el afio
2016 fue de 1.652.396 m? solidos/afio, incluyendo lefia, desechos forestales y madera para
carbon vegetal.

e Participacion en la matriz energetica residencial

Se estima que el consumo promedio por hogar de lefia, Pellet y carbdn vegetal en la Region
es el siguiente:

Lefia (sector residencial urbano)

- Promedio por vivienda: 3,9 m?® solidos/afio (considerando solo viviendas que
consumen lefia).

- Penetracion: EL 57,2% de las viviendas urbanas consumen lefa.

Lefa (sector residencial rural)

- Promedio por vivienda: 55 m? solidos/afio (considerando solo viviendas que
consumen lefia).

- Penetracion: EL 87% de las viviendas rurales consumen lefia.
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Consumo de pellet (sector residencial urbano)

- Promedio por vivienda: 1.5 Ton/afio.
- Penetracion: EL 3 %.

Consumo de carbon vegetal® (sector residencial urbano)

- Promedio por vivienda: 6,4 sacos/afio (considerando solo viviendas que consumen
carbon).
- Penetracion: EL 6% de las viviendas urbanas consumen carbon vegetal.

Consumo de carbodn vegetal (sector residencial rural)

- Promedio por vivienda: 9,1 sacos/afio (considerando solo viviendas que consumen
carbon).
- Penetracion: El 35% de las viviendas rurales consumen carbon vegetal.

Infraestructura energética sector biomasa
e Proyectos en operacion®

En la Regidén del Maule existen 4 centrales de generacion a biomasa o biogas para la
generacion de energia eléctrica que se encuentran en operacion.

A continuacion, se entrega el detalle:

Medio
Generacion

Inicio
operacion

Combustible Tecnologla Capacidad

Proyecto Propietario

Bio Residuos Motor de
Energia Genera4 PMGD Molina agricolas combustién 1[MW] 08/11/2017
Molina (biogas) interna

Termoeléctrica
Maderas

Vinales - Constitucion | Biomasa de turbina a 22 [MW] 01/07/2013
Arauco S.A. vapor

3 Se debe considerar que un saco de carbon vegetal equivale a 18 kg, y 4 sacos de carbdn corresponden a 1 m?® estéreo de
lefia.
34 Reporte de proyectos en Construccion e Inversion en el Sector Energia, septiembre 2025. Servicio de Evaluacion Ambiental.
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Inicio
operacion

Medio
Generacion

Comuna Combustible Tecnologfa Capacidad

Proyecto Propietario

Celulosa léctri
Arauco y a Biomasa- Termoelectrica

CELCO Constitucién PMG Constitucion ctroleo N°G de turbina a 8 [MW] 03/12/1995
SA P vapor

Tabla 37 Proyectos en operacion para generacion eléctrica

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte de proyectos en construccion e inversion en el sector energia, septiembre 2025. Servicio
de Evaluacion Ambiental.

e Proyectos aprobados ambientalmente (RCA aprobada)

Proyecto Propietario Comuna  Combustible Tecnologfa Capacidad

Bio circular = Genera4 San Residuos agricolas Digestion Produccion y venta de
Los Clemente anaerobica. biometano.

Ciruelos Cogenerador.

Produccién energia
eléctrica TMW]

Tabla 38 Proyectos con RCA aprobada

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte de proyectos en construccion e inversion en el sector energia, septiembre 2025. Servicio
de Evaluacion Ambiental.

e Proyectos en estado de pruebas
Proyecto Propietario Comuna  Combustible Tecnologla Capacidad

Termoeléctrica
de turbina a 3 [MW]
vapor

Biomasa La  Consulting &
Gloria Energy Limitada

Residuos agricolas y/o biomasa

el forestal (pirdlisis biomasa)

Tabla 39 Proyectos en estado de pruebas

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte de proyectos en construccion e inversion en el sector energia, septiembre 2025. Servicio
de Evaluacion Ambiental.

e Oftros proyectos (generacién de energia para autoconsumo)

Proyecto Propietario Comuna  Tipo de proyecto Tecnologfa Capacidad
Mejoramiento y ECOMAULE S.  Rio Claro = Sistemas de tratamiento, disposicién Digestor, Post-  -Produccion
Transformacion A y/o eliminacién de residuos digestor, energia
Ecomaule: industriales soélidos Cogenerador eléctrica y
Plataforma de energia
Reciclaje y térmica para
Valorizacion autoconsumo

Tabla 40 Proyectos de generacion para autoconsumo

Fuente: Elaboracion propia en base a reporte de proyectos en construccion e inversion en el sector energia, septiembre 2025. Servicio
de Evaluacion Ambiental.
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Produccién de biocombustibles sélidos

En la Region del Maule, la cadena de valor de la biomasa con fines térmicos presenta
caracteristicas especificas en términos de empresas, empleos y fuerza laboral. A
continuacion, se detalla la informacion relevante:

1) Empresas
Productores de lefia: 2,157 empresas, siendo el mayor numero de productores en la region.

Productores de pellet: 10 empresas, destacando por su dinamismo y crecimiento en los
ultimos afios con una capacidad instalada de produccion en mas de 150 mil ton/afio.

Productores de astillas combustibles: 12 empresas, con una presencia significativa en el
sector industrial.

Comercio formal especializado: 184 empresas dedicadas a la venta de lefia y pellet.

Servicios de instalacion de calefactores y calderas: 321 empresas, mostrando un
crecimiento en este segmento.

2) Programas de fomento a empresas productoras de biocombustibles

En la Region del Maule se han realizado 8 concursos del Programa Lefia Mas Seca a la
fecha. El primer concurso del programa Lefia Mas Seca fue desarrollado el afio 2015 por
SERCOTEC con fondos sectoriales, beneficiando a 16 empresas por un monto de
122.962.707 millones. El afio 2016 se ejecutd el 2° llamado ejecutado por la Subsecretaria
de Energia, beneficiando a 10 empresas por un monto de inversion de 76.995.992.

Posteriormente se han ejecutado dos proyectos FNDR por un valor de $ 1.000 MM, ambos
proyectos se desarrollaron a través de fondo concursable a través del fortalecimiento del
Programa Lefia Mas Seca, incentivando la produccién y el comercio de lefia seca mediante
la construccion e implementacion de centros de acopio y secado de lefia, incorporando
tecnologia en procesos productivos de la lefla mediante la incorporacion de tecnologia y
capacitacion, como consecuencia de esto, se promovio la competitividad de productores y
comercializadores de lefia seca de distintos estratos de produccion, aportando al desarrollo
de la cadena de valor de la lefia y a la formalidad del mercado mediante su comercializacion
directa o indirecta. Instituciones Cooperantes: GORE Maule y Subsecretaria de Energia, se
detallan los proyectos a continuacion:

- Fortalecimiento de Programas de Fomento para Empresas Productoras vy
Comercializadoras de Lefia en la Region del Maule Codigo Bip 30.481.104-0

La institucion ejecutante fue la Subsecretaria de Energia con un presupuesto de $ 560 MM,
ejecucion en los afios 2017 al 2020. El afio 2017 en la Regién de Maule se realizé concurso
especial de orientado a productores y comerciantes de lefia afectados por incendios
forestales 2017. El programa conté con 2 lineas de financiamiento, la primera corresponde
al Ministerio de Energia con un total de $199.723.982 beneficiando a 73 empresarios lefieros,
la segunda es con apoyo de fondos del gobierno regional a través del programa
“Fortalecimiento de Empresas Productoras de Lefia”, se financiaron 22 proyectos de
beneficiarios adicionales con una moto de $ 64.700.000.
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En la ejecucion del proyecto durante el afio 2018, se realizd el lanzamiento y difusion los
meses de Abril-Mayo en donde se dispuso recursos por un monto de $ 398.650.000
correspondientes a fondos del gobierno regional a través del programa FNDR. En esta
convocatoria, se beneficio un total de 92 empresarios lefieros, de los cuales 82 fueron
beneficiados con recursos de Gobierno Regional y 9 con recursos de la Subsecretaria de
Energia.

- Fortalecimiento de Programas de Fomento para Empresas Productoras vy
Comercializadoras de Lefia en la Region del Maule Codigo Bip 40.005.905-0

La institucion ejecutante fue la Subsecretaria de Energia con un presupuesto de $ 440 MM,
ejecucion en los afios 2019 al 2021. Los comerciantes y/o productores de lefia, que
postularon el afio 2019 al concurso “Lefia Mas Seca” fueron 123, los cuales presentaron sus
proyectos, ya sea para la adquisicion de maquinaria o la construccién de galpones de acopio
y/o secado de lefia. Del total de postulaciones 111 fueron declaradas admisibles y fueron
evaluadas en terreno, atendiendo a la disponibilidad presupuestaria se selecciond a 75
proyectos.

Durante los afios 2021 se realiza un concurso especial orientado a tecnologia procesadora
de lefia con 6 empresas beneficiadas por un monto de $64.057.890. En el afio 2024 se han
desarrollo concurso del programa beneficiando a 6 por un monto de $59.911.740. Durante
este aflo 2025 se encuentra un programa en desarrollo, con proyecciones de beneficiar a
20 empresas que se encuentran en proceso de formalizacion.

En consecuencia, el programa Lefia Mas Seca a beneficiado en la region a 327 empresarios
de la lefia, con inversion sobre los $ 1.500 millones de inversion en tecnologia para la
produccion e infraestructura para el secado de lefia.

- Sello Calidad de Lefa

El programa Sello Calidad de Lefia es un reconocimiento entregado por el Ministerio de
Energia a traves de la Agencia de Sostenibilidad Energética (Agencia SE), con el objetivo de
destacar a los Centros de Procesamiento de Biomasa que producen lefia, que cuentan con
inicio de actividades y que ofrecen un producto de calidad que cumpla con las exigencias
de la Ley de Biocombustibles Sdlidos, este programa en la regién del Maule mantiene 33
empresas vigentes bajo la certificacion.

- Centro Integrales de Biomasa

El programa Centro Integrales de Biomasa (CIB) es un fondo concursable, no reembolsable,
que tiene como objetivo cofinanciar proyectos de implementacion de CIB, con el fin de
impulsar y fortalecer las capacidades de produccién de biocombustibles solidos de madera
(BCS) de uso en calefaccion residencial, se encuentra en desarrollo del primer concurso en
la Regidn del Maule, esperando beneficiar a 5 empresas productoras de lefia y Pellet.
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- Productores y acopios de lefia de programas CONAF: Promotores de dendroenergia,
Proyecto + Bosques CONAF/FAO

En el programa Promotores de Dendroenergia desarrollo por CONAF, se encuentran
monitoreados y caracterizados 147 acopios de lefia en el aflo 2024. En donde resaltan que
82% son productores de pequefa escala (menos de 500 m?/anual), el 70 % dispone de
iniciacion de actividades, el 20% se encuentra bajo el sello Calidad de Lefa. Finalmente se
destaca por su alta proporcion de acopios de pequefia escala y su formalizacion tributaria®.

3) Empresas de pellets en la Region del Maule

La regidon cuenta con 10 plantas con una capacidad instalada de produccién que varian
entre 500 kg/h y 8.000 kg/h dependiendo de la empresa. La capacidad instalada de
produccion regional se estima en 150 mil toneladas/, con capacidad de secado que oscila
entre 1.000 kg/h y 8.000 kg/h, siendo 2 empresas con la mayor capacidad de secado en la
region, el 50% de las empresas cuentan capacidad instalada de secado de materia prima.
Las materias primas utilizadas principalmente son de la especie de pino radiata,
proveniente de aserrin y viruta de procesos productivos propios o de terceros de la industria
secundaria de la madera de la region del Maule®.

Las empresas de pellet de la regidn cuentan con una red de distribuidores
comercializadores que van desde la Region Metropolitana hasta la Region de Aysen. En
general las empresas del Maule muestran una alta productividad y cumplimiento de
parametros de calidad, existen 2 empresas certificadas ENplus A, mostrando alto interés
en la regulacion del mercado y en mejorar la calidad del pellet, aunque enfrentan desafios
relacionados con la competencia y la educacion del consumidor.

3 CONAF, 2025. Caracterizacion de acopios de lefia, 2024.
3 UDT. 2025. Estudio para evaluar la factibilidad de implementacion de un estandar de calidad de pellet para uso residencial
comercializado en Chile.
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Iniciativas de inversion

La tabla a continuacion presenta los proyectos energéticos aprobados y en evaluacion
ambiental durante el uUltimo quinguenio. Se observa que actualmente se encuentran en
evaluacion nueve proyectos que representan una inversion aproximada de 547 millones de
ddlares.

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

EIA

DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

Nombre del Proyecto

Parque Fotovoltaico ELl
Prado

Planta fotovoltaica Parral

Parque Fotovoltaico
Mineru Solar
Parque Fotovoltaico
Hemera

Planta Solar EL Cardonal

Central Fotovoltaica Sol
del Felino

Parque Fotovoltaico EL
Coipo Solar

Planta fotovoltaica
Semilleros
Interconexion
Internacional de Interés
Privado Los Céndores
(CL) - Rio Diamante (AR)
Parque Fotovoltaico
Chirigues

PSF Leo Bio

PMGD FV La Vendimia

PMGD La Montafia

Proyecto AR Panimavida
Solar

Proyecto Fotovoltaico
Rari Solar

Parque Fotovoltaico
Cormoran

Parque Fotovoltaico EL
Carpintero

Parque Solar Collanco

Parque Eodlico El
Guanaco

Nueva Linea 2x66 KV
Nueva Nirivilo -
Constituciéon

Nueva Subestacion
Seccionadora Buenavista
y Lineas de
Seccionamiento 154 kV y
66 kV

Planta Fotovoltaica
Rincén de Ledn Solar
Parque fotovoltaico
Nuestra Sefora de los
Angeles

Titular

Fotovoltaica Galleguillos SpA
CLD Generacion 7 SPA
Mineru Solar SpA

Bellavista Solar SpA

Planta Solar El Cardonal SPA
Sol del Felino SG SPA
Mariquina Solar | SpA

CLD Generacion 4 Spa

Enel Generacion Chile S. A

PSF Chirigues SpA

PSF Leo Bio SPA

Sociedad de Energia
Renovables El Boldo SPA
Sociedad Energia Renovables
El Quillay SPA

AR Energia Chile SpA
Solares de Santa Elena SpA
PFV Cormoran SPA

PFV El Carpintero SPA

Blue Solar Uno SpA

Atlas Energia SpA

Nirivilo Transmisora de Energia

SA.

Empresa de Transmision
Eléctrica TRANSEMEL S. A

Rincon de Ledn Solar SpA.

José Solar SpA

Comuna
Maule
Parral

Pelarco

Rio Claro-San
Rafael

San Javier
Talca
Teno

Yerbas Buenas

San Clemente

Cauquenes
Cauquenes
Cauquenes
Cauquenes
Colbun
Colbun
Constitucion

Constitucion

Constitucion

Constitucion-
Empedrado-San
Javier

Constitucién-San

Javier

Curico

Curicé

Curico

Inversion
(MMUS$)

100

130

20

40

183

36

190

3

10

Estado del
Proyecto
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion
En
Calificacion

En
Calificacion

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado
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Tipo

Nombre del Proyecto

Comuna

Inversién Estado del

Parque Fotovoltaico

(MMU$) Proyecto

DIA OPDE Chile SPA Curicé 9 Aprobado
Zapallar

DIA Parque Solar Don Juve Solar Tl Veintiocho SPA Curico 12 Aprobado
Parque Solar -

DIA Fotovoltaico Len Len SpA Curicé 10 Aprobado

DIA Pague Fekovelizion Lo PFV El Loro Choroy SPA Curico 12 Aprobado
Choroy

DIA Eﬁ?gz fotovoltaica Miguel Solar SpA Curico 9 Aprobado
Parque Solar Parque Solar Fotovoltaico .

ol Fotovoltaico Chimango Chimango SpA sl LS ApitigEL

DIA Sol de Caone Itahue Energy SPA Hualarié 420 Aprobado
Parque Solar Vichuguén Licantén-

DIA Santa Elena Lobo Solar SpA Nichliguan 12 Aprobado

DIA Sol de Ledn Sol de Ledn SPA Linares 50 Aprobado

DIA Fotovoltaico Linares 2 Ailin Fotovoltaica SPA Linares 5 Aprobado
Parque Fotovoltaico Parque Solar Linares Norte )

DIA Linares Norte PMG SpA Linares 1 Aprobado
Nueva Central Solar )

DIA Fotovoltaica GENOVA Genova Solar SPA Linares 0 Aprobado

pia | Farque Fotovoltaico PFV Picaflor Azul SPA Linares 4 Aprobado
Picaflor Azul

DIA PEIGIUS) REOVRIIEIED Sk Isidora Solar SpA Linares 10 Aprobado
Yolando
Parque Solar . ,

DIA Fotovoltaico Ballota Manzanares Energia SpA Longavi 10 Aprobado
Parque Fotovoltaico Villa - , ,

DIA Longavi PMG Parque Solar Villa Longavi SpA = Longavi 1 Aprobado

DIA Planta Solar Carmencita Planta Solar Carmencita SPA Maule 10 Aprobado

DIA PSF Maule X Tielmes Energia SpA Maule 10 Aprobado

DIA Parque Fotovoltaico Parque Solar Numpay SpA Maule 10 Aprobado
Numpay

DIA Parqug FeitvolEes e Sol del Sur 2 SpA Maule 9 Aprobado
Serapio
Sistema de

DIA Almacenamiento de SPH BESS Itahue SpA Molina 240 Aprobado
Energfa Altair
Sistema de
Almacenamiento de 5 . )

DIA Energfa (SAE) Volcan SAE Volcan Melimoyu SpA Molina 45 Aprobado
Melimoyu

pia | harque Fotovoltaico PFV Cigliefia SPA Molina 66 Aprobado
Ciguefia

DIA Parque Fotovoltaico Yeco = PFV Yeco SPA Molina 66 Aprobado

pia | harque Fotovoltaico PFV Gavilan SpA Molina 66 Aprobado
Gavilan

DIA Paqu,Je Fotovqltalco PFV Halcén Peregrino SPA Molina 51 Aprobado
Halcén Peregrino
Subestacion Eléctrica )

DIA LNRG2 23/66 KV PFV Itahue SPA Molina 10 Aprobado

DIA Parque_Solar E2SS Chucao Solar SPA Parral 200 Aprobado
Cuyumillaco

DIA Pargug Fotovoltaico Solares del Maule SPA Parral 9 Aprobado
Reliquia

DIA Parque Solar Parral Parral Solar SPA Parral-Retiro 200 Aprobado

pia | Parque Fotovoltaico Los e g1 19 SpA Pelarco 1 Aprobado
Quillayes

DIA PSF Lo Figueroa Torrelaguna Energia SpA Pencahue 10 Aprobado
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Tipo

DIA

DIA

DIA

DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA

DIA
DIA

DIA

DIA

DIA

Nombre del Proyecto

Sistema de
Almacenamiento de
Energia (SAE) Volcan
Guallatiri

Planta Fotovoltaica
Tamango 40 MW
Parque Fotovoltaico El
Caiquén

PSF Itahue 1

PSF Batres

Parque Solar
Fotovoltaico Olivo
Proyecto fotovoltaico
Quilvo

PLANTA FOTOVOLTAICA
CAHUIL SOLAR Il
Seccionamiento Linea
2x220 kV Ancoa-ltahue
en S/E Santa Isabel
Parque Solar San
Clemente Flor Del Llano
Sistema de
almacenamiento de
energia y transmision
Yate

Parque Solar San Javier

Parque Solar
Fotovoltaico PMGD CE
Rio Maule

Parque Fotovoltaico
Calle Larga

Central Eléctrica La
Palma

Parque Solar Millahue

Parque Fotovoltaico
Orilla del Maule

Parque Fotovoltaico
Rayen Solar

Parque Fotovoltaico San
Rafael

FV Conde

Planta Fotovoltaica
Clementine

Planta Fotovoltaica Dofia
Rodriga

Parque Fotovoltaico
Aeropuerto

Parque fotovoltaico
Salamanca

Parque fotovoltaico
Vaccaro

Parque Fotovoltaico
Planchon

Arboleda Solar

Ampliacion Central de
Generaciéon a Gas Teno
Planta Fotovoltaica Teno
IV Solar

Ampliacion Planta
Fotovoltaica Teno Solar

SAE Volcan Guallatiri SpA

GR Liun SpA

PFV El Caiquen spa

Pedraza Energia SpA
Cobefia Energia SpA

Olivo SpA
Nicolas Solar SpA
Cahuil SG SpA.

Compafiia General de
Electricidad S.A.

Vespa Solar SPA

SAE Volcan Yate SpA

Blue Light Energy SpA

Cox Rio Maule S.p.A.

MVC Solar 30 SPA
La Palma Generacion SpA
Blue Solar Cinco SpA

Champa Solar SpA

CVE Proyecto Treinta y Dos
SpA

Fotovoltaica San Rafael SpA
Felipe Solar SPA

GR Huacano SpA

MVC Solar 44 SpA

Parque Solar Retiro SpA
Maite Solar SpA

Daniel Solar SpA

GR Rapanui SpA
Guanaquito Solar SpA
Innovacién Energia S.A.

Teno Solar IV S.p.A.

ENLASA Generacion Chile S. A

Comuna

Retiro

Retiro

Retiro

Rio Claro

Rio Claro

Rio Claro

Romeral

San Clemente

San Clemente

San Clemente

San Javier

San Javier

San Javier

San Javier

San Javier
San Javier

San Javier

San Javier

San Rafael
Talca

Talca

Talca

Talca

Talca

Talca

Teno
Teno

Teno

Teno

Teno
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Inversién
(MMUS$)

45

33

45

150

10

10
10

186

180

10
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Estado del
Proyecto

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
Aprobado

Aprobado
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Inversién Estado del

Tipo  Nombre del Proyecto Titular Comuna (MMU$) Provecto
Parque Solar

DIA™ Fotovoltaico Amancay Amancay SpA Teno 10 Aprobado

DIA Planta. “ouoveliicy Venezia Solar SpA Teno 12 Aprobado
Venezia Solar

pia  Farque Solar Lun SPA Teno-Rauco 1 Aprobado
Fotovoltaico Lun

DIA Z?e:gruee Feitpvelizs Vil Parque Solar Villa Alegre SPA Villa Alegre n Aprobado

DIA El Cerrillo Solar Cerrillo Solar SPA jee“r/ki)ears Buenas-San 88 Aprobado

Tabla 41 Proyectos energéticos aprobados y en evaluacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia en base a SEA, noviembre 2025.
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Proyecto de energia (SEIA) === Limite internacional
@® En Calificacién [ Limite regional
® Aprobado [ Limite comunal

@ Capital regional
® Capital provincial

Figura 46 Distribucion proyectos energéticos aprobados y en evaluacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia.
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Planificacion energética de largo plazo (PELP) — Region del Maule

Si se considera el escenario Carbono Neutralidad de la PELP 2023-2027 como orientador
del Plan, se tienen las siguientes proyecciones de demanda regional energética final al afio

2035, expresado en Teracalorias:

Lefay
Biomasa
4%
Gas
Natural
1%

Hidrogeno
10%

Petroleo Diésel
34%

Electricidad
20%

Gasolina Motor

16% Petroleos
Gas Combustibles
Licuado 1%
7%

= Petroleo Diésel

= Petroleos Combustibles

= Gasolina Motor

= Kerosene

= Gas Licuado

= Electricidad

= Gas Natural

= Lefia y Biomasa

» Solar

= Hidrégeno

= Coque de Petroleo

= Carbon

= Biomasa

= Gas Corriente

Figura 47 Demanda energética final, Regidon del Maule, Escenario Carbono Neutralidad afio 2035

Fuente: Elaboracion propia en base a PELP 2023-2027, Ministerio de Energia.
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Y la demanda final por sectores:

Publico
1%

Comercial
10%

Residencial
14%

Transporte
54%

Figura 48 Demanda energética final, por sectores, Region del Maule, Escenario Carbono Neutralidad afio 2035.

Fuente: Elaboracion propia en base a PELP 2023-2027, Ministerio de Energia.
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Pobreza energética

La pobreza energética es una condicion que afecta a hogares cuando no tienen acceso a
servicios energéticos de calidad y a costos asequibles que permitan satisfacer las
necesidades energeticas de sus miembros. En Chile, si bien se han logrado avances
importantes en cobertura energética, persisten brechas significativas en ciertas zonas del
pais, especialmente en regiones con alta ruralidad y condiciones climaticas adversas.

A nivel regional, se han detectado diferencias importantes en el acceso y uso de la energia.
Estas disparidades se manifiestan en diversas dimensiones, como el acceso fisico a la
electricidad, agua caliente sanitaria, calefaccion y energia para la coccién de alimentos. El
analisis de estas dimensiones permite identificar territorios con mayores niveles de
vulnerabilidad energética, lo que resulta clave para orientar politicas publicas, focalizar
recursos y promover soluciones que garanticen condiciones de vida dignas para toda la
poblacion.

La Figura 49 muestra la evolucion del indicador de pobreza por ingreso desde la encuesta
Casen 2006 hasta su version 2022. Como se puede observar, en el muestreo para el afio
2006 la pobreza en la region superaba en 40%; con una tendencia a la baja constante
Dieciséis (16) afios después, el indice de pobreza por ingresos se registréd bajo el 10%,
alcanzando asi su minimo historico.

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
2006 2009 20M 2013 2015 2017 2020 2022

= 40,6 34,1 29,3 19,6 16,0 1,0 1,1 7.4

Figura 49 Evolucion de la pobreza en la Region del Maule segun ingresos

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

En la Figura 50 se expone el porcentaje de poblacion bajo la linea de la pobreza segin la
encuesta Casen 2022 en una categoria por regiones. En esta medicion se logro diagnosticar
que un 6,5% de la poblacion nacional vive bajo la linea de pobreza, de entre ellos un 2,0%
corresponde a pobreza extrema y un 4,5% a pobreza no extrema. En analisis por regiones,
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la region del Maule se ubica en el quinto lugar de las regiones con el mayor indice, en donde
para esta medicion alcanzo un 8,7%, superando asi en mas de dos puntos la media nacional.
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Figura 50 Poblacion en situacion de pobreza por regiéon

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

La pobreza por ingresos ha experimentado una reduccion progresiva a nivel nacional,
presentando uno de los mejores indices a nivel latinoamericano. Sin embargo, al hacer un
analisis regional los indices varian, mas aun cuando se comparan las comunas de una
region.

El porcentaje de pobreza por comuna varia considerablemente al interior de la region, lo
que se ve en la Figura 51. La comuna con mayor porcentaje de pobreza es Chanco con
18,22%, seguida por Pelluhue con un 17%, ambas pertenecientes a la Provincia de
Cauquenes. Por otro lado, las comunas con menor porcentaje de pobreza corresponden a
Sagrada Familia y Pelarco.
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Figura 51 Poblacion en situacion de pobreza por comuna

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

e Sijtuacion de pobreza multidimensional

En esta seccidn, se examinan los factores que permiten describir algunas cualidades
relacionadas con el bienestar social de la poblacion en la region del Maule. En primer lugar,
se analizan los datos de la Casen respecto a la pobreza multidimensional. Esta encuesta
aborda aspectos relacionados con educacion, salud, vivienda, empleo y seguridad social.
Luego, se evaluan ciertos indicadores relacionados con los ingresos individuales y el acceso
a servicios esenciales, factores relevantes para la fase de diagndstico energético y la
planificacién subsiguiente en el ambito regional.

Los resultados de la encuesta indican una importante reduccion en la pobreza
multidimensional. Desde 2017, esta tasa ha disminuido significativamente, pasando del
20,3% al 16,9% en 2022, lo que equivale a una baja de 3,4 puntos porcentuales.

Las regiones que registran las tasas mas bajas de pobreza multidimensional corresponden
a Magallanes (6,9%), Aysen (14%), Biobio (14,1%) y Maule (15%); mientras que las que superan
el promedio nacional son Tarapaca (23,8%), Atacama (20,3%), La Araucania (19,8%) y Los
Lagos (19,7%).
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Figura 52 Incidencia de la pobreza multidimensional segun regién

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

Al descomponer la pobreza multidimensional segun el género, Figura 53, encontramos que
los porcentajes son relativamente estables, en donde el 15,51% de los hombres de la region
estan bajo la situacion de pobreza multidimensional, mientras que para las mujeres la cifra
alcanza a 14,91%.
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Figura 53 Pobreza multidimensional a nivel comunal

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

e Ingresos autobnomos

Segun el Ministerio de Desarrollo Social, los ingresos autonomos abarcan ganancias
obtenidas por sueldos, ingresos de trabajos por cuenta propia, produccion de bienes para
uso propio, bonificaciones, rentas, intereses, asi como pensiones, jubilaciones, montepios y
transferencias entre personas privadas.

Al analizar los ingresos en la Figura 54, segun la metodologia descrita en el parrafo anterior,
la region del Maule alcanza un ingreso autonomo de $674.990, muy por debajo del promedio
nacional que es levemente superior a $1.068.168, lo que la posiciona como la tercera region
con los ingresos auténomos mas bajos de la nacion. A su vez, contrasta con los elevados
ingresos de la regién Metropolitana que asciende a $1.339.863, o Antofagasta, e incluso las
regiones del extremo austral presentan mejores ingresos que la region del Maule. Cabe
destacar que el Maule presenta un patron en la region centro sur hasta la Araucania. Esta
informacion se condice con los datos presentados en los puntos anteriores, en donde la
economia de la region del Maule carece de estimulo y el capital humano cuenta con baja
cualificacion.
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Figura 54 Ingresos por region del pais

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

Al comparar los ingresos per capita a nivel comunal, encontramos una variacion significativa
segun el grado de urbanismo o ruralidad que posee la comuna. En la Figura 55 se observa
que la comuna con mayor ingreso per capita es Talca, con una cifra que alcanza los
$324.796, seguida de Linares con $297.805 y Constitucion con $296.986. Estas comunas
presentan un alto indice de urbanismo, con facil acceso a bienes y servicios o son parte
directa de los procesos econdmicos de la region. En contraste, la comuna con menor
ingreso per capita corresponde a Empedrado con $177.062, seguida de Curepto con
$180.453 y Pelluhue con $186.723, comunas que, nuevamente, presentan una alta ruralidad
y estan marginadas de los polos urbanos.
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Figura 55 Ingreso autonomo per-capita segin comuna

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

Dimensidn acceso

Referida al acceso fisico a las fuentes de energia y los artefactos necesarios para satisfacer
las necesidades energéticas.

e Acceso a servicios basicos

Segun encuesta Casen 2022%, el acceso a servicios basicos es un indice compuesto que
categoriza las viviendas ocupadas segun el tipo y la calidad de su acceso a servicios
esenciales, basandose en tres variables: origen del acceso agua, distribucion del agua y
eliminacion de excretas.

Al analizar este indice con la Figura 56, a nivel regional encontramos que el 96% de la
poblacion de la regidn tiene acceso a servicios basicos en su hogar, lo que deja solo el 4%
del total regional como poblacion que tiene algun tipo de dificultad para acceder.

37 Debido a la metodologia de la encuesta Casen 2022, con relacion a que no todas las comunas no poseen los grados de
libertad solicitados para analisis segun el INE y a que no existe un factor de expansion provincial o comunal, no es posible
asegurar la representatividad de los resultados obtenidos en base a los datos extraidos de la encuesta Casen 2022 a nivel
provincial o comunal.
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Figura 56 Carencia de servicios basicos en la region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

e {ndice de carencia a servicios basicos a nivel comunal
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Al analizar el nivel de aceptabilidad al acceso a servicios basicos desagregados por comuna,
podemos representar el nivel de calidad de vida y satisfaccion de necesidades basicas de
la poblacion. La variacion del porcentaje de la poblacién que carece de acceso a servicios
basicos varia considerablemente en funcion del grado de urbanismo y protagonismo del
territorio. La comuna que presenta un mayor porcentaje de poblacion carente de servicios
basicos corresponde a Chanco, con un 42,5% de la poblacion, seguida por Pencahue con
alrededor de un 38% y Empedrado con un 34,8%. Nuevamente, estas comunas tienen altos
indices de ruralidad y se alejan de los polos urbanos, a su vez, pertenecen al sector noroeste
del Maule, como se ve en la Figura 57.
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Figura 57 Poblacion carente de servicios basicos a nivel comunal
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El porcentaje de poblacion que vive en hogares carentes de servicios basicos, segin el
glosario de “DataSocial”, del Ministerio de Desarrollo Social y Familia, corresponde a las
personas que viven en residencias con acceso parcial o nulo a servicios basicos, tales como
agua, eléctrica, etc., presentes en el registro social de hogares.

Para el caso de la region del Maule, las comunas que presentan el menor porcentaje de
personas en hogares carentes de servicios basicos corresponden a los centros urbanos.
Especificamente, la comuna con el menor porcentaje corresponde a Talca con un 4,4%,
seguida de Molina con un 8,1% y Curico con un 8,3%.

Caso contrario es el de las comunas rurales, que presentan un alto porcentaje de personas
en hogares carentes de servicios basicos. Destaca en este ambito la comuna de Chanco
con un 42,5%, seguida de Pencahue con un 38,1% y Empedrado con un 34,8%.

e Acceso a energia eléctrica

La disponibilidad de energia eléctrica es esencial para el desarrollo econémico y la calidad
de vida de la poblacion. Debido a esto, la evaluacion del acceso a la energia eléctrica en la
region es fundamental para comprender las disparidades en el acceso a energético.

En términos generales, el acceso a la energia eléctrica en el pais es alto, con un promedio
nacional del 99,6%, lo que significa que la gran mayoria de la poblacion tiene acceso a esta
fuente de energia.

Especificamente, para la region del Maule, el acceso a la electricidad es del 99,85%, lo que
esta en linea con el promedio nacional (Casen, 2022). Esto indica que la gran mayoria de la
poblacion en el Maule tiene acceso a la energia eléctrica, lo que es fundamental para el
desarrollo econdmico vy la calidad de vida de sus habitantes. Sin embargo, al igual que en
otras regiones, todavia existe un pequefio porcentaje, en este caso un 0,17%, que no tiene
acceso a esta fuente de energia.

Chile cuenta con buenos indicadores de acceso a electricidad, lo que se ve reflejado en que
ninguna de las regiones supera el 1% de poblacion sin acceso (Casen, 2022). De acuerdo
con lo expuesto en la Figura 58, se observa que, en la regién del Maule, la poblacion que no
cuenta con acceso a energia eléctrica alcanza apenas el 0,17%, siendo superado solo por la
region Metropolitana con un 0,14%. Caso contrario se registra en la region de la Araucania,
que alcanza el 0,92%, seguida por la region de Coquimbo con un 0,59% de sus habitantes.
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Figura 58 Porcentaje de habitantes sin acceso a la energia eléctrica por region

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

A partir de los datos censales disponibles, se indica que la region de La Araucania concentra
el mayor numero de viviendas (con moradores presentes), que no tienen acceso a energia
electrica, le siguen Valparaiso, Metropolitana y Biobio.

La Region del Maule se encuentra en séptimo lugar con 1.347 viviendas, correspondiendo al
5,4% a nivel nacional. El detalle por region se puede observar en la Figura 59.
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Figura 59 Viviendas sin acceso a energia eléctrica, nivel regional

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.

En cuanto al acceso a energia eléctrico, las comunas de Curepto, Vichuquén y Longavi
presentan los mayores porcentajes de viviendas sin electricidad, alcanzando un 0,1 % del
total regional. Aunque Curicd y Cauquenes registran bajo porcentaje, de 0,2 y 0,5
respectivamente, concentran un numero significativo de casos debido a su alta densidad
poblacional. Por otro lado, comunas como Talca y Linares registran el menor niumero de

Ccasos.

Comuna Viviendas particulares ocupadas No tiene energia eléctrica % a nivel

con moradores presentes comunal
Talca 82.742 62 0,1
Constitucion 17.374 72 0,4
Curepto 3.749 41 11
Empedrado 1.458 10 0,7
Maule 20.162 52 0,3
Pelarco 3.191 19 0,6
Pencahue 3.387 17 0,5
Rio Claro 5.054 24 0,5
San Clemente 16.376 63 0,4
San Rafael 3.884 12 0,3
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Comuna Viviendas particulares ocupadas No tiene energia eléctrica % a nivel

con moradores presentes comunal
Cauquenes 16.032 80 0,5
Chanco 3.434 33 1,0
Pelluhue 3.450 36 1,0
Curico 55.895 101 0,2
Hualafé 4.002 18 0,4
Licantén 2.615 20 0,8
Molina 16.943 63 0,4
Rauco 3.999 29 0,7
Romeral 5.997 27 0,5
Sagrada Familia 6.653 29 0,4
Teno 10.548 69 0,7
Vichuguén 1.875 20 1,1
Linares 34.636 1 0,2
Colbun 8.137 41 0,5
Longavi 11.818 126 11
Parral 16.856 55 0,3
Retiro 8.153 31 0,4
San Javier 17.851 45 0,3
Villa Alegre 6.611 18 0,3
Yerbas Buenas 6.998 63 0,9
Total 399.880 1.347

Tabla 42 Viviendas sin energia a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.

e Acceso a agua caliente sanitaria

De acuerdo con la Casen 2022, el acceso a sistemas de agua caliente sanitaria ha mejorado
significativamente en los ultimos afos. Sin embargo, alin se observan brechas importantes,
para el caso particular de la Region del Maule, un 3,2% de la poblacion declara no contar
con este servicio. Estas cifras evidencian desigualdades territoriales que requieren atencion
para garantizar condiciones de habitabilidad adecuadas.

Comuna

Talca

No usa combustible o

fuente de energia

1,99%

No tiene sistema

1,63%

3,63%

Constitucién

1,49%

3,47%

4,95%
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No usa combustible o

Comuna No tiene sistema

fuente de energia

Curepto 7,81% 0,00% 7,81%
Empedrado 0,00% 6,82% 6,82%
Maule 1,45% 1,93% 3,38%
Pelarco 0,00% 1,85% 1,85%
Pencahue 5,77% 1,92% 7,69%
Rio Claro 2,82% 4,23% 7,04%
San Clemente 1,99% 4,48% 6,47%
San Rafael 0,00% 0,00% 0,00%
Cauquenes 1,42% 8,49% 9,91%
Chanco 1,43% 1,43% 12,86%
Pelluhue 3,17% 6,35% 9,52%
Curico 0,79% 2,70% 3,49%
Hualafié 6,35% 9,52% 15,87%
Licantén 1,41% 12,68% 14,08%
Molina 0,97% 5,34% 6,31%
Rauco 3,33% 3,33% 6,67%
Romeral 1,54% 9,23% 10,77%
Sagrada Familia 4,05% 10,81% 14,86%
Teno 0,00% 7,02% 7,02%
Vichuquén 3,85% 7,69% 1,54%
Linares 2,86% 1,98% 4,85%
Colbun 3,81% 4,76% 8,57%
Longavi 1,90% 3,16% 5,06%
Parral 0,79% 1,58% 2,37%
Retiro 2,17% 4,35% 6,52%
San Javier 2,1% 3,16% 5,26%
Villa Alegre 5,62% 3,37% 8,99%
Yerbas Buenas 2,41% 2,41% 4,82%

Tabla 43 Viviendas sin acceso a agua caliente a nivel comunal, Regiéon del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

e Acceso a calefaccion

La falta de acceso a sistemas de calefaccion representa una de las brechas mas relevantes
en la dimension de acceso energético, especialmente en zonas con climas frios. En el Maule,
el 5% de las viviendas no utiliza ninguna fuente de energia para calefaccion.
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No utiliza energia

Comuna Viviendas censadas para calefaccionar

Talca 84.927 4.933 5,81%
Constitucion 17.554 2.252 12,83%
Curepto 3.788 254 6,7M1%
Empedrado 1.463 41 2,80%
Maule 20.399 1.013 4,97%
Pelarco 3.247 78 2,40%
Pencahue 3.421 185 5,41%
Rio Claro 5.130 123 2,40%
San Clemente 16.654 571 3,43%
San Rafael 3.923 141 3,59%
Cauquenes 16.190 986 6,09%
Chanco 3.485 270 7,75%
Pelluhue 3.484 254 7,29%
Curico 57.321 3.051 5,32%
Hualafié 4.066 281 6,91%
Licantén 2.666 236 8,85%
Molina 17.300 818 4,73%
Rauco 4.072 149 3,66%
Romeral 6.113 215 3,52%
Sagrada Familia 6.730 262 3,89%
Teno 10.735 412 3,84%
Vichuguén 1.892 121 6,40%
Linares 35.110 1.000 2,85%
Colbun 8.220 183 2,23%
Longavi 11.995 314 2,62%
Parral 17.034 655 3,85%
Retiro 8.218 21 2,57%
San Javier 18.058 877 4,86%
Villa Alegre 6.674 300 4,50%
Yerbas Buenas 7.095 203 2,86%

Tabla 44 Viviendas sin acceso a calefaccion a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.
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e Acceso a coccion de alimentos

El acceso a energia para la coccion de alimentos es practicamente universal en el pais. En
la Region del Maule el porcentaje de viviendas sin acceso a energia para cocinar es de 0,28%.
Aunque esta cifra es relativamente baja, es importante considerar que incluso pequefios
porcentajes pueden representar situaciones de vulnerabilidad extrema en el territorio.

No utiliza energia

Comuna Viviendas censadas para cocinar

Talca 84.927 219 0,26%
Constitucion 17.654 69 0,39%
Curepto 3.788 16 0,42%
Empedrado 1.463 4 0,27%
Maule 20.399 59 0,29%
Pelarco 3.247 9 0,28%
Pencahue 3.421 S 0,26%
Rio Claro 5.130 12 0,23%
San Clemente 16.654 34 0,20%
San Rafael 3.923 12 0,31%
Cauquenes 16.190 40 0,25%
Chanco 3.485 4 0,11%
Pelluhue 3.484 1 0,32%
Curico 57.321 138 0,24%
Hualafié 4.066 14 0,34%
Licantén 2.666 9 0,34%
Molina 17.300 39 0,23%
Rauco 4.072 10 0,25%
Romeral 6.113 17 0,28%
Sagrada Familia 6.730 14 0,21%
Teno 10.735 32 0,30%
Vichuguén 1.892 9 0,48%
Linares 35.110 103 0,29%
Colbun 8.220 27 0,33%
Longavi 11.995 52 0,43%
Parral 17.034 61 0,36%
Retiro 8.218 1l 0,13%
San Javier 18.058 47 0,26%
Villa Alegre 6.674 35 0,52%
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No utiliza energia

Comuna Viviendas censadas para cocinar

Yerbas Buenas 7.095 31 0,44%

Tabla 45 Viviendas sin acceso a coccion de alimentos a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.

Dimension calidad
Referida a la calidad del suministro y el uso de fuentes de energia sostenibles.

e Uso de fuentes energéticas para la coccion de alimentos

El uso de fuentes energéticas para cocinar es generalizado a nivel nacional. La Regién del
Maule presenta un 98,54% de los hogares utilizando fuentes como gas, lefia o parafina, lo
que refleja una alta dependencia de combustibles fosiles o biomasa, especialmente en
zonas rurales.

Parafina/

Comuna Petroleo Carbdn

Talca 96% 0,07% 0,37% 0,10% 96,69%
Constitucion 93% 0,08% 5,99% 0,08% 98,87%
Curepto 82% 0,05% 16,97% 0,42% 99,37%
Empedrado 86% 0,07% 13,12% 0,27% 99,32%
Maule 98% 0,07% 0,98% 0,04% 98,83%
Pelarco 94% 0,00% 4,99% 0,09% 99,32%
Pencahue 92% 0,00% 6,81% 0,20% 98,77%
Rio Claro 96% 0,02% 3,86% 0,06% 99,47%
San Clemente 95% 0,04% 419% 0,11% 99,42%
San Rafael 96% 0,03% 3,29% 0,05% 99,36%
Cauquenes 95% 0,04% 4,32% 0,29% 99,30%
Chanco 7% 0,06% 21,78% 0,57% 99,57%
Pelluhue 89% 0,03% 9,79% 0,26% 99,17%
Curico 97% 0,07% 0,94% 0,05% 98,39%
Hualafié 95% 0,10% 4,48% 0,00% 99,43%
Licantén 94% 0,00% 5,25% 0,19% 99,06%
Molina 97% 0,06% 1,89% 0,05% 99,28%
Rauco 95% 0,12% 3,81% 0,10% 99,07%
Romeral 96% 0,10% 3,26% 0,00% 98,92%
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Comuna P;er; ]ZTeac/) Carbdn

Sagrada Familia 97% 0,07% 2,24% 0,01% 99,45%
Teno 95% 0,04% 3,73% 0,02% 99,23%
Vichuguén 91% 0,11% 8,35% 0,00% 99,15%
Linares 96% 0,11% 2,55% 0,15% 98,90%
Colbun 95% 0,05% 4,38% 0,07% 99,31%
Longavi 93% 0,04% 6,64% 0,05% 99,31%
Parral 96% 0,08% 2,76% 0,08% 98,96%
Retiro 95% 0,04% 4,53% 0,04% 99,56%
San Javier 95% 0,06% 3,68% 0,06% 99,26%
Villa Alegre 96% 0,07% 2,58% 0,03% 99,18%
Yerbas Buenas 95% 0,10% 3,96% 0,06% 99,42%

Tabla 46 Uso de fuentes energéticas para la coccion de alimentos a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.

e Uso de fuentes energéticas para agua caliente sanitaria

La Region del Maule presenta un 1,4% de viviendas que utiliza fuentes energéticas para
calentar agua, lo cual es considerablemente menor si se compara con otras regiones,
especialmente en territorios del sur del pais.

Parafina/ Carbén/
Comuna Gas licuado Gas porred  Kerosene/ Lefa/

Petroéleo Derivados
Talca 78,33% 3,81% 0,27% 0,27% 82,68%
Constitucion 87,13% 0,00% 0,50% 0,50% 88,12%
Curepto 84,38% 0,00% 0,00% 7,81% 92,19%
Empedrado 84,09% 0,00% 0,00% 0,00% 84,09%
Maule 87,44% 0,97% 0,48% 0,48% 89,37%
Pelarco 90,74% 0,00% 0,00% 1,85% 92,59%
Pencahue 86,54% 0,00% 0,00% 5,77% 92,31%
Rio Claro 73,24% 0,00% 0,00% 2,82% 76,06%
San Clemente 85,07% 0,00% 0,00% 1,00% 86,07%
San Rafael 83,58% 0,00% 0,00% 4,48% 88,06%
Cauquenes 66,04% 0,47% 0,47% 1,89% 68,87%
Chanco 68,57% 0,00% 0,00% 11,43% 80,00%
Pelluhue 82,54% 0,00% 0,00% 0,00% 82,54%
Curico 83,65% 0,32% 0,00% 0,32% 84,29%
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Parafina/ Carbén/
Comuna Gas licuado Gas porred  Kerosene/ Lefa/

Petréleo Derivados
Hualafié 79,37% 0,00% 0,00% 0,00% 79,37%
Licantén 74,65% 0,00% 0,00% 0,00% 74,65%
Molina 75,24% 0,00% 0,00% 0,49% 75,73%
Rauco 70,00% 1,67% 0,00% 3,33% 75,00%
Romeral 83,08% 0,00% 0,00% 1,54% 84,62%
Sagrada Familia 79,73% 0,00% 0,00% 0,00% 79,73%
Teno 83,33% 0,00% 0,88% 0,00% 84,21%
Vichuquén 82,69% 0,00% 0,00% 1,92% 84,62%
Linares 67,84% 2,42% 0,00% 1,10% 71,37%
Colbun 82,86% 0,00% 0,00% 0,95% 83,81%
Longavi 68,99% 0,63% 0,00% 1,27% 70,89%
Parral 69,17% 0,40% 0,00% 1,98% 71,54%
Retiro 65,22% 0,00% 1,09% 1,09% 67,39%
San Javier 61,58% 0,00% 0,53% 1,58% 63,68%
Villa Alegre 64,04% 0,00% 0,00% 0,00% 64,04%
Yerbas Buenas 74, 70% 0,00% 0,00% 0,00% 74, 70%

Tabla 47 Uso de fuentes energéticas para la coccion de alimentos a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Casen, 2022.

e Uso de combustibles fésiles para calefaccion residencial

La calefaccion residencial indica una alta dependencia de fuentes fosiles, la region presenta
un 76,70% de viviendas que utilizan lefia, parafina o gas para calefaccionar sus hogares.

Parafina/

Petroleo
Talca 24% 20% 19% 0,9% 65%
Constitucion 17% 5% 50% 0,8% 73%
Curepto 14% 3% 63% 7,3% 87%
Empedrado 4% 1% 85% 2,4% 92%
Maule 19% 19% 31% 0,8% 70%
Pelarco 1% 6% 2% 1,1% 90%
Pencahue 1% 3% 65% 3,6% 83%
Rio Claro % 3% 82% 1,2% 93%
San Clemente 12% % 69% 1,4% 89%
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Comuna Parafina/ Carbén
Petréleo

San Rafael 15% 7% 64% 1,5% 86%
Cauquenes 15% 6% 58% 3,4% 82%
Chanco 10% 2% 1% 4.8% 88%
Pelluhue 15% 4% 66% 1,6% 86%
Curico 19% 16% 33% 0,6% 68%
Hualane 17% 5% 62% 1,9% 86%
Licantén 15% 2% 65% 1,2% 83%
Molina 13% 10% 58% 0,6% 82%
Rauco 10% 6% 66% 1,6% 84%
Romeral 12% 6% 64% 0,3% 82%
Sagrada Familia 12% 4% 70% 1,6% 86%
Teno 10% % 68% 0,5% 86%
Vichuguén 8% 1% 7% 2,4% 89%
Linares 15% 16% 50% 1,1% 82%
Colbun % 6% 78% 1,1% 92%
Longavi 6% 3% 85% 0,6% 94%
Parral 13% % 65% 1,2% 87%
Retiro 6% 2% 84% 0,9% 93%
San Javier 15% 9% 59% 1,4% 84%
Villa Alegre 12% % 68% 0,8% 88%
Yerbas Buenas 7% 3% 82% 0,5% 93%

Tabla 48 Uso de combustibles fosiles para calefaccion residencial a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.
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Dimensidn habitabilidad

Referida a las condiciones de la vivienda

e Estado de conservacion de las viviendas

De acuerdo con lo indicado por el CENSO 2024, del total de viviendas particulares ocupadas
con moradores presentes en el pals, la gran mayoria (98,80%) no presenta requerimientos
de reemplazo, lo que indica un parque habitacional mayoritariamente en condiciones
estructurales adecuadas. En contraste, un 1,13% de las viviendas han sido clasificadas como
irrecuperables, lo que implica la necesidad de reposicion total debido a dafios severos o
condiciones de inhabitabilidad.

Por otro lado, un 0,07% de las viviendas presentan un requerimiento de reemplazo no
especificado, lo que podria deberse a falta de informacion o a situaciones en evaluacion.

e Viviendas sin requerimiento de reemplazo

De acuerdo con lo indicado por el CENSO 2024, un 99,11 % de las viviendas de esta region
se encuentran en condiciones estructurales adecuadas, aunque pueden existir diferencias
en confort térmico y eficiencia energética que no son captadas por esta clasificacion.

Viviendas sin Viviendas con

Comuna requerimiento de requerimiento de

reemplazo reemplazo ignorado
Curepto 3.589 96% 0 0,00%
Chanco 3.311 96% 0 0,00%
Licantén 2.556 98% 1 0,04%
Romeral 5.880 98% 1 0,02%
Vichuguén 1.838 98% 1 0,05%
Pencahue 3.337 99% 1 0,03%
Rauco 3939 98% 3 0,08%
Pelarco 3.146 99% 1 0,03%
San Rafael 3.831 99% 2 0,05%
Cauquenes 16.817 99% 5 0,03%
Hualafié 3.949 99% 2 0,05%
Longavi 11.666 99% 4 0,03%
Rio Claro 4.986 99% 6 0,12%
San Clemente 16.184 99% 2 0,01%
Pelluhue 3.410 99% 3 0,09%
Colbun 8.050 99% 1 0,01%
Sagrada Familia 6.584 99% 3 0,05%
Teno 10.443 99% 1 0,01%
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Viviendas sin Viviendas con

Comuna requerimiento de requerimiento de

reemplazo reemplazo ignorado
Linares 34.295 99% 7 0,02%
San Javier 17.672 99% 7 0,04%
Empedrado 1.444 99% 0 0,00%
Villa Alegre 6.545 99% 3 0,05%
Constitucion 17.209 99% 6 0,03%
Yerbas Buenas 6.935 99% 3 0,04%
Retiro 8.082 99% 3 0,04%
Parral 16.718 99% 4 0,02%
Molina 16.816 99% 0 0,00%
Curico 55.550 99% 22 0,04%
Maule 20.069 100% 3 0,01%
Talca 82.482 100% 24 0,03%

Tabla 49 Viviendas sin requerimiento de reemplazo a nivel comunal, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del Censo 2024.

e Aislacion térmica en viviendas

Debido a la falta de informacion directa sobre la calificacion energetica de las viviendas,
actualmente se recurre a supuestos basados en el afio de construccion para estimar la
eficiencia térmica de las viviendas.*®

Para ello, se utiliza informacion proveniente de los permisos de edificacion otorgados por
comuna, disponible en los registros administrativos del Instituto Nacional de Estadisticas
(INE), con el fin de identificar el numero de viviendas construidas en distintos periodos
normativos. Asimismo, se considera el parque habitacional total por comuna segun el
ultimo Censo de Poblacion y Vivienda del INE (2024).

Las viviendas se clasifican segun la normativa térmica vigente en el momento de su
construccion:

» Viviendas construidas antes de 2000: Sin exigencia termica.
» Viviendas construidas entre 2000 a 2007: Reglamentacion Termica 1.0 (Decreto
115/1999) caracterizada por una exigencia térmica baja (solo techos).

% Es importante relevar que los resultados presentados corresponden a estimaciones basadas en fuentes de informacion
indirectas. Por tanto, solo deben considerarse como valores referenciales que no incluyen, por ejemplo, la realidad de las
viviendas autoconstruidas no regularizadas, o los campamentos.
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» Viviendas construidas entre 2007 a 2025: Reglamentacion Térmica 2.0 (Decreto
192/2006) caracterizada por una exigencia térmica intermedia (techos, muros, pisos
ventilados, y ventanas).

» Viviendas construidas después de 2025 (noviembre): Reglamentacion Térmica 3.0
(Decreto 15/2024) caracterizada por una exigencia térmica alta (techos, muros, pisos
ventilados, sobrecimientos, ventanas, condensacién, infiltracion de aire, vy
ventilacion).

Cabe mencionar que en 2015 se dictd el Decreto 29, el cual vino a regular las exigencias
térmicas para el caso de permisos de obra nueva, ampliacién o reconstruccion de viviendas,
en areas en que se esté aplicando un plan de prevencion o descontaminacion (PPDA)
conforme a lo establecido en la Ley N219.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
En este sentido, dicho decreto fija que las exigencias de acondicionamiento térmico de los
permisos correspondientes a zonas con PDA deberan atenerse a lo dispuesto en el
respectivo PPDA. Por tanto, y debido a tratarse de regulaciones especificas de cada territorio
sujeto a un PPDA, esta reglamentacion térmica no se considera en la presente metodologia.

Ahora bien, para cada comuna del pais, se calcula el porcentaje de viviendas construidas
en los periodos asociados a cada normativa térmica. Se asume que el CENSO
correspondiente al periodo evaluado representa de manera precisa el parque habitacional
total al 2024, sirviendo como base para dimensionar la cantidad de viviendas construidas.

A su vez, la cantidad de viviendas sin exigencia térmica, es decir, construidas antes del afio
2000, se estima a partir de la diferencia entre el parque habitacional total y el total de
permisos de edificacion entre 2001y 2024.

En la Region del Maule, el 52,16% del parque habitacional corresponde a viviendas
construidas sin ningun tipo de aislacion térmica, lo que evidencia una alta vulnerabilidad
frente a condiciones climaticas y un mayor riesgo de ineficiencia energética. Por su parte,
el 15,37% de las viviendas cuenta con una exigencia téermica basica, centrada principalmente
en la techumbre, mientras que el 32,48% presenta una exigencia termica media, que
incorpora mejoras en techos, muros, pisos ventilados y ventanas.

Total viviendas Viv. Sin exigencia Viv. Con exigencia Viv. Con mayor exigencia
CENSO 2024 térmica (Ant. 2.000) térmica intermedia térmica
(2000-2006)
(2007-2024)
., 486.650 253.834 TAT76 158.040
Total region
52,16% 15,37% 32,48%

Tabla 50 Estimacion del grado de exigencia térmica (GET) basada en el afio de construccion de la vivienda a
nivel regional

Fuente: Division de Acceso y Desarrollo Social-Ministerio de Energia, en base a informacion del Censo 2024.

La siguiente tabla muestra la distribucion del parque habitacional por comuna segun el
grado de exigencia termica aplicado en el momento de su construccion. Esta clasificacion
permite identificar brechas de aislacion térmica, es decir, la proporcion de viviendas que
fueron construidas sin normativa térmica, con exigencias intermedias o con mayores
estandares de eficiencia.
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Comuna Viv. Sin exigencia térmica Viv. Con exigencia térmica Viv. Con mayor exigencia
(Ant. 2.000) intermedia (2000-2006) térmica (2007-2024)
Talca 54% 13% 33%
Constitucion 63% 6% 31%
Curepto 59% 4% 37%
Empedrado 56% 12% 32%
Maule 12% 39% 49%
Pelarco 66% 12% 21%
Pencahue 63% % 30%
Rio Claro 58% 9% 33%
San Clemente 54% 19% 27%
San Rafael 44% 10% 46%
Cauquenes 53% 16% 31%
Chanco 57% 8% 35%
Pelluhue 7% 3% 20%
Curico 55% 16% 29%
Hualafié 63% 4% 33%
Licantén 68% 7% 25%
Molina 62% 9% 29%
Rauco 33% 31% 35%
Romeral 48% 20% 33%
Sagrada Familia 68% 7% 25%
Teno 43% 28% 30%
Vichuquén 67% 4% 28%
Linares 46% 18% 36%
Colbun 41% 29% 30%
Longavi 54% 16% 30%
Parral 58% 16% 26%
Retiro 49% 1% 40%
San Javier 43% 16% 41%
Villa Alegre 2% 1% 28%
Yerbas Buenas 50% 18% 31%

Tabla 51 Estimacion del grado de exigencia térmica (GET) basada en el aflo de construccién de la vivienda, por
comuna

Fuente: Division de Acceso y Desarrollo Social-Ministerio de Energia, en base a informacion del Censo 2024.
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Dimension de asequibilidad o equidad

Referida al gasto en energia y su impacto en la economia domeéstica de los hogares.

e Gasto excesivo en servicios energéticos

La Encuesta de Presupuestos Familiares IX (INE, 2022) indica que, a nivel nacional, un 20%
de los hogares presenta un gasto excesivo en energia, lo que representa una mejora
respecto al 23% registrado en 2017. Sin embargo, esta situacion sigue afectando a una
proporcion significativa de la poblacion, especialmente en zonas con condiciones climaticas
adversas o menor acceso a infraestructura eficiente.

La Region del Maule, perteneciente a la macrozona centro, presenta un gasto promedio
menor, estimado en $60.584 anuales, equivalente al 28% del ingreso promedio del hogar,
aunque aun por encima del umbral critico.

Estas cifras evidencian que, si bien el acceso a la energia ha mejorado, la asequibilidad sigue
siendo una barrera importante, especialmente en regiones con climas frios y altos
requerimientos energéticos. Esta situacion plantea la necesidad de fortalecer politicas
publicas orientadas a la eficiencia energetica, subsidios focalizados y mejoras en
infraestructura que permitan reducir el impacto economico del consumo energetico en los
hogares mas vulnerables.

Estrategias Energéticas Locales

La Estrategia Energética Local “es un instrumento de planificacion y gestion energética a
escala local disefiado para que los Municipios puedan analizar su diagnostico energético,
estimar el potencial de energia renovable y eficiencia energética que se puede aprovechar
en su territorio e identificar las condiciones y oportunidades de resiliencia, como base para
definir una vision energética para la accion local e involucrar de forma activa a la comunidad
en el desarrollo energéetico de la comuna, en base a la cual se establecen objetivos y metas
concordantes con las particularidades de cada territorio™® (ASE, 2024).

Asimismo, las EEL permiten conectar a los municipios a la politica nacional de energia y a
través del PEER, con la PELP, constituyendo un instrumento a nivel local para la
planificacion energeética.

En la Region del Maule, 5 de sus 30 comunas tienen una EEL vigente, equivalentes al 16,6%
del total regional:

e EEL Constitucion (2023)
e EEL Linares (2018)

e EEL Pelarco (2022)

e EEL Rio Claro (2018)

3% Guia Metodoldgica para el Desarrollo de Estrategia Energética Locales. Autor: Agencia de Sostenibilidad Energética Santiago
de Chile, 2024
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e EEL Romeral (2022)

Las EEL son relevantes en la elaboracion del PEER, ya que cuentan con un diagnostico
energeético territorial comunal, definen a nivel estratégico una Vision, objetivos y metas a
considerar en el marco de los Lineamientos Estratégicos vy, a nivel tactico, cuentan con un
Plan de Accidon que aporta en la definicion de las AGEs.

a) Estrategia Energética Local Constitucidn (2023)

La vision de la comuna de Constitucion es “Constitucion, comuna que planifica su desarrollo
energético a través de un enfoque territorial y sustentable, garantizando la educacion,
sensibilizacion y cooperacion de la poblacion en materias energeticas a diversas escalas,
potenciando la investigacion de Energias Renovables para sustento local ademas de la
implementacion de Eficiencia Energética en Equipamiento e Infraestructura”.

La oferta energética de los combustibles, en términos generales, se caracteriza por tener
costos mas bajos o dentro del promedio nacional y regional. En cuanto a la lefia, se
identifica una alta informalidad en la venta, complejizando controlar la quema de lefia con
alto contenido de humedad y fiscalizacion de tala sustentable de bosques. En la calidad
del suministro eléctrico, mediante el indicador SAIDI se identifican falencias tanto en la
region como en la comuna; sin embargo, han disminuido las interrupciones debido a que
de casi 53 h de interrupciones en el 2017 bajo a 26 h de interrupciones en el afo,
presentando una mejora para la comunidad.

La demanda de energia permite concluir que el afio 2020 el consumo de combustibles
(calefaccion y ACS) fue de 200 GWh aproximadamente, teniendo como principal
caracteristica la alta dependencia de la lefia representando un 64% de la demanda, de
manera paralela, el consumo eléectrico fue de 93 GWh, siendo un 28% de la demanda por
clientes residenciales (BT1), identificando una alta demanda de industrias por el 60% del
total. En el potencial de ER se estima una produccion total de 68,8 GWh al afio, lo que
equivale al 23,4% de la demanda energética del 2020 sin considerar combustibles de
transporte.

El mayor potencial es la dendroenergia con 59 GWh al afio y representado un 86% del
potencial; sin embargo, estas plantaciones pueden dar pie a nuevas plantas de biomasa o
a poder desarrollar algun proyecto de energia distrital, debido a sus alta inversion y
conocimientos técnicos no se aconseja ser desarrollada por la comunidad o municipalidad.
Finalmente, en el potencial de EE se cuantifica la energia ahorrada por las medidas de
aislaciéon térmica de las viviendas, con un ahorro de 38 GWh equivalente al 34 % de la
demanda de calefaccion.

Los potenciales de energias renovables son:

Biogas: 5.26 GWh/afo

Biodiésel: 0,21 GWh/afo

Dendroenergia Eléctrica: 17,62 GWh/afio
Dendroenergia Térmica: 41,41 GWh/afio
Solar Fotovoltaico: 2,33 GWh/afio
Dendroenergia Térmico: 1,94 GWh/afio
Edlico: 0,03 GwWh/afio
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El potencial de eficiencia energetica es:

e Residencial (Aislacién Térmica): 38,0 GWh/afo

b) Estrategia Energética Local Linares (2018)

La vision de la comuna de Linares es “Linares, comuna sustentable que busca mejorar su
calidad de vida a través del uso de energias renovables y eficiencia energética. Esto a traves
de proyectos energéticos y programas que potencien y vinculen la salud, educacion,
sustentado en procesos de Participacion Ciudadana avanzando hacia un desarrollo social,
economico y medioambiental”.

El potencial de energias renovables de la comuna alcanza 981,7 GWh/afio.

La comuna de Linares cuenta con potenciales de energia renovable no convencional a nivel
rural asociada a fuente edlica e hidrica.

El mayor potencial corresponde al hidrico con 490 GWh anual. La autogeneracion, tanto
eléctrica como térmica, asociada a proyectos de generacion distribuida y sistemas solares
térmicos domiciliarios llega en conjunto a un 4%. En tanto que bioenergia e incineracion,
ambas provenientes de residuos urbanos explican el 12% del potencial total.

Las energias renovables que pueden ser transformadas en electricidad de forma directa
alcanzan una produccion anual de 681 GWh.

Los potenciales de energias renovables son:

Solar Fotovoltaico (On Grid): 26,8 GWh/afo
Solar Térmico: 24 GWh/afio

Edlico: 55,8 GWh/afo

Hidrico: 490,4 GWh/afio

Dendroenergia Eléctrica: 85,9 GWh/afio
Dendroenergia Térmica: 200,4 GWh/afo
Biogas: 10,6 GWh/afio

Incineracion Térmica: 65,8 GWh/afio
Incineracion Eléctrica: 22,0 GWh/afo

El potencial de eficiencia energética es:

e Residencial (Reacondicionamiento Térmico): 48,5 GWh/afio
e Uso de lefia seca: 21,6 GWh/afio

c) Estrategia Energética Local Pelarco (2022)

La vision de la comuna de Pelarco es “Ser una comuna que busque mejorar la calidad de
vida por medio de las energias renovables a traves de proyectos y programas integradores
que creen una cultura sustentable en sus habitantes e integrandolos en el proceso de
transformacion para lograr un optimo desarrollo tanto en el ambito social, econdémico vy
medioambiental”.
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El potencial total de generacion es de 88,65 [GWh], del cual un 23,1% es por los sistemas
de biogas que pueden ser instalados en la zona; esto debido principalmente por la cantidad
de area agricola estimada que puede abarcar este potencial. Ademas, hay que considerar
que el total de potencial de generacion energética es 2,36 veces aproximadamente el
consumo energético (electricidad y combustibles de uso térmico) de la comuna el afio 2017
(39,2 [GWh]).

Las propuestas de eficiencia energética apuntan a la calefaccion de las viviendas, aspecto
que tiene un gran porcentaje de consumo energético en la comuna y una fuerte
dependencia de la lefia.

Los potenciales de energias renovables son:

Hidraulico: 32,5 GWh/afo

Edlico: 23,94 GWh/afo

Biogas: 20,52 GWh/afio

Solar Fotovoltaica: 4,5 GWh/afo

Solar Térmica: 3,7 GWh/afio
Dendroenergia: 3,3 GWh/afio

Geotérmica Baja Entalpia: 0,186 GWh/afio
Biodiésel: 0,008 GWh/afo

El potencial de eficiencia energetica es:

e Bomba de Calor: 8,2 GWh/afio
e Mejoras Envolvente Térmica Viviendas: 6,7 GWh/afio

d) Estrategia Energética Local Rio Claro (2018)

La vision de la comuna de Rio Claro es “Rio Claro, comuna sustentable que busca mejorar
su calidad de vida a traves del uso de energias renovables que posee la comuna. Esto a
traves de proyectos energéticos y programas que potencien la educacion, sustentado en
procesos de Participacion Ciudadana avanzando hacia un desarrollo social, econdmico y
medioambiental”.

El potencial de energias renovables de la comuna alcanza 498 GWh/afo.

La comuna de Rio Claro cuenta con potenciales de energia renovable a nivel rural asociada
a fuente solar e hidrica. El potencial rural fotovoltaico considera el uso de una extension
territorial de 17 hectareas y una potencia instalada de 4 MW. La produccion anual estimada
es 8,9 GWh. El aporte rural hidrico corresponde a una generacion potencial de 91,1 GWh.

El mayor potencial esta asociado al recurso dendroenergético, es decir, uso del recurso
maderero nativo como lefia a modo de combustible. La autogeneracion, tanto eléctrica
como térmica, asociada a proyectos de generacion distribuida y sistemas solares térmicos
domiciliarios, llega en conjunto a un 2%. En tanto que la bioenergia e incineracion, ambas
provenientes de residuos urbanos, explican el 2% del potencial total.

Los potenciales de energias renovables son:

e Solar Fotovoltaico (Rural): 8,9 GWh/afio
e Solar Fotovoltaico (On Grid): 4,1 GWh/afio
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Solar Térmico: 3,8 GWh/afio

Hidrico: 91,1 GWh/afio

Dendroenergia Eléctrica: 113,9 GWh/afio
Dendroenergia Térmica: 265,8 GWh/afio
Biogas: 1,3 GWh/afio

Incineracion Térmica: 6,7 GWh/afio
Incineracion Eléctrica: 2,24 GWh/afio

El potencial de eficiencia energética es:

e Reacondicionamiento Térmico de Viviendas: 8,4 GWh/afo
e Uso de Lefia Seca: 3,7 GWh/afio

e) Estrategia Energética Local Romeral (2022)

La vision de la comuna de Romeral es “Romeral, comuna energética que potencia y
desarrolla las energias renovables no convencionales, para el bienestar de su comunidad y
territorio”.

El mayor potencial disponible corresponde al de la Energia Edlica, atribuyéndose cerca del
35% del total, seguido por el de la Energia Solar Fotovoltaica con 21%, otros potenciales
destacables corresponden a los de Energia Solar Térmica y Energia Hidrica, con un 17 y 14%
respectivamente, el conjunto de los potenciales restantes se asocia al 1% del total.

Los potenciales de energias renovables son:

Biomasa Bosques Nativos: 0,1409 GWh/afio
Biomasa Biodiésel: 0,00812 GWh/afo
Biomasa Biogas: 0,0214 GWh/afio

Solar Fotovoltaica: 0,69 GWh/afio

Solar Térmica: 0,54 GWh/afio

Edlica: 1,1 GWh/afio

Hidrica: 0,4679 GWh/afo

Geotérmica Baja Entalpia: 0,16963 GWh/afio

El potencial de eficiencia energética es:

e Reacondicionamiento Térmico de Viviendas: 9,9 GWh/afio
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Iniciativas del Ministerio de Energia en el territorio

El Ministerio de Energia cuenta con diversas politicas, estrategias y programas que permiten
abordar el manejo energético, la brecha y pobreza energética, entre otros. Estos programas
estan enfocados vy dirigidos para las diversas partes de la comunidad, como lo son las
grandes empresas y las MiPyMEs, ademas de contar con programas a nivel residencial y
para las comunidades.

Dentro de los estos programas se encuentra el Plan de Accion de Eficiencia Energética
(PAEE), el cual cuenta, a su vez, con programas que son financiados por la Agencia Chilena
de Eficiencia Energética (AChEE), fundacion que busca promover, fortalecer y consolidar el
uso eficiente de la energia, contribuyendo al desarrollo competitivo y sustentable del pals.
Estos programas, junto con los beneficiarios y las comunas a las que pertenecen se pueden
observar en la Tabla 52.

Beneficiario Comuna Programa PAEE Ahorro Energético Inversion
Potencial Anual AChEE
(kWh/afio)
Patagonia Fresh Molina Promocién Sistemas de - $10.925.622
Gestion de la Energia
Exportadora Frutifor Ltda Curico Incorporacién de la EE en el 823.994 $5.600.000
Disefio de Procesos y
Proyectos
Patricio Negrete Reyes Curico Incorporacion de la EE en el 376.933 $5.600.000
Disefio de Procesos y
Proyectos
Jaime Boch B e Hijos Cia. Ltda. Talca Incorporacién de la EE en el 185.084 $5.600.000
Disefio de Procesos y
Proyectos
Envases del Maule S.A. Villa Alegre Fomento a la Cogeneracion 268.097.349 $10.000.000
Compafifa Chilena de Foésforos Retiro Fomento a la Cogeneracion 73.009.583 $10.000.000
S.A.
Arriendos Villa Baviera Ltda. Parral Fomento a la Cogeneracion 284.012.040 $9.601.830
Exportadora Frutifor Ltda. Curicé Fomento al Desarrollo de 108.001 $5.600.000
Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Productos Fernandez S.A. Planta Talca Fomento al Desarrollo de 1.972.000 $5.600.000
Ne 1 Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Planta maderera Luis Flores EIRL Talca Fomento al Desarrollo de 460.149 $5.600.000
Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Maderas Lozano y Compafifa San Rafael Fomento al Desarrollo de 3.298.935 $5.600.000

Limitada

Anteproyectos de Eficiencia
Energética
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Beneficiario Comuna Programa PAEE Ahorro Energético Inversiéon
Potencial Anual AChEE
(kWh/afio)
Agroindustrial Frutasol S.A. Curico Fomento al Desarrollo de 297.238 $5.322.592
Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Hernan Valdés, Maderera Valdés Empedrado Fomento al Desarrollo de 40.638 $1.400.000
Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Olivares de Quepu S.A. Pencahue Fomento al Desarrollo de 43.200 $5.600.000
Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Aserradero Damian Fuentes San Javier Fomento al Desarrollo de 47.017 $5.600.000
Carrasco Anteproyectos de Eficiencia
Energética
Aserradero Manuel Mufioz Constitucion Fomento al Desarrollo de 121.520 $5.600.000
Anteproyectos de Eficiencia
Energética

Tabla 52 Programas PAEE entregados en la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, dentro de los programas relacionados con las micro, pequefias y medianas
empresas, existen algunas iniciativas destacables.

El programa “Gestiona Energia MiPyMES”, es una iniciativa que busca apoyar a las micro,
pequefias y medianas empresas en la implementacion de proyectos de eficiencia
energética y energias renovables para autoconsumo, con el fin de reducir su consumo de
energia y sus costos asociados, promoviendo a la vez la adopcion de practicas sostenibles
en el sector productivo. Esta iniciativa se logra por medio de charlas que entregan
conocimientos basicos sobre la gestion de energia e informacion sobre fuentes de
financiamiento disponibles, las cuales se han realizado en los ultimos 3 afios a mas de 150
personas.

El programa “Ponle energia a tu PyME”, es una iniciativa que surge debido a la pandemia y
la situacion que estaban viviendo las empresas pequefias, llamando a un concurso para
que las PyMEs implementen proyectos de eficiencia energética, energias renovables vy
electromovilidad, por medio de cofinanciamientos. En los afios 2020, 2021 y 2022 el
cofinanciamiento para la region del Maule borded los 650 millones de pesos en total,
ayudando a 116 empresas de la zona.

Para poder abarcar a mas empresas, el 2021 se lanzd también la iniciativa “Ponle Energia a
tu Empresa”, que corresponde a un concurso cofinanciado para diversas empresas, con el
fin de implementar sistemas de energias renovables, incentivando el autoconsumo de
energia electrica y/o térmica. Esta iniciativa esta enmarcada en el proyecto “Autoconsumo
con energia Renovables en Chile”, el cual también tuvo por objetivo promover el desarrollo
del mercado de energias renovables para el autoconsumo, permitiendo el ahorro de costos
de energia y la reduccion de emisiones. En la primera version del concurso, en el afio 2021,
cuatro empresas de la region del Maule se adjudicaron el cofinanciamiento, llegando a un
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monto de mas de 45 millones de pesos, mientras que en su segunda version, en el afio
2023, cinco empresas maulinas fueron cofinanciadas, recibiendo un total de casi 30
millones de pesos.

Junto con estas iniciativas, también se encuentran algunas gestiones, como lo es el “Crédito
para eficiencia energética y energias renovables”, disponible por el Banco Estado, el
“Buscador de fuentes de financiamiento”, como herramienta de acceso al publico que
recopila informacion relevante de diversas instituciones estatales que poseen lineas de
financiamiento o cofinanciamiento para proyectos de energias renovables a pequefia
escala, y, finalmente, el Sercotec, como entidad publica que dedica sus esfuerzos en apoyar
a las micro y pequefias empresas con una amplia red de empresas e instrumentos de
cofinanciamiento.

Respecto a las grandes empresas, se ha promulgado una serie de programas enfocados en
incentivar el uso de energias limpias. Uno de ellos corresponde al “Programa de Formacion
Profesional de Gestores Energeticos en la Industria y Mineria”, el cual tiene como objetico
capacitar a profesionales que puedan liderar los procesos de gestion de energia al interior
de sus organizaciones y empresas, por medio de un curso de 125 horas que permitira
obtener la certificacion profesional de “Industrial Energy Manager” (IEM) entregada por la
Agencia de Sostenibilidad Energética.

Otro programa corresponde al “Implementacion y Certificacion de Sistemas de Gestion de
la Energia, SGE, basado en la ISO 500017, el cual fomenta la introduccion de los SGE basados
en el estandar internacional dentro de las industrias intensivas en el uso de energia, por
medio del cofinanciamiento para la implementacion y certificacion SGE.

El Programa Registro Energetico es otro que esta enfocado en grandes empresas y consiste
en una nomina publica y segmentada de consultores que proveen e implementan proyectos
de eficiencia energética y energias renovables, facilitando asi el vinculo entre la oferta y
demanda de los servicios en materia energética. Siguiendo la misma linea, se encuentra el
Sello de Excelencia Energética, cuyo objetivo es identificar y premiar a las organizaciones y
empresas que han definido una politica transversal enfocada en la gestion, la excelencia
operacional y la eficiencia energética, pudiendo asi reducir sus emisiones de efecto
invernadero y los costos energéticos y promover las buenas practicas, la productividad y la
competitividad.

En el marco legal, por otro lado, la Ley de Eficiencia Energética, promulgada en el afio 2021,
busca regularizar e imponer obligaciones concretas a los grandes consumidores de energia,
dentro de las que se destaca el Reporte Energético, el cual es un listado de empresas que
consumen 50 tera-calorias o mas, conocidos como Consumidores con Capacidad de
Gestion de Energia (CCGE), y de empresas que cuentan con la obligacién de reportar su
consumo en base al Decreto Supremo Exento N2163 del 2021. Actualmente, en la regién del
Maule existen 25 empresas obligadas a reportar y tres CCGE.

A nivel educativo, el Ministerio tiene una amplia variedad de iniciativas relacionadas con el
uso correcto de la energia dentro de las escuelas. Una de ellas es realizada por el Ministerio
de Energia en conjunto con el Ministerio de Educacion y la Superintendencia de Electricidad
y Combustibles (SEC), que corresponde al Programa de Capacitacion en Energia Solar
Fotovoltaica para Liceos de Educacion Media Técnico Profesional con Especialidad de
Electricidad, el cual es una iniciativa cuyo objetivo es aumentar el numero de técnicos
electricistas de nivel medio especializados en la implementacion y mantencion de sistemas
fotovoltaicos en el programa de estudios de la especialidad de electricidad, ademas de la
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capacitacion a docentes de la especialidad enfocada en el disefio, instalacion y mantencion
de sistemas fotovoltaicos y sus aspectos regulatorios, asi como la implementacion de un
laboratorio fotovoltaico, y material docente y didactico para el trabajo en aula. En la region
del Maule existen actualmente dos establecimientos beneficiados por este proyecto,
correspondiente al Liceo Industrial Superior de Talca, con una potencia de 70 kW, y el Liceo
Politécnico de Curico, con una potencia de 20 kW.

El Programa Mejor Escuela, también es una iniciativa enfocada en la educacion y
corresponde al Programa de Mejoramiento en Infraestructura Escolar que tiene como
objetivo mejorar los estandares de confort ambiental hacer mas eficiente el uso de la
energia en establecimiento educacionales publicos, mediante una intervencion integral en
eficiencia energética, con foco en el acondicionamiento térmico por medio de del disefio
de proyectos con aislacion térmica en muros, pisos y techumbre, recambio de ventanas,
de puertas, luminarias y la incorporacion de ventilacion natural pasiva en las salas de clases.
En la region del Maule existen dos establecimientos beneficiados con la implementacion,
correspondientes a la Escuela Ambrosio de la comuna de Chanco, con un monto adjudicado
de $223.116.541 con un 50% de avance y el Liceo Pelluhue en la comuna de Pelluhue, con
un beneficio econdmico de $334.404.256 con un 73% de avance. Ademas, se encuentra la
Escuela Pedro Antonio Gonzalez de la comuna de Curepto en proceso de estudios de
diagnostico, con el fin de buscar recursos de implementacion.

También, enfocado en la eficiencia energética residencial, el Ministerio de Energia
implementd en el afio 2010 el Programa Con Buena Energia, el que busca acelerar la
transicion al recambio tecnologico hacia arte4factos eficientes para el sector residencial,
en el contexto del establecimiento de estandares minimos de eficiencia energetica para
artefactos. Este programa considera un taller educativo sobre la gestion de la energia
domiciliaria, difundiendo las politicas y tematicas ministeriales, generando una instancia de
dialogo que permite conocer las demandas ciudadanas y entregando un pack de artefactos
eficientes compuesto por ampolletas led, sellos para puertas y ventanas y un alargador con
interruptor, los que han llegado a un total de 56.749 kits en la region del maule a lo largo
de los afos.

Ademas de estas mejoras, existen otros programas potenciados por el Ministerio de Energia,
como el Fondo para Acceso a la Energia, que pretende garantizar el acceso a la energia a
las familias y comunidades vulnerables del pals. El fondo financia proyectos de
electrificacion rural, como la instalacion de lineas eléctricas, subestaciones y sistemas de
distribucién. También financia proyectos de mejoramiento de la eficiencia energética, como
la instalacion de sistemas de calefaccion y refrigeracion eficientes y esta dirigido a las
familias y comunidades que viven en zonas rurales o aisladas, y que no tienen acceso a la
energia eléctrica o que tienen acceso a una energia de baja calidad.

También existe el Programa Casa Solar, que consiste en la compra agregada e
implementacion de sistemas fotovoltaicos residenciales conectados a la red, donde los
usuarios realizan un copago para la respectiva instalacion.

El Ministerio también ha desarrollado esfuerzos por entregar cofinanciamiento para la
implementacion de soluciones de energias renovables para viviendas de la regiéon a través
del Programa Casa Solar, el cual ha beneficiado a mas de 400 familias con una inversion
de mas de $480 MM como cofinanciamiento.

Finalmente, en la regidon se esta desarrollando un concurso de transporte eléctrico, por
medio del cofinanciamiento de vehiculos eléctricos, acotado a un maximo de 10 unidades.
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3.2 SISTEMAS TERRITORIALES

El analisis de la region del Maule se realizé en base a los sistemas territoriales establecidos
en la Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT*?), la cual proporciona "un marco
que oriente estratégicamente el ordenamiento y la gestion del territorio, en base a sus
potencialidades, singularidades, y relaciones funcionales, por cuanto en éste convergen los
diversos intereses y acciones para la creacion de oportunidades, contribuyendo al
desarrollo sustentable, a una economia baja en emisiones, y al mejoramiento de la calidad
de vida de sus habitantes”. La Politica se estructura sobre cinco ejes estratégicos, definidos
a partir de los siguientes sistemas territoriales:

1) Sistema de asentamientos humanos
2) Sistema econdmico - productivo

3) Sistema natural

4) Sistema logistico y de infraestructura
5) Sistema socio - territorial integrado

6) Riesgos naturales y antropicos

Ademas, se incluye en este apartado el analisis de dos grandes condiciones territoriales,
transversales que inciden en los patrones de uso y ocupacion del territorio y en los sistemas
mencionados, los cuales son el riesgo de desastres, tanto aquellos de origen natural como
los antropicos; y los desafios que plantea la adaptacion al cambio climatico. A continuacion,
se detallan cada uno de ellos.

a) Sistema de Asentamientos Humanos

El Sistema de Asentamientos Humanos esta configurado por diferentes modos de habitar,
en el cual se incluyen diversas variables de analisis. Entre ellas se encuentran la
caracterizacion demografica, socioecondmica, urbana-rural y de planificacion.

Caracterizacion demografica

En este apartado aborda la caracterizacion demografica de la region del Maule con el fin de
conocer su composicion humana en base a mediciones recientes. En este apartado, se
exponen distintas variables que ayudaran a tener una panoramica del crecimiento
demografico de los uUltimos veinte afios, la movilidad campo-ciudad, dinamicas culturales
y cuestiones relativas a la situacion socioeconémica de los maulinos.

0 politica Nacional de Ordenamiento Territorial. Decreto N°469/2019, Ministerio del Interior y Seguridad Publica.

PEER MAULE | 149 de 298



ﬁ Ministerio de -—

| PLANES
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

e Crecimiento de la poblacion

El numero de habitantes en tres momentos distintos: afio 2002, 2017 y 2024. Los datos
corresponden a los publicados por el INE en relacion con los resultados del Censo para las
tres (3) ediciones.

Tal como muestra la Tabla 53, la poblacion de la Region del Maule crecio un 15,1% entre los
afios 2002 y 2017, mientras que entre la medicién Censo 2017 y Censo 2024 el crecimiento
se ubica en torno a un 11,3%.

| Provinca ~ Comuna  PoblaciSn ~ PoblaciSn ~  PoblaciSn =~ Tasade Tasade |

Total CENSO Total CENSO Total CENSO Crecimiento Crecimiento

2002 2017 2024 02-17 (%) 17-24 (%)

Cauquenes Pelluhue 6.414 7.571 8.578 18,0 13,3
Cauquenes Cauquenes 41.217 40.441 42.798 19 5,8
Cauquenes Chanco 9.457 8.928 9.446 56 5,8
Curico Curico 119.585 149.136 159.968 247 7,3
Curico Molina 38.521 45.976 48.949 19:4 6,5
Curico Rauco 8.566 10.484 11.266 224 75
Curico Romeral 12.707 15187 17.233 19,5 13,5
Curico Teno 25.596 28.921 30.113 13.0 41
Curico Sagrada Familia 17.519 18.544 19.427 59 4,8
Curico Hualafié 9.741 9.657 10.775 —029 1,6
Curico Licantén 6.902 6.653 6.892 36 3,6
Curico Vichuquén 4.916 4.322 4.716 121 9,1
Linares Colbun 17.619 20.765 22.637 17”9 9,0
Linares San Javier 37.793 45547 49.559 205 8,8
Linares Villa Alegre 14.725 16.221 17.919 10,2 10,5
Linares Linares 83.249 93.602 96.744 124 3,4
Linares Longavi 28.161 30.534 33.299 8:4 ON|
Linares Parral 37.822 41.637 45323 101 8,9
Linares Yerbas Buenas 16.134 18.081 20.035 121 10,8
Linares Retiro 18.487 19.974 22.310 8.0 7
Talca Maule 16.837 49.721 61.081 195.3 22,8
Talca San Rafael 7.674 9.191 11.230 19:8 22,2
Talca Pelarco 7.266 8.422 9.229 15.9 9,6
Talca San Clemente 37.261 43.269 47.380 16,1 9,5
Talca Constitucion 46.081 46.068 47.004 0.0 2,0
Talca Talca 201.797 220.357 232131 9.2 53
Talca Rio Claro 12.698 13.906 14.276 95 2,7
Talca Pencahue 8.315 8.245 9.181 _08 1,4
Talca Empedrado 4.225 4142 3.990 -2:0 -3,7
Talca Curepto 10.812 9.448 9.519 126 0,8
Total regional 908.097 1.044.950 1.123.008 15’,1 1,3

Tabla 53 Habitantes de la Region del Maule por provincia y comuna segun las mediciones CENSO 2002, 2017 y
2024

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE).
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Entre el periodo 2002-2017, las comunas que mas incrementaron su poblacién fueron
Maule (195,3%), Curico (24,7%) y Rauco (22,4%). Mientras que en el periodo 2017-2024 son
Maule (22,8%), San Rafael (22,2%) y Romeral (13,5%).
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Figura 60 Distribucion de la poblacion regional segun comuna afio 2002, 2017 y 2024

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

e Distribucion poblacional

De acuerdo con lo indicado por el INE, el total de habitantes para las provincias que
componen la regidon se expresa en torno a un 40% para la provincia de Talca, con 445.021
habitantes, 28% para Curico con 309.339 habitantes; 27% para Linares con 307.826
habitantes; mientras que Cauquenes solo representa el 5% del total con 60.822 personas,
lo que se observa en la Figura 61.
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= Talca = Curico = Linares = Cauquenes

Figura 61 Distribucion de la poblacion en la Region del Maule por provincia

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

e Poblacion por género

En funcion de los datos arrojados por el INE, la poblacion de la Region del Maule para el
aflo 2024, ésta se compone de un total de 51,4% de mujeres y un 48,6% de hombres, como
se aprecia en la Figura 62, correspondiendo a 577.753 y 545.255 personas respectivamente.
Ademas, se observa que las mujeres superan a la poblacion masculina en 32.498
habitantes.

577.753 945,299
51,4%

48,6%

= Hombres = Mujeres

Figura 62 Cantidad de hombres y mujeres en la Region del Maule.

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.
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e [Estructura etaria

En funcion de los datos arrojados por el INE, podemos establecer que para la Region del
Maule se presenta una piramide de tipo estacionaria, pues se observa una tendencia
sostenida a la disminucién de la natalidad, ademas de una progresiva extension de la
esperanza de vida por parte de la poblacion adulta mayor.

La piramide poblacional regional, Figura 63, se encuentra en sintonfa con la estructura etaria
presente y proyectada a nivel pais, marcando una tendencia generalizada al envejecimiento
progresivo de la poblacion.
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Figura 63 Piramide poblacional 2024 para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

e indice de envejecimiento

El indice de envejecimiento de la poblacidon expresa la relacién entre la cantidad de
poblacion adulta mayor en relacion con la poblacion joven. Este indice expresa la cantidad
de adultos mayores (mayores de 65) por cada 100 infantes o jovenes (menores de 14).

Para el caso de la Region del Maule el indice corresponde a 83,9, como se observa en la
Figura 64
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Figura 64 Evolucion del indice de envejecimiento para la Region del Maule.

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

e Caracteristicas de la poblacién

En funcién de los datos arrojados por el INE, la region cuenta con 47.811 personas que son
0 se consideran perteneciente a algun pueblo indigena u originario, lo que equivale a un 4,3
% del total regional, de los cuales un 51,1% corresponde a mujeres y un 49,0% a hombres.

Mapuche 92,6%

Aymara 2.2%

Diaguita | 1,8%

Quechua |1 1,2%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Figura 65 Poblacion pueblos indigenas u originarios Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.
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e Educacion

En relacién con los afios de escolaridad promedio para personas mayores a 18 afios, EL INE
sefiala que es mayor en mujeres que en hombres, siendo de 11,2 para el primer caso y un
10,9 para el segundo. Si se observa la evolucion durante las ultimas décadas, este ha
mostrado un alza sostenida en el tiempo, llegando a 11,1 para el afio 2024.

12,0 11,1
10,1 )
10,0
8,3
8,0 7,2
[
6,0
4,0
2,0
0,0
1992 2002 2017 2024

Figura 66 Evolucion afios de escolaridad para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

Si efectuamos un desglose por tasa de asistencia (neta) a nivel regional, se puede observar
que la mayor tasa corresponde al nivel basico con un 95,5%, le sigue educacion media con
un 83,3% y parvularia con un 54,8%. El ultimo lugar se encuentra el nivel superior con
apenas un 44,8%.

120,0%
100,0%
80,0%

60,0%

95,5% .
40,0% e

20,0% 44.8%

0,0%
Parvularia Béasica Media Superior

Figura 67 Tasa de asistencia neta por nivel para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.
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e Servicios basicos

Con relacién a las caracteristicas de las viviendas particulares ocupadas, se destacan los
siguientes aspectos a nivel regional.

o)
e las viviendas cuentan con acceso a agua por re
90,2 %0 de d L d
publica.

o)
e las viviendas de la region cuenta con servicios
87,4 %0 de das de la regic

higiénicos conectados al alcantarillado o fosa seéptica.

0]
e las viviendas cuenta con acceso a electricidad.
99,7 %0 ce d lectricidad

%
0,3 O de las viviendas cuenta con acceso a electricidad a
traves de energias renovables.

o)
e las viviendas utilizan lefia para calefaccionar.
48,7/0 de | das utilizan lef lef

o)
95,5 A) de las viviendas utilizan gas para cocinar.

Figura 68 Principales caracteristicas de las viviendas particulares ocupadas en la Regién del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.
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Caracterizacién urbano-rural

La Regién del Maule tiene una superficie: 30.269,1 km? y una poblacién de 1.123.008
habitantes (INE 2025) segun el Censo 2024. Administrativamente esta compuesta por 4
provincias (Cauquenes, Curico, Linares y Talca), las que estan divididas en 30 comunas. En
la Tabla 45, se presentan las 4 provincias de la region del Maule, con sus respectivos
numeros de comunas, la superficie que abarca, y el nUmero de habitantes.

Provincias NUmero de comunas Superficie provincial NuUmero de habitantes
Curico S 7,487 km? 309.339 hab.
Talca 10 9,937 km? 445.021 hab.
Linares 8 10,050 km? 307.826 hab.
Cauquenes 3 3,027 km? 60.822 hab.

Tabla 54 Numero de comunas y superficies segln provincias para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2025.

De acuerdo con lo indicado por la Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR) y de acuerdo
con la definicion de ruralidad basada en criterios de la OCDE, adaptados para el caso de la
region, de las 30 comunas, sélo 3 son urbanas, Curico, Talca y Linares; otras siete serian
reconocidas como mixtas: Constitucion, Maule, Molina, Romeral, Parral, San Javier, Villa
Alegre; y las restantes 20 se califican como rurales®.

e Sistema de ciudades y relaciones funcionales

La region presenta un sistema de centros poblados heterogéneo y de diversos tamafios y
caracteristicas, pero a su vez fuertemente desequilibrados en funcion del crecimiento,
concentracion (Geisse, G. 1983) y las dinamicas territoriales, pese a ser una de las regiones
mas rurales del pais.

Al realizar un analisis mas detallado de la distribucién de la poblacion, esta se concentra
en las 6 ciudades existentes en la region y una comuna, Talca concentra el 40% de la
poblacion regional, lo que ratifica el fendmeno o proceso de concentracion.

“'La PNDR acoge la recomendacién de la OCDE y entiende por "territorio rural” aquel que se genera por la dindmica de las
interrelaciones entre las personas, la actividad econdémica y los recursos naturales, caracterizado principalmente por su
poblamiento cuya densidad poblacional es inferior a 150 (hab./km?), con una poblacién méxima de 50.000 habitantes, cuya
unidad basica de organizacién y de referencia es la comuna. Para clasificar las comunas de Chile, se realiza un andlisis de la
densidad de poblacion a nivel de distrito censal 22 y luego se agrega a nivel de comuna, proponiéndose tres categorias: -
Comuna predominantemente rural: donde el 50% o més de la poblacion vive en distritos censales de menos de 150 habitantes
por km?2, con un maximo de 50.000 habitantes. «+ Comuna mixta: donde entre el 25% y el 50% de su poblacién vive en distritos
censales de menos de 150 habitantes por km?, con un méximo de 100.000 habitantes. - Comuna predominantemente urbana:
donde el 25% o menos de la poblacién, vive en distritos censales de menos de 150 habitantes por km?, con un minimo de
50.000 habitantes. Se incorporan a esta categoria, ademas del criterio de poblacion maxima, las comunas que son capitales
regionales.
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Entonces, la region presenta un sistema urbano de concentracion en los centros poblados
“intermedios” (Bellet & Llop 2004), ubicados en su gran mayoria en el valle central,
(depresion intermedia) conectados por la ruta 5 CH; los cuales presentan roles de
centralidad y concentracion de equipamientos, de servicios personales y agroindustriales
que, repartidos en tramos les permiten tener una conexion (no siempre directa) tanto con
la costa, como con asentamientos precordilleranos. Las ciudades cabeza de provincia,
refuerzan su figura como centralidades de servicios de escala provincial.

Estos centros poblados mayores, manifiestan un modelo de desarrollo vinculado a los
asentamientos menores, que orbitan en torno a ellos y que se encuentran a distancias
optimas como para: 1. absorber parte del crecimiento de éstos, o 2. producir viajes diarios
o semanales, por calidad de servicios de los centros mayores, lo que explica la dinamica
situacion que se evidencia con las conurbaciones actuales como Talca —Maule; Curicé —
Sarmiento - Zapallar; Caugquenes- Barrio Estacion-Santa Olga, entre otras.

Es posible entender dos caracteristicas tendenciales en la ocupacion del territorio de las
ciudades de mayor tamafio, un fendmeno de extension y fragmentacion, como
caracteristica general de los procesos de crecimiento de las ciudades chilenas, en los
ultimos 30 afios (Bahr & Borsdorf, 2005). La extension se verifica en las grandes superficies
ocupadas, como fenomeno de crecimiento de estas ciudades y desarrollando una muy baja
densidad. Por otro lado, la fragmentacion estaria dada por las formas de su crecimiento, en
expansion no continua, lo que permite distinguir distintos usos de suelo, tanto residenciales,
comerciales incluso industriales, en las periferias y conurbaciones, distinguibles en cada
ciudad mayor, como ya se describio.

Dentro de las caracteristicas de la ocupacion del territorio, histéricamente la region, ha
presentado una disyuncion -tension- entre la concentracion urbana y la distribucion de la
poblacion en areas rurales, lo que explica algunas dinamicas contemporaneas. La
ocupacion de estas areas rurales, de confirmacion histérica, ha sido de un patron disperso,
considerando distintas entidades, como pueblos, aldeas o villorrios, segun los criterios de
productividad agricola y la conformacion de la propiedad. Otra de las caracteristicas la
distribucién en areas rurales, en las distintas comunas presenta una morfologia distinta,
que en su gran mayoria presenta dicha dispersion conectada a los sistemas de caminos
dispuestos en cada red comunal, lo que presentaba dificultades sobre todo en los accesos
a servicios basicos, como a la energia.

Si analizamos ahora tanto la localizacién, como las funciones, actividades y crecimientos,
se logran entender algunos roles distintivos dentro del territorio, lo que conforma entidades
territoriales de sistemas transversales y longitudinales. Lo que se soporta ademas en un
rico subsistema de localidades menores en el sector costero, del secano y precordilleranos
con potenciales turisticos, patrimoniales, productivos y energéticos.

Sistemas transversales, el principal desarrollo economico que se da en el valle central, es
un sistema lineal que se ve equilibrado por una estructura transversal inherente en el
territorio regional, que esta conformada principalmente por las vialidades (rutas, J-60, M-
30 y L- 128) que comunican los centros poblados principales ubicados en el valle con su
borde costero, el sistema hidrico principal, y la relacion de interdependencia de la mayoria
de los centros poblados que se localizan a través de estas transversales.
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Sistema longitudinal — Depresién intermedia o valle central, el sistema de centros poblados
a nivel regional consta, ademas de la capital regional (Talca), con otros centros poblados
con roles y jerarquias similares, como: Curico, Linares, Parral, Molina, Parral, San Javier.
Como se ha mencionado, estas ciudades concentran mas del 68% de la poblacion regional.
Estas centralidades de servicios de escala provincial, repartidos homogénea vy
principalmente en el valle central y con conexiones costa-cordillera en su gran mayoria,
establece cierta consideracion en la concrecion de sistemas transversales.

Longitudinalmente se percibe la region desde un punto de vista productivo, distinguiéndose
el valle central por su desarrollo agricola. Asi también, es posible distinguir como sistemas
longitudinales, el sistema Borde Costero, sistema Secano Interior y Precordillerano,
reconociendo al borde costero por sus atractivos turisticos y pesqueros, el secano interior
por su actividad silvicola y de productos no tradicionales y la precordillera por su desarrollo
turistico, patrimonial y energético.

Sistema longitudinal — Borde costero, el sistema borde costero esta vinculado por las rutas
J-60, M-50, M-80, J 52, rutas que unen las localidades costeras de Llico, Putu, Constitucion,
Chanco, Pelluhue, Curanipe, en funcién de su actividad econdmica asociada al sector
pesquero artesanal, el turismo y la segunda residencia; estas ultimas destinadas a ser
utilizadas principalmente en la temporada estival.

Sistema longitudinal — Secano interior, el sistema secano interior, es el sistema urbano-
territorial mas antiguo de la region, conformado por poblados como Nirivilo, Huerta de
Maule o Curepto, que, aunque no esta unido funcionalmente de forma longitudinal, ya que
lo separa el rio Maule, desde el punto de vista historico patrimonial estan fuertemente
vinculado a los primeros asentamientos de la region (siglo XVIII). Por lo tanto, es un sistema
rico desde el punto de vista patrimonial. En este se emplazan zonas tipicas y monumentos
nacionales, como la Iglesia de Nirivilo (Monumento Historico de 1984), Iglesia de
Huenchullami (1992) o Zonas Tipicas de Curepto (1990) o Huerta de Maule (1997), desde su
desarrollo econdmico el secano costero como el interior, presenta plantaciones para la
industria maderera y de celulosa.

Sistema longitudinal - precordillerano, el sistema precordillerano se caracteriza
funcionalmente por la conexion de la ruta L-11y K-15, lo que suma a 8 comunas de la region
que tienen injerencia en este sistema. Dicho sistema se describe desde su desarrollo
turistico, patrimonial y energético, aunque también agricola, destacando plantaciones no
tradicionales.
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Caracterizacién del ordenamiento y planificacion territorial

El analisis de la planificacion territorial tiene como objetivo general comprender en qué
medida el marco normativo y regulatorio vigente en la region aparece adscrito al desarrollo
del sector energético.

e Nivel nacional

Plan Nacional de Desarrollo Urbano (PNUD). La Politica Nacional de Desarrollo Urbano,
aprobado el 15 de octubre de 2013, corresponde a las areas sujetas a planificacion
urbanisticas a través de los instrumentos de planificacion territorial regulados por el
decreto con fuerza de ley N° 458, de 1975, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo la cual
aprueba la nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones. Es de importante
consideracion para el presente estudio como instrumento, ya que toma como base al
criterio y objetivo central “el generar condiciones para una mejor calidad de vida de las
personas” dispuesto en su articulo 1 e indicado en sus cinco ambitos tematicos: el de
Integracion Social, Desarrollo Economico, Equilibrio Ambiental, Identidad y Patrimonio, e
Institucionalidad y Gobernanza.

Para el desarrollo especifico del presente plan en el ambito tematico Equilibrio Ambiental,
sefiala que es necesario, identificar y considerar los riesgos naturales y antrépicos, vy
gestionar eficientemente recursos naturales, energia y residuos, lo que tiene directa relacion
con el desarrollo energetico en areas sujetas a la planificacion urbanistica.

Ademas, cabe sefialar algunos topicos sobre energia que las ciudades han sostenido como
lineamientos futuros: a) Electrificacion de la demanda, b) Generacion de energia en
consumo en base a fuentes de energia renovable, c) Uso racional de la energfa: eficiencia y
ahorro energeético, d) Desarrollo urbanistico y movilidad, ) Incorporacion de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC) y lo sefialado en Plan Nacional de Eficiencia Energética
Ley N° 21305, en términos del Etiquetado energéticos de edificacion o Estandares de
eficiencia para vehiculos, lo cual atafie directamente a la ciudad.

En términos sectoriales normativos, estos planes deben considerar el DFL N° 1, “Ley General
de Servicios Eléctricos” y el “Reglamento de Instalaciones de Corrientes Fuertes” respecto
de la localizacién adecuada de las infraestructuras energéticas, asi como el Articulo 2.1.29
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), que versa respecto del
uso de suelo e infraestructura. Este Uultimo norma respecto de las edificaciones,
instalaciones y las redes o trazados destinados, entre otros, a la infraestructura energeética,
tales como centrales de generacion o distribucion de energia eléctrica, gasoductos, entre
otros, considerando asimismo las circulares DDU que establezcan normativas especificas
atingentes.

Politica Nacional de Ordenamiento Territorial (PNOT). Con fecha de promulgacién del 14 de
octubre de 2019 y aprobado por decreto 469 con fecha de 05 julio 2021: “La Politica Nacional
de Ordenamiento Territorial” de ahora en adelante (PNOT), en su primer considerando
sostiene que: “La Constitucion Politica de la Republica dispone en su articulo 3°, que forma
parte de las Bases de la Institucionalidad, que: "La administracion del Estado sera funcional
y territorialmente descentralizada, o desconcentrada en su caso, de conformidad a la ley",
agrega dicha norma que: "Los organos del Estado promoveran el fortalecimiento de la
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regionalizacion del pais y el desarrollo equitativo y solidario entre las regiones, provincias y
comunas del territorio nacional’, lo que condiciona y refuerza una posicion
descentralizadora y por otro lado, una mirada hacia las regiones vecinas, en el desarrollo
de los territorios.

De tal forma resulta orientador la definicion que hace la PNOT del ordenamiento territorial,
que lo define como un: “proceso técnico-politico que orienta la toma de decisiones para la
organizacion y expresion espacial de una vision de desarrollo del pais, permitiendo; la
definicion y orientacion de la ocupacion del territorio con su organizacion temporal y
espacial; y la definicion de un conjunto de reglas y orientaciones para compatibilizar la
relacion entre desarrollo econdmico, social y ambiental; junto con propiciar la articulacion
entre politicas, planes y programas” Decreto N° 469 del 14 de octubre de 2019 del Ministerio
del Interior y Seguridad Publica.

Otro importante aporte de la PNOT es que la: “articulacion de las politicas y planes
estrategicos de caracter sectorial e intersectorial existentes en el pais, tienen injerencia en
el territorio y los tratados internacionales referentes al ordenamiento territorial, suscritos y
ratificados por Chile, dentro de un horizonte de mediano y largo plazo”, lo que demanda
realizar dicha articulacién en varias escalas y que tienen directa injerencia en el territorio
regional. Es decir, integra las escalas internacional, nacional, sectorial, regional y comunal,
ademas de otras normas o planes de caracter particular o tematico.

En definitiva, como sefiala la PNOT que: “impulsa un proceso de desarrollo sustentable,
integrando las dimensiones social, econdmica y ambiental, con identidad territorial”, para
lograr este alcance ha propuesto la consideracion de cinco ejes estratégicos 1. Sistema de
Asentamientos humanos 2.- Sistema Econdmico-productivo, 3.-Sistema Natural, 4.-
Sistema de Infraestructura y logistica, y 5.-Sistema Socio-territorial Integrado. Ademas, la
PNOT va a reconocer la existencia de dos grandes condiciones territoriales transversales,
que inciden en los patrones de uso y ocupacion del territorio y en los sistemas
mencionados. Estas condiciones son: el riesgo de desastres, tanto aquellos de origen
natural como los antrépicos, y los desafios que plantea la adaptacion al cambio climatico.

Politica Nacional de Desarrollo Urbano (PNDU). La Politica Nacional de Desarrollo Urbano,
aprobado el 15 de octubre de 2013, corresponde a las areas sujetas a planificacion
urbanisticas a través de los instrumentos de planificacion territorial regulados por el
decreto con fuerza de ley N° 458, de 1975, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo la cual
aprueba la nueva Ley General de Urbanismo y Construcciones. Es de importante
consideracion para el presente estudio como instrumento, ya que toma como base al
criterio y objetivo central “el generar condiciones para una mejor calidad de vida de las
personas” dispuesto en su articulo 1 e indicado en sus cinco ambitos tematicos: el de
Integracion Social, Desarrollo Econdmico, Equilibrio Ambiental, Identidad y Patrimonio, e
Institucionalidad y Gobernanza.

Para el desarrollo especifico del presente plan en el ambito tematico Equilibrio Ambiental,
sefiala que es necesario, identificar y considerar los riesgos naturales y antrépicos, y
gestionar eficientemente recursos naturales, energia y residuos, lo que tiene directa relacion
con el desarrollo energético en areas sujetas a la planificacion urbanistica.

Ademas, cabe sefialar algunos topicos sobre energia que las ciudades han sostenido como
lineamientos futuros: a) Electrificacion de la demanda, b) Generacion de energia en
consumo en base a fuentes de energia renovable, c) Uso racional de la energfa: eficiencia y
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ahorro energético, d) Desarrollo urbanistico y movilidad, €) Incorporacion de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC) y lo sefialado en Plan Nacional de Eficiencia Energética
Ley N° 21305, en términos del Etiquetado energéticos de edificacion o Estandares de
eficiencia para vehiculos, lo cual atafie directamente a la ciudad.

En términos sectoriales normativos, estos planes deben considerar el DFL N° 1, “Ley General
de Servicios Eléctricos” y el “Reglamento de Instalaciones de Corrientes Fuertes” respecto
de la localizacion adecuada de las infraestructuras energéticas, asi como el Articulo 2.1.29
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), que versa respecto del
uso de suelo e infraestructura. Este Uultimo norma respecto de las edificaciones,
instalaciones y las redes o trazados destinados, entre otros, a la infraestructura energética,
tales como centrales de generacion o distribucion de energia eléctrica, gasoductos, entre
otros, considerando asimismo las circulares DDU que establezcan normativas especificas
atingentes.

Politica Nacional de Desarrollo Rural (PNDR). La Politica Nacional de Desarrollo Rural, en
adelante PNDR, publicada en el Diario Oficial el martes 5 de mayo de 2020, resulta
fundamental para el presente diagndstico, sobre todo en el entendido de que la region del
Maule tiene un componente rural significativo. Sobre todo, con las nuevas definiciones de
la PNDR, en cuanto a la aplicacion del criterio para definir su condicion rural.

Literalmente se menciona: “Tomando esto en consideracion, y de modo consistente con lo
definido en la PNOT, esta Politica entiende por "territorio rural" aquel que se genera
producto de la interrelacion dinamica entre las personas, las actividades econdmicas y los
recursos naturales, caracterizado principalmente por un poblamiento cuya densidad
poblacional es inferior a 150 (hab./km?), con una poblacién maxima de 50.000 habitantes,
cuya unidad basica de organizacion y referencia es la comuna”. De tal manera que, de las
30 comunas de la Region del Maule, sélo 3 son urbanas —Curico, Talca y Linares-; otras
siete son reconocidas como mixtas: Constitucion, Maule, Molina, Romeral, Parral, San Javier,
Villa Alegre; y las restantes 20 se califican como rurales.

En este sentido también es importante describir las bases de la PNDR, bajo el titulo de
“Necesidad de una Politica Nacional de Desarrollo Rural”, donde sefiala que: “Los territorios
rurales enfrentan desafios comunes como la deficiente conectividad (vial,
telecomunicaciones, energética, entre otros), el menor suministro de otros bienes y
servicios respecto a los centros urbanos, la lejania a los grandes mercados, la migraciéon de
la poblacion hacia areas urbanas, la falta de masa critica para beneficiarse de las economias
de escala, los nuevos patrones de produccion y comercializacion para las materias primas,
la baja diversificacion econdmica, y la necesidad de una mayor valoracion de su patrimonio
cultural y natural (pag. 03), lo cual perfila y traduce la politica con indicaciones
fundamentales para el presente instrumento.

Y continua: “En términos de cambio climatico, la recurrencia de eventos extremos -entre
los que se encuentra la escasez hidrica y las variaciones de temperatura- dejan cada vez
mas vulnerables a las zonas rurales, impactando fuertemente a sus actividades
productivas. El cuidado de los recursos naturales y la atencién a estos fendmenos
constituyen uno de los desafios de adaptacion mas relevantes para prevenir consecuencias
negativas sobre las comunidades y el pais.”

Asi, segun lo indicado en la PNDR y proyeccion, y recogiendo el diagnostico antes detallado,
se busca lograr el objetivo general de promover la competitividad de las areas rurales,
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valoracion de los bienes locales, exploracion de recursos no usados de diversos sectores
de las economias rurales (por ejemplo, turismo rural sustentable, manufacturas, industria
de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) atractivos naturales, entre otros.

Politica Nacional de Uso del Borde Costero (PNUBC). El borde costero es un ambito
fundamental en la estructuracién del territorio chileno debido a las caracteristicas
geograficas de pais; es soporte de multiples actividades socioeconomicas y se caracteriza
por la exclusividad y el alto valor de sus ecosistemas. Estas condiciones se reconocen en
el principal documento para la gestion de la zona costera del pais, que es la Politica Nacional
de Uso del Borde Costero (PNUBC), promulgada mediante el Decreto Supremo N°475 de
1994. Un objetivo de la PNUBC es elaborar la zonificacion del borde costero, planteando
usos preferentes de la costa, que son determinados considerando factores geograficos,
naturales, recursos existentes, planes de desarrollo, centros poblados proximos o aledafios
y definiciones de uso establecidos por organismos competentes.

e Nivel regional (Caracter indicativo)

Estrategia Regional de Desarrollo (ERD). Es el instrumento de largo plazo que define, en el
sentido mas amplio, cual es la vision comun respecto del desarrollo regional, asi como se
otorgan lineamientos que definen como se avanzara hacia este y dénde estaran puestos
los acentos que daran pie a dicho desarrollo, resolucion 2313 aprobado con fecha 12 de abril
2023.

La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) en la introduccion de su documento consolidado
sefiala que es “el instrumento rector del desarrollo regional, (...) se la asume como un
conjunto estructurado y coherente de proposiciones, destinado a negociar, coordinar e
impulsar acciones publicas y privadas que se consideran indispensables para el desarrollo
de unaregion” (SUBDERE). Permite planificar de manera colectiva el futuro deseado (imagen
objetivo), definiendo las orientaciones estratégicas y las acciones que permitiran llegar a
ese horizonte en determinado periodo de tiempo. Es, por lo tanto, la principal politica de
desarrollo de una region.

Como enfoque conceptual la ERDM 2042, recoge y reconoce la importancia de los valores
de la ONU y la Agenda 2030. Por su parte, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
aprobada por la Organizacion de Naciones Unidas (ONU) el afio 2015, constituye una
verdadera herramienta de prevencion vy, a su vez, de despliegue en multiples niveles de los
valores ONU. La ERDM 2042 define en este sentido, con diversos lineamientos y acciones
estratégicas para mitigar las consecuencias del cambio climatico y en particular, de la
sequia. Cabe mencionar que la primera area de especializacion de esta estrategia se enfoca
en la agroindustria y alimentacion, mientras que el segundo se centra en la resiliencia y la
sustentabilidad regional.
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La ERDM 2042, define 5 dimensiones, que se describen en los lineamientos que se
presentan en la Tabla 55 y de lo cual se desprenden los siguientes objetivos y acciones
estratégicas:

Tipo de dimensién Descripcion objetivos y acciones estratégicas
1 Dimensién Social Contribuir a la disminucion de las inequidades sociales de manera integrada
para avanzar en el bienestar, la calidad de vida y la cohesién social para toda
la poblacion, aumentando el acceso a servicios basicos de calidad y elevando
los niveles de inclusién.
2 Dimensién Economia Promover el desarrollo econdmico y productivo de manera sostenible con
Regional enfoque territorial e impulsando la competitividad, la innovacion, la
agregacion de valor y la diversificacion de la matriz productiva.
3 Dimension Territorioy ~ Avanzar hacia una gestion sostenible del medioambiente que asegure la
Medioambiente conservacion y proteccion del patrimonio natural y la biodiversidad de la
region, promoviendo medidas de mitigacion del cambio climatico que
ayuden a reducir los riesgos de desastres y orientando la planificacion y el
ordenamiento de los territorios urbanos y rurales de manera integral,
armonica y equitativa de acuerdo con las particularidades y potencialidades
territoriales.

4 Dimensién Culturas, Promover, reconocer y otorgar accesibilidad a las culturas, las artes y el
Identidades y patrimonio de la region del Maule, poniendo en valor las identidades a través
Patrimonio del fortalecimiento de las tradiciones, costumbres, practicas, saberes locales

y populares y del impulso de las expresiones artistico-culturales actuales.

5 Dimension Impulsar una gestion regional descentralizada y articulada con los gobiernos

Gobernanza Regional locales, la sociedad civil, la academia y los sectores publico y privado,
fortaleciendo y modernizando la institucionalidad y administracién regional
y estableciendo mecanismos de participacion ciudadana y fiscalizacion para
una mayor eficiencia y eficacia de las acciones.

Tabla 55 Dimensiones ERD 2042
Fuente: Elaboracion propia en base a ERDM 2042.

De estas dimensiones, se elaboran objetivos y acciones estratégicas, que se relacionan
directamente a Acciones vinculadas a los Objetivos Regionales que conforman el
Lineamiento Estratégico I, Dimension Territorio y Medioambiente, de los cuales se
desprenden 9 objetivos, presentados en la Tabla 56.

N¢ Objetivo Descripcion

1 Generar instancias de articulacion publico-privada para la construcciéon de una
planificacion y ordenamiento territorial coordinado y pertinente

2 Fortalecer los territorios rurales, litorales y cordilleranos de la region

3 Mejorar la conectividad vial y el transporte publico y promover la movilidad sostenible a
escala regional

4 Aumentar la conectividad y cobertura digital en zonas urbanas y rurales en todos los
territorios de la regiéon

5 Disefiar una politica integral de Gestion del Riesgo de Desastres que permita anticiparse y
mitigar desastres futuros debidos a factores como el cambio climatico, la urbanizacion no
planificada, los peligros tecnologicos y las emergencias de salud publica.
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6 Facilitar la disponibilidad y calidad del agua y su gestion sostenible.

7 Impulsar la transicién energética a través de la incorporacién de tecnologias que permitan
la generacién de una matriz energética con fuentes renovables que posibilite cambios en
los modelos de produccién, distribucién y consumo de energia.

8 Avanzar en la gestion integral de residuos y reducir las emisiones contaminantes del aire
y de desechos en cursos y cuerpos de aguas

9 Promover la proteccion de la biodiversidad y el equilibrio de los ecosistemas.

Tabla 56 Objetivos Regionales que conforman el Lineamiento Estratégico I, Dimension Territorio vy
Medioambiente

Fuente: Elaboracion propia en base a ERDM 2042.

Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT). Se plantea como instrumento para
especializar los objetivos econdmicos, sociales, culturales y ecolégicos, contenidos en la
Estrategias de Desarrollo Regional (ERD). Es un instrumento que posibilitara evaluar la
compatibilidad de usos con el objeto de establecer condiciones de actuacion, uso e
intervencion del territorio. Incorpora la participacion publica y privada, tanto en la definicion
de un modelo de ordenamiento deseado, como en el proceso de gestion territorial y de
proyectos. Actualmente se encuentra en etapa de formulacion.

Zonificacion del Borde Costero (ZBC). La ZBC es la expresion territorial de la Politica
Nacional de Uso del Borde Costero (PNUBC) y complementario a instrumentos de
planificacion de nivel regional y comunal en el caso de las comunas costeras. Su jurisdiccion
es maritima vy territorial, limitandose a los terrenos de playa mas la faja de 80 m.
Actualmente la region no cuenta con este instrumento.

e Nivel regional (Caracter normativo)

Plan Regulador Intercomunal (PRI). En el pals, asi como a nivel regional, la planificacion se
desarrolla en linea a los Instrumentos Plan Regulador Intercomunal y Plan Regulador
Comunal vy, los cuales tienen como objetivo delimitar, zonificar y determinar
consideraciones especificas para la edificacion y desarrollo de las distintas areas que
comprenden el plan.

Los Planes Reguladores Intercomunales (PRI); los cuales se observan en la siguiente tabla
con sus respectivas antigiedades, corresponden a planes realizados a una escala mayor
que la urbana, con el objeto de incorporar dos o mas centros poblados en un limite urbano
relativamente continuo. Promueve el crecimiento ordenado de ciudades vecinas que tengan
intensa relacion y requieran de un instrumento que normalice su crecimiento como
conjunto, delimitando un nuevo limite, asi como zonificando su interior con nuevas
disposiciones, que se acoplan a los respectivos PRC de cada comuna.

En la regidn se encuentra en proceso de actualizacion el Plan Regulador Intercomunal
Cauquenes, Chanco y Pelluhue. No obstante, es importante considerar que dicho
instrumento aun se encuentra en proceso de modificacion.
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Instrumento/Clasificacién Comuna(s) Estado Inicio de vigencia
PRI ColbUn — Machicura (2) Colbun, San Clemente PRI Vigente 20/02/1987
PRI Cauquenes — Chanco - (3) Cauquenes, Chanco, .
Pelluhue Pelluhue PRI Vigente 02/10/2003
Modificacion PRI Cauquenes  (3) Cauquenes, Chanco, :
— Chanco - Pelluhue Pelluhue PRI En desarrollo  No aplica
(8) Maule, Pelarco, Pencahue,
PRI Talca Rio Claro, San Clemente, San | PRI En desarrollo = No aplica

Javier, San Rafael, Talca
(6) Curicd, Molina, Rauco,
PRI Curicd Romeral, Sagrada Familia, PRI En desarrollo  No aplica
Teno
(3) Cauquenes, Chanco,

PRI Mataquito Pelluhue

PRI En desarrollo = No aplica

Tabla 57 Estado de los instrumentos de planificacion de nivel intercomunal

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion MINVU#2

Plan Regulador Comunal (PRC). Es el instrumento por excelencia de la planificacion urbana
en el pais, con una larga tradicion de desarrollo en la region, aunque a la fecha existan
comunas que no cuenten con él, o se encuentren desactualizados. Son instrumentos
vinculantes, por lo que constituyen instrumentos de planificacion de gran relevancia para
los diferentes actores que intervienen en el territorio. Orientan el desarrollo urbano hacia
una imagen objetivo o vision colectiva. El panorama actual de la region, con relacion a los
instrumentos vigentes, se puede observar en la Tabla 58.

En términos sectoriales, estos planes deben considerar lo normado segun dispone el DFL
N° 1, “Ley General de Servicios Eléctricos” y el “Reglamento de Instalaciones de Corrientes
Fuertes” respecto de la localizacién adecuada de las infraestructuras energéticas, asi como
el Articulo 2.1.29 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), que
versa respecto del uso de suelo e Infraestructura, el cual norma respecto de las
edificaciones, instalaciones y las redes o trazados destinados, entre otros, a la
infraestructura energética, tales como centrales de generacion o distribucion de energia
electrica, gasoductos, entre otros, considerando asimismo las circulares DDU que
establezcan normativas especificas atingentes.

Instrumento/Clasificacion Comuna Inicio de vigencia

PRC Vichuguén Vichuguén PRC Vigente 08/09/1967

Ampliacion de limites urbanos y
modificacion de la ordenanza local
Fija y amplia limites urbanos de
Vichuguén, Llico, Piedras, Bayas, Vichuguén PRC Vigente 12/02/1972
Queseria y La Isla

Modifica PRC de Vichuquén en

Vichuguén PRC Vigente 12/02/1969

conformidad “Plano seccional La Isla = Vichuguén PRC Vigente 27/02/1987
N° 17
PRC Vichuguén Vichuguén PRC En desarrollo No aplica

42 https://portalipt.minvu.cl/instrumentos
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Instrumento/Clasificacion

Comuna Estado

Inicio de vigencia

PRC Constitucion Constitucion PRC Vigente 06/02/1988
Modifica PRC Constitucion Constitucion PRC Vigente 15/06/1990
Aprueba enmienda N° 2 al PRC Constitucion PRC Vigente 30/08/2012
Aprueba enmienda N° 3 al PRC Constitucion PRC Vigente 04/07/2014
PRC Parral Parral PRC Vigente 03/07/1990
Deja sin efecto las declaratorias de

utilidad publica de los terrenos que Parral PRC Vigente 29/04/2015
indica

PRC Cauguenes Cauquenes PRC Vigente 02/08/20M
Enmienda N° 1 al PRC Cauquenes PRC Vigente 05/12/2017
PRC Curicé Curicd PRC Vigente 02/08/201M
Aprueba modificacion via enmiendaa. ¢ jcq PRC  Vigente 02/08/201
Modificacion PRC Curico Curico PRC En desarrollo No aplica
PRC Talca Talca PRC Vigente 26/10/20M
Aprueba modificacion via enmienda a | r PRC  Vigente 03172016
Actualizacion PRC Talca Talca PRC En desarrollo No aplica
PRC Pelluhue Pelluhue PRC Vigente 04/12/2012
PRC Colbun Colbun PRC Vigente 05/02/2014
PRC Curepto Curepto PRC Vigente 23/11/2016
PRC San Javier San Javier PRC Vigente 07/11/2016
Limite Urbano de Nirivilo San Javier LU Vigente 21/02/1938
PRC Romeral Romeral PRC Vigente 25/05/2017
gpggjsrfar:;ad'[‘;ngfg \l’j'g Ce”m'e”da @ Romeral PRC Vigente 04/02/2020
QE;“;?:OTESA‘;%Z'?QC;? deer[‘rg‘lfcnda Romeral PRC Vigente 24/11/2021
PRC Teno Teno PRC Vigente 04/10/2017
PRC Linares Linares PRC Vigente 04/12/2017
PRC Yerbas Buenas Yerbas Buenas PRC Vigente 11/12/2018
PRC San Clemente San Clemente PRC Vigente 11/06/2019
PRC Maule Maule PRC Vigente 19/06/2019
PRC Pencahue Pencahue PRC Vigente 10/12/2021
Enmienda N°1 PRC Pencahue PRC Vigente 19/04/2024
PRC Molina Molina PRC Vigente 07/12/2022
gglr%%k?:a modificacion a la ordenanza Volina PRC Vigente 20/10/2023
PRC Villa Alegre Villa Alegre PRC Vigente 04/05/2024
Plan Seccional de Curepto y Gualleco = Curepto PS Vigente 20/12/2017
Limite Urbano de Empedrado Empedrado LU Vigente 24/06/1937
Limite Urbano de Longavi Longavi LU Vigente 30/01/1939
PRC Longavi Longavi PRC En desarrollo No aplica
Limite Urbano Los Cristales Longavi LU Vigente 27/03/1968
Modificacion PRC Longavi Longavi PRC En desarrollo No aplica
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Inicio de vigencia

Limite Urbano de Rauco
Actualizacién PRC de Rauco
Limite Urbano de Hualafié

Modificacion PRC, incluye localidades

de Hualafié y La Huerta
Limite Urbano de La Huerta

PRC Hualarié

Limite Urbano de Iloca

Modificacién PRC Licantén, Iloca,
Duao

Limite Urbano de Retiro
Modificacién PRC de Retiro

Limite Urbano de Ajial, Copihue y
Villaseca

Limite Urbano Sagrada Familia
Modificacion PRC Sagrada Familia
Limite Urbano de Chanco

Limite Urbano de Cumpeo y
Camarico

Modificacién PRC Rio Claro
PRC San Rafael
PRC Pelarco

Tabla 58 Estado de los instrumentos de planificacion de nivel comunal

Rauco
Rauco
Hualafé

Hualafe

Hualafe
Hualafe
Licantén

Licantén

Retiro
Retiro

Retiro

Sagrada Familia
Sagrada Familia
Chanco

Rio Claro

Rio Claro
San Rafael
Pelarco

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion MINVU.

LU
PRC
LU

PRC

LU
PRC
LU

PRC

LU
PRC

LU

LU
PRC
LU

LU

PRC
PRC
PRC

Vigente
En desarrollo
Vigente

En desarrollo

Vigente
En desarrollo
Vigente

En desarrollo

Vigente
En desarrollo

Vigente

Vigente
En desarrollo
Vigente

Vigente

En desarrollo
En desarrollo
En desarrollo

15/09/1941
No aplica
22/05/1944

No aplica
12/05/1947
No aplica
08/10/1951
No aplica
25/02/1953
No aplica
08/07/1958
12/02/1969

No aplica
30/04/1969

08/05/1972

No aplica
No aplica
No aplica
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b) Sistema Econdémico-productivo

Producto Interno Bruto (PIB) Regional

En el lapso comprendido entre 2020 y 2022, la region del Maule ha contribuido al Producto
Interno Bruto nacional con un porcentaje ascendente que inicia en 4,4% para el afio 2020 y
para el afio 2022 alcanza el 4,8%, tal como se refleja en la Tabla 59. Durante este periodo,
se ha observado un incremento significativo en la magnitud de los precios ajustados al afio
anterior encadenado, pasando de $6.824 millones anuales en 2020 a $7.813 millones
anuales en 2022.

Durante un periodo de diez afios, desde 2013 hasta 2022, el Producto Interno Bruto de la
region ha experimentado un incremento sostenido, registrando un crecimiento del 33,4%.
Este avance ha generado un aumento en su contribucion al Producto Interno Bruto nacional,
elevandola en un 1,27% durante el mismo intervalo de tiempo.

Arica y Parinacota 1.211 0,8% 1.278 0,8% 1.501 0,9% 1.587 1,0%
Tarapaca 3.935 2,6% 4.41 2,8% 4.876 3,1% 4.917 3,0%
Antofagasta 15.581 10,2% 15.665 10,1% 15.873  10,0% 16.091 10,0%
Atacama 3.520 2,3% 3.503 2,2% 4.031 2,5% 4.080 2,5%
Coquimbo 5.549 3,6% 5.619 3,6% 6.134 3,9% 6.167 3,8%
Valparaiso 13.569 8,9% 12.967 8,3% 14.362 9,0% 15.039 9,3%
Metropolitana de Santiago 71.049  46,4% 73.342 47 1% 82.787 52,0% 85102 52,6%
Libertador General Bernardo 6.766 4,4% 7.487 4,8% 8.325 5,2% 8.396 5,2%
O’Higgins

Maule 5.857 3,8% 6.824 4,4% 7.535 4,7% 7.813 4,8%
Nuble 1.956 1,3% 2.227 1,4% 2.555 1,6% 2.663 1,6%
Biobio 10.033 6,6% 1n.247 7,2% 12.318 7, 7% 12.536 7,8%
La Araucania 4.274 2,8% 4.932 3,2% 5.562 3,5% 5.778 3,6%
Los Rios 2.066 1,4% 2.356 1,5% 2.600 1,6% 2.682 1,7%
Los Lagos 4.915 3,2% 6.125 3,9% 6.716 4,2% 7.003 4,3%
Aysén del General Carlos Ibafiez 1.100 0,7% 1125 0,7% 1184 0,7% 1.229 0,8%
del Campo

Magallanes y de la Antértica 1.593 1,0% 1.683 1,1% 1.822 1,1% 1.904 1,2%
Chilena

Nacional 152.974 160.790 178.182 182.988

Tabla 59 Producto interno bruto por region, anual, precios del afio anterior encadenado (miles millones de
pesos).

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Banco Central, 2023.
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La descomposicion del PIB de la region se presenta en un desglose de 12 actividades
economicas distintas. Entre estas, destaca de manera significativa el sector de la Industria
Manufacturera, seguido estrechamente por la actividad agropecuaria-silvicola y los servicios
personales. En una posicion cercana se encuentran los sectores de servicios de vivienda e
inmobiliarios, comercio, servicios financieros y empresariales, construccion, asi como
transporte y comunicaciones, formando una segunda linea de importancia econdmica.

En un segundo nivel, se aprecia la contribucién del sector de la energia, agua y gestion de
desechos, junto al sector de la administracion publica. En el Ultimo nivel, se ubican el sector
de restaurantes y hoteles. Con un impacto mas limitado en el PIB regional, figuran el sector
minero y la pesca, evidenciando su menor aporte a la economia de la Region del Maule.

A partir de los datos proporcionados en la Tabla 60, se pueden destacar los siguientes
puntos por cada sector:

Actividad

Industria manufacturera 1.081,5 18,5% 1140,5 16,7% 1.312,7  17,4% 1.311,6  16,8%
Agropecuario-silvicola 849,8  14,5% 1174 | 16,4%  1172,0 | 156% 1.206,2 @ 15,4%
Servicios personales 856,8 14,6% 8777 12,9% 10894 145% 12372 15,8%
Servicios de vivienda e inmobiliarios 536,5 92% 6743 9,9% 696,8 92% 7341 9,4%
Comercio 439,0 7,5% 640,6 9,4% 70,4  9,4% 677,6 8,7%
Servicios financieros y 474 8,1% 5841 8,6% 667,6 89% 668,8 8,6%
empresariales

Construccion 469,4 8,0% 519,56 7,6% 5227 6,9% 521,3 6,7%
Transporte, informacion y 383,7 6,6% 440,2 6,5% 490,4  6,5% 5391 6,9%
comunicaciones

Electricidad, gas, agua y gestion de 3595 6,1% 400,8  59% 3676  4,9% 3812  4,9%
desechos

Administracion publica 280,1 4,8% 344,7 5,1% 358,6  4,8% 3617 4,6%
Restaurantes y hoteles 108,7 1,9% 68,1 1,0% 106,2 1,4% 129,3 1,7%
Mineria 10,8 0,2% 20,2 0,3% 172 0,2% 18,3 0,2%
Pesca 5.5 0,1% 4,7 0,1% 139  0,2% 8,0 0,1%
Producto interno bruto 5.856,6 6.824,1 7.534,6 7.813,3

Tabla 60 Producto interno bruto de la regién del Maule, anual, precios del afio anterior encadenado (miles
millones de pesos)

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Banco Central, 2023.

Industria manufacturera. La industria manufacturera ha tenido una alta contribucion
durante todos los afios, siendo la mas importante para la region, sin embargo, su porcentaje
de participacion en el PIB ha disminuido en los ultimos afios, llegando al 16.8% en 2022.

Agropecuaria-silvicola. La actividad agropecuaria-silvicola experimentd un aumento en su
contribucion al PIB desde 2013 hasta 2022, aumentado su contribucion porcentual al PIB
regional durante los ultimos afios.
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Servicios personales. Aunque hubo fluctuaciones a lo largo de los afios, los servicios
personales experimentaron un aumento en su contribucion al PIB, llegando al 15,8% en
2022.

Servicios de vivienda e inmobiliarios. Este sector mostrd un crecimiento fluctuante en su
participacion en el PIB, alcanzando un 9,4% en 2022.

Comercio. EL comercio tuvo un crecimiento constante en su contribucion al PIB hasta el
aflo 2020, pero luego hubo una ligera disminucion en 2022, alcanzando el 8,7%.

Servicios financieros y empresariales. Este sector experimentd un aumento sostenido en
su participacion en el PIB hasta 2020, pero luego hubo una disminucion en 2021y 2022,
manteniéndose en el 8,6%.

Construccién. La construccion ha presentado una disminucion en su contribucion al PIB a
lo largo del periodo, llegando al 6,7% en 2022 lo que significa una baja de su porcentaje de
contribucion al PIB del 1,3% en los ultimos 10 afios.

Transporte, informacién y comunicaciones. Este sector ha mantenido su contribucion al
PIB medianamente estable el tiempo, alcanza valores entre el 6,6 al 6,9%.

Electricidad, gas, agua y gestién de desechos. Este sector ha experimentado una
disminucion en su contribucion al PIB a lo largo de los afos, llegando al 4,9% en 2022 lo
gue significa una reduccion del 1,2% del aporte realizado al PIB regional.

Administracion publica. La administracion publica mantuvo una contribucion relativamente
constante al PIB, con una ligera disminucion en los ultimos afios, llegando al 4,6% en 2022.

Restaurantes y hoteles. Despues de una gran disminucion en 2020, este sector se ha
recuperado en los afios siguientes, llegando al 1,7% en 2022 pero aun no alcanza la
contribucion que posefa hace 10 afios.

Mineria y pesca. Estos sectores tienen un aporte muy bajo al PIB en terminos porcentuales,
con minimas oscilaciones a lo largo de los afios. Ninguno de los dos sectores alcanza un
0,3% del aporte al PIB regional

Fuerza laboral

El analisis de la fuerza de trabajo revela varias tendencias y puntos clave relacionados con
la fuerza laboral, la ocupacion y la tasa de desocupacion en la region durante el periodo
comprendido entre 2010 y 2022, como se observa en la Figura 70. Estos datos son de
relevancia para la planificacion estratégica de energia regional, ya que la dinamica laboral y
econdmica estan directamente vinculadas con las demandas y capacidades energéticas de
la region.
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Dentro del periodo estudiado se observa un aumento gradual en el nUmero de personas
empleadas en la region a lo largo de los afios. A partir de 454 mil personas en 2010, esta
cifra ha aumentado a 542 mil en 2022.

Sin embargo, la tendencia en el numero de ocupados presenta algunas fluctuaciones
notables. Aungue también experimenta un crecimiento general, con un aumento de 427 mil
en 2010 a 506 mil en 2022, se pueden identificar afios especificos, como 2020 y 2021, en
los que hubo una disminucion significativa en la cantidad de personas empleadas. Estos
declives podrian estar relacionados con factores externos, como la crisis sanitaria vivida
durante esos afios.

La tasa de desocupacion, que es un indicador crucial para medir la eficiencia del mercado
laboral, también muestra cierta variabilidad. Aunque disminuyd en 2016 al 4,85%, hubo
variaciones en afios posteriores, con el valor mas alto el afio 2020 donde alcanzdé un 7,73%.
La disminucion abrupta en 2021 al 4,68% podria estar relacionada con el termino de la crisis
sanitaria y la reactivacion de la economia.

600 9%
8%

500
7%
400 6%
5%

300
4%
200 3%
2%

100
1%
0 0%

2010  20mM 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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e—T3sa de desocupacion (%)

Figura 70 Fuerza de trabajo y tasa de desocupacion, afios 2010 a 2022, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Banco Central, 2023.

Exportaciones

Segun los datos proporcionados por la Direccion Nacional de Aduanas, las exportaciones
nacionales para el afio 2022 alcanzaron la cifra de MMUS$99.159,3. Este valor representa
un aumento del 6,1% en comparacion con las cifras del afio 2021. Es relevante destacar que
las exportaciones han mantenido una tendencia ascendente desde el afio 2020,
experimentando un gran incremento del 31,1% en el afio 2021.
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En el contexto de la Region del Maule, las exportaciones desempefian un papel significativo,
ya que estan alineadas con los objetivos de la Estrategia Regional de Innovacion para el
periodo 2022 — 2026. Dentro de esta estrategia, uno de los objetivos especificos es
incrementar las exportaciones de productos con alto valor agregado en el corto y mediano
plazo. Para lograr este proposito, se busca un crecimiento relativo del 10% anual en el valor
de estas exportaciones.

Por lo tanto, resulta esencial reconocer tanto las tendencias a nivel nacional como regional.
Esto permitira realizar una comparacion contextual de la situacion de la Region del Maule
en relacion con otras regiones.

En la Tabla 61 se observan las exportaciones anuales en MMUS$ para cada regién desde el
afio 2018 al afio 2022. De esta tabla se observa que las regiones mas relevantes en términos
de exportaciones son la region de Antofagasta que lidera en 2022 con un valor de 39.490
millones de ddlares, seguida por la region Metropolitana con 9.470 millones de délares y la
region de Valparaiso con 7.341 millones de ddlares. Estas tres regiones muestran un
crecimiento constante en sus exportaciones durante los cinco afios evaluados.

Si evaluamos la evolucion desde 2018 hasta 2022, se destaca el notable incremento en las
exportaciones de Nuble, que experimentd un notorio aumento del 789,9%. Este crecimiento
exponencial puede atribuirse a factores como la diversificacion de productos exportados o
la entrada en nuevos mercados. Otra regidn que ha experimentado un crecimiento
significativo es Antofagasta, que aumento sus exportaciones en un 65,6% durante el periodo
de analisis. Este crecimiento puede ser atribuido en parte a la demanda de minerales y
recursos naturales provenientes de la region.

En el afio 2022, la Region del Maule se posiciond en el décimo puesto dentro del ranking
de exportaciones, contribuyendo con un 3,36% al total de las exportaciones nacionales.
Durante el periodo de evaluacion, esta region experimentd un aumento del 16,1% en sus
exportaciones. Sin embargo, en comparacion con el crecimiento registrado en otras
regiones, este incremento carecio de una relevancia significativa.

Con relacion a la meta establecida por la estrategia regional de innovacion, se alcanzaron
resultados satisfactorios en el afio 2021, con un aumento del 17% en las exportaciones
(aunque este valor resultd inferior al crecimiento a nivel nacional). No obstante, en el afio
2022, la meta no pudo ser alcanzada, dado que el aumento en las exportaciones se limito
a un 1,84%.

El orden de magnitud de las exportaciones en millones de dolares, en promedio es de 3.000
MMUS$, sin embargo, tiene variaciones en torno a 250 MMUS$ como se puede observar en
la Figura 71.

Region 2018 2019 2020 2021 2022 Variacion

(MMUS$)  (MMUS$)  (MMUS$)  (MMUS$)  (MMUS$) 1.0 155
Arica y Parinacota 152 157 208 255 281 84, 7%
Tarapaca 3.780 3.153 3.899 5.472 4.902 29, 7%
Antofagasta 23.850 22.099 23137 34.527 39.490 65,6%
Atacama 4.334 3.630 5.049 6.594 5.639 30,1%
Coquimbo 3.642 3.638 4.041 4.959 3.404 -6,5%
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Region 2018 2019 2020 Variacién

(MMUS$) (MMUS$) (MMUS$)

2018 - 2022
Valparaiso 6.577 6.016 5.432 6.574 7.341 11,6%
Metropolitana 9.214 8.683 7.785 9.146 9.470 2,8%
O'Higgins 5.045 5.084 5.466 6.442 5.572 10,5%
Maule 2.871 2.875 2.799 3.274 3.334 16,1%
Nuble 129 747 926 1.473 1.150 789,9%
Biobio 6.205 4578 3.919 4.926 6.293 1,4%
La Araucania 719 639 704 837 908 26,3%
Los Rios 676 566 420 441 349 -48,4%
Los Lagos 5.390 5.391 4.959 5.535 6.876 27,6%
Aysén del General C.I. 364 332 196 290 302 -17,1%
del Campo
Magallanes y Antartica 845 814 699 907 1.361 61,1%
Chilena

Tabla 61 Exportaciones anuales en MMUS$ por region desde el afio 2018 al 2022

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Direccion Nacional de Aduanas, 2023.
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Figura 71 Variacion porcentual anual y montos anuales en millones de dolares de exportacion, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Direccion Nacional de Aduanas, 2023.

Durante el periodo evaluado (2018 a 2022), se observan tendencias y variaciones
significativas en las exportaciones regionales en diversas categorias tal como se observa en
la Figura 72. En términos de la exportacion de servicios calificados por Aduanas, se registran
valores muy cercanos a 0, pasando de 0,3 MMUS$ en 2018 a 0,2 MMUS$ en 2022, lo que
puede indicar una falta de actividad en esta area.
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Los productos forestales y sus derivados exhiben una leve variacion anual, sin embargo, se
aprecia un incremento general de 749 MMUS$ en 2018 a 704 MMUS$ en 2022. Las
exportaciones de frutas y frutos presentan un patron creciente desde el 2018 al 2021,
alcanzando un punto maximo de 1.620 MMUS$ en 2021, aunque descendiendo ligeramente
a1.616 MMUS$ en 2022. En la mineria, se observa una disminucién constante de 4,0 en 2018
a 0,8 en 2022, lo que refleja una tendencia decreciente y una posible desinversion por parte
de la region en esta industria. Los otros alimentos manifiestan un aumento sostenido de
309 MMUS$ en 2018 a 421 MMUS$ en 2022.

En la categoria de otros productos relevantes, se nota una variabilidad marcada con un
aumento a 50 MMUS$ para el aflo 2019 y una disminucion a 18 MMUS$ para el afio 2022.
Los productos del mar, por su parte, experimentan un aumento constante de 2,4 MMUS$
en 2018 a 7,4 MMUS$ en 2022, sin embargo, a pesar de presentar un gran crecimiento no
presentan una gran importancia en las exportaciones regionales.

@

Las exportaciones de rancho de naves al igual que las exportaciones de servicios son poco
significantes durante la mayor parte del periodo evaluado. Las exportaciones del resto de
productos no asociados a mineria evidencian fluctuaciones con un descenso a 62 MMUS$
en 2022 y un peak de 203 MMUSS$ en el afio 2019. Finalmente, en el rubro vitivinicola, se
observa una tendencia descendente desde 567 MMUS$ en 2018 a 503 MMUS$ en 2022.

En sintesis, la regién experimenta aumentos notables en la exportacion de frutas, otros
alimentos y productos del mar, mientras que la mineria y el vitivinicola presentan
disminuciones.
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16000 calificados por Aduanas
Forestales y sus derivados
1.400,0
W Frutas y frutos
1.200,0 m Mineria
& 1.000,0 m Otros alimentos
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=
= 800,0 m Otros productos relevantes
600,0 u Productos del mar
4000 Rancho de naves
® Resto No mineria
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Figura 72 Exportaciones por actividad econdmica, 2018 a 2022, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Direccion Nacional de Aduanas, 2023.

Como se puede visualizar en la Figura 73, estas exportaciones van destinadas
principalmente al mercado asiatico, especificamente a China, Japon, Corea del Sur y
Taiwan, seguido por Estados Unidos vy, luego, en menor medida a Brasil y Europa.
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Figura 73 Porcentaje de MMUS$ de exportaciones por destino, 2018 a 2022, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Direccion Nacional de Aduanas, 2023.

Atractivos turisticos

La Region del Maule cuenta con 339 atractivos turisticos segun SERNATUR, los cuales se
identifican segun tipo vy jerarquia.

La comuna con la mayor cantidad de lugares turisticos es San Clemente, con un total de
38 atractivos, seguida por Talca con 36 y Constitucion con 24.

Considerando la jerarquia de los lugares turisticos, San Clemente también lidera en la
mayoria de las categorias, con un considerable numero de lugares turisticos regionales (23),
nacionales (8), y locales (4).

Otras comunas que destacan en algunas jerarquias son Talca, que tiene un alto numero de
atractivos turisticos locales (8), regionales (12), y nacionales (16), y Constitucién, que cuenta
con una 7 atractivos turisticos y 15 atractivos regionales.

Por otro lado, hay comunas que presentan un numero menor de lugares turisticos, como
Hualafie, que tiene solo un lugar turistico local, o Pencahue, que cuenta con dos lugares
turisticos regionales y uno nacional.

En cuanto al total regional, la distribucién mayoritaria de los atractivos es en la jerarquia
regional, seguida por la local y la nacional. La region posee 8 atractivos de jerarquia
internacional donde 4 corresponden a vifiedos, 3 a pasos internacionales y 1 a los saltos del
Maule.

Comuna Local Regional Nacional Internacional Total comunal
Cauquenes 6 6 2 0 === 14
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Comuna Regional Nacional Internacional  Total comunal
Chanco 3 6 2 M
Colbun 3 ® 7] = === 19
Constitucion 7 15 L 24
Curepto 4 5 3 0 o= 12
Curico 2 8 9 1 20
Empedrado 4 T e 5
Hualafie e T 1
Licantén 2 7 20 1
Linares 5 4 4 - 13
Longavi i ===== 20 3
Maule 3 1 1 5
Molina 1 9 72 17
Parral 2 4 17 7
Relareol 2 1 —— 3
Pelluhue 4 10 4 - 18
Pencahue 5 5 11 - 1
Rauco | ee—e- 1 . 1
Rio Claro 1 2 0 ese==|| 0 eme== 3
Romeral 1 5 3 1 10
Sagrada Familia 1 4 e s 5
San Clemente 4 23 8 3 38
San Javier 5 3 10 3 21
San Rafael | - 1 1
Talca 8 12 e @ - 36
Teno | ——=== 1 17 2
Vichuguen 7 3 =T —— 15
Villa Alegre 2 1 5 8
Yerbas Buenas 1 2 21 5
Total regional 82 150 99 8 339

Tabla 62 Atractivos turisticos segun jerarquia y comuna
Fuente: Elaboracion propia en base a SERNATUR, 2024.

Al efectuar una revision de los atractivos turisticos por tipo y provincia, en la Tabla 63 se
puede observar que la provincia de Talca es la que mas atractivos turisticos posee, mientras
que Cauquenes la de menos atractivos. El tipo de atractivo mas comun en la regién son los
Museos (54) seguidos por eventos miscelaneos (46), que son eventos y fiestas tipicas que
se celebran en comunas de la region del Maule como lo son la fiestas de la vendimia, fiestas

PEER MAULE | 178 de 298



ﬁ Ministerio de -—

| PLANES
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

religiosas y ferias costumbristas y de folklore. En tercer lugar, se encuentran los cuerpos vy
cursos de agua (42).

La categoria que menos atractivos poseen son las de Centro cientifico, “otros folklore” y
ruinas o lugar arqueoldgico con solo 1 atractivo para cada uno.

Tipo Cauquenes  Curico Linares Talca Total
Area protegida y lugares de observacion de flora 3 3 1 3 10
y fauna

Arquitectura popular espontanea 2 3 6 15 26
Artesania tradicional 2 1 3 4 10
Artisticos 3 1 2 4 10
Centro cientifico | ===== | ===== | ====- 1 1
Costa 10 7T - 6 23
Cuerpos y cursos de agua 5 1 10 16 42
Desarrollo urbano 1 1] ----- 1 3
Eventos miscelaneos 5 1 12 18 46
Explotacion agropecuaria 2 9 8 3 22
Ferias y mercados 3 - eeee e 3
Lugar de interés geoldgico y paleontologico 2 1 - 5 8
Lugar o sitio hist¢rico ~ ———c 2 1 1 4
montaffia - 13 10 15 38
Museo y sala de exposicion museografica 2 1 5 7 15
Obras de arte y técnica 2 14 12 26 54
Otros circuitos turfsticos - 1 2 2 5
Otros folklore e e e 1 1
Rleapiciel e e 1 == 2 3
Ruina o lugar arqueoldégico | —mmem | —emem e 1 1
Ruta y circuito 1 1 1 4 7
Terma - 1 3 3 7
Total provincial 43 82 76 138 339

Tabla 63 Atractivos turisticos segun tipo y provincia

Fuente: Elaboracion propia en base a SERNATUR, 2024.
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Destinos turisticos

De acuerdo a lo sefialado en el Decreto 30, de fecha 08 de marzo del 2016, del Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo, “un destino turistico corresponde a un espacio
geogrdfico, delimitado fisica y administrativamente, conformado por un conjunto de
atractivos turisticos naturales, culturales; servicios turisticos, equipamiento e infraestructura
complementarios; condiciones de accesibilidad; imagen, recursos humanos e identidad
local, que motiva el desplazamiento de turistas y el desarrollo de actividades turisticas
asociadas”.

La Region del Maule cuenta con 5 destinos turisticos, los cuales se detallan a continuacion:

Nombre Tipologia Comuna(s) que abarca
Talca — Ruta Pehuenche Cuencas y Valles — Cordillera de Los Andes = San Clemente y Talca
Parque Nacional Radal Siete Tazas Cuencas y Valles — Cordillera de Los Andes | Molina y Rio Claro
Maule Termal y Natural Cuencas y Valles — Cordillera de Los Andes = Colbun y Linares
Curicé Valle y Cordillera Cuencas y Valles Curicéd y Romeral

Constitucion,
Cauquenes, Curepto,
Chanco, Pelluhue,
Licantén y Vichuquén

Costa Maule Zona Costera

Tabla 64 Destinos turisticos de la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a SERNATUR, 2024.

Zonas de Interés Turistico (ZOIT)

Las ZOIT son territorios comunales, intercomunales, o determinadas areas dentro de éstos,
que tienen condiciones especiales para la atraccion turistica y que requieran medidas de
conservacion y una planificacion integrada para promover las inversiones del sector privado.

Una ZOIT es un instrumento de gestion publico-privada para el fomento de la actividad
turistica que se elabora y ejecuta a través de la participacion, coordinacion y compromiso
publico-privado (Subsecretaria de Turismo, 2022).

Bajo esta denominacion, la region posee dos Zonas de interés turistico:

e Lago Colbun-Rari

El area en que se enmarca el Lago Colbun y la comunidad de Rari corresponde a la union
de las comunas de San Clemente y Colbun, ambos en la Region del Maule. Presenta una
geomorfologia de cuenca embalsada, correspondiente a la del Rio Maule extendida desde
la Cordillera de Los Andes hasta la depresion intermedia, ubicada principalmente en el
sector precordillerano.

La ZOIT Lago Colbun-Rari se encuentra en el centro de un rico circuito turistico existente
en la region del Maule, donde destacan numerosos parques nacionales y reservas (Altos de
Lircay, Radal Siete Tazas y Los Bellotos). En asociacién a estas se han desarrollado variados
destinos turisticos como la Localidad de Vilches, donde existen tradicionales circuitos
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turisticos y recreativos, junto con la emergente modalidad de turismo Ufoldgico, siendo
Vilches reconocido mundialmente en este Ultimo tema, reforzado esto por el sinndmero de
avistamientos acaecidos en las aguas del Lago Colbun. Rari por su parte, es un lugar en el
que se respetan los “tesoros vivos”, los artesanos en crin, con denominacion de origen y
gque ademas posee un entorno natural que ha convocado a distintas comunidades
intencionales a construir asentamientos sustentables.

e Chanco-Pelluhue

Se concentra en uno de los destinos turisticos en categoria de potencial de la Regién de
Maule como es el Chanco - Pelluhue, con tipologia borde costero marino, que involucra las
comunas de Chanco y Pelluhue, contando el poligono propuesto con una superficie
aproximada de 150 km?. Las comunas de Chanco y Pelluhue poseen atractivos turisticos de
jerarquia nacional y regional que son en gran parte el motivo de visitas tanto de nacionales
como de extranjeros; en el caso de los atractivos de jerarquia nacional, destacan la Reserva
Nacional Federico Albert, Reserva Nacional Los Queules, Reserva Nacional Los Ruiles,
Balneario de Pelluhue, Balneario de Curanipe y el Pueblo de Chanco declarado Zona Tipica;
en el caso de los atractivos de jerarquia regional destacan los Arcos de Calan, Santos del
Mar y Loberias de Loanco, Humedal de Reloca que es Santuario de la Naturaleza.

Destaca también la gastronomia asociada a sus caletas (Loanco, Curanipe) y el rescate de
tradiciones e identidad rurales asociadas a la Zona Central y a la promocion de actividades
agropecuarias como la produccion de cereales, frutas y legumbres en el secano costero, y
miel y queso en el sector de Chanco.

La Zona de Interés Turistico ZOIT Chanco-Pelluhue, presenta también una vocacion
“patrimonial”, a partir de la cantidad y variedad de elementos turisticos patrimoniales
asociado con la preservacion y rescate de tradiciones ligadas al campo y a la ruralidad y las
artes u otras aficiones, considerando el caracter y tradicion historica de la Zona Central de
Chile.

Variables funcionales del uso de suelo actual

El uso de suelo urbano representa un porcentaje muy bajo, para el 2010, representaba
aproximadamente el 0,5%, del uso de suelo a escala regional, es decir 11.678,8 ha (CIREN
2010). En el presente a pesar de los procesos de expansion de las areas urbanas, este
porcentaje solo se acerca al 0,8%. Si bien esta es una superficie menor dentro del territorio,
es el que presenta la mayor densidad poblacional y donde se concentra aproximadamente
el 75% de la poblacion regional.

Mientras que el uso de suelo agricola y forestal se ha mantenido de forma constante,
debido, como se anticipo a que el incremento del suelo urbano es marginal dentro de las
superficies comunales, se deduce que la region aun tiene una alta vocacion agricola
persistente a lo largo del tiempo. Los terrenos agricolas, representan un 24%, las praderas
y matorrales 27%, bosques un 26,2%, y las areas desprovistas de vegetacion un 18,7%, segun
datos del CIREN, lo que representan los porcentajes mas significativos en las coberturas
regionales.

La Depresion Intermedia o valle central, presenta la mayor calidad los terrenos de uso
agricola dentro de la region, compartiendo su posicién con la mayoria de los centros
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poblados e industriales. EL Maule presenta una de las mayores superficies nacionales de
suelos arables; es la tercera regidon en cuanto a superficie de suelos de cultivo, con mas de
un 15% del total nacional, manteniendo un potencial productivo de estos suelos lo que
implica que puede desarrollarse una vasta gama de cultivos sin restricciones importantes.
En este sentido existe un margen importante para elevar la productividad agricola a nivel
de exportaciones, antes sefialadas.

Capacidad de uso Superficie (ha)

@

Il 1.736,75
m 8.524,55
v 6.679,14
Vi 108,10

Tabla 65 Superficie capacidad de uso segln serie de suelo (ha)

Fuente: Elaboracion propia en base a CIREN, 2021.

Las ventajas comparativas desde el punto de vista de sus recursos naturales y el desarrollo
econémico regional han logrado una insercién al mercado mundial de alimentos,
asumiendo en cierta medida su destino y rol de potencia alimentaria (ERM 2042). La
funcionalidad actual de la Regidén del Maule da cuenta de cierta consolidacion de algunas
areas en base a este rol.

Los problemas mas serios de desertificacion se observan en el secano costero e interior de
la region, con activos procesos de deforestacion, cambio de uso de suelos, incendios y
sobreexplotacion de recursos, entre otros. Los estudios de erosion revelan que existe una
superficie de 1,54 millones de hectareas con algun grado de erosion. Asimismo, indica que
448 mil hectareas son consideradas de alta fragilidad, que corresponde a un 29% del area
de estudio (CIREN), mientras que las areas del valle o depresion intermedia se encuentran
compuestas por suelo ligeramente racionados sin erosién. Las comunas con graves
problemas de erosion son Cauquenes (83,8%), Curepto (75,4%), Hualafié (81,3%) y Vichuguén
(75,4%).
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Fuente: Elaboracion propia.
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c) Sistema Natural

El Sistema Natural analiza la diversidad de ecosistemas, como también su estado de
proteccion, fragilidad y saturacion del medio natural. Se incluyen variables como clima,
distribucion de especies amenazadas y figuras de proteccion para la conservacion de la
biodiversidad y ecosistemas.

Clima

El clima en la region es templado calido con estacion seca de 4 a 5 meses. La estacion
lluviosa es principalmente el invierno concentrandose entre el 70 y 75% de la precipitacion
anual entre los meses de mayo y agosto. El tipo de precipitacion es de origen frontal. La
estacion seca ocurre entre los meses de octubre y marzo, periodo en el que caen menos
de 40 milimetros de agua lluvia por mes. En la region en general las precipitaciones suelen
ser torrenciales y acompafiadas de fuertes vientos. En la provincia de Talca las
temperaturas son bastante extremas, el verano por lo general es caluroso y seco con
temperaturas que sobrepasan los 30° C.

Ecosistemas terrestres

El atlas territorial de la Region del Maule (2015), indica que la region presenta una de las
mayores diversidades bioldgicas en Chile, debido a que se ubica en una zona de transicion
entre la zona mediterranea y la zona templada, lo que se acentua por la gradiente de altitud
entre la costa y la cordillera. Dentro de la vegetacion regional es posible encontrar algunas
variaciones debido a la geomorfologia de la region.

Segun sefiala Gajardo (1994), la Region de Maule posee tres tipos de regiones vegetacionales:

La regién del matorral y del bosque esclerdfilo. Se extiende por el valle central y presenta
un clima mediterraneo. Se encuentra fuertemente alteradas por la densidad de poblacion,
sin embargo, sigue habiendo una alta diversidad. Se distinguen dos subregiones: subregion
del matorral y del bosque espinoso (matorral espinoso del secano interior) y subregion del
bosque esclerdéfilo (montano y maulino).

La regidn del bosque caducifolio. Territorio con clima templado y sequia estival. Se distingue
la subregién del bosque caducifolio montano (maulino de la precordillera y de la montafia).

La region de la estepa altoandina. Se extiende por la cordillera de los Andes y presenta una
vegetacion con fisionomia determinada por la altitud y el relieve. Alli se encuentra la
subregion de los andes mediterraneos (estepa altoandina de los Andes maulinos).

En términos de especies de mar a cordillera contiene especies dominantes: Espino (Acacia
caven), Cordillera de la costa, margen oriental; matorrales esclerofilos como el Quillay
(Quillaja saponaria), el Boldo (Peumus boldus) y el Peumo (Criptocarya allba) en zonas de
mayor humedad; Bosques esclerofilos de Maitén (Maytenus boaria), Quila (Chusquea quila),
Quillay, Peumo y Boldo zona precordillerana a 400-600 m de altura; bosques de Nothofagus
0 bosque maulino de Roble Maulino, Canelo (Drimys winteri), Lingue (Persea Lingue), Olivillo
(Aextoxicon punctaum) y Coigue (Nothofagus dombeyi) en zonas humedas sobre los 600 m,
Mafio (Podocarpus spp) entre 800 m y 1.000 m; bosque de robles cordillera de Los Andes,
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sobre 1.200 m y cedros, o Cipres de la cordillera (Austrocedrus chilensis) sobre los 2.000 m
de altura; y estepa andina de arbustos bajos y gamineas por sobre lo anterior. Asimismo,
en las lagunas entre ellas la Laguna Torca, la flora esta formada por diversas especies segin
el lugar de la laguna en que aparecen: batro y totora (ribera) y lengua de agua, pelo de
marisma y hierba del sapo (agua). En cambio, el bosque (bosque de Llico) se compone en
su mayoria de especies exdticas introducidas -pino insigne, pino maritimo, aromo
australiano y variedades de eucalipto- y de vegetacion herbacea y arbustiva.

Adicionalmente, el estudio Planificacion ecoldgica de la infraestructura ecologica y sus
servicios ecosistémicos (2018), indica que los ecosistemas con mayor capacidad para
proveer servicios ecosistémicos son el bosque caducifolio andino, bosque caducifolio
costero y ecosistemas tematicas (turberas, bofedales, vegas, marismas) mientras que los
que tienen menor capacidad son los ecosistemas urbanos, plantaciones de coniferas
exoticas incendiadas en 2017 y plantaciones de latifoliadas exoticas incendiadas en el afio
2017. La mayor oferta y potencial de servicios ecosistemicos ocurre en la macrozona andina,
especificamente en todo el corddn de la cordillera de los andes. La mayoria de los
ecosistemas de la macrozona costera tiene baja capacidad de provision de servicios
ecosistémicos, con sectores altos asociados mayormente a matorrales esclerdfilos y
remanentes aislados de bosque nativo. La depresion intermedia presenta principalmente
baja capacidad de provision de servicios ecosistémicos, exceptuando algunas zonas que
aun conservan remanentes de matorral esclerofilo.

Ecosistemas acudatico continental

La Region del Maule cuenta con la presencia de cuerpos de agua especialmente destacados
por dos grandes hoyas hidrograficas, las cuales desarrollan los sistemas hidrograficos del
rio Mataquito y del rio Maule, ambas originadas en la cordillera de los Andes, ademas de un
conjunto de pequefias cuencas que drenan directamente al mar en la zona costera. El
sistema se encuentra constituido por principales rios que a continuacion se detallan:

Rio Mataquito. El Rio Mataquito cubre una olla hidrografica estimada en poco mas de 6.000
Km. y alcanza unos 200 Km. de longitud total. Su cauce medio es del orden de los 103
m?®/seg. Es un rio formado esencialmente por la unién del Rio Teno con el Rio Lontué. En
atencion a los servicios que presta al regadio del sector agricola, el Rio Mataquito y sus
afluentes, pasan a ser uno de los importantes sistemas de Hidrografia del Nucleo Central
de Chile y por ende, de la Region del Maule.

Rio Teno. Esta constituido principalmente por el desagle de la “Lagunas de Teno”, y las
aguas del Rio Vergara, Nacimiento y Rio Malo. El Teno posee una hoya hidrografica que se
extiende por unos 1.250 Km? y su longitud alcanza a unos 60 Km.

Rio Lontué. Tiene sus origenes en la Laguna de Mondaca, ubicada en un sector de la
Cordillera Andina ubicada al Norte del Descabezado Grande y recibe ademas las vertientes
del Cerro Negro y del Volcan Descabezado Chico. Su recorrido es de unos 70 Km. con un
cauce medio de 50 m?®/seg.

Rio Maule. Tiene su nacimiento en la Laguna del mismo nombre con una longitud de 280
Km. en su trayecto va acrecentado su caudal por afluentes que corren por los cajones
cordilleranos. Sus aguas atraviesan el valle y los cordones costeros alcanzando una
superficie aproximada de 19.040 km?, desembocando al mar por una boca de 200 m de
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ancho. Este Rio es navegable en algunos kildometros cercanos al océano por embarcaciones
menores, hasta la confluencia del Rio Loncomilla.

Rio Melado. Nace en la Laguna Dial en la provincia de Linares y a través del cajon Guaiquivilo,
su caudal es el mas importante afluente del Maule con una extension aprox. de 100 Km. de
largo.

Rio Claro. Nace en el Cerro Pelado al Noroeste del Volcan Descabezado Grande en la alta
cordillera y se alimenta de las nieves invernales.

Rio Campanario. Nace en los faldeos del cerro Campanario y sigue la direccion Este - Oeste,
hasta su confluencia con el Maule en el sector denominado puente Campanario. Rio
vadeable en toda época del afio.

El sistema lacustre conformado por fuentes de origen volcanico situados en las alturas de
la Cordillera de Los Andes y fuentes naturales en la Costa, los que conjunto a lagos vy
embalses artificiales representan el mayor aporte a los sistemas hidroeléctricos y de riegos
de la region, podemos mencionar los siguientes:

Lago Vichuquén. Ubicado en la Comuna de Vichuquén, alcanza una superficie de 10 km. de
longitud teniendo una profundidad de 10 m, sus laderas son escarpadas y boscosas.

Lago Colbun. De origen artificial constituido sobre el rio Maule, con una capacidad de 1.550
millones de metros cubicos, regulariza una hoya hidrografica de 5.710 km. y cuyos recursos
se destinan fundamentalmente al aprovechamiento hidroeléctrico y de regadio.

Laguna de Guaico. Ubicada a 22 Km. de Curico, de una superficie de 5 Km? de riberas
suaves, alcanza una profundidad media de 3 metros, navegable solo para botes pequefios
se alimenta de esteros existentes en la zona y sirve para regadio en menor escala.

El sistema de embalses de la region del Maule estd compuesto por nueve (9)
infraestructuras mayores cuyo objetivo es variado, pasando por la funcién de regadio
agricola hasta la de generacion de energia eléctrica.

El Planchon. Tiene una capacidad maxima de 73 millones de m?, es administrado por la
Asociacion de Canalistas del Rio Teno, ciudad mas proxima Curico.

Laguna del Maule. De origen volcanico, es una obra no concluida que permite almacenar
hasta 1.420 millones de m?, a cargo de la Direccion Obras Hidraulicas de la VIl Region, ciudad
mas proxima Talca.

Ancoa. Almacena hasta 10 millones de m?, la obra esta a cargo de la Direccién de Obras
Hidraulicas de la region del Maule, ciudad mas proxima Linares.

Bullileo. Capacidad maxima de 60 millones m?, administrado por la Junta de Vigilancia del
Rio Longavi, ciudad mas proxima Parral.

Digua. Capacidad maxima 220 millones de m?, administrado por la Organizacion de Usuarios
del Sistema de Riego Digua, ciudad mas proxima Parral.
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Tutuvén. Capacidad maxima 13 millones de m?, administrado por la Asociacion de Canalistas
del embalse Tutuvén, ciudad mas proxima Cauquenes.

Melado. De propiedad de privados, administrado por Pehuenche S.A,, tiene una capacidad
de 134 millones de m?.

La Invernada. Ubicado frente al Volcan Quizapu, de propiedad particular, administrado por
Pehuenche S.A., capacidad de 174 millones de m?.

Finalmente, la evidencia cientifica reciente sefiala que el mayor riesgo ecologico para lagos,
rios, humedales esta relacionado con el efecto combinado del cambio de uso del suelo
(deforestacion), la expansion urbana y la descarga de aguas residuales desde centros
poblados.

Especies amenazadas en la region

La clasificacion de plantas, hongos y animales segun estado de conservacion permite
evaluar el nivel de amenaza de la diversidad bioldgica, y por ello, puede contribuir a priorizar
recursos y esfuerzos en aquellas especies mas amenazadas, al desarrollo de planes vy
programas de Conservacion, asi como también para su consideracion en el desarrollo de la
planificacion territorial y de inversion, entre otros.

De acuerdo con la plataforma GBIF*, que contiene los registros sobre presencias de
especies y el Ultimo proceso RCE*, la regién cuenta con las siguientes especies en peligro
y en peligro critico.

Para la region, las especies categorizadas En Peligro (EN) son las siguientes.

Nombre cientifico Nombre comun Clase
Aegla loevis Pancora Malacostraca
Alsodes vanzolinii Sapo de Vanzolini Amphibia
Ardenna creatopus Fardela blanca Aves
Balaenoptera musculus Ballena azul Mammalia
Bolborhinum trilobulicorne Escarabajo Insecta
Bombus dahlbomii Abejorro, abejorro colorado, moscardon, duillin, | Insecta
diwmefi, abejorro gigante de la Patagonia, don
Basilio
Calidris canutus Playero artico Aves

43 Sistema Global de Informacion sobre Biodiversidad.
4 Nomina de especies seglin estado de conservacion 19° Proceso RCE, junio 2025 MMA.
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Nombre cientifico
Callyntra planiuscula
Chelonia mydas
Chloephaga melanoptera
Cyanoliseus patagonus
Diomedea antipodensis
Diomedea sanfordi
Eubalaena australis
Eupsophus septentrionalis

Homoeomma orellanai

Liolaemus buergeri
Liolaemus carlosgarini

Liolaemus septentrionalis

Liolaemus thermarum

Lontra felina

Mordacia lapicida
Nematogenys inermis
Neuquenaphis staryi
Nycticryphes semicollaris
Pelecanoides garnotii
Percilia gillissi
Phymaturus maulense
Plectostylus araucanus
Procellaria westlandica
Pycnosiphorus lessonii

Telmatobufo ignotus

Nombre comun

Cascarudo de la Plata

Tortuga verde, tortuga negra

Piuguén, piquén, guayata
Tricahue

Albatros de las antipodas
Albatros real del norte
Ballena franca austral

Ranita de Los Queules

Tarantula enana de penacho amarillo, arafia

pollito
Lagartija de Burger
Lagartija de Garin

Lagartija pintada
Painted Lizard (inglés)

Lagartija del Azufre

Chungungo,
chinchimén

Lamprea de agua dulce
Bagre grande

Becacina pintada
Vunco

Carmelita

Matuasto

septentrional,

nutria marina,

Northern

gato de mar,

Caracol de arbol araucano, caracol de arbol

Petrel de Westland

Borrachito de Concepcién

Rana montana de Los Queules

-
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Clase
Insecta
Reptilia
Aves

Aves

Aves

Aves
Mammalia
Amphibia

Arachnida

Reptilia
Reptilia

Reptilia

Reptilia

Mammalia

Cephalaspidomorphi
Actinopterygii
Insecta

Aves

Aves

Actinopterygii
Reptilia

Gastropoda

Aves

Insecta

Amphibia
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Nombre cientifico Nombre comun
Telmatobufo venustus Sapo hermoso
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Clase
Amphibia

Tabla 66 Especies categorizadas En Peligro (EN) para el reino Animalia, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Inventario Nacional de Especies Chile, actualizado a junio 2025.

Nombre cientifico Nombre comun
Alstroemeria diluta Lirio del campo, alstroemeria
Anemone moorei | -----

Archidasyphyllum excelsum = Tayu, tayu del norte, tunilla, palo santo, bulli
anteriormente llamada
Dasyphyllum excelsum

Austrocactus philippii Hiberno

Beilschmiedia berteroana Belloto del sur

Berberidopsis corallina Michay rojo

Calceolaria pallida  -=---

Calceolaria williamsii Calceolaria, topatopa

Famatina maulensis | -----

Gethyum atropurpureum | -----

Gomortega keule Queule

Jubaea chilensis Palma chilena, palmera chilena, palmera de
coquitos, palma de miel, palma de vino de Chile,
Can — can

Legrandia concinna Luma del norte

Myrceugenia colchaguensis Arrayan de Colchagua

Nothofagus alessandrii Ruil

Pitavia punctata Pitao

Scutellaria valdiviana Teresa

Senecio linaresensis | -----
Senecio pycnanthus ~ -----

Ulantha apinnula | -—---

Clase
Liliopsida
Magnoliopsida

Magnoliopsida

Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Liliopsida

Liliopsida

Magnoliopsida

Liliopsida

Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida

Liliopsida
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Nombre cientifico Nombre comun

Vestia foetidaa Huévil Magnoliopsida

Tabla 67 Especies categorizadas En Peligro (EN) para el reino Plantae, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Inventario Nacional de Especies Chile, actualizado a junio 2025.
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Figura 75 Distribucion de especies categorizadas En Peligro (EN), Regién del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion proveniente de la plataforma Global Biodiversity Information Facility (GBIF), noviembre
2025.

Por otro lado, las especies categorizadas en Peligro Critico (CR), son las siguientes:

Nombre cientifico Nombre comun Clase

Aegla affinis Pancora Malacostraca
Alsodes pehuenche Sapo de pecho espinoso Amphibia
Balaenoptera borealis Ballena sei, rorcual bacalao, rorcual de Rudolphi Mammalia
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Nombre cientifico Nombre comun Clase
Balaenoptera physalus Ballena de aleta, rorcual comun Mammalia
Dermochelys coriacea Tortuga laud, baula Reptilia
Galeorhinus galeus Cazdn, tiburdn vitaminico Chondrichthyes
Liolaemus curis Lagarto negro Reptilia
Mustelus mento Musola moteada Chondrichthyes
Nigroperla costalis ~ ----- Insecta
Numenius borealis Zarapito boreal Aves
Phoebastria irrorata Albatros de las Galapagos Aves
Rhinoderma rufum Ranita Amphibia
Squatina armata Angelote Chondrichthyes

Tabla 68 Especies categorizadas en Peligro Critico (CR) para el reino Animalia, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Inventario Nacional de Especies Chile, actualizado a junio 2025.

Nombre cientifico Nombre comun Clase
Adesmia bjuga  ----- Magnoliopsida
Alstroemeria achirce | ----- Liliopsida
Chloraea disoides ~ -———-- Liliopsida

Tabla 69 Especies categorizadas en Peligro Critico (CR) para el reino Plantae, Regién del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Inventario Nacional de Especies Chile, actualizado a junio 2025.
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Figura 76 Distribucién de especies categorizadas en Peligro Critico (CR), Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion proveniente de la plataforma Global Biodiversity Information Facility (GBIF), noviembre
2025.

En base a la informacién disponible, se efectué un andlisis de concentracion de registros
en base a teselas.

La teselacion (concentracion), corresponde a una técnica que permite el manejo y analisis
de grandes volumenes de datos (puntos), permitiendo una visualizacion completa del area
de interés. La informacion se organizd en unidades territoriales minimas (hexagonos) de 1
Km?, en la que se les asigno un valor cuantitativo a dichas teselas en base al conteo de
individuos presentes en la unidad territorial.

Las especies con mayor concentracién se encuentran asociados a aves, las cuales se
detallan a continuacion:

Especie Nombre comun N° Registros
Cyanoliseus patagonus Tricahue 55.388
Ardenna creatopus Fardela blanca 6.423

PEER MAULE | 192 de 298



ESTRATEGICOS
DE ENERGIA :
— EN REGIONES y

Especie Nombre comun N° Registros
Pelecanoides garnotii Vunco 412
Diomedea sanfordi Albatros real del norte 83
Procellaria westlandica Petrel de Westland 41
Chloephaga melanoptera Piuquén, piquén, guayata 20

Tabla 70 Concentracion de aves en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion proveniente de la plataforma Global Biodiversity Information Facility (GBIF), noviembre
2025.

En figura a continuacion se representa la concentracion de registros (GBIF), con mayor
ocurrencia de registros.
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Figura 77 Concentracion mayor ocurrencia de aves categorizadas en “peligro” y “peligro critico”

Fuente: Elaboracion propia en base a Lineas de Base Pblicas, informacion proveniente de la plataforma Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), noviembre 2025.
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Los resultados del analisis evidencian que, en la region, las zonas con mayor concentracion
de aves se encuentran en el sector cordillerano de las provincias de Curico, Talca y Linares
y en menor medida en sectores costeros de las provincias de Cauquenes y Talca.

Por otro lado, es importante sefialar que se han implementado medidas que permitan
gestionar y recuperar estas especies, en particular la regién cuenta con dos 2 Planes
RECOGE™: Ruil y Queule.

Ruil (Nothofagus alessandrii). Corresponde a una especie endémica de arbol, que se
distribuye en pocos sectores de la cordillera de la costa de la region del Maule. Puede
alcanzar alturas de hasta 30 metros, con un tronco recto y cilindrico. De acuerdo con el
portal SIMBIO, cuenta con un superficie de 89.586,929 ha.

Queule (Gomortega keule). Corresponde a una especie endémica de las regiones del Maule,
Nuble y Biobio, principalmente en quebradas humedas de la ladera occidental de la
cordillera de la costa, desde la Provincia de Cauguenes, hasta la Provincia de Arauco en la
Cordillera de Nahuelbuta. Las poblaciones del Queule se encuentran severamente
fragmentadas, ademas se ha constatado una disminucion continua en la calidad del habitat.
De acuerdo con el portal SIMBIO, cuenta con un superficie de 37.120,068 ha.

uricé

Curicé

Talca

Talca®

Cauquenes

Cauquenes

Linares

Leyenda
Plan RECOGE  mmmmm Limite internacional
W Rul [ Limite regional
Queule [ Limite provincial
@ Capital regional
® Capital provincial

0 30 Km
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Figura 78 Distribucion Planes RECOGE en la Region del Maule
Fuente: Elaboracion propia en base a SIMBIO (MMA), 2025.

4 RECOGE: Recuperacion, Conservacion y Gestién de Especies. Instrumento que tiene como objetivo recuperar, conservar y
gestionar especies de flora y fauna nativa que se encuentra en estado de conservacion.
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Figuras de proteccién y valoracién de la biodiversidad

e Areas protegidas

En Chile, la Ley SBAP* define “area protegida” como el “espacio geografico especifico y
delimitado, reconocido mediante decreto supremo del Ministerio del Medio Ambiente, con
la finalidad de asegurar, en el presente y a largo plazo, la preservacion y conservacion de la
biodiversidad del pals, asi como la proteccion del patrimonio natural, cultural y del valor
paisajistico contenidos en dicho espacio”. A su vez sefiala que el Sistema Nacional de Areas
Protegidas esta constituido por el conjunto de areas protegidas, del Estado y privadas,
terrestres y acuaticas, marinas, continentales e insulares.

En cuanto a su clasificacion, se indica que las areas protegidas se clasifican en aquellas
que pertenecen al Estado, creadas en espacios de propiedad fiscal o en bienes nacionales
de uso publico, incluyendo la zona econdmica exclusiva y en privadas.

Finalmente, en cuanto a su administracion, las areas protegidas del Estado son
administradas por el Servicio Nacional de Areas Protegidas, que comprende la elaboracién,
aprobacion e implementacion del plan de manejo y uso publico, el otorgamiento de
permisos, concesiones y cesiones de uso, entre otras. Por su parte, las areas de proteccion
privadas son administradas por sus respectivos propietarios bajo la supervision del Servicio.

A continuacion, se realiza una caracterizacion de las areas protegidas presentes en la Region
del Maule.

Parque Nacional. La Region del Maule posee un (1) Parque Nacional: Radal Siete Tazas, cuya
importancia radica en la presencia de bosques de Nothofagus, en su distribucion mas
septentrional dentro de Chile, ademas de tener ocho especies de este género de las 11
presentes en nuestro pals. Alguna de estas es: roble (Nothofagus obliqua), hualo
(Nothofagus glauca), huala (Nothofagus leonii). Otras especies presentes son cipres de la
cordillera (Austrocedrus chilensis), lirio de campo (Alstromeria spathulata), afiafiuca
(Phycella ignea), cardén (Puya chilensism), maitén de Chubut (Maytenus chubutensis) y
hullipatagua (Citronella mucronata). De la fauna presente los mas importantes son: el gato
colocolo (Oncifelis colocolo), la huifia (Oncifelis guigna), el pudu (Pudu pudu), el puma (Puma
concolor) el quique (Galictis cuja), la vizcacha (Lagidium viscacia) el chingue (Conepatus
chinga), el loro tricahue (Cyanoliseus patagonus), el carpintero negro (Campephilus
magellanicus), la torcaza (Columba araucana), el condor (Vultur gryphus), la culebra de cola
larga (Philodryas chamissonis), la culebra de cola corta (Tachymenis chilensis), el lagarto
lloron (Liolaemus chiliensis), las lagartijas (Liolaemus lemniscatus y L. Fuscus) y el sapo de
rulo (Bufo spinicatus).

Reserva Nacional. La region cuenta con siete (7) areas denominadas Reservas Nacionales:
Altos de Lircay, 24/06/1996 Decreto 59 Exento Ministerio de Agricultura; Laguna Torca (RN)
11/03/1986 Decreto 128 Ministerio de Agricultura; Los Bellotos del Melado 17/03/1995 Decreto
18 Ministerio de Agricultura; Los Queules 03/04/1995 Decreto 12 Exento Ministerio de
Agricultura; Los Ruiles 26/08/1982 Decreto 94 Ministerio de Agricultura y Federico Albert

6 Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas
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(RN) 25/05/1981 Decreto 257 Ministerio de Bienes Nacionales; Radal Siete Tazas (RN)
20/03/1996 Decreto 89 Ministerio de Bienes Nacionales.

Santuario de la Naturaleza. La region cuenta con nueve (9) sitios protegidos con esta
denominacion: Laguna Torca creada en acto administrativo 27/09/1975 Decreto 680
Ministerio de Educacion; EL Morrillo 15/07/2005 Decreto 879 Exento Ministerio de Educacion;
Humedal Reloca 23/11/2005 Decreto 1613 Exento Ministerio de Educacion; Las Rocas de
Constitucion 01/08/2007 Decreto 1029 Exento Ministerio de Educacion; Cajon del rio
Achibueno 14/12/2015 Decreto 35 Ministerio del Medio Ambiente; Humedales Costeros de
Putu-Huenchullami 01/08/2007 Decreto 1029 Exento Ministerio de Educacion; Los Maitenes
del rio Claro 17/04/2020 Decreto 8 Ministerio del Medio Ambiente; Arcos de Calan 30/11/2021
Decreto 54 Ministerio del Medio Ambiente; Altos de Huemul, Decreto 572 de 1996.

Bien Nacional Protegido. La region cuenta con dos (2) areas denominadas Bien Nacional
Protegido: Laguna del Maule 24/07/2006 Decreto exento 254 Ministerio de Bienes
Nacionales; Potrero Lo Aguirre 15/12/2008 Decreto exento 776 Ministerio de Bienes
Nacionales.

Humedales Urbanos. EL 23 de enero de 2020 se publico en el Diario Oficial la Ley N°21.202,
gue modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos
declarados como tales por el Ministerio del Medio Ambiente. Posteriormente, el 24 de
noviembre de 2020, se publicod el reglamento de la citada Ley N°21.202, que modifica
diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger humedales urbanos, establecido
mediante el Decreto N°15, de 2020, del Ministerio de Medio Ambiente y, que define los
criterios minimos para la sustentabilidad de los humedales urbanos, a fin de resguardar sus
caracteristicas ecologicas, su funcionamiento y para mantener el régimen hidrologico
superficial y subterraneo. En base a estas disposiciones y lineamientos, las municipalidades
deben establecer, mediante ordenanza, los criterios para la proteccion, conservacion y
preservacion de los humedales urbanos ubicados dentro de los limites de la respectiva
comuna.

La Region del Maule cuenta con un (1) area bajo la categoria Humedal Urbano: Humedal
Urbano Cajon del Rio Claro y Estero Piduco, Resolucion 6.798 exenta, fecha: 10 de diciembre
de 2024.

e Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad

Sitios definidos en la Estrategia Regional de Biodiversidad. Los sitios prioritarios tienen como
finalidad priorizar areas donde deben concentrarse los esfuerzos tendientes a su
proteccion, a través de su incorporacion a alguna de las categorias de areas protegidas o
Su incorporacién a un area existente.

La Region del Maule cuenta con cuarenta y seis (46) areas bajo esta categoria.

Sitios definidos en Estrate ional
1. Quebrada Honda Constitucion
2. Cajon de Pejerreyes Linares / Longavi
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Sitios definidos en Estrategia Regional

3. Alstroemerias de San Rafael

4. Desembocadura Rio Santa Ana

5. Complejo de Humedales Llico-Torca y Vichuquén
6. Trilco

7. Desembocadura del Rio Rahue

8. Pichaman

9. Cerros de Cumpeo

10. Huaquén

1. Area Marina Huenchullami — Mataquito

12. Desembocadura rio Mataquito

13. Complejo de Humedales de Putu — Huenchullami
14.Desembocadura rio Chovellén

15. Altos de Lolol y Chépica

16. Precordillera Andina Sur

17. Hualos de Las Cafias

18. Hualos de Loanco Forestal Mininco

19. Laguna Dial

20. Cerros de Upeo

21. Ciénaga del Name

22. Guaico

23. Cuenca Media del rio Colorado

24. Lomas de Putagan

25. Laguna del Maule - Cajén Troncoso Campanario
26. Paso Malo — Crucero

27. Laguna La Invernada

28. Laguna Reloca

29. Unién RN Alotos Lircay - Radal - Laguna Mondaca
30. Nacimiento rio Barroso

31. Santos del Mar

32. Ampliacion RN Los Bellotos

33. Matorral Esclerdfilo de Villa Prat

34. Bosques del Colorado y Bramadero

35. Vegas de Ancoa

36. Picazo - El Piojo

37. Lagunas de Teno

38. Alta Cuenca rio Colorado

Comuna

San Rafael

Chanco / Constitucion
Vichuguén

Vichuguén

Chanco / Pelluhue

San Javier/Pencahue/Constitucién
Molina/Rio Claro
Curepto/Hualafie/Sagrada Familia/Pencahue
Licantén / Curepto

Licantén / Curepto
Constitucion / Curepto
Pelluhue

Hualafié/Rauco/Teno

Teno (Limite)

Constitucion
Chanco/Empedrado/Constituciéon
Colbun

Curico

Caugquenes/Empedrado
Romeral

Curico/Molina

Colbun/Linares

Colbun/San Clemente

Chanco

San Clemente

Chanco

Molina/San Clemente
Molina/San Clemente

Chanco

Linares/Colbun

Sagrada Familia/Rauco/Hualafié
Colbun/San Clemente

Linares / Longavi

San Clemente

Romeral

Curicd/Molina/Romeral
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Sitios definidos en Estrategia Regional Comuna

39. Cajoén del rio Teno Romeral

40. Cipreses del rio Claro Romeral

41. Agua Fria - Ampliacion Reserva Radal Siete Tazas Molina/Rio Claro

42. Matorral Esclerofilo de Vaqueria San Javier

43. Humedal Relicto del Cruce Loncomilla Villa Alegre

44. Pajonal de Tilicura Vichuguén

45, Cardonal - Linda Vista Cauguenes/Chanco/Empedrado
46. Tregualemu, Ramadill y rio Petorca Cauguenes/Pelluhue

Tabla 71 Sitios prioritarios ERB, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a SIMBIO (MMA), octubre 2025.

Sitios prioritarios segun ley N° 19.300, articulo 11, literal d). Estos sitios son reconocidos en
el articulo 17, inciso final, de la Ley N°20.283 sobre Recuperacion de Bosque Nativo vy
Fomento Forestal y, en el articulo 11 letra d) de la Ley No 19.300. Cabe mencionar que la
denominacion de estos sitios tiene efectos para el Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA).

Los Sitios Prioritarios bajo la ley 19.300, para la Region del Maule corresponden a cinco (5),
los cuales se detallan a continuacion:

1)

2)

Altos de achibueno

La importancia del sitio radica principalmente en su ecosistema de tipo Bosque
Maulino de la precordillera de Linares. Los ecosistemas maulinos se distinguen a
nivel mundial por su gran singularidad y valor bioldgico, ya que estos se encuentran
en una region de transicion entre los biomas del Bosque Templado Lluvioso
Valdiviano y del Matorral Esclerdéfilo Chileno, considerados como dos de las 200 eco-
regiones de mayor importancia para la conservacion a nivel global. A pesar de la alta
concentracion de especies endémicas, y a tener el mayor numero de especies
amenazadas a nivel pais, el nivel de proteccion de sus ecosistemas en el SNASPE es
mucho menor que en el resto del pais y menor que el minimo recomendado por
organismos internacionales como UICN (Unién Internacional para la conservacion de
la Naturaleza) (CONAMA).

Arcos de Calan

El area presenta recursos de sustrato rocoso, donde se destaca la presencia de loco,
lapas jaibas, etc. ademas de constituir una zona de reclutamiento, desove y
reproduccion de una diversidad de especies de peces costeros como Lenguado y
Corvina. Se protege un ecosistema reservorio del intermareal rocoso del Maule, el
cual, hasta el momento, se encuentra en estado poco alterado; donde se encuentra
la presencia de lobos marinos y una alta diversidad de avifauna (ERB, 2002). Otra
caracteristica de importancia para el sector es la presencia de Areas de Manejo de
Recursos Bentdnicos en sitios adyacentes (Biodiversa, 2010).
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3) Bosques Nativos de Digua y Bullileo

Se busca proteger la alta concentracion de especies en peligro de extincion y a la
diversidad de ecosistemas pertenecientes tanto a bosques mediterraneos como
templado lluviosos (por lo que se trata de una zona de transicion de ecosistemas
mediterraneos a templados), posiblemente la mayor variedad de Nothofagus de
Chile y de las mayores en ecosistemas mediterraneos del mundo (ERB, 2002). Posee
Integridad de ecosistemas, diversidad de comunidades bioldgicas, endemismos vy
valor genético poblaciones (CONAMA, et.al.,, 2002 [554]; Biodiversa, 2010).

4) Bosques de Ruil y Hualo de Curepto

Presencia de bosques de Ruil (Nothofagus alessandrii), especie endémica de la costa
de la region y catalogada como en peligro de extincion (ERB, 2002), que no cubre
mas de 340 ha a nivel mundial. A pesar de la alta concentracion de especies
endémicas, y a tener el mayor numero de especies amenazadas a nivel pais, el nivel
de proteccion de sus ecosistemas en el SNASPE es mucho menor que en el resto
del territorio nacional y menor que el minimo recomendado por organismos
internacionales (CONAMA).

5) Tregualemu
Sitio prioritario del Libro Rojo, que presenta integridad y pristinidad de ecosistemas,
en conjunto a diversidad de comunidades biologicas. Es un sitio que concentra una
gran cantidad de especies forestales en peligro de extincion, tales como el Keule
(Gomortega keule), Pitao (Pitavia punctata), o Citronella; donde aun existen
evidencias de los ecosistemas originales del Bosque Costero Maulino, siendo uno de
los Unicos parches de suficiente tamafio que tiene una calidad de habitat adecuada
para Guifia (Oncifelis guigna), felino en peligro de extincion (CONAMA, et.al.,, 2002;

Biodiversa).
1. Altos de Achibueno Colbun / Linares / Longavi
2. Arcos de Calan Pelluhue
3. Bosques nativos de Dihua y Bullileo Parral / Longavi
4. Bosques de Ruil y Hualo de Curepto Constitucion / Curepto
5. Tregualemu Pelluhue / Cauguenes

Tabla 72 Sitios prioritarios ley 19.300, Region del Maule
Fuente: Elaboracion propia en base a SIMBIO (MMA), octubre 2025.

e Conservacion privada y comunitaria

Si bien estas areas no forman parte del sistema de areas protegidas, tiene como finalidad
complementar la labor estatal de conservacion.

Para el caso de la Region del Maule, corresponden a dieciséis (16) iniciativas en su mayoria
asociadas a objetivos de proteccion particular vinculado a investigacion; restauracion;
provision de bienes y servicios ecosistémicos.
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Sitios definidos en Estrategia Regional Comuna

1. AAVC*" Bosque Maulino con Ruiles y Pitaos de Quivolgo Constitucion

2. AAVC Pajonales De Tilicura Vichugueén

3. AAVC Palmas de Hualafié Hualafié / Vichuguén

4. El Buchen Curico

5. Fundo el Canelillo de Rari Colbun

6. Fundo el Desprecio Empedrado

7. Fundo Provoste Chanco / Empedrado / Constitucion
8. Huillin Constitucion

9. La Pancora (Vifia Apaltagua) Rauco

10. Predio San Ignacio de la AVC Ciénagas del Name Cauquenes

11. San Pedro las Cafias Constitucion / Empedrado

12. Santuario Comunidad Alto Huemul (Fundo Rayenlemu y = Romeral
Fundo Huemul Alto)

13. Santuario de la Naturaleza El Morrillo San Clemente
14. Tierra Pura Colbun

15. AAVC Bosque Maulino Con Queules y Pitaos de Ralbun — Cauquenes / Pelluhue
Copiulemu

16. AAVC Bosque Esclerofilo de Lolol Hualafié

Tabla 73 Areas de conservacion privada y comunitaria, Regién del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a SIMBIO (MMA), octubre 2025.

e Reserva de la biosfera

La Region del Maule cuenta un (1) area bajo esta denominacion, la cual corresponde al
Corredor Nevados de Chillan — Laguna del Laja. Fue declarada Reserva de la Bidsfera el 29
de junio de 20711. Su proposito es proteger importantes cuencas hidrograficas y la
conservacion de la biodiversidad, como el habitat del huemul, mediante la conectividad
entre ecosistemas. Corresponde ademas a uno de los corredores bioldégicos mas extensos
del pals.

A continuacion, se presenta una sintesis de todas las areas presentes en la region.

Figura Cantidad Superficie (ha)
Parque Nacional 1 4.144,945
Reserva Nacional 7 14.298,395
Santuario de la Naturaleza 9 27.169,748

47 AAVC: Area de Alto Valor de Conservacion
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Figura Cantidad Superficie (ha)
Bien Nacional Protegido 2 5.381,132
Humedal Urbano 1 442,543
Sitio prioritario (ERB) 46 326.124,14
Sitio prioritario (Ley 19.300) 5 89.027,666
Conservacion Privada y Comunitaria 16 29.282,812
Reserva de la Biosfera 1 50,646

Tabla 74 Sintesis figuras de proteccion y valoracion de la biodiversidad para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a SIMBIO (MMA), octubre 2025.

Otras categorias de proteccion
e Bosque nativo

El bosque nativo se encuentra definido y regulado en la Ley N°20.283, sobre Recuperacion
de Bosque Nativo y Fomento Forestal, como aquel “bosque formado por especies
autoctonas, provenientes de generacion natural, regeneracion natural, o plantacion bajo
dosel con las mismas especies existentes en el area de distribucion original, que pueden
tener presencia accidental de especies exdticas distribuidas al azar”. Por lo tanto, esta
categoria de proteccién tiene una consagracion juridica formal, de rango legal.

Por su parte, la referida Ley N°20.283 define tres tipos de bosque nativo, dependiendo del
objetivo de proteccion particular, el detalle se presenta a continuacion:

Bosque nativo de preservacion. Es aquél, cualquiera sea su superficie, que presente o
constituya actualmente habitat de especies vegetales protegidas legalmente o aqguéllas
clasificadas en las categorias de en "peligro de extincién", "vulnerables", "raras",
"insuficientemente conocidas" o "fuera de peligro"; o que corresponda a ambientes uUnicos
o representativos de la diversidad biologica natural del pais, cuyo manejo sélo puede
hacerse con el objetivo del resguardo de dicha diversidad. Se consideraran, en todo caso,
incluidos en esta definicién, los bosques comprendidos en las categorias de manejo con
fines de preservacién que integran el Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del
Estado o aquel régimen legal de preservacion, de adscripcion voluntaria, que se establezca.

Bosque nativo de conservacion y proteccion. Es aquél, cualquiera sea su superficie, que se
encuentre ubicado en pendientes iguales o superiores a 45%, en suelos fragiles, o a menos
de doscientos metros de manantiales, cuerpos o cursos de aguas naturales, destinados al
resguardo de tales suelos y recursos hidricos.

Bosque nativo de uso multiple. Es aquél, cuyos terrenos y formaciones vegetales no
corresponden a las categorias de preservacion o de conservacion y proteccion, y que esta
destinado preferentemente a la obtencion de bienes y servicios maderables y no
maderables.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Vialidad estructurante

De acuerdo con el informe de la Direccién Nacional de Vialidad, MOP (2023), la red vial de
la Region del Maule es de 7.025,28 km de longitud, donde 1.994,73 km corresponden a
pavimentados, 1.470,66 km son soluciones basicas y 3.559,84 km no estan pavimentados,
lo que representa 51% de toda la red regional.

m Red vial pavimentada
m Soluciones basicas

Red vial no pavimentada

Figura 80 Longitud de caminos red vial Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

En tanto que, a nivel provincial, los porcentajes son los siguientes:

Provincia Red vial Soluciones basicas Red vial no Total red
pavimentada pavimentada

Cauquenes 20,48% 20,60% 58,92% 1.064,318

Curicd 33,77% 22,73% 43,50% 1.484,874

Linares 25,67% 24,27% 50,07% 287,651

Talca 3119% 16,74% 52,06% 2.288,385

Tabla 75 Porcentaje de red vial a nivel provincial

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

La red vial de doble calzada en la region, representada casi totalmente por la Ruta 5, cuenta
con una extension de 196 km. En el sentido transversal oriente-poniente se identifica la ruta
15 —CH vy la J-55 y J-60. Respecto a la vialidad de conexion entre localidades urbanas
centrales, en la region se puede sefialar que todas las capitales comunales se encuentran
conectadas por caminos pavimentados.
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Ruta 5 Longitudinal Sur Chimbarongo - Teno
Ruta 1-30-J y J-30-I Rinconada de Navarro (Chépica) - Las arboledas (Teno)

Ruta 1-70-J Ranguil (Lolol) - EL Alamo (Hualafié)

Ruta 1-524 J-790 Lo valdivia (Paredones) - Boyeruca (Vichuguén)

Ruta J-786-I1 Rarin (Paredones) - La Bodega (Vichuquén)

Ruta J-76-I San Pedro de Alcantara (Paredones) - Hualarié

Ruta J-109 Huemul (Chimbarongo) - La estrella (Teno)

Ruta M-80-N Tregualemu (Pelluhue) - Pullay (Cobquecura)

Ruta 126 (Ruta Los Conquistadores) Cancha Alegre (Cauquenes) - ELl Roble
(Quirihue)

Ruta M-70-N N-70-M ELl parron (Cauquenes) - Pinchoco (Ninhue)

Ruta M-730-N Curicé (Cauquenes) - Villa Pobre (San Carlos)

Ruta 5 Longitudinal Parral - San Gregorio

Ruta L-865 N-311 Catillo (Parral) - Paso Ancho (San Carlos)

Tabla 76 Vialidad de conexion interregional

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

Capitales Ruta

Curico - Talca

Ruta 5 Longitudinal sur

Linares - Talca

Ruta 5 Longitudinal sur

Cauquenes - Talca

Ruta 5 Longitudinal sur - Ruta 126 Los Conquistadores

Tabla 77 Vialidad de conexidn entre capital regional y capitales provinciales

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

Provincia Conexion entre Ruta
Curico - Vichuquén J-60, J-810
Curico - Hualafé J-60
Curico - Licantén J-60
o Curico - Molina Ruta 5 Longitudinal sur
curico Curico - Rauco J-60
Curico - Romeral J-55
Curico - Sagrada Familia Ruta 5 Longitudinal sur, K-16
Curico - Teno Ruta 5 Longitudinal sur
Talca - Constitucién Ruta 5 Longitudinal sur, L-30-M
Talca - Curepto K-60
Talca - Empedrado [-30-M, M-40
Talca - Maule Ruta 5 Longitudinal sur
Talca Talca - Pelarco Ruta 5 Longitudinal sur, K-45
Talca - Pencahue K-60
Talca - Rio Claro Ruta 5 Longitudinal sur, K-31
Talca - San Clemente Ruta 115
Talca - San Rafael Ruta 5 Longitudinal sur
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Provincia Conexioén entre Ruta
Linares - Colbun L-31
Linares - Longavi Ruta 5 Longitudinal sur
Linares - Parral Ruta 5 Longitudinal sur
Linares Linares - Retiro Ruta 5 Longitudinal sur
Linares - San Javier Ruta 5 Longitudinal sur
Linares - Villa Alegre Ruta 5 Longitudinal sur
Linares - Yerbas Buenas L-25
Cauquenes - Chanco M-50
Cauquenes Cauquenes - Pelluhue M-50

Tabla 78 Vialidad que conecta las capitales provinciales con las capitales comunales

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

Si se piensa en una vision estratégica de la region, se puede citar al texto “CHILE 2020.
Obras Publicas para el Desarrollo” del Ministerio de Obras Publicas, el que, en términos de
vialidad estructurante, realiza el siguiente comentario: “Dado que la region es agricola y
forestal (cuenta con distintos y diversos territorios productivos en estos rubros), requiere
de una red vial mas densa. Tiene una red vial enrolada de 7.383 km, con una densidad vial
de 0,244 km/km?, mas del doble que la media nacional, de 0,106 km/km?. Sin embargo, la
calidad de la red vial (tipo de soluciones implementadas) con 20,8% de caminos
pavimentados, frente a un promedio nacional de 21,8%, y con 8% de soluciones basicas,
frente a 10,6% a nivel nacional, es inferior a la media nacional y no responde a la calidad de
servicio que se requiere para el desarrollo de los potenciales productivos” (p.11).

En la siguiente tabla se presenta la vialidad de conexion internacional.

Paso internacional Ruta Localidad mas cercana
Paso Pehuenche Ruta 115 San Clemente
Paso San Pedro de Vergara Ruta 55-J Curico

Tabla 79 Vialidad con conexion internacional

Fuente: Elaboracion propia en base a MOP, 2023.

Red aeroportuaria

La Region del Maule se caracteriza por la presencia de 49 aerodromos distribuidos en
diferentes comunas. Un analisis indica una variabilidad significativa en la cantidad de
aerodromos existentes, lo que sugiere diferentes niveles de desarrollo y capacidad logistica
en la region.

Destaca la concentracion de aerédromos en comunas como Retiro y Molina, que presentan
7 y 5 aerdédromos respectivamente. Esta concentracion puede indicar una mayor
importancia estratégica de estas comunas en términos de conectividad aérea. Ademas, la
presencia de multiples aerodromos en Curico, Linares y San Javier de Loncomilla también
resalta la importancia de estas areas en la infraestructura logistica regional.
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Por otro lado, algunas comunas muestran una presencia mas limitada de aerédromos,
como Talca y Sagrada Familia, que cuentan con solo 1 aerédromo cada una.

Es relevante destacar que la distribucion geografica de los aerédromos en la region puede
influir en la conectividad y accesibilidad de las comunas. La existencia de aerédromos en
comunas como Cumpeo, Hualafié y Pelluhue podria tener un impacto positivo en la
conectividad de estas areas, facilitando el transporte aéreo y contribuyendo al desarrollo

local.

Cauquenes 3
Constitucion 1
Cumpeo 1
Curepto 1
Curico 3
Hualafié 1
Licantén 1
Linares 3
Llico 1
Longavi 2
Molina 5
Parral 2
Pelarco 1
Pelluhue 1
Pencahue 2
Retiro 7
Rio Claro 1
Romeral 2
Sagrada Familia 1
San Clemente 1
San Javier 4
Talca 1
Teno 2
Vichuquén 2

Tabla 80 Distribucion de aerédromos en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Direccion de Aeropuertos, 2023.
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Infraestructura portuaria/pesquera

La Region del Maule genera aproximadamente una carga de 2,5 toneladas en frutas,
verduras y celulosa que salen, a través de los puertos de Valparaiso y Biobio. EL litoral
maulino no cuenta con bahias naturales que permitan mitigar los efectos del oleaje y las
mareas (MOP 2020).

En funcion de lo anterior, el Gobierno Regional del Maule, financiara un estudio para levantar
informacion de 13 caletas de la region entre las que se encuentran Cardonal, Curanipe y
Pelluhue, Loanco en Chanco, Los Pellines, Rio Maule, Maguillines y Putu en Constitucion; La
Trinchera en la comuna de Curepto, La Pesca y Duao en Licantén, ademas de Llico vy
Boyeruca en Vichuqueén, las que se detallan a continuacion.

Caleta Comuna Provincia
Boyeruca
Llico Vichuguén
Lipimavida Curico
Duao ) .

Licantén
La Pesca

La Trinchera Curepto

Putd

Rio Maule L Talca
- Constitucion

Maguillines

Los Pellines

Loanco Chanco
Pelluhue
Cauquenes
Curanipe Pelluhue
Cardonal

Tabla 81 Distribucion de caletas en la region
Fuente: Elaboracion propia en base a SUBPESCA, 2023.

Infraestructura sanitaria

La region presenta una buena situacion en lo que respecta a la produccion, distribucion,
recoleccion y disposicion de agua potable y aguas servidas. Diversas entidades desempefian
un papel fundamental en el suministro de estos servicios esenciales para la poblacion, y
sus operaciones se caracterizan por una alta cobertura y estandares de calidad.

En cuanto a la produccion de agua potable, destaca la presencia de Nuevosur S.A que es la
empresa con mayor participacién en este ambito. Su presencia se encuentra en toda la
region, al brindar servicios de produccion y distribucion de agua potable a un total de
307.839 clientes. Esto garantiza una cobertura practicamente total de agua potable en la
region, alcanzando un 99,97% de la poblacion.

No obstante, la atencion a las necesidades de la comunidad no se limita a Nuevosur S.A,,
ya que también operan cooperativas zonales como la Cooperativa de la Comunidad Maule
Ltda., la Cooperativa de la Comunidad Sarmiento Ltda. y la Cooperativa de la Comuna de
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Sagrada Familia Ltda. Todas ellas desempefian una importante labor en la distribucion de
agua potable, recoleccion de aguas servidas y su disposicion adecuada, y juntas atienden a
mas de 6.800 clientes residenciales en la region.

En lo que respecta a la cobertura nacional, la region destaca con un 99,97% de cobertura
en agua potable y un 97,69% en alcantarillado. Esto posiciona a la region sobre el promedio
nacional. A nivel regional, el 17,8% de los clientes cuentan con subsidio tarifario, y situa a la
region por encima del promedio nacional del 12,4%.

El tratamiento de agua potable en la region es llevado a cabo por 13 plantas de tratamiento
por filtracion, siguiendo la tendencia mayoritaria en otras regiones del pals. Sin embargo, es
relevante mencionar que desde la region de Tarapaca hasta la Region Metropolitana han
implementado tecnologias de osmosis inversa, en Valparaiso y la Region Metropolitana
utilizan sistemas de adsorcion, y en O’Higgins junto a la Region Metropolitana también
utilizan sistemas de intercambio i6nico para el tratamiento de agua.

En cuanto al tratamiento de aguas servidas, la region cuenta con 31 plantas de tratamiento
alcanzando un 99,7% de cobertura, lo que subraya la importancia que tiene la gestion
adecuada de las aguas residuales. Estas instalaciones aseguran la disposicion apropiada de
las aguas servidas, contribuyendo a la preservacion del medio ambiente y la salud publica.
No obstante, la regién que no posee un 100% de cobertura en tratamiento de agua para los
clientes que tienen acceso a la red de agua potable.

Respecto a infraestructura asociada a salud, en la Region del Maule existen 162 postas de
salud rural, lo que indica un esfuerzo por abordar las necesidades de atencion meédica en
areas rurales, contribuyendo a la accesibilidad de la poblacion. Asimismo, existen 47
Centros de Salud Familiar reflejan la importancia otorgada a la atencion primaria en zonas
urbanas y la promocion de la salud en la region.

En la region se destaca la presencia de 30 laboratorios clinicos, indicando una capacidad
significativa para realizar pruebas y analisis, lo que es crucial para el diagndstico y
seguimiento de enfermedades. Ademas, la existencia de 28 Servicios de Urgencia Rural
indica la atencion a situaciones de emergencia en areas geograficamente dispersas.

En términos de servicios especializados, la presencia de 14 centros de dialisis indica la
capacidad de la region para ofrecer tratamientos avanzados. Sin embargo, se observa una
proporcion relativamente baja de hospitales (13) en comparacion con otras instalaciones, lo
que podria generar la necesidad de evaluar la capacidad de atencion para casos mas
complejos.

La existencia de 27 centros de salud privados sugiere una presencia activa del sector
privado en la oferta de servicios de salud. Esta diversificacion puede ser beneficiosa para la
poblacion, proporcionando opciones y competencia que podrian mejorar la calidad de la
atencion.

La regién posee un enfoque integral en salud, ya que ademas de lo mencionado, cuenta
con 6 clinicas dentales, 6 servicios médicos legales, 6 vacunatorios y la presencia de 5
centros de salud mental. Sin embargo, la cantidad de estos centros podria requerir una
evaluacion adicional para garantizar una cobertura adecuada.

Si bien la Region del Maule cuenta con una buena cantidad de infraestructura ligada a salud,
la distribucion de la infraestructura logistica de salud por comuna, refleja una alta
concentracion en areas urbanas. Talca, la capital regional, destaca con la presencia de 65
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instalaciones, lo que evidencia su rol central en la oferta de servicios de salud. Curico
también juega un papel significativo con 44 centros.

En comunas mas pequefias, como Chanco, Curepto, Licantén, Pelarco, Vichuquén, y Yerbas
Buenas, la cantidad de centros de salud es mucho menor y en su mayor parte corresponde
a postas rurales.

Comuna Cantidad  Comuna Cantidad
Cauquenes 25 Pelluhue 4
Chanco 8 Pencahue 8
Colbun 8 Rauco 5
Constitucion 19 Retiro M
Curepto 9 Rio Claro 7
Curico 44 Romeral 5
Empedrado 3 Sagrada Familia 6
Hualafié 5 San Clemente 23
Licantén 6 San Javier 16
Linares 38 San Rafael 3
Longavi 12 Talca 65
Maule 8 Teno 8
Molina 10 Vichuguén 6
Parral 25 Villa Alegre 8
Pelarco 5 Yerbas Buenas 6

Tabla 82 Distribucion de centros de salud en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a MINSAL, 2023.

Infraestructura de transporte

La infraestructura de transporte en la region es un componente fundamental para el
desarrollo economico y social. Esta red de carreteras y caminos desempefia un papel
crucial en la conectividad de las comunidades locales y en el flujo de bienes y servicios en
toda la region. Para comprender mejor la evolucion de esta infraestructura en los Ultimos
afos, es esencial analizar los datos proporcionados desde 2015 hasta 2020.

En primer lugar, se puede observar que la red vial no pavimentada ha experimentado una
disminucion gradual en su extension durante este periodo. En 2015, se registraron 4.377
kilobmetros de caminos no pavimentados, y esta cifra disminuyo a 3.796 kildmetros en 2020.
Esto podria sugerir un esfuerzo por parte de las autoridades por mejorar las carreteras
rurales y, por lo tanto, aumentar la accesibilidad en la region.

Al desglosar la red vial no pavimentada, se observa que la mayoria de los caminos estan
compuestos por superficies de ripio, tierra y otros materiales. El ripio ha mantenido una
presencia constante en la infraestructura, con 2.264 kildmetros en 2020, mientras que la
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extension de caminos de tierra ha disminuido ligeramente durante este periodo, alcanzando
los 1.532 kildmetros en 2020.

@

En contraste, la red vial pavimentada ha experimentado un crecimiento constante. Segun
la Tabla 83, en 2015, se contabilizaron 1.896 kilmetros de carreteras pavimentadas, y esta
cifra aumentd a 1.973 kilometros en 2020. Este aumento se debe principalmente a la
expansion de carreteras asfaltadas, que constituyen la mayoria de la red pavimentada. El
asfalto ha seguido siendo el material de eleccidon para la construccion de carreteras en la
region, con 1.613 kildmetros en 2020.

Los caminos basicos intermedios y las carreteras de hormigon también forman parte de la
red vial de la region. Aunque su extension es mucho menor en comparacion con otros tipos
de carreteras, han mantenido una presencia constante durante estos afios.

Tipo de red 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Red vial no pavimentada 4.377 4.301 4.232 4.077 3.933 3.796
Ripio 2,772 2.709 2.658 2.509 2.373 2.264
Tierra 1.605 1.593 1.574 1.567 1.560 1.532
Red vial pavimentada 1.896 1.906 1.913 1.938 1.949 1.973
Asfalto 1.566 1.577 1.583 1.611 1.601 1.613
Asfalto/hormigon 75 75 75 e 75 77
Caminos basicos intermedios 87 87 87 87 98 98
Hormigdn 168 168 168 163 175 186
Soluciones basicas 753 818 880 1.0M 1143 1.256
Capa proteccion 452 533 606 757 890 1.043
Granular estabilizado 300 284 274 254 253 212

Tabla 83 Red vial regional por tipo

Fuente: Elaboracion propia en base a Observatorio Logistico, 2023.

La Region del Maule, con una vocacion silvoagropecuaria, cuenta con una superficie de
30.296 km?, y una red caminera de unos 7.025,28 km (MOP 2023) que conecta de norte-
sur y oriente -poniente, por medio de la ruta 5 CH, siendo la Unica ruta concesionada en
explotacion. Paralelo a ella, corre la red ferroviaria la cual cruza la region, en sentido norte
— sur, destacando el funcionamiento del ramal Talca-Constitucion, que se desplaza en
sentido oriente -poniente.

De acuerdo con los indicadores precedentes, en términos generales la red vial de la region
se encuentra pavimentada en un porcentaje cercano al 20%, sin embargo, restan por
mejorar caminos secundarios de caracteristicas rurales pero que, sin perjuicio de lo anterior,
son fundamentalmente ocupadas para el desarrollo de actividades productivas.

En la siguiente tabla se observa la red de terminales de buses y estaciones de trenes
distribuidas en las distintas las comunas que conforman la regién. La presencia de
terminales de buses en ciudades como Cauquenes, Colbun, Constitucion, Curico, Linares,
Longavi, Molina, Parral, Pelluhue, San Javier, y Talca, evidencia una red integral que abarca
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areas urbanas y rurales. Este despliegue contribuye a una mayor accesibilidad para los
residentes, facilitando el flujo de pasajeros y mercancias.

La existencia de estaciones de trenes en Curico, Constitucion y Talca complementa la
infraestructura logistica al ofrecer una opcién adicional de transporte. Las conexiones
ferroviarias, aunque limitadas a tres ubicaciones, proporcionan una alternativa eficiente
para el traslado de personas y carga en distancias mas largas.

Es destacable la concentracion de terminales en algunas comunas, como Curico y Linares,
lo que sugiere una mayor demanda de estas areas.

Terminal Vehiculo Comuna
Terminal de Buses de Cauquenes Buses Cauquenes
Terminal de Buses Interbus Colbun Buses Colbun
Terminal de Buses de Constitucion Buses Constitucion
Estacion de Trenes Constitucién Trenes | Constitucién
Terminal de Buses de Curico Buses Curico
Terminal De Buses Pullman Del Sur de Curico Buses Curico
Estacion de Trenes Curico Trenes Curico
Terminal de Buses de Iloca Buses Licantén
Terminal de Buses de Linares Buses Linares
Terminal Rodoviario Bravo y Najle Buses Linares
Terminal de Buses LINATAL Buses Linares
Terminal de Buses de Longavi Buses Longavi
Terminal de Buses de Molina Buses Molina
Terminal De Buses Pullman Del Sur de Molina Buses Molina
Terminal de Buses de Parral Buses Parral
Terminal Rodoviario de Parral Buses Parral
Terminal de Buses de Pelluhue Buses Pelluhue
Terminal de Buses de Curanipe Buses Pelluhue
Terminal de Buses de San Javier Buses San Javier
Terminal de Buses de Talca Buses Talca
Terminal de Buses de Talca Paris & Londres Buses Talca
Terminal Tur Bus Talca Buses Talca

Tren Central Estacion de Talca Trenes  Talca

Tabla 84 Red de terminales terrestres en la region

Fuente: Elaboracion propia.
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Infraestructura de telecomunicaciones

La Region del Maule posee un numero considerable de antenas distribuidas al interior de
sus comunas, lo que permite una buena comunicacién tanto a nivel nacional como regional,
como se observa en la Tabla 85. La Comuna de Talca lidera con un total de 36 antenas,
distribuidas en las bandas 700, 3500 y AWS. Este hecho indica una solida infraestructura
de telecomunicaciones en la capital regional, lo que puede tener un impacto positivo en el
desarrollo econdmico y social de la zona.

Longavi tambiéen destaca con presencia significativa de antenas, contabilizando un total de
31. Otras comunas que superan las 20 antenas instaladas son Linares, Rio Claro,
Empedrado, Curicé y San Celemente. Esta concentracion sugiere que estas comunas son
nucleos sociales y econdomicos de la region, por lo que necesitan de una mayor conectividad
O representan puntos estratégicos para aumentar la cobertura de comunicaciones a nivel
regional.

En contraste, algunas comunas, como Villa Alegre y San Rafael, presentan un numero
relativamente bajo de antenas, con apenas una en cada caso. Este hecho podria indicar
posibles desafios en términos de conectividad y acceso a servicios de telecomunicaciones
avanzados, lo que podria limitar las oportunidades de desarrollo en estas areas.

Otro aspecto relevante es la presencia de antenas en las bandas de 700 y 3500, que son
cruciales para la implementacion de tecnologias como el 5G. La presencia de estas bandas
en comunas como Talca, Curicé y San Clemente indica una preparacion para la adopcion
de tecnologias avanzadas que pueden impulsar el desarrollo tecnologico y la innovacion en
estas areas.

Comuna Banda 700 Banda 3500  Banda AWS Total
Cauquenes 3 15 1 19
Chanco 2 9 1 12
Colbun 4 12 2 18
Constitucion 3 12 2 17
Curepto 4 16 1 21
Curico 4 14 4 22
Empedrado 2 6 1 9
Hualafié 3 19 3 25
Licantén M 14 6 31
Linares 2 14 2 18
Maule 2 13 3 18
Molina 5 M 2 18
Parral 2 M 2 15
Pelarco 3 10 2 15
Pelluhue 6 9 2 17
Pencahue 2 10 2 14
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Comuna Banda 700 Banda 3500 Banda AWS

Rauco 4 © 1 14
Retiro 8 13 4 25
Romeral 2 8 3 13
Sagrada Familia 3 6 1 10
San Clemente 14 6 1 21
San Javier 3 14 2 19
San Rafael 1 § 1 7
Talca 6 26 4 36
Teno 2 8 3 13
Vichuquén 3 10 2 15
Villa Alegre 2 6 1 9
Yerbas Buenas 2 8 2 12

Tabla 85 Distribucion de antenas, en servicio en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Subsecretaria de Telecomunicaciones, 2023.

Infraestructura energética

La infraestructura energética corresponde al conjunto de instalaciones y sistemas
necesarios para la produccion, transporte, distribucién y consumo de energia. Incluye los
recursos energeticos, las plantas de generacion, las redes de transporte y distribucion, y los
equipos de consumo.

e Centrales de generacion

La infraestructura energética presente en la region, detallada en la Tabla 86, se destaca por
la diversidad de fuentes de generacion, con un enfoque particular en las centrales de
generacion solar, hidroeléctrica y termoeléctrica.

La comuna de Colbun es clave en la infraestructura energética regional, contribuyendo con
una capacidad total de 1232 MW, correspondiendo a la mayor capacidad instalada,
distribuida en 11 centrales hidroeléctricas, representando el 54,5% de la generacion regional.

La presencia de multiples centrales en varias comunas sugiere que la region posee una
estrategia de diversificacion en la generacion de energia. Por ejemplo, la comuna de Teno
cuenta con 17 centrales, contribuyendo con una capacidad total de 171 MW. Esta
diversificacion no solo mejora la resiliencia del sistema ante posibles fallas, sino que
también aprovecha las caracteristicas geograficas y climaticas especificas de cada comuna.

No obstante, asi como existen comunas que tienen una gran capacidad de generacion de
energia como los son Colbun, San Clemente y Teno, otras comunas como Villa Alegre,
Licanten y Longavi presentan una baja cantidad de centrales, con una central cada una.
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Comuna Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Centrales

FV (MW) hidroeléctrica (MW) termoeléctrica (MW) total (MW) totales
Cauquenes 63| =000 meme==  =oeee 6,3 2
Chanco 91! == aeeee 9,1 3
Colbun 16,77 129y === 1.233,9 1
Constitucion ~ ----- - 14,77 14,8 8
Curico 1636 - 3 19,4 5
Hualafié 51 === ——— 57 2
Licantén ~ -—--= ——ee 6 6 2
Linares 4513 ---=- 0,47 45,6 7
Longavi e 3 1
Molina 21,15 6,19 2,2 29,5 7
Parral 2,99 225, 0 - 255 2
Pencahue 601| e e 6,0 2
Retiro eo 0 ===== ===== 9,0 4
Rio Claro 2,3 3 - 3,6 2
Romeral 2¢e05 | === === 27,1 3
Sagrada Familia 57,  ———— e 57 2
San Clemente  ~ -—-—-- 40831 - 408,3 12
San Javier 27,47 ———== e 27,5 6
San Rafael 6,05  ———— e 6,1 2
Talca 389,  ———= e 38,9 7
Teno 37,2 4,94 120,1 17 17
Villa Alegre R 9 1
Yerbas Buenas 14,5 3702 - 51,5 4
Total 309,7 1697,37 246,54 2.266,6 12

Tabla 86 Centrales de generacion eléctrica presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en Coordinador Eléctrico Nacional, 2024.

e Subestaciones eléctricas

Respecto a las subestaciones eléctricas presentes en la region, existe una distribucion
heterogénea, contabilizando un total de 84 instalaciones distribuidas en 23 comunas.
Destaca la presencia significativa de subestaciones en la comuna de San Clemente, que
cuenta con un total de 16, seguido por la comuna de Colbun con 14, las cuales coinciden
con las comunas que cuentan con mayor capacidad de generacion. En la Tabla 87 se
observa el detalle del niUmero de subestaciones por comuna.

Al contrario, existen comunas con una infraestructura mas limitada, como Cauquenes,
Chanco, Curico, Maule, Retiro, Sagrada Familia, y Villa Alegre, donde solo se localiza una
subestacion.
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Comuna Subestacién(es)

Cauquenes 1
Chanco 1
Colbun 14
Constitucion 5
Curico 1
Hualafie 1
Licantén 2
Linares 1
Longavi 2
Molina 3
Parral 3
Pencahue 1
Retiro 3
Rio Claro 5
Romeral 1
Sagrada Familia 1
San Clemente 16
San Javier 3
San Rafael 2
Talca 5
Teno 8
Villa Alegre 2
Yerbas Buenas 3

Tabla 87 Subestaciones presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en Coordinador Eléctrico Nacional, 2024.

e Lineas de transmision

Las lineas de transmision insertas en la regién contabilizan un total 64, con una longitud
aproximada de 2.145 kildmetros, compuesta por tensiones que van desde los 66 kV a los
500 kV. El detalle de lineas puede observarse en la siguiente tabla.

Tension (kV) Cantidad Longitud (km)
66 34 684
110 1 17
154 11 364
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Tensién (kV) Cantidad Longitud (km)
220 1 393
500 7 687

Tabla 88 Lineas de transmision presentes en la region
Fuente: SEREMI de Energia del Maule, 2023.

e Distribuidoras eléctricas

En la region existen 4 empresas distribuidoras de energia, que corresponden a Cooperativa
Eléctrica Curico (CEC), Compafiia General de Electricidad Distribuciéon (CGED), Luz Linares
y Luz Parral, siendo CGE la empresa con mayor cobertura en la region.

e Almacenamiento de combustibles

La region cuenta con 3 plantas de almacenamiento de combustibles, 2 emplazadas en la
comuna de Talca y 1 en la comuna de Longavi. La presencia de estos puntos logisticos
conlleva beneficios en diversos aspectos. En primer lugar, contribuye a la seguridad
energética al asegurar un suministro constante de combustibles esenciales para la
generacion de energia y el transporte. Ademas, reduce los costos asociados con el
transporte a larga distancia, lo que con un insumo tan importante ayuda a la estabilizacion
de la economia regional.

Planta Propiedad Comuna
Planta Talca Abastible S.A. Talca
Planta Talca Gasco GLP S.A. Talca
Terminal de Almacenamiento Linares = ENAP refinerfas S.A. Longavi

Tabla 89 Almacenamiento de combustibles presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia (Visor-IDE Energia), 2025.

e Plantas satélites de regasificacion (PSR)

Las PSR son instalaciones que permiten regasificar gas natural licuado (GNL) en pequefias
cantidades para uso local. En la region se han construido cinco, situandose 2 en la ciudad
de Talca, que tienen fines para distribucion y generacion eléctrica, mientras que las 3
restantes, situadas en la ciudad de Curico, son utilizadas para la industria.

Planta Propiedad Comuna ‘

Montos del Pacifico G.F. Chile Spa. Gas Stream  Sagrada Familia
Planta distrital Talca Gasvalpo S.A. Talca

Vifla San Pedro Tarapaca Lipigas S.A. Molina

Nestle Purina Teno Metrogas Teno
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Planta Propiedad Comuna ‘

Raso Power Lipigas S.A. Constitucion
Tabla 90 Plantas satélite de regasificacion presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia (Visor-IDE Energia), 2025.

e Oleoductos

Otra infraestructura clave para la distribucion de combustibles es el Oleoducto 8 San
Fernando, infraestructura que cruza la region en extensién norte-sur. Este oleoducto de
450 kilometros de longitud transporta petréleo crudo desde la refineria de Biobio, ubicada
en la Regidn del Biobio, hasta la ciudad de San Fernando, en la Region de O’Higgins. Es una
pieza clave de la matriz energética de Chile, ya que garantiza el suministro de petroéleo
crudo a las refinerias de la zona central del pais, ademas de tener un impacto significativo
en la economia de la region, generando empleo y oportunidades al desarrollo econdmico.

e Estaciones de servicio

La region posee una significativa distribucion de estaciones de servicio dentro de sus
comunas. Talca, la capital regional, destaca con la mayor cantidad, registrando un total de
37. En el otro extremo comunas muestran una presencia mucho menor de estaciones,
como Chanco, Empedrado, Pencahue, Vichuquén y Yerbas Buenas, que tienen entre 1 a 2
estaciones.

Comuna Estaciéon(es) de servicio ‘

Cauquenes 7
Chanco 1

Colbun 3
Constitucion 5
Curepto 2
Curico 19
Empedrado 1

Hualafié 3
Licantén 2
Linares 19
Longavi 5
Maule 2
Molina 7
Parral 13
Pelluhue 3
Pencahue 1
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Comuna Estacién(es) de servicio

Rauco

Retiro

Rio Claro
Romeral
Sagrada Familia
San Clemente
San Javier
San Rafael
Talca

Teno
Vichuguén
Villa Alegre
Yerbas Buenas

Tabla 91 Estaciones de servicio presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia (Visor-IDE Energia), 2025.
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Un tipo especial de infraestructura corresponde a las electrolineras, también conocida
como estacion de carga eléctrica, que corresponde a una instalacion disefiada para
suministrar energia eléctrica a vehiculos eléctricos, como automoviles o bicicletas.

La region cuenta con 9 electrolineras distribuidas en 7 comunas, lo cual indica que la
movilidad eléctrica solo tiene presencia en el 23% de las comunas de la region.

Comuna Cantidad

Linares
Parral
Romeral
San Javier
San Rafael
Talca
Teno

Tabla 92 Electrolineras presentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Energia (Visor-IDE Energia), 2025.
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e) Sistema Socio-territorial Integrado

Este sistema permite reconocer de la region las principales caracteristicas socio
demograficas, socio culturales, patrimonio arqueoldgico, entre otras.

Caracterizacion socio demografico
e Localidades aisladas

La Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (Subdere), publicé el afio 2021 una
actualizacién del “Estudio de Localidades Aisladas”, que en esta ocasién incorpora datos
del Censo 2017, permitiendo determinar: cuantas localidades estan en esta condicién,
donde estan ubicadas y cuantas personas viven en ellas. Lo anterior, considerando que, la
relacion entre los componentes de aislamiento estructural (variables morfoldgicas, clima,
division politica) y el grado de integracién (acceso a servicios sociales, econdmicos, politicos
y civicos), las deja en una situacion desventajosa.

Las regiones con mayor cantidad de localidades son: La Araucania, Los Lagos y Maule. La
region del Maule presenta 109 localidades, que corresponde a una poblacién de 2.848
personas (un 0,3% de la poblacion regional).

A continuacion, se detallan la cantidad de localidades por comuna, con y sin condicion de
aislamiento y su poblaciéon asociada. Se puede observar que la comuna de San Clemente
es la que registra mas localidades en condiciones de aislamiento, seguida por Longaviy San
Javier. Misma situacion se produce al analizar la cantidad de poblacion en condicion de
aislamiento, sin embargo, se suma Colbun.

Comuna Localidades en Localidades Total  Poblacién en Poblacion sin Poblacién Censo

condiciones de sin localidades  condicién de condicion de 2017

aislamiento  condiciones de aislamiento aislamiento
aislamiento

Rio Claro = 15 15 = 13.906 13.906
San 23 244 267 1184 42.085 43.269
Clemente
San Rafael = 49 49 = 9.191 9.191
Cauquenes 5 184 189 30 40.41 40.441
Chanco = 89 89 = 8.928 8.928
Pelluhue 2 45 47 30 7.541 7.57
Curico 7 208 215 142 148.994 149136
Hualafié 2 46 48 30 9.627 9.657
Licantén = 26 26 = 6.653 6.653
Molina 7 113 120 12 45.864 45976
Rauco 1 64 65 10.484 10.484
Romeral 4 81 85 107 15.080 15187
Sagrada = 12 12 = 18.544 18.544
Familia
Teno - 187 187 - 28.921 28.921
Vichuquén 4 44 48 125 4197 4.322
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Comuna Localidades en Localidades Total Poblacién en Poblacién sin Poblacién Censo

condiciones de sin localidades  condicién de condicion de 2017

aislamiento  condiciones de aislamiento aislamiento
aislamiento

Linares 2 155 157 90 93.512 93.602
Colbun 8 129 137 170 20.595 20.765
Longavi 13 165 178 388 30.146 30.534
Parral 2 162 164 - 41.637 41.637
Retiro - 119 119 - 19.974 19.974
San Javier 1 208 219 164 45.383 45547
Villa Alegre - 84 84 - 16.221 16.221
Yerbas - 121 121 - 18.081 18.081
Buenas

Tabla 93 Resultados de identificacién de localidades en condicion de aislamiento

Fuente: Elaboracion propia en base a “ldentificacion de localidades en condiciones de aislamiento”, 2021.

e Comunas en desarrollo

El articulo N°4 del Decreto N°90, del 06 de septiembre del afio 2023, mandata a la
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE) la elaboracion del Informe
de Comunas Susceptibles para ser Propuestas como Zonas en Desarrollo. Para lo cual
elaborara un informe que contendra un listado de las comunas por region susceptibles de
ser declaradas "Zona Rezagada" en funcion de dos (2) criterios. El primero relacionado a la
existencia de brechas sociales y el segundo asociado a condiciones de aislamiento, o ser
caracterizado como comuna rural o mixta.

Para determinar estas zonas se utilizé informacion proveniente de las siguientes fuentes:

1) Los resultados comunales de pobreza por ingreso y multidimensional de la
Encuesta de Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN) del afio 2022.

2) Actualizaciéon del Estudio de Identificacion de Localidades en Condicién de
Aislamiento del afio 2021, elaborado por la SUBDERE, en base a los datos arrojados
por el Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2017.

3) La clasificacion comunal de la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), con
base en la metodologia propuesta por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econdmico (OCDE).

La Region del Maule ya cuenta con cuatro (4) comunas declaras como “Zona en Desarrollo”,
las cuales corresponden a Cauguenes, Chanco, Pelluhue, y Empedrado.

A partir del informe, para la region se identifican 19 comunas susceptibles de ser propuestas
como zonas en desarrollo 2025, el detalle es el siguiente:
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Comuna Promedio de pobreza  Brecha comunal N° de localidades Clasificacion

comunal (%) aisladas comunal
Constitucion 13,99% 2,16% 9 Mixta
Curepto 13,29% 1,46% 2 Rural
Pelarco 16,19% 4,36% 0 Rural
Pencahue 16,16% 4,33% 3 Rural
Rio Claro 15,10% 3,27% 0 Rural
San Clemente 14,28% 2,45% 23 Rural
Curico 12,35% 0,52% 7 Urbana
Hualafie 12,67% 0,84% 2 Rural
Molina 12,90% 1,07% 7 Mixta
Rauco 14,58% 2,75% 1 Rural
Romeral 12,02% 0,19% 4 Mixta
Sagrada Familia 12,70% 0,87% 0 Rural
Teno 13,13% 1,30% 0 Rural
Vichuquén 14,46% 2,63% 4 Rural
Colbun 16,10% 4,27% 8 Rural
Longavi 16,56% 4,73% 13 Rural
Retiro 15,53% 3,70% 0 Rural
San Javier 12,61% 0,78% i Mixta
Yerbas Buenas 14,16% 2,33% 0 Rural

Tabla 94 Comunas susceptibles de ser propuestas como zonas en desarrollo 2025, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a “Informe de comunas susceptibles de ser propuestas como zonas en desarrollo en materia social
para elano 2025”7, 2025.

Caracterizacion socio cultural

Una caracteristica especial de la Region del Maule es su diversidad cultural derivada de
practicas, tradiciones y expresiones de identidad que surgen y se arraigan a través de los
procesos historicos y construccion de relaciones interétnicas e interculturales, que se
integran en diversas expresiones de identidad regional. Estas expresiones combinan
elementos visibles y tangibles en practicas que ademas preservan la memoria colectiva.
Otros recursos culturales relevantes derivan de los procesos histéricos de ocupaciéon del
territorio y se expresan en los Monumentos Nacionales presentes en el territorio.
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e Comunidades indigenas

Los patrones ocupacionales en Chile central, de acuerdo con Alvaro Jara*®, siguieron un
patron laxo en concordancia con el modelo feudal hispano, caracterizado por una
ocupaciéon poco densa, dispersa e inestable. Una vez establecida la politica de colonizacién
hispana, concentrada en la encomienda y las mercedes de tierras, el espacio fu
estructurado para la instalacion de estancias y pueblos de indios. Asi se satisfacian las
aspiraciones de los espafioles, se preservaban tierras de la labranza para los naturales, y
se articulaba un espacio multipropodsito: aglomeracion indigena para su evangelizacion y
arraigo de la poblacion. De esta manera, la provincia de los promaucaes, situada entre
Santiago y Concepcion, se constituyd en un centro de abastecimiento alimenticio vy
manufacturero de ambas ciudades.

Situado en la parte sur de la jurisdiccion de Santiago, el Maule marcé el limite de Chile
central con los “territorios libres” mapuches. Gracias a su condicion fronteriza, expuesto a
los vaivenes de la Guerra de Arauco, su poblacién vivio la presion extra de las levas de los
ejércitos que iban hacia el sur, asi como el riesgo de la pérdida del Maule a manos de los
mapuches. Desde los tiempos coloniales, el Maule estuvo presente en la descripcion
geografica del pals, aunque debido al caracter agricola impuesto por los espafioles, el
poblamiento de la costa y la montafia es escaso, a diferencia del valle central. El rio que
dio el nombre a la regidon es considerado un icono de los rios caudalosos de Chile central.

Asentamientos indigenas locales. A comienzos del siglo XVI, la poblacion originaria
comprendida entre los rios Mapocho y Maule ascendia a alrededor de 100.000 habitantes,
lo cual inclufa también a poblacion no oriunda, mitimaes, principalmente diaguitas
trasladados desde la zona norte de chile por parte de los incas. En tiempos prehispanicos,
la poblacion indigena se agrupaba en base a criterios estrategicos, como la facil evacuacion
0 su guarnecimiento en sitios de altura, para impedir su captura o destruccion.

En Chile central los espafioles no encontraron pueblos como los hallados en los Andes
septentrionales, sino poblaciones dispersas a lo largo del territorio. Asi especificamente,
entre el Choapa y el Maule, se encontraba habitada por unos 90.000 aborigenes
seccionados en asentamientos promaucaes y picunches, en donde la mayoria se localizaba
entre el rio Aconcagua y el rio Maule.

En resumen, se puede establecer que posterior al Corregimiento del Maule a la llegada de
los espafioles, no existian mas de 150.000 indigenas, los cuales se distribuian dispersamente
en el territorio. Situandose comunidades mapuches, picunches, pehuenches y promaucaes
en torno a la cuenca de los rios Mataquito, Lontué y Teno por el norte. En el centro se
situaban alrededor de los rios Huenchullami, Claro, Lircay y el Maule. Finalmente, por el sur
se distribuian en torno a los rios Loncomilla, Achibueno, Putagan, Ancoa, Purapel,
Perquilauquén y Tutuven.

8 Alvaro Jara, Guerra y Sociedad en Chile: La Transformacion de la Guerra de Arauco vy la Esclavitud de los Indios.
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Figura 82 Distribucion de asentamientos indigenas importantes en la region

Fuente: Consejo de Monumentos Nacionales, 2025.

Datos censales. De acuerdo con datos del Censo 2024, a nivel nacional 2.105.863 personas
se identifican o se consideran pertenecientes a un pueblo originario. En la Region del Maule
el numero asciende a 47.811, lo que representan el 4,3% del total regional.
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Figura 83 Cantidad de personas que se declara pertenecer a una de las categorias de pueblo originario, Region
del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a Censo, 2024.

En la tabla siguiente se muestra el total de personas que se declaran pertenecer a un
pueblo originario, distribuidos a nivel comunal.

‘ Comuna Poblacién CENSO 2024 % Regional
Cauquenes 1.282 2,7
Chanco 332 0,7
Colbun 1.225 2,6
Constituciéon 1.960 41
Curepto 589 1,2
Curico 8.708 18,2
Empedrado 129 0,3
Hualafié 684 14
Licantén 1104 2,3
Linares 3.725 7.8
Longavi 1.607 3,4
Maule 2.258 4,7
Molina 2.823 5,9
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Comuna Poblacién CENSO 2024 % Regional
Parral 1.261 2,6
Pelarco 319 0,7
Pelluhue 393 0,8
Pencahue 239 0,5
Rauco 488 1,0
Retiro 675 1,4
Rio Claro 490 1,0
Romeral 1.289 2,7
Sagrada Familia 788 1,6
San Clemente 1.862 819
San Javier 1.709 3,6
San Rafael 533 11
Talca 8.012 16,8
Teno 1.295 2,7
Vichugquén 622 1,3
Villa Alegre 661 1,4
Yerbas Buenas 749 1,6
Total 47.81 100

Tabla 95 Distribucion comunal de personas que se reconocen como perteneciente a un pueblo originario

Fuente: Elaboracion propia en base a Censo, 2024.

De la tabla se puede concluir que la mayor concentracion de poblacion que se reconoce o
identifica perteneciente a un pueblo originario se encuentra en las comunas de Curico (18%),
Talca (16,8%) y Linares (7,8%). Al otro extremo, las comunas con menor concentracion se
ubican en Empedrado (0,3%), Pencahue (0,5%) y Pelarco (0,7%).

Patrimonio cultural de la region

Recursos relevantes del patrimonio cultural de la region corresponden a elementos que
forman parte de los Monumentos Nacionales de Chile. En esta categoria se destacan los
Monumentos Historicos (MH) y Zonas Tipicas Pintorescas (ZTP).

Los monumentos histéricos corresponden a: lugares, ruinas, construcciones y objetos de
propiedad fiscal, municipal o particular que por su calidad e interés histdrico o artistico o
por su antigiedad, se han declarados como tales por decreto supremo, dictado a solicitud
vy previo acuerdo del Consejo. Estos bienes son declarados Monumentos Historicos por
decreto supremo del Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio, generalmente en
respuesta a una solicitud de personas, comunidades u organizaciones, previo acuerdo del
CMN.
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Por otro lado, las zonas tipicas pintorescas: corresponden a una categoria establecida en
la Ley 17.288 de monumentos nacionales, que establece esta categoria a fin de resguardar
las condiciones ambientales de lugares donde se emplacen ruinas arqueoldgicas, o ruinas
vy edificios declarados Monumentos Historicos. Para su proteccion y proteccion de estas
caracteristicas.

Los elementos asociados a la categoria “Monumentos Histéricos”, se detallan a
continuacion:

Comuna Nombre Decreto  Fecha Decreto
Cauquenes Parroquia San Luis Gonzaga de Sauzal 1975 11-10-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Constitucion 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion de Forel 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Huinganes 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Maquehua 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Estacion Pichaman 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero Banco de Arena 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero Los Diguefies 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero los Romeros 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero Rancho Astillero 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Astillero 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente Banco de Arena 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente ELl Dique 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Estero Maquehua 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Quebrada Honda 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Tornamesa Constitucion 1030 25-05-2007
Constitucion Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Tunel el Alamo 1030 25-05-2007
Curepto Capilla de Huenchullami 814 30-11-1992
Curepto Parroquia Sagrado Corazén de Jesus de Gualleco 2657 28-08-2008
Curico Escuela Presidente José Manuel Balmaceda (D-2) 764 13-09-2004
Curico Iglesia de San Francisco de Curico 107 23-10-1986
Curico Kiosco Civico de la Plaza de Armas de Curico 789 27-07-1978
Curico Teatro Victoria 585 29-12-2015
Empedrado Parroquia San Ignacio de Empedrado 2659 28-08-2008
Licantén Santuario Nuestra Sefiora del Rosario de Lora 639 17-08-2004
Linares Casa ubicada en Valentin Letelier N° 580 389 18-07-1996
Linares Parroquia Corazon de Marfa de Linares 677 15-12-1995
Maule Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Colin 1030 25-05-2007
Maule Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente El Parron 2 1030 25-05-2007

PEER MAULE | 227 de 298



Ministerio de
23] | Energia

Gabioms o Chile

Comuna
Maule

Maule

Maule
Multiterritorial
Multiterritorial
Multiterritorial
Multiterritorial
Multiterritorial
Multiterritorial

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Parral

Pelarco

Pencahue
Pencahue
Pencahue
Pencahue
Pencahue
Pencahue

Pencahue

-

PLANES _
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA

EN REGIONES

Nombre

Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente ELl Parrén 3

Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Estero Colin
Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente sin nombre
Puente Carretero (1) sobre el Rio Maule

Puente Carretero (2) sobre el Rio Maule

Puente Ferroviario de Perquilauquén

Puente Ferroviario sobre el Rio Maule

Puente Ferroviario sobre el Rio Pangue

Ramal Ferroviario Talca - Constitucion

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Bodega de papas)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Bunker de Paul Schafer y Freihaus)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Complejo principal)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Fosa CD1)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Fosa CD4)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Fosa sector de la lecherias y fosa de los archivos)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Hospital (antiguo y nuevo) y anexo hospital)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Pista de aterrizaje, bodega y hangares)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Subterraneos, calderas y tuneles)

Conjunto de inmuebles y sitios correspondientes a la ex Colonia
Dignidad (Torre de vigilancia y Bunker de seguridad)

Estacién de Perquilauquén

Sitio de Memoria Cuartel de la Brigada de Inteligencia Regional Sur de la
Direccién de Inteligencia Nacional (DINA)

Templo Parroquial San José de Pelarco

Capilla Nuestra Sefiora del Carmen de Batuco

Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Corinto

Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion Curtiduria
Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Estacion de Toconey
Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Estacion Gonzalez Bastias
Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Paradero el Morro

Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero el Peumo

Decreto  Fecha Decreto
1030 25-05-2007
1030 25-05-2007
1030 25-05-2007

635 10-09-1993
635 10-09-1993

1 13-01-2000
635 10-09-1993
499 05-10-1989

1030 25-05-2007

208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016
208 18-07-2016

10 20-01-2017

41 19-08-2022

157 06-03-2002

2658 28-08-2008

1030 25-05-2007
1030 25-05-2007
1030 25-05-2007

1030 25-05-2007
1030 25-05-2007

1030 25-05-2007
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Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero el Tricahue 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero los llocos 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Paradero Pocoa 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Paradero Rauquen 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente el Alamo 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Estero Los Puercos 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente la Meseta 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Rauquen 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente San Antonio 1030 25-05-2007
Pencahue Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Tornamesa Gonzalez Bastias 1030 25-05-2007
Pencahue Santuario Inmaculada Concepcion de Corinto 1976 11-10-2007
Romeral Aduana de Los Quefes 1076 11-12-1998
San Clemente Iglesia San Luis de Gonzaga de Vilches 15 08-03-2022
San Javier Iglesia de Nirivilo 502 14-08-1984
San Rafael Estacion de San Rafael 22 26-01-2017
Talca Casa Patronal de Huilquilemu 1092 15-10-1986
Talca Edificio de la Intendencia de la VIl Region del Maule 103 20-03-2001
Talca Edificio de los Servicios Publicos de Talca 2739 09-09-2008
Talca Escuelas Concentradas de Talca 308 23-05-2013
Talca Escuelas Concentradas de Talca 308 23-05-2013
Talca Estacion Ferroviaria de Mercedes 98 05-02-2010
Talca Iglesia de la Comunidad Apostol Pedro o del Buen Pastor 281 08-06-1993
Talca Mercado Central Municipal de Talca 620 28-05-1998
Talca Propiedad del Museo O'Higginiano y de Bellas Artes de Talca y la 1749 26-07-1971
propiedad colindante
Talca Propiedad del Museo O'Higginiano y de Bellas Artes de Talca y la 1749 26-07-1971
propiedad colindante
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Estacion Ferrocarriles de Talca 1030 25-05-2007
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Paso Superior Moya 1030 25-05-2007
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente Canal EL Molino 1030 25-05-2007
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucién, Puente El Parron 1 1030 25-05-2007
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Puente Estero Piduco 1030 25-05-2007
Talca Ramal ferroviario Talca - Constitucion, Tornamesa de Talca 1030 25-05-2007
Talca Sitio de Memoria ex Recinto Dina - CNI, 4 Oriente 1470, Talca 31 24-08-2023
Teno Estacién de Teno 23 26-01-2017
Villa Alegre Estacion de Villa Alegre M 20-01-2017
Villa Alegre Museo Municipal y Casa de la Cultura de Villa Alegre 1013 26-10-1998
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Comuna Nombre Decreto  Fecha Decreto
Villa Alegre Sector de los hombres Ilustres del cementerio de Villa Alegre 888 12-09-2002
Villa Alegre Templo Parroquial del Niflo Jesus de Villa Alegre 2248 03-09-1979
Yerbas Buenas | Casa del Brigadier Antonio Pareja en Yerbas Buenas 51 22-08-1984

Tabla 96 Registro de monumentos historicos insertos en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a Consejo de Monumentos Nacionales, 2025.

Por su parte, los elementos asociados a la categoria “Zonas Tipicas Pintorescas”, se detallan
a continuacion:

Comuna Nombre Decreto  Fecha Decreto
Chanco Pueblo de Chanco 155 18-05-2000
Curepto Sector de la ciudad de Curepto 803 21-12-1990
Curico Plaza de Armas de Curico 1.156 14-11-1986
San Javier Huerta de Maule 476 25-04-1997
San Javier Pueblo de Nirivilo 1.162 30-12-1985
Vichuquén Pueblo de Vichuquén 677 13-09-1990
Villa Alegre Entorno al Templo Parroquial del Nifio Jesus de Villa Alegre 2.248 03-09-1979
Yerbas Buenas Sector que rodea y adyacentes de la Plaza de Armas de Yerbas Buenas 548 28-07-1987

Tabla 97 Registro de zonas tipicas pintorescas insertas en la regiéon

Fuente: Elaboracion propia en base a Consejo de Monumentos Nacionales, 2025.

Otro elemento relevante dentro de esta caracterizacion son las Rutas Patrimoniales. Estos
elementos “responden al propdsito de desarrollar y conservar terrenos fiscales de alto valor
natural o historico cultural, mediante la creacion de recorridos transitables a pie, en
bicicleta, cabalgata y/o vehiculo, con el fin de valorizarlos y conservarlos, ampliando y
mejorando las alternativas de uso del tiempo libre y la recreacion®”.

La Region del Maule cuenta con cuatro (4) rutas; Ruta patrimonial Siete Tazas, Ruta
patrimonial Valles de Nirivilo y Pichaman, Ruta patrimonial Humedales del Maule y Ruta
patrimonial Laguna del Maule, los cuales se detallan a continuacion.

Ruta Patrimonial Siete Tazas. Las Siete Tazas son uno de los atractivos turisticos de mas
alto valor escénico vy paisajistico a nivel nacional. Siete caidas consecutivas de aguas del rio
Claro, que se posan cristalinas en formaciones geoldgicas de roca volcanica (basaltica) con
forma de tazas, convocan afio a afio a miles de visitantes que disfrutan del caracter unico
de este lugar.

4 https://www.bienesnacionales.cl/gestion-del-territorio/ambitos-de-gestion/rutas-patrimoniales/
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Ruta Patrimonial Valles de Nirivilo y Pichaman. Una Ruta de tradicion campesina que cuenta
una historia desde hace mas de 200 afios y que entre cerros y valles de la cordillera de la
costa, aun esconde la vida rural y el apego a la tierra.

Ruta Patrimonial Humedales del Maule. La Ruta Patrimonial “Ruta de Los Humedales del
Maule”, posee una extension de 309,176 kilometros divididos en tres tramos, los que
practicamente en su totalidad se encuentran insertos en la costa regional.

Ruta Patrimonial Laguna del Maule. Paisaje Alto Andino, se inicia a dos kilometros del control
del Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y termina en el sector Las Nieblas. Es un circuito
lineal, es decir, de ida y retorno por la misma senda, que posee una extension de 10,46
kildbmetros totalmente sefializados, con 21 hitos.
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Figura 84 Rutas patrimoniales insertas en la region.

Fuente: Elaboracion propia en base a Ministerio de Bienes Nacionales, 2025.
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Patrimonio arqueolégico de la region

e Monumentos arqueologicos

Respecto a los monumentos arqueoldgicos presentes en la region, el Consejo de
Monumentos Nacionales proporcioné para fines de este instrumento, un analisis de
concentracion de hallazgos arqueologicos, el cual consistio en una revision y busqueda de
registros documentales de sitios arqueologicos en sectores provenientes del Banco de
datos de la Unidad de Registros CMN, del Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) y de la web, llevando dichos antecedentes a un sistema de informacion geografico,
determinando teselas de concentracion de hallazgos arqueologicos y asignando un valor
cualitativo a dichas teselas en base al numero de hallazgos. Dicha categoria de valoracion

» o« » o«

se clasifica en “baja”, “media”, “alta” y “muy alta”.

Los resultados del andlisis evidencian una mayor concentracion de hallazgos en la zona
costera de la region en las provincias de Cauquenes y Talca, asociados principalmente a
ceramicas, conchales y material litico, de acuerdo con la informacién tenida a la vista.
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Figura 85 Distribucion teselas de concentracion de hallazgos arqueolégicos

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Consejo de Monumentos Nacionales, 2024.
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e Potencialidad paleontologica

Respecto a los monumentos paleontologicos, la Ley N°17.288 establece que “se entendera
por pieza paleontologica todo ser organico fosilizado conservado a través de los tiempos
geoldgicos formando parte de rocas sedimentarias” y por yacimiento paleontoldgico o
paleoantropolégico “todo lugar donde existan restos de fauna o flora fosiles y restos
humanos o de la industria humana, de épocas geoldgicas pretéritas”.

Es por lo que, el Consejo de Monumentos Nacionales desarrollo la iniciativa Cartografia de
Potencialidad Paleontolégica (CPP) de la Region del Maule, donde mediante el uso de
Sistemas de Informacion Geografica (SIG), permite visualizar informacién espacial de
unidades geologicas fosiliferas (con antecedentes paleontoldgicos), susceptibles (sin
antecedentes, pero con posibilidad de contener fdésiles) y estéril (ninguno o muy poca
probabilidad que contenido fosilifero). Todo ello, realizado en base a una acabada
investigacion bibliografica y procesamiento de datos espaciales.

Esta iniciativa cumple un rol muy significativo en la gestién y proteccion del patrimonio
paleontolégico, debido a que estos mapas identifican las unidades geoldgicas fosiliferas y
brinda acceso a la informacion técnica para cualquier tipo de proyectos, especialmente los
que implican procesos de evaluacion ambiental.
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Estéril @® Capital regional
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Figura 86 Potencialidad paleontoldgica, Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del Consejo de Monumentos Nacionales, 2024.
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e (Geositios

La actual configuracion geologica de Chile continental, ubicado en el borde suroccidental
de Sudamérica, ha estado determinada por procesos geoldgicos ocurridos, principalmente,
desde el Paleozoico hasta el presente, debido a la interaccion de placas tectdnicas
oceanicas y continentales, denominadas actualmente placas de Nazca y Antartica y placa
Sudamericana, las que definen un margen tectonicamente activo.

Como resultado de estos procesos geologicos existe una gran diversidad de unidades,
estructuras y rasgos geoldgicos que caracterizan el territorio nacional: unidades geoldgicas
integradas por variedades de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, agrupadas en
macizos intrusivos, complejos metamorficos y formaciones volcanicas y/o sedimentarias;
estructuras geoldgicas como fallas, mayoritariamente inactivas y, también, algunas activas,
y pliegues en rocas estratificadas; estratos fosiliferos que evidencian los ambientes de vida
en el pasado geologico de una diversidad de fauna y flora de origen marino y continental,
actividad volcanica moderna expresada en edificios volcanicos y los productos de su
actividad, como son conos volcanicos, calderas volcanicas, campos de lava, depdsitos de
flujos piroclasticos (ignimbritas) y lahares; depdsitos glaciares y depositos de remocion en
masa; islas e islotes, acantilados costeros y terrazas de abrasion marina, resultantes de la
actividad de fallas geoldgicas y del ascenso y descenso del nivel del mar, y de la erosion
marina; y campos de dunas litorales que evidencian el aporte de materiales arenosos desde
el continente en épocas de alturas del nivel del mar diferentes a la actual.

Las geociencias, denominacion que abarca disciplinas tales como geologia, geomorfologia,
geofisica y pedologia, han permitido conocer las caracteristicas y la evolucién fisica del
territorio nacional, identificandolos como geositios®™.

Segln sus caracteristicas, geologicas, geomorfoldgicas, estructurales, paleontoldgicas,
volcanologicas, ambientales y climaticas, los geositios representan procesos ocurridos
como parte de la evolucion geolégica del territorio nacional, desde la era paleozoica,
especificamente desde el Devénico Superior, aproximadamente hace 380 millones de afios,
hasta la actualidad.

Estos geositios se distribuyen en las diversas entidades fisiograficas mayores que
caracterizan el territorio nacional, como son, de oeste a este, planicies litorales, cordillera
de la Costa, depresion Intermedia, precordillera y cordillera de los Andes, y en rasgos de
menor desarrollo como acantilados costeros, terrazas de abrasion marina, cuencas
endorreicas, cerros islas, campos de dunas, islotes marinos y edificios volcanicos.

Si bien en parte importante de estos geositios su interes radica en las caracteristicas
litoldgicas, sedimentologicas, paleontologicas, estructurales, mineralédgicas, texturales vy
cristalograficas resultantes de los procesos geoldgicos involucrados en su generacion,
existen muchos otros en que los efectos de procesos geoldgicos y climaticos sobrepuestos,
ocurridos en el Cuaternario, lapso Pleistoceno-Holoceno, han modificado sus
caracteristicas y propiedades originales, otorgandoles, a la mayoria de ellos, el principal y
en algunos casos unico, interés como geositios. Son ejemplo de lo anterior la generacion
de terrazas de abrasion marina, islotes y acantilados costeros, y de geoformas de erosion
glaciar, fluvial, pluvial, lacustre y eolica.

50 https://geositiosdechile.sernageomin.cl/
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En la Region del Maule destacan los siguientes geositios:

Rocas de Constitucion. Este geositio se encuentra situado en el borde costero de la ciudad
de Constitucién, desde la desembocadura del rio Maule hacia el sur. Se puede dividir en
dos sectores principales: uno proximo a la desembocadura, compuesto por los islotes la
Piedra de las Ventanas, la Piedra del Ledn y la Piedra del Marino; y otro mas al sur donde
estan los islotes el Pefion de Calabocillo, Pefién de los Enamorados, Piedra del Elefante,
Piedra de la Iglesia y Las Termopilas. Todo este conjunto de rocas es parte de un antiguo
acantilado costero, formado en el Pleistoceno Superior, que actualmente esta erosionado
y fragmentado por la accion del mar.

Radal Siete Tazas. Ubicado en el Parque Nacional Radal Siete Tazas, en la comuna de Molina,
a este geositio se accede desde la ruta 5 mediante el camino Agua Fria, que une el pueblo
de Molina con la zona cordillerana de la comuna. Consiste en una sucesion de pozones y
saltos de agua formados por el rio Claro al avanzar sobre varias capas de lava que
constituyen parte de la unidad denominada Volcanitas de Planicies y Valles, del Plioceno-
Pleistoceno.

Disyuncién Columnar La Carcel. Este geositio se ubica en la entrada del valle Los Condores,
al que se accede por la ruta internacional CH-115 que une la ciudad de Talca con el paso
Pehuenche, en la frontera con Argentina. Esta conformado por rocas volcanicas del
Complejo Volcanico Laguna del Maule, de 116 mil afios de antigiiedad, Pleistoceno Superior,
que presentan columnas, saltos de nivel, salientes y paredes de hasta 50 m de altura. Estas
caracteristicas, junto con la existencia de cascadas y pozones de agua, lo convierten en uno
de los lugares mas atractivos de Sudameérica para la practica del deporte de escalada.

Loanco. El geositio Loanco se encuentra en la costa de la Region del Maule, en el extremo
norte de la comuna de Chanco, Chile. Se caracteriza por sus depodsitos marinos del
Cretacico Superior y por ser una caleta de pescadores con interes turistico, como la Caleta
Santos del Mar y el Faro Carranza.
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Figura 87 Distribucién geositios Region del Maule
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion del SERNAGEOMIN, 2024.
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Identificacion de los principales conflictos socioambientales en la regién

El Instituto Nacional de Derechos Humanos® (2017) define a los conflictos socioambientales
como “disputas entre diversos actores —personas naturales, organizaciones, empresas
publicas y privadas, y el Estado—, manifestadas publicamente y que expresan divergencias
de opiniones, posiciones, intereses y planteamientos de demandas por la afectacion (o
potencial afectacion) de derechos humanos, derivada del acceso y uso de los recursos
naturales, asi como por los impactos ambientales de las actividades econdmicas”, los
cuales deben cumplir simultaneamente las siguientes caracteristicas:

1) “Existencia de una controversia publica respecto a una diferencia de opiniones,
percepciones o intereses sobre circunstancias relacionadas con el acceso o el uso
de recursos naturales, o bien, con impactos sociales y ambientales de las actividades
economicas en el territorio donde se localizan. Esto, sin importar la magnitud del
conflicto, los montos de las inversiones ni las caracteristicas de los actores
involucrados”.

2) “La disputa ocurre entre dos o mas actores que se pueden identificar y distinguir,
entre las que pueden estar personas naturales, organizaciones, empresas publicas y
privadas, y el Estado”.

3) “Desarrollo, por parte de los actores involucrados, de acciones (recursos judiciales,
protestas, cartas publicas, etc.) para hacer prevalecer sus intereses o visibilizar sus
posiciones. Por lo tanto, no se trata de un hecho aislado o que ocurre en el ambito
privado, sino de una controversia visible para un numero mayor de personas ademas
de los propios involucrados”.

4) “Existe al menos un registro del conflicto en los medios de comunicacion (nota de
prensa, reportaje) que permite constatar su existencia”.

De acuerdo con las cifras publicadas por el INDH, en Chile hay 131 conflictos
socioambientales, de los cuales 74 se encuentran activos (el conflicto socioambiental
registra al menos una aparicion en prensa publicada en el ultimo afio), 33 latentes (el
conflicto socioambiental esta iniciado, pero no registra apariciones en prensa publicadas
en el ultimo afo) y 24 cerrados (existe un acuerdo entre partes o una resolucion
institucional que pone fin al conflicto socioambiental).

En cuanto al sector productivo al que pertenecen, el 37% corresponde al sector energia,
26% mineria, 8% saneamiento ambiental, y 30% otros sectores.

Con relacién a las causas que generan el conflicto, se identifican tres, en primer lugar, la
exploracion o explotacion del lugar (68 casos), seguido de la generacion de residuos,
emisiones e inmisiones (48 casos) y por ultimo, el uso y/o contaminacion de recursos
naturales (26 casos).

En el caso de la Region del Maule, el INDH registra 5 conflictos socioambientales, de los
cuales 1 se encuentra activo, 2 latentes y 2 cerrados. Respecto al sector productivo, 3 se
relacionan al sector energético, mientras que el sector forestal y agropecuario registran 1
cada uno.

" https://www.indh.cl/
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f) Riesgos y Cambio Climdtico

La PNOT establece la existencia de dos grandes condiciones territoriales transversales, que
inciden en los patrones de uso y ocupacion del territorio, las cuales corresponden al riesgo
de desastres, tanto aquellos de origen natural como los antropicos; y los desafios que
plantea la adaptacion al cambio climatico.

De acuerdo Ayala (2001), el riesgo se define a través de tres factores: peligrosidad,
exposicion y vulnerabilidad. La Peligrosidad, hace referencia al conjunto de caracteristicas
que hacen mas peligroso a un fendmeno potencialmente dafiino. La peligrosidad se
compone de dos aspectos, la Severidad o Intensidad y la Probabilidad, ambas relacionadas.
La Exposicion es el conjunto de personas y bienes potenciales expuestos a la accion de un
peligro. La Vulnerabilidad, es el tanto por uno de pérdida que puede producir un Peligro de
una determinada severidad o intensidad. Sin que se den los tres, no existe riesgo, es decir,
una pérdida esperada.

Dentro de las amenazas de orden natural que se manifiestan en la region, se pueden
destacar las de orden geologico e hidrometeorologico, asimismo, en una clasificacion de
orden mixta; natural antropica, se pueden destacar la de incendios forestales, siendo los
de orden natural, producidos por erupciones volcanicas o por rayos en tormentas eléctricas
secas, sin presencia de lluvia y los de orden antropico, producidos por descuido,
desconocimiento, accidente o mala intencion.

Las amenazas naturales tienen su origen en la dinamica propia del planeta, el cual
comprende un sistema dinamico, complejo y caotico. Considerando el concepto de Ayala
(2001) los riesgos enmarcados como amenaza de orden natural seran de inundacion,
anegamiento, remocion en masa, sensibilidad sismica y volcanismo mientras que los
asociados a amenaza de orden antropico seran de incendio forestal, contaminacion
atmosférica y contaminacion de suelos.

Riesgo de inundacion y anegamiento terrestre

Las inundaciones terrestres son aquellas en que aguas dulces inundan el territorio al interior
del continente, estas pueden producirse por desbordes de cauces o por acumulacion de
aguas in situ (anegamientos). En términos generales se asocia al crecimiento de caudales
en rios o esteros, los cuales inundan sectores aledafios a sus cauces, relacionandose con
la poca diferencia de altura entre los cauces principales y las zonas aledafias a estos, que
hacen que los rios, esteros o quebradas no tengan una gran capacidad de transportar el
agua. Por ello el rapido ascenso del nivel del agua, genera caudales inusuales que cubren o
llenan superficies de terreno que normalmente son secas (estudio de riesgos PRI
Cauquenes, 2019).

Por otro lado, las inundaciones por anegamientos se producen en zonas deprimidas, de
baja permeabilidad, con niveles freaticos someros y/o deficiente drenaje del terreno. Las
principales causas son las precipitaciones intensas en un corto periodo de tiempo,
superando la capacidad de absorcion del suelo y comenzando a subir el nivel de los rios.

También se pueden generar por derretimiento de nieves, rotura de represas y actividades
humanas como tala de bosques, canalizacion de tramos de un rio y la impermeabilizacion
del suelo a causa de asfalto, entre otros.
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Se pueden establecer cuatro (4) tipos de inundaciones:

1) La primera de ellas corresponde a la inundacion por desborde de rios, producida
generalmente por precipitaciones intensas y deshielos en las cabeceras de las
cuencas.

2) La segunda corresponde a las inundaciones subitas, producidas por precipitaciones
torrenciales localizadas y que pueden incluir deslizamientos.

3) La tercera corresponde a inundaciones costeras producto de entradas de mar en
areas litorales.

4) La cuarta inundacion correspondiente a aquellas inundaciones originadas por fallas
en obras humanas, como ruptura de represas, diques u otro tipo de defensas
fluviales.

La mayor parte de las inundaciones histéricamente registradas han ocurrido por el
desborde de los rios Cauquenes, Curanilahue y Tutuvén, estas han producido anegamiento
y han afectado la infraestructura vial y viviendas de la zona. Las inundaciones mas
importantes ocurrieron en los afios 2002 y 2008. Asimismo, indica que los rios mas
propensos a causar inundaciones por desbordes de cauces, en zonas urbanas, son los rios
Cauqguenes, Tutuvén, Curanilahue, y Curanipe y los esteros El Molino y Chanco.

En particular, las zonas que podrian ser afectadas son los sectores donde se encuentran
cauces de rios y esteros con depositos fluviales activos, sus respectivas llanuras de
inundacion y, en menor medida, zonas con depdositos de terrazas fluviales. Estos eventos
tienen mayor probabilidad de desencadenarse entre los meses de mayo a septiembre, al
ser los meses que registran, estacionalmente, mayores precipitaciones en esta zona del
pais. Sin embargo, no se puede descartar la ocurrencia de algun fendmeno climatico
excepcional que desencadene intensas lluvias en otro mes del afio.

Riesgos naturales

Riesgo de inundacion costera. Las inundaciones costeras son el resultado de tsunamis o
maremotos, que corresponden a una ola o un grupo de olas de gran energia y tamafio que
se producen cuando algun fendmeno extraordinario desplaza verticalmente una gran masa
de agua. Tambiéen pertenecen a esta categoria marejadas, relacionadas con procesos
climaticos, que generan olas mas pequefias que los maremotos, pero son mas recurrentes.

El riesgo de inundacion costera en la region se identifica a partir de los planes Reguladores
Intercomunales (PRI) que contengan el apartado de Riesgos por Inundaciéon. Se ha tomado
como referente Plan Regulador Intercomunal Cauquenes — Chanco y Pelluhue, Plan
Regulador Comunal Pelluhue, Vichuguén, Constitucion, y el estudio PROT Maule.

Segun indica el PRI Cauquenes (2019), el registro de maremotos historicos recopilados en
Urrutia y Lanza (1993), la provincia de Cauquenes ha sido afectada por maremotos en los
aflos 1570, 15675, 1657, 1730, 1751, 1835, 1837, 1928, 1949, 1952 (asociado a un terremoto lejano
a las costas de Chile), 1960, 1985 y 2010 (este ultimo no incluido en el registro anterior) y
asimismo indica que los maremotos mas desastrosos producidos en la zona central de
Chile fueron generados por sismos cuyos epicentros ocurrieron frente a la costa,
especificamente por sismos Interplaca tipo subduccion.

Respecto al maremoto del 2010, se indica que las mayores alturas de las olas se registraron
en la region del Maule, donde alcanzaron alturas de hasta 14 m., especificamente, la mayor
altura fue medida en Loanco, al norte de Pelluhue (Vargas, et al., 2011). Este mismo estudio
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sefiala que, para diferentes localidades de la provincia de Cauquenes, la altura de la ola se
encuentra entre 9 y 14 m.

Los diversos estudios indican que la altura de inundacion generada por un tsunami depende
de caracteristicas propias de cada evento, como la ubicacién de la zona de ruptura y la
magnitud del sismo, y otras caracteristicas locales que dependen de la zona afectada, como
la morfologia del terreno y la orientacion de la costa (Annunziato, 2007). Es por ello, que los
registros no pueden asumirse como un predictor en eventos futuros. Por ultimo, se indica
que las zonas morfolégicamente mas bajas presentan condiciones para que el agua alcance
mayores alturas, el agua ingresa mas en zonas planas que en zonas escarpadas, y mas aln
en las zonas donde se encuentran rios (estudio de riesgos PRI Cauquenes, 2019).

Remocién en masa. El riesgo por remocion en masa deriva de los procesos geolodgico-
sismicos e hidrometeorologicos que bajo el proceso subyacente de gravedad provocan
deslizamientos y derrumbes que, de acuerdo con su naturaleza, supeditan las
caracteristicas del proceso de remocion en masa.

e Deslizamientos

Los deslizamientos son remociones en masa en las cuales las masas de suelo o roca se
deslizan principalmente a lo largo de superficies de ruptura, al superarse la resistencia al
corte, generando el movimiento del material en su conjunto (Hauser, 2000 citado por Rauld
R et al, 20M, citado en estudio PROT 2013). Los volumenes incluidos en estas remociones
varian desde algunas decenas hasta varios millones de metros cubicos y pueden adquirir
magnitud catastrofica. Los factores condicionantes de un deslizamiento corresponden
principalmente a: los factores intrinsecos del suelo y la roca, las caracteristicas geoldgicas
(litologia, estructuras, grado de alteracion y meteorizacion, etc.), los factores
geomorfologicos (pendiente, aspecto, curvatura, elevacion, entre otros), la cantidad vy tipo
de vegetacion y el grado de humedad y posicion del agua subterranea (Rauld R et al., 2011,
citado en estudio PROT 2013). En los estudios existentes no hay registros sobre tipos de
deslizamientos en la Region del Maule.

e Derrumbes

Los derrumbes, por otro lado, son remociones en masa en las cuales blogues de rocas o
suelo se desprenden a partir de laderas de altas pendientes, como cornisas o acantilados
rocosos, para luego desplazarse en calida libre, al menos en parte de su trayectoria (Hauser,
2000 citado por Rauld R et al., 2011).

Dentro de los factores desencadenantes destacan los grandes sismos que pueden generar
numerosos desprendimientos a partir de laderas con fuerte inclinacién y con condiciones
geologicas y estructurales favorables. En general, este peligro presenta una vulnerabilidad
social, econdmica y estructural menor que otros peligros geologicos. Ademas, afecta a
escala local, pero tiene una mayor incidencia debido a que su recurrencia es alta.

Segun indica el estudio del PROT Maule 2013, los diversos PRI Cauquenes, Curico, Linares y
Talca, e informacion proporcionada por SENAPRED, la Region del Maule cuenta con poca
cantidad de datos historicos asociados a los peligros de remocion en masa.

PEER MAULE | 241 de 298



m Ministerio de —
i s PLANES \
ESTRATEGICOS 4 A

DE ENERGIA ﬁ S 0,
o EN REGIONES '

e Avance de dunas

Otro aspecto importante de considerar corresponde al avance de dunas. A pesar de que en
si no constituyen un peligro, su avance puede cubrir edificios o una parte del territorio,
afectando la vida de las personas. En la zona noroeste de la Provincia de Cauquenes,
resaltan las denominadas “dunas de Chanco”. Este campo de dunas se extiende por
alrededor de 25 km, desde el pueblo de Pelluhue hasta el Cabo de Carranza y se compone
por un conjunto de dunas transversales compactas y moviles, que forman cordones
orientados en direccion NW-SE, los cuales alcanzan alturas promedio de decenas de
metros. (Paskoff & Manriquez, 2004, citado en estudio de riesgos PRI 2019).

Segun indica el estudio de riesgos PRI Cauquenes, 2019, el plan de control de dunas
mediante vegetacion, desarrollado en Chanco a fines del siglo XIX y principios del siglo XX,
fue exitoso, detuvo el avance de las dunas. Adicionalmente, la forestacion del final del siglo
XX, probablemente destinada a la produccion maderera, ha complementado la proteccion
del avance de las dunas, donde se muestra un incremento importante de la vegetacion en
zonas de dunas cercanas a la costa entre 1978 y 2006. Gracias a esto, en la actualidad este
peligro se encuentra controlado en la mayor parte de la costa de la provincia. Sin embargo,
si bien las dunas de Chanco parecieran estar estabilizadas por la vegetacion, el estudio
indica que, en la parte sur del campo de dunas, entre el rio Rahue y Pelluhue, las dunas
parecieran tener aun cierta movilidad. Segin el mismo estudio, se indica que las Unicas
localidades en donde se identifican dunas que se necesitan analizar son Constitucion
(dunas de Putu), Chanco y Pelluhue.

Sensibilidad sismica. Un sismo es “un movimiento de la superficie terrestre. Es un proceso
de liberacion subita de una gran cantidad de energia debido principalmente al roce de
placas tectonicas, fallas geoldgicas o volcanismo” (SENAPRED, 2025).

Segun los estudios de riesgo de los PRI Region del Maule, se pueden reconocer tres (3)
fuentes sismicas: sismos interplaca, intraplaca de profundidades intermedias, y corticales.

1) Sismos interplaca tipo thrust. Corresponden a los sismos que se producen en el
contacto entre las placas de Nazca y Sudamericana, en general alcanzan grandes
magnitudes y pueden generar maremotos. Un ejemplo de este tipo de eventos es el
Terremoto del Maule de 2010 y el Terremoto de Valdivia de 1960.

2) Sismos intraplaca de profundidad intermedia. Son aquellos que ocurren en el interior
de la placa de Nazca a profundidades mayores a 50 km hasta los 150-200 Km. Suelen
ser muy destructivos si alcanzan mayores magnitudes, pero son menos frecuentes
que los sismos interplaca. De estos, destaca el caso del Terremoto de Chillan de
1939.

3) Sismos corticales. Estos sismos estan asociados a la presencia de fallas geoldgicas
activas y a procesos de deformacion cortical.

La Regidon del Maule se encuentra emplazada sobre fuentes sismogénicas que tienen su
origen fundamental y principalmente bajo la teoria de la tectonica de placas. De acuerdo
esta logica, podemos decir que Chile, al igual que la regidon, pertenece a una zona de gran
actividad sismica y volcanica, denominada como “Cinturén de Fuego del Pacifico”, en donde
las placas tectonicas juegan un importante rol tanto en la ocurrencia de terremotos como
de la actividad volcanica de la zona. A escala regional, existen antecedentes histodricos de
grandes terremotos interplaca tipo thrust, el mas reciente, ocurrido en el afio 2010, de
magnitud Mw 8.8, dejoé severas consecuencias en la region del Maule y en el resto del pais.
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Segun se indica, aun cuando el terremoto del 27 de febrero de 2010, de origen Interplaca
tipo thrust, liberd una gran cantidad de energia, no se puede descartar la ocurrencia de un
sismo de alta magnitud en el mediano y largo plazo. Lo anterior dada la recurrencia de
estos fenomenos en la zona central de Chile. Los sismos de tipo intraplaca de profundidad
intermedia se registran a lo largo de todo el pais, incluyendo el area de estudio, sin embargo,
la mayor parte de estos corresponden a sismos de baja magnitud. Un ejemplo de este tipo
de sismo fue el terremoto de Chillan de 1939, de magnitud Ms 8.0, con este precedente, no
se puede descartar un evento de magnitud importante en la zona central del pais en el
futuro cercano. Finalmente, en cuanto a los sismos corticales, se tiene como precedente
del terremoto de Curicé del afio 2004, de magnitud Mw 6.4. Pese a esto, en las cercanias
del area de estudio no existen Fallas activas descritas, al contrario de lo que ocurre en el
area de Curico, por lo que un sismo de estas caracteristicas es menos probable (estudio de
riesgos PRI Cauquenes 2019).

Volcanismo. El Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) define la amenaza
volcanica como la “combinacion de factores asociados con el peligro intrinseco que
representa cada fendmeno volcanico y la exposicion (vulnerabilidad) de la poblacion,
infraestructura y/o actividad potencialmente afectada. En algunos paises sudamericanos la
palabra ‘amenaza’ se utiliza como sinénimo de ‘peligro’. Del mismo modo, define el peligro
volcanico como la “probabilidad de ocurrencia de un fendmeno o episodio volcanico, el cual
presenta una intensidad en un periodo de tiempo dado, en un sector determinado.

Chile se encuentra en una zona de convergencia de placas tectonicas en las costas del
Océano Pacifico, lo que condiciona que se concentre una intensa actividad volcanica, que
se asocia a peligros como flujos de piroclastos, escurrimiento de lava, caida de piroclastos
y lahares, entre otros. Los factores condicionantes que desencadenan dicho peligro
geologico asociado al volcanismo (particularmente a la caida de ceniza) seran: la distancia
a los centros eruptivos, la morfologia del terreno y la direccion del viento. (estudio de riesgos
PRI Cauquenes 2019).

Segun los datos recopilados del PROT Maule 2013, la Region del Maule se encuentra ubicada
dentro de la zona volcanica sur ZVS, desde los 34°45 hasta los 36°30S. Abarca mas de 160
km de faja plegada y corrida Cenozoica y comprende una serie de centros eruptivos entre
los que se encuentran el Volcan Alto del Padre (VAP) y los Complejos volcanicos Planchén-
Peteroa (CVPP), Caldera Calabozos (CCC) y Descabezado Grande-Quizapu-Cerro Azul
(CVDGQA), Complejo San Pedro - Pellado (CSPT), Volcan Laguna del Maule, Complejo
Volcanico Nevado de Longavi - Lomas Blancas.

El mismo estudio destaca que dentro de los registros de actividad historica destacan los
centros volcanicos asociados al corddén del Planchdén-Peteroa-Azufre, al grupo de
Descabezado-Azul-Quizapu y a los centros volcanicos asociados a la Laguna del Maule.

Riesgos antropicos

Incendios forestales. Los incendios forestales son amenazas recurrentes a nivel mundial
en zonas cubiertas con vegetacion, ya sea natural o artificial. Los incendios forestales se
caracterizan porque pueden afectar grandes superficies en poco tiempo, porque pueden
expandirse rapidamente desde su foco de origen, porque pueden cambiar de direccion
repentinamente (asociado mayormente a la direccion y velocidad del viento y la topografia)
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y porque pueden extenderse, incluso, cruzando areas sin vegetacion como caminos y tierras
baldias. Los incendios forestales pueden tener impactos negativos severos en la poblacion
y en los ecosistemas afectados.

Segun indica la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), entre las variables que han estado
asociadas a incendios forestales en la Ultima década, se cuentan la presencia de centros
poblados (zonas de interfaz), red vial y la cubierta vegetacional que se asocia a actividades
silvoagropecuarias. Estas variables en conjunto con la ocurrencia historica de focos de
incendio ayudan a definir zonas con distinto grado de amenaza. Mayor importancia tiene la
variable si los eventos se repiten en forma reiterada, pues permiten suponer que las

condiciones se estan manteniendo en el tiempo.
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de CONAF, 2025.

En cuanto a la causalidad, de la Figura 89 se puede deducir que la principal causa se asocia
a los incendios forestales tipificados como “accidentales”, seguido por los de tipo
“intensional”, referente a actividades dolosas como vandalismo, de acuerdo con lo sefialado
por CONAF.

52 Clasificaciéon de causas se modifica a contar de la temporada 2023-2024.
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(-13%) 48

(-17%) 50,8

(-28%) 67,59

Promedio
quinquenio

(-45%) 87,58

Curepto 22 (+16%) 19 (-38%) 35,4 106,81 (+340%) 24,28 (-90%) 1.039,77
Empedrado 2 (+100%) 1 (-71%) 7 0.98 (-62%) 2,60 (-91%) 10,42
Maule 44 (+7%) 41 (-8%) 47,8 142,95 (+145%) 58,41 (+37%) 104,15
Pelarco 10 (0%) 10 (+11%) 9 24,07 (+179%) 8,64 (+8%) 22,33
Pencahue 38 (+58%) 24 (+17%) 32,6 5107  (-98%) 2.746,73 (-92%) 637,27
Rio Claro 64 (+137%) 27 = (+150%) 25,6 123,46 (+157%) 47,95 (+18%) 104,69
San Clemente 37 (-10%) 41 (-28%) 51,6 53,34 (-50%) 106,59 (-71%) 183,92
San Rafael 19 (-44%) 34 (-10%) 21 116,57 (+92%) 60,58 (+200%) 38,90
Talca 40 (-17%) 48 (-39%) 65,2 47,39 (+20%) 39,63 (-33%) 71,04
Subtotal 318 (+9%) 293 (-8%) 346 715,05 (-77%) 3163,00 | (-69%) 2.300,06

Cauquenes

Cauquenes 52 (-4%) 54 (-12%) 58,8 1.581,32 (+12071%) 121,58 (-33%) 2.371,51
Chanco 18 (+29%) 14 (+17%) 15,4 1,45 (-88%) 12,24 (-79%) 6,87
Pelluhue 10 (+25%) 8 (+11%) 9 94,73 (+5192%) 1,79 (+485%) 16,20
Subtotal 80 (+5%) 76 (-4%) 83,2 1.677,5 (+1137%) 135, 61 (-30%) 2.394,58
Curicé
Curico 30 | (-39%)49 | (-38%) 482 4736  (-56%) 106,70 = (-86%) 349,24 |
Hualarié 12 (-29%) 17 (-44%) 21,6 26,35 (-97%) 759,38 (-89%) 231,27
Licantén 10 (+150%) 4 (+22%) 8,2 10,23 (+1.727%) 0,56 (+105%) 4,99
Molina 40 (+186%) 14 (+48%) 27 56,85 (+10%) 51,66 (-99%) 4.034,54
Rauco T (+10%) 10 (-4%) 11,4 40,14 (+246%) 11,61 (-65%) 115,19
Romeral 18 (+100%) 9 (+27%) 14,2 175,31 (+4316%) 3,97 (-69%) 573,24
Sagrada Familia 24 (+140%) 10 (-12%) 27,4 23,12 (-64%) 65,11 (-93%) 330,84
Teno 26 (+37%) 19 (+18%) 22 61,64 (+200%) 20,53 (-90%) 610,47
Vichuquén 15 (+15%) 13 (+12%) 13,4 50,79 (+771%) 5,83 (-80%) 259,01
Subtotal 186 (+28%) 145 (-4%) 193,4 491,79 (-52%) 1.025,35 (-92%) 6.508,79
Linares
Colbun 0% 9 (-6%)9.6 382 (+115%)178  (-93%)52,64 |
Linares 63 (+24%) 51 (+13%) 55,8 117,22 (+104%) 57,35 (-43%) 207,35
Longavi 39 (-3%) 40 (+7%) 36,4 37,26 (-39%) 61,32 (-97%) 1.451,67
Parral 40 (+18%) 34 (+14%) 35,2 244,69 (+132%) 105,31 (+26%) 194,38
Retiro 34 (+36%) 25 (+37%) 24,8 136,63 (-89%) 1.239,03 (-57%) 314,44
San Javier 67 (+14%) 59 (-10%) 74,2 1.692,68 (+383%) 350,68 (+91%) 886,50
Villa Alegre 17 (+42%) 12 (+55%) 1 12,75 (-49%) 251 (-45%) 23,22
Yerbas Buenas 32 (+19%) 27 (+48%) 21,6 72,35 (+69%) 42,78 (+30%) 55,47

PEER MAULE | 245 de 298




ﬁ e — PLANES ®

ESTRATEGICOS
DE ENERGIA , ;
— EN REGIONES 4

Comuna N° periodo N° periodo Promedio (ha) periodo (ha) periodo Promedio

2024-2025 2023-2024 quinquenio 2024-2025 2023-2024 quinquenio

Subtotal 301 (+17%) 257 (+12%) 268,6 23174 (+23%) 1883,37 (-27%) 3.185,65

Tabla 98 Estadistica de ocurrencia y dafio de incendios forestales Region del Maule, periodo 2024-2025

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de CONAF, 2025.

e Riesgo de incendio forestal

El Departamento de Desarrollo e Investigaciéon de la Gerencia de Proteccion contra
Incendios Forestales, elaboro en el afio 2024 la actualizacion del “Analisis Nacional de
Amenaza y Riesgo por Incendios Forestales”, cuya primera version fue efectuada el afio
2021.

La metodologia utilizada en este trabajo integra distintas variables cuantitativas y
cualitativas georreferenciadas con una resolucion espacial de 10 metros. La designacion de
las variables, como asimismo, la magnitud de sus ponderaciones fue realizada mediante la
consulta a expertos y expertas a nivel nacional, considerando la relevancia de cada una de
estas en los componentes de amenaza y vulnerabilidad. La combinacion de dichos
componentes, a través de una suma ponderada permitié finalmente determinar el riesgo
de incendios forestales a nivel nacional®.

Esta informacion posibilita la identificacion de areas criticas para la gestion de la proteccion
contra incendios forestales, ademas de establecer consideraciones para la elaboracion de
medidas de proteccion, permitiendo priorizar recursos y el disefio de estrategias de
prevencion y control.

El producto analiza el riesgo a nivel nacional, definiendo 5 categorias, descritas en la Tabla
99. El 1,1% del territorio nacional presenta un riesgo Muy Alto, un 12,4 % del territorio tiene
un Riesgo Alto, 27, 2% Riesgo Medio y finalmente un 13,5% presenta un Riesgo Bajo.

Muy alto
Arica y Parinacota 1.317.646 24.950 235.926 108.811 7.089
Tarapaca 3.725.292 51578 294.738 144.905 12.294
Antofagasta 12.347.795 30.885 170.888 55,3713 1.086
Atacama 6.803.975 65.163 496.940 192.780 4.867
Coquimbo 1.840.404 184.257 1.457.844 542.163 36.957
Valparaiso 380.999 118.10 552.312 470.651 75.462
Metropolitana 555.941 103.150 348.998 450.988 80.554
O'Higgins 362.196 216.305 553.755 468.421 33.782
Maule 537.068 570.322 1.270.424 597.445 55.446

% https://www.conaf.cl/incendios/analisis-nacional-de-riesgo-de-incendios-forestales
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Region Nulo Bajo Medio Alto Muy alto
Nuble 72.576 200.766 700.368 298.195 38.201
Biobio 141.565 520.284 1.032.957 617.546 88.722
La Araucania 154.999 7a21 1.636.084 571.927 102.076
Los Rios 155.718 704.737 761.849 175.704 39.146
Los Lagos 542.664 1.264.089 2.228.315 710.384 101.864
Aysén 2.742.787 2.792.274 3.700.151 1.418.569 30.716
Magallanes 3.036.410 2.681.005 5.156.335 2.529.725 89.002
Total 34.718.033 10.244.994 20.597.885 9.353.526 797.264

Tabla 99 Riesgo de incendio forestal a nivel nacional

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de CONAF, 2025.

Leyenda

Riesgo de incendio forestal === imite internacional
Bajo :l Limite regional
Medio [ Limite provincial

. Ao @ Capital regional

B Muy alto @ Capital provincial

Figura 90 Riesgo de incendio forestal para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de CONAF, 2025.
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e Contaminacion atmosférica

Uno de los riesgos antropicos mas relevantes, relacionado en parte con el sector energia,
corresponde a la contaminaciéon atmosférica por material particulado fino respirable
(MP2,5), cuya principal fuente en la Regidon del Maule corresponde a la energia estacionaria,
proveniente del consumo industrial y consumo residencial/comercial.>*

EL 50% de las emisiones de la regidon se concentran en las comunas de Talca, Curico, Linares,
Maule y Yerbas Buenas. El otro 50 % corresponde a las 25 comunas restantes.

En términos de emisiones, Talca y Curico son las comunas que mas emision aportan a la
region, con 1.126,1y 677,9 kt CO,e respectivamente.

El 62% de las emisiones corresponden al subsector industrial, destacandose comunas
como San Rafael, Yerbas Buenas y Teno. La comuna de Talca es la que mas emisiones
presenta en el sector residencial.

Las elevadas concentraciones de material particulado fino respirable (MP10), han llevado a
la declaracion de zona saturada para las comunas de Talca y del Maule, las que ademas
cuentan con Plan de Descontaminacion Atmosférico® (PDA).

Se suma ademas el Valle Central de la Provincia de Curico, declarada zona saturada por
MP2,5 que incorpora las comunas de; Curico, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y
Molina, lo que también ha conducido al PDA correspondiente.

En el afio 2021, producto de las altas concentraciones de material particulado fino
respirable, se declard zona saturada al Valle Central de la Region del Maule (Decreto
Supremo N° 7, de fecha 02 de febrero de 2021), la cual incorpora parte de las comunas de
Rio Claro, San Clemente, San Javier, Colbun, Linares, Longavi, Parral y la totalidad de las
comunas de San Rafael, Pelarco, Talca, Maule, Villa Alegre, Yerbas Buenas y Retiro. EL PDA
se encuentra en proceso de elaboracion.

5% Inventario Comunal de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero para las comunas de la Region del Maule, periodo 2022.
MMA, 2025.
% https://ppda.mma.gob.cl/maule/pda-para-las-comunas-de-talca-y-maule/
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Figura 91 Planes de Descontaminacién Atmosférica (PDA) vigentes en la region

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de MMA, 2025.
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Condicién transversal de desafios que plantea la adaptacion al cambio climatico

Una de las condiciones transversales que reconoce la PNOT son los desafios que plantea
la adaptacion al cambio climatico, para los cuales define objetivos y directrices con relacion

a este tema:

Objetivo Directriz

Objetivo 1.2: Impulsar la ocupacion y el desarrollo del
territorio de un modo seguro y resiliente que contribuya a la
reduccion de riesgos de desastres, asi como a la adaptacion
al cambio climatico.

En el territorio se identifican zonas con un alto riesgo de
desastres debido a condiciones de vulnerabilidad, asi como
a elevados niveles de exposicion a amenazas, tales como
erupciones volcanicas, inundaciones, tsunami, incendios
forestales, entre otras, lo que, sumado a los efectos del
cambio climatico, demandan desarrollar capacidades de
resiliencia y de adaptacion.

Por ello, se requiere promover una ocupacion segura y
resiliente del territorio, desafios que se traducen en
comprender el riesgo de desastres a travées de la
caracterizacién de las amenazas, asi como la determinacion

Directriz 1.2.c Considerar herramientas vy
mecanismos de gestion en el ordenamiento
territorial, que reduzcan el riesgo de
desastres, aumenten la resiliencia vy
contemplen la adaptacion al cambio
climatico por parte de los asentamientos
humanos y de la infraestructura estratégica.
Directriz 1.2.d Incorporar las funciones de los
sistemas naturales como herramientas de
mitigacion ante amenazas y adaptacion al
cambio climatico, con el objeto de reducir el
riesgo de desastres que puedan afectar la

vida y la salud de las personas,
infraestructura, servicios, o al medio
ambiente.

de los factores subyacentes del riesgo de desastres que
componen la vulnerabilidad, con el fin que sea considerado
en los instrumentos de ordenamiento, planificacion y gestion
territorial, que tengan incidencia en los usos del suelo e
impactos en ecosistemas estratégicos, como mecanismos
clave para reducir el riesgo de desastres.

Tabla 100 Objetivos y directrices de la PNOT con relacién al cambio climatico

Fuente: Elaboracion propia.

Estos objetivos y directrices presentan como una oportunidad para la reduccion de riesgos
y adaptacion al cambio climatico a los sistemas naturales, los cuales mas que una
obstruccion o amenaza para el desarrollo energético se transforman en una herramienta
de mitigacion frente a los posibles riesgos que podria tener el cambio climatico en la region,
esto se enmarca en el principal objetivo de adaptacion definido por el IPCC como “moderar
el dafio o explotar oportunidades beneficiosas” (IPCC, 2007b).

Atlas de riesgos climaticos, impactos y adaptacion. EL Ministerio del Medio Ambiente ha
puesto a disposicién la informaciéon necesaria para evaluar los riesgos que supone el cambio
climatico (perdidas y dafios) en su plataforma Atlas de Riesgos Climaticos, ARCLIM®S, en el
cual se enumeran areas o actividades econdmicas susceptibles a sufrir impacto por el
cambio climatico. En cuanto a energia considera 4 riesgos principales: 1. Impactos de
disminucion del recurso hidrico; 2. impacto de aumento de temperatura sobre lineas de
transmision; 3. Impacto de disminucion del recurso eolico; y 4. Impacto del cambio en

56 https://arclim.mma.gob.cl
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radiacion solar. A continuacion, se analizan los 5 principales relacionados al sector
energético.

e Impactos en la disminucidn del recurso hidrico

Uno de los principales desafios que plantea el cambio climatico es la disminucion del
recurso hidrico, puesto que el 76% de la matriz energética de la Region del Maule proviene
de fuentes hidroeléctricas. La Ley 20.571 define como generacion distribuida los sistemas
que permiten la autogeneracion de energia en base a Energias Renovables No
Convencionales o de instalaciones de cogeneracion eficiente (2012). Esta medida incluida
en la Planificacion Energética a Largo Plazo (PELP 2018-2022) y en el informe definitivo de
la PELP 2023-2027, se presenta como una adaptacion al cambio climatico al reducir la
dependencia de la matriz electrica. ARCLIM propone un indicador, graficado en la
cartografia, que mide el porcentaje de potencia instalada de generacion distribuida con
respecto al consumo anual promedio comunal. Se genera una férmula que involucra la
potencia instalada, el consumo comunal y un factor de adaptacion (k) que tiene un valor
de 0,2.

Segun ARCLIM el cambio en la generacion eléectrica de las centrales de la Region del Maule
se muestra Muy alto a Alto, que van desde un -30% en Central San Ignacio a un -16% en
Loma Alta, Curillinque, Isla y Cipreses. Teniendo en cuenta esta informacion y cruzando los
datos sobre sensibilidad (comuna a sufrir impactos adversos debido a una menor
disponibilidad de los recursos hidricos en el sistema), exposicion (mayor consumo
energético de la comuna) y capacidad adaptativa, se puede deducir que la comuna que
mas destaca a nivel regional es Talca y Curico, seguidos por Constitucion, San Javier, Molina
Teno y Parral. Sin embargo y debido principalmente al consumo de energia, las comunas
con mayor riesgo dentro de la region son Talca, Pencahue y Maule, por lo que la capacidad
adaptativa aun se muestra insuficiente frente a un escenario futuro.

e Impactos en el aumento de temperatura sobre lineas de transmision

El aumento de la temperatura puede afectar el rendimiento y la eficiencia de las lineas de
transmision eléctricas, la capacidad de transmision de los cables eléctricos disminuye al
aumentar la temperatura del aire lo que puede resultar en pérdidas de la energia durante
la transmision (Bartos, M., Chester, M., Johnson, N., Gorman, B., Eisenberg, D., Linkov, ., &
Bates, M., 2016). Como medida de adaptacion se podria pensar en maneras de reducir la
temperatura del aire alrededor de las lineas de transmision, la PNOT propone soluciones
basadas en la naturaleza, que, segun algunos autores, la cercania a bosques reduce la
temperatura del aire circundante (McPherson, E.G., J. R. Simpson, P. J. Peper, S. E. Maco,
and Q. Xiao. 2005) y mantener de forma mas estable la transmisién eléctrica creando fajas
de bosque nativo.

e Impactos en la disminucion del recurso eodlico

Se espera que el cambio climatico tenga un impacto significativo en la dotacion de recursos
eolicos, principalmente a través de alteraciones en la distribucion geografica y en los
patrones del viento. Segun Ebinger y Vergara (2011) y Schaeffer et al. (2012), estos cambios
pueden dar lugar tanto a aumentos como a disminuciones en la disponibilidad de este
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recurso. Como medida de adaptacion, los estudios sobre la viabilidad local de generacion
eodlica son de suma importancia para potenciar la adaptacién al cambio climatico, Wilbanks
(2008).

e Impactos en el cambio de radiacion solar

Los desafios que plantea el aumento de la radiacion solar no son menores, en especial para
el sector agricola debido al aumento de la evo-transpiracion de las plantas, Ortega-Farias
et al (2019) y la reduccion de las precipitaciones. Para el sector energético se vislumbran
dos posibles escenarios, un escenario positivo para la energia solar, es el aumento de la
radiacion pudiendo aumentar la capacidad de generacion fotovoltaica, EBP et al (2018) y un
impacto negativo podria ser el aumento de la nubosidad debido a la mayor evaporacion,
sin embargo, para la region no se han proyectado tales efectos, afectando en mayor medida
la zona sur del pais.

e Impactos del downtime en puertos sobre la cadena de suministro de combustibles

El riesgo de probabilidad de downtime debido a la presencia de marejadas para los puertos
cercanos a la Region del Maule, como Talcahuano, Coronel, Quintero y Puchuncavi, podria
generar impactos en la cadena de distribucion, especificamente en el segmento de
combustibles.

e Clima presente y futuro

El sistema climatico de la Region del Maule se encuentra determinado en gran medida por
elementos como la cercania al Océano Pacifico, relieve y otros factores relacionados con
la variabilidad climatica. Ademas, por su localizacion geografica, actua como transicion
entre una zona arida y calida a lluviosa y fria, lo que genera una serie de microclimas que
dependen en su mayoria de factores como la topografia, humedad, altitud y cobertura
vegetal.

Ademas, la Region el Maule se ha visto afectada por diversos fendmenos relacionados a
eventos hidrometeoroldgicos, los que han sido atribuidos al cambio climatico, entre los que
destacan; incendios forestales, sequia, tormentas eléctricas e inundaciones. Bajo este
contexto, los sectores mas afectados corresponden a; recursos hidricos, silvoagropecuario,
zona costera, entre otras.

En cuanto a las proyecciones del promedio anual de temperatura maximas diarias, se
espera que Romeral, Molina, Curicé y San Clemente sean las comunas con mayor
incremento respecto del histérico de 1980-2010, de acuerdo con las proyecciones de
ARCLlIm.
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Figura 92 Temperatura anual actual y futura para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ARCLIM, 2025.

En cuanto a las proyecciones de disminucion del promedio de precipitaciones anuales, se
espera que Pelluhue, Empedrado, Constitucion y Chanco sean las comunas con mayor
disminucion respecto del histérico de 1980-2010, de acuerdo con las proyecciones de
ARCLlImM.
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Figura 93 Precipitacion anual actual y futura para la Region del Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de ARCLIM, 2025.
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3.3 OBJETOS DE VALORACION Y SENSIBILIZACION DE VARIABLES TERRITORIALES

En base al levantamiento de los sistemas territoriales se identificaron un conjunto de
variables ambientales y territoriales que los conforman. Cuando dichas variables se
someten a valoracion, se denominan objetos de valoracion territorial (OdVT); valor que se
asigna a aquellas variables que, sin constituir una restriccion normativa, refleja su incidencia
o grado de condicionamiento que éstas podrian significar para el desarrollo energético.

A nivel nacional, respecto a los recursos energéticos renovables, el Ministerio de Energia
identifica potenciales técnicos de generacion para proyectos de distribucion de energia,
que, considerando los factores técnicos, en la region alcanzan a 165.596 MW fotovoltaico
en una superficie de 662.383 ha aproximadamente y 4.767 MW edlico en una superficie de
143.023 ha aproximadamente.

Solar Fotovoltaico Hidroeléctrico
Factores Pendiente > 15° > 10° Orientacion norte -
Técnicos y > 4° para el resto de
las orientaciones
Altitud > 3.000 msnm para > 4.000 msnm para =
todo el pais todo el pais
Areas de Proyectos Exclusion por Exclusion por -
OPC presencia presencia
S57el=il| Factor de Planta < 24% < 21% < 50%
Area minima 168 ha entre 12 ha (equivalentes Minimo de 3 MW
ti 7
continta Valparaiso y a 3 MW)
Magallanes

(equivalentes
a 5,6 MW)
Tabla 101 Factores de los potenciales técnicos de generacion de energias renovables a escala nacional
Fuente: Elaborado en base a Informe Definitivo PELP 2023-2027.
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En el marco de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP), para considerar en las
modelaciones del proceso, se definié un potencial sensibilizado a escala nacional a partir
del potencial técnico, considerando ODVT de alto condicionamiento o incidencia, a través
de la exclusion de potenciales ante la presencia del OdVT o dentro de la modelacion a
través de un sobrecosto. En este contexto las variables que son aplicables a la Region del
Maule son:

Tratamiento del potencial técnico

No considerado Exclusidon por presencia Sobrecosto en la
modelacion
- Reserva Region - Parque Nacional - Area de Desarrollo
Virgen - Reserva Nacional Indigena
- Sitio - Monumento Historico - Zonas de Interés
Arqueologico - Zona tipica o pintoresca Turistico (ZOIT)
- Bosque Nativo (especie con problemas de (Edlico)

conservacion)®’
- Inventario Cuerpos de agua
- Inventario Cuerpos de agua antropizados
- Inventario Glaciares
- Volcanes activos
- Red hidrografica
- Linea de costa
- Limites urbanos y Areas Urbanas Consolidadas
- Red vial

Tabla 102 Tratamiento de Potencial Técnico en la PELP 2023-2027 segun OdVT de alto condicionamiento o
incidencia, identificados a escala nacional

Fuente: Elaborado en base a Informe Definitivo PELP 2023-2027.

Respecto a los OdVT no considerados, se indica que estos no pudieron incorporarse por
limitaciones técnicas, como es el caso de la Reserva de Region Virgen, que actualmente no
posee ninguna decretada y Sitios Arqueologicos, para el cual no existe informacion oficial
disponible a escala nacional. Para este Ultimo caso, se retoma esta variable en la
planificacion del PEER.

La metodologia empleada en la sensibilizacion regional de elementos territoriales se centro
en la clasificacion y valoracion de los Objetos de Valoracion Territorial (OdVT), a partir del
siguiente proceso metodologico:

e Integracion de Categorias de la PNOT: Las categorias utilizadas para clasificar los
OdVT derivan directamente de las variables establecidas en los sistemas territoriales
de la PNOT. Estas categorias reflejan los diversos aspectos esenciales del territorio,
como lo son los aspectos naturales, culturales, productivos, de infraestructura, de
riesgos y cambio climatico. La integracion de estas categorias asegura que el proceso
de valoracion esté alineado con las directrices nacionales y responda
adecuadamente a las necesidades y caracteristicas especificas del territorio. En este
sentido, cada OdVT esta clasificado bajo una categoria general (como natural, socio
territorial, econdémico productivo, etc.) y una subcategoria mas especifica (por

57 Especie con problemas de conservacion identificadas en los listados oficiales del MMA: En peligro, En peligro critico y
vulnerables.
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ejemplo, "Areas marinas protegidas”, "Reserva de la bidsfera”, "Comunidades
indigenas", etc.).

Proceso de Participacion Ciudadana: La valoracion de cada OdVT se realizd mediante
instancias de participacion ciudadana. Este enfoque participativo permitié recoger
perspectivas y prioridades de los diversos actores locales. Cada subcategoria fue
evaluada a través de talleres y consultas, en los que los participantes asignaron
niveles de valoracion (alta, media, baja) basandose en su percepcion de la
importancia relativa de los elementos dentro del contexto de desarrollo vy
sostenibilidad territorial.

Sintesis de la Valoracién: Finalmente, cada OdVT fue sometido a una valoracion
general que resume su importancia, resultante del proceso participativo. Esta
valoracion final es crucial para orientar las decisiones, asegurando que reflejen
fielmente las necesidades y prioridades de la comunidad.

A continuacion, se presenta una tabla de valoracion de diferentes categorias y subcategorias
de OdVT adicionales a las identificadas a nivel nacional y relevantes para el plan, es decir,

trabajadas a nivel regional, donde se evaluan en niveles de alta, media o baja valoracion:

Sistema OdvT Valoracion
Asentamientos humanos Establecimiento educacional Alta
Asentamientos humanos Entidad rural Alta
Asentamientos humanos Vivienda rural Media
Econdémico productivo Faena minera Alta
Econdémico productivo Uso de suelo industrial Media
Econdémico productivo Uso de suelo agricola Alta
Econdémico productivo Atractivo turistico Alta
Econdémico productivo Zona de interés turistico Alta
Econémico productivo Circuito turistico Alta
Econdémico productivo Destino turistico Alta
Econémico productivo Industria forestal Alta
Econdémico productivo Caleta pesquera Alta

Econémico productivo

Area de manejo y explotacién de recursos benténicos (AMERB)  Media

Econdémico productivo Predio fiscal Media
Econémico productivo Proyecto de energia (SEIA) Media
Natural Sitio prioritario Ley 19.300 Alta
Natural Sitio prioritario ERB Alta
Natural Reserva de la biosfera Alta
Natural Humedal urbano declarado Alta
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Sistema

Natural

Natural

Natural

Natural

Natural

Logistico y de infraestructura
Logistico y de infraestructura
Logistico y de infraestructura
Logistico y de infraestructura
Logistico y de infraestructura
Logistico y de infraestructura
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Socio territorial integrado
Riesgos y Cambio Climatico
Riesgos y Cambio Climatico
Riesgos y Cambio Climatico
Riesgos y Cambio Climatico
Riesgos y Cambio Climatico

Riesgos y Cambio Climatico

PLANES

ESTRATEGICOS

DE ENERGIA

EN REGIONES
0dvT Valoracion
Humedales (Inventario) Alta
Conservacion privada y comunitaria Alta
Bien nacional protegido Alta
Registro de aves (GBIF) Alta
Plan RECOGE Baja
Infraestructura aeroportuaria Media
Cono de aproximacion infraestructura aeroportuaria Alta
Servicio sanitario rural (SSR) Alta
Establecimiento de salud publico Alta
Planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) Media
Red telefonia movil (4G - 5G) Media
Concentracion hallazgos arqueolégicos Alta
Geositio Media
Potencialidad paleontolégica Alta
Comunidad indigena Alta
Ruta patrimonial (MBN) Alta
Comuna en desarrollo Media
Localidad aislada Alta
Riesgo de incendio forestal Alta
Riesgo volcanico Alta
Remocion en masa Media
Area de inundacion por tsunami Alta
Area de inundacién fluvial Media
Plan de descontaminacion atmosférica (PDA) Alta

Tabla 103 Objetos de Valoracion Territorial

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO INTEGRADO

En el presente apartado se describen temas claves o criticos identificados a partir de un
analisis integrado de una serie de elementos desarrollados en el marco de este estudio, los
cuales incluyen el Diagndstico Estratégico Territorial, las distintas actividades de
participacién ciudadana y el trabajo realizado con los Organos de la Administracién del
Estado.

Los temas claves o criticos son aquellos elementos determinantes para el proceso de
elaboracién del PEER Maule en términos de sustentabilidad (sociales, econdmicos vy
ambientales) y que permitiran obtener informacion relevante para la construccion del
instrumento.

Los principales temas que se detectaron se agruparon por sistemas territoriales definidos
por la PNOT, los cuales se presentan a continuacion:

-Aumento de la demanda energética por crecimiento
poblacional

+Acceso y calidad de servicios energéticos
+Acceso a suministro eléctrico

TOS
HUMANOS

z
o
2
=
z
rm}
9}
<

- Diversificacion matriz productiva
« Capital Humano

« Turismo

- Agricultura

ECONOMICO
PRODUCTIVO

- Areas de proteccion oficial
+Ecosistemas y biodiversidad

NATURAL

- Insuficiencia de infraestructura de Transmision

LOGISTICO
INFRAESTR
UCTURA

T O
% a0 . .

o < g - Patrimonio cultural

8 S o - Conflictos socioambientales
ot

[

0w : L

o § -Riesgos naturales y antropicos
8 >z - Cambio climatico

5 = +Contaminacién atmosférica

Figura 95 principales temas detectados a partir de la agrupacion de sistemas territoriales

Fuente: Elaboracion propia.
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Temas claves identificados a partir del diagndstico energético territorial

Sistema

territorial

Temas claves

Descripcion

Fundamentacién

Asentamientos
humanos

Crecimiento
poblacional

Acceso y calidad
de servicios
energéticos

Acceso a
suministro
eléctrico

La poblacion de la region del
Maule crecié un 11,3% entre los
aflos 2017 y 2023. A nivel
comunal, las que mas
incrementaron su  poblacion
fueron Maule (34,5%), Curico
(13,8%) y Molina (12,1%).

Por otra parte, la region presenta
un sistema de centros poblados
heterogéneo y de diversos
tamarfios y caracteristicas, pero a
su vez fuertemente
desequilibrados en funcion del
crecimiento, concentracion y las
dindmicas territoriales, pese a
ser una de las regiones mas
rurales del pais. El 68% de la
poblacion se concentra en 6
ciudades y una comuna, Talca
concentra el 40% de la poblacion
regional.

Si bien la regidon del Maule
presenta buenos indicadores de
acceso a energia (99,6% hogares
cuentan con acceso eléctrico),
existen algunas comunas como
Pelluhue, Hualafé, Villa Alegre,
Cauquenes, Constitucion, Molina,
Curico, San Clemente y Talca,
donde un porcentaje de su
poblacion aun no cuenta con
energia eléctrica. Ademas, un 12%
de los hogares de la region no
cuentan con agua caliente
sanitaria. Por otra parte, el SAIDI
regional, el cual indica el tiempo
que un usuario se encuentra sin
suministro eléctrico, en el afo
2024 fue de 22,92 horas
promedio. Las comunas mas
vulnerables, es decir, que
registraron mayor cantidad de
horas sin energia, fueron Chanco
(70,1), Pelluhue (61,3) y Vichuquén
(59,7).

A partir  de informacion
proveniente del Censo 2024, se
sefiala que la region cuenta con

El aumento de la demanda de
energia tanto de fuentes
eléctricas y térmicas ya sea
para uso eléctrico, climatizacion
y 0 transporte, debido al
desarrollo y crecimiento
poblacional, se traduce en una
mayor utilizacion de recursos,
por lo que es de suma
importancia incorporar esta
tematica en la planificacion
energética. El desarrollo de los
potenciales  energéticos se
convierte en una oportunidad,
toda vez que permita el
autoabastecimiento energético,
utilizando energias renovables
enddgenas.

El desarrollo de energias
renovables, a su vez contribuiria
a la diversificacion de la matriz
energética y a la reduccion de la
dependencia de los
combustibles fdsiles.

Es necesario impulsar un
desarrollo  energético  que
contribuya a la disminucién de
brechas energéticas y al acceso
a servicios basicos, a la
continuidad, calidad y
confiabilidad del suministro,
principalmente en las comunas
que presentan mayores
desventajas.

El desarrollo de los potenciales
energéticos en  localidades
aisladas busca integrar de
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Fundamentacién

Econdmico-
productivo

Diversificacion
matriz productiva

Capital humano

1.347 viviendas sin acceso a
energia eléctrica (con
moradores), concentrandose
principalmente en las comunas
de Longavi (126), Curicd (101) vy
Cauquenes (80).

Asimismo, la Region del Maule
concentra 920 viviendas sin
acceso a energia eléctrica,
representando el 4 % a nivel
nacional.

Por otro lado, la regién tiene la
mayor cantidad de localidades
aisladas a nivel  nacional,
registrando 109 localidades.

Asimismo, 4 comunas presentan
condiciones de rezago:
Cauquenes, Chanco, Pelluhue vy
Empedrado.

De acuerdo con el PIB, las
principales actividades
econdmicas en la region son la
industria manufacturera, seguida
estrechamente por la actividad
agropecuaria-silvicola y  los
servicios personales, mostrando

asi un territorio con baja
diversificacion  productiva vy
fuerte dependencia de sus

recursos naturales.

Con relacion a la poblacion
profesional por comuna, Talca
(13,35%) alcanza el mayor
porcentaje, seguido por Linares
(10,09%) y Maule (9,32%), siendo
lugares altamente urbanizados o
que pertenecen a la capital
provincial, mientras que las
comunas que registran menor
porcentaje  corresponden  a
Pelarco (1,44%), Curepto (1,56%) y
Empedrado (1,64%), las cuales se
caracterizan por ser

manera equilibrada los
intereses locales con los
objetivos energéticos
regionales,  priorizando  un

desarrollo inclusivo.

De este modo, se promueve
una planificacion que potencia
la infraestructura energética en
base a soluciones colectivas e
individuales en comunas con
mayores brechas energéticas

(viviendas  sin  acceso a
suministro eléctrico),
impulsando por ejemplo

extension de redes en zonas
rurales.

La promocion de la
diversificacion de la matriz
productiva permite identificar
areas estratégicas donde los
recursos energéticos pueden
impulsar  nuevos  sectores
econdmicos o fortalecer los
existentes. Este proceso busca
orientar el desarrollo hacia
actividades con mayor valor
agregado, como la
implementacién de proyectos
agrovoltaicos, el uso de
biomasa residual en procesos
industriales o el impulso de la
economia circular en zonas
rurales. Asi, se promueve una
diversificacion  sostenible e
integrada que maximiza los
beneficios econdmicos, sociales
y ambientales para la region.

El capital humano es una
condicién habilitante para el
desarrollo energético, por lo
que es primordial abordar la
educacién y capacitacion en

materias de energias
renovables, de manera de
adaptarse éagilmente a los

requerimientos de la industria,
permitiendo  asi  que el
desarrollo de nuevos proyectos
se traduzca en mayores
oportunidades  laborales vy
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Fundamentacién

Natural

Turismo

Agricultura

Areas de
proteccion oficial

principalmente rurales o alejadas
de los polos urbanos de la region.

La region alberga 339 puntos
turisticos, abarcando  desde
aquellos de relevancia local
hasta aquellos con proyeccion
internacional. En este contexto,
es importante que cualquier
iniciativa de desarrollo energético
0 economico tome en cuenta
estos sitios en su evaluacion.

Disminucion de suelos agricolas
de alta calidad.

La regién del Maule cuenta con
diversas areas que desempefian
un rol critico en la conservacion
de la biodiversidad y en la
provisién de servicios
ecosistémicos  fundamentales.
Estas areas estan reguladas por
normativas nacionales que
buscan  equilibrar su  uso

econdmicas, para los
habitantes de las zonas donde
se implementan.

Es crucial ~ promover el
desarrollo energético con
especial atencion en minimizar
la afectacién a la riqueza
turistica de la region. Esto
implica priorizar tecnologias
limpias y sustentables, junto
con la implementacién de
medidas de mitigacion que
protejan estos atractivos.
Asimismo, se deben generar
sinergias entre las iniciativas
energéticas y la promocién del
turismo sustentable, como el
uso de energias renovables en
infraestructura turistica,
aminorando los impactos en
estas zonas.

un desarrollo energético
sustentable implica una
creciente demanda de energia
generada a partir de fuentes
renovables. Sin embargo, a
diferencia de aquellas
provenientes de fuentes fosiles,
las energias renovables
necesitan de una  mayor
superficie, lo que podria
convertirse en una amenaza por
la sustitucion de uso del suelo.

Por lo tanto, es necesario
fomentar un uso sostenible del

suelo que contemple
soluciones  integradas  que
compatibilicen el desarrollo

energético y agricola, como los
proyectos agrovoltaicos, que
combinan la produccién de
alimentos y energia limpia.

Para promover el desarrollo
energético de la region, es
decisivo integrar estas areas de
manera sostenible, impulsando
la transicion energética
minimizando la posible
afectacion de la biodiversidad.
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Fundamentacién

Logistico y de
infraestructura

Socio-territorial
integrado

Ecosistemas y
biodiversidad

Insuficiencia de
infraestructura de
transmision

Resguardo del
patrimonio
cultural

sostenible y contribuir con ellos
a la preservacion ambiental.

La regién del Maule cuenta con
diversas areas definidas como
areas protegidas, Reservas de la
Biosfera, Sitios Prioritarios, entre
otras.

Ademas, se registran
ecosistemas terrestres %
acuaticos, i especies
amenazadas.

Uno de los principales desafios
que enfrenta el desarrollo
energético de la region, es la
insuficiencia de infraestructura
de transmisién eléctrica en areas
con alta capacidad de generacién
de energias renovables, hecho
que repercute directamente en
el segmento de Distribucién. Sin
ir mas lejos, actualmente se
encuentran en construccion 3
hospitales  nuevos  (Longavi,
Constitucion y Licantén), pronto
a terminar sus obras, pero que no
cuentan con factibilidad de
potencia que les asegure un
suministro eléctrico continuo.

La red de transmisiéon eléctrica
conecta la generacién de energia
con los centros de consumo,
asegurando el suministro
continuo y estable. Incluye lineas
de alta tension, subestaciones y
elementos complementarios
clave para la integracion de
energias renovables y la mejora
de la calidad del servicio.

La region posee bienes y sitios
patrimoniales  reconocidos vy
protegidos, sin embargo, la
informacion no se encuentra
sistematizada lo que dificulta
comprender el patrimonio de la

La Region del Maule posee un
notable potencial energético,
especialmente  en  fuentes
renovables como la energia
eolica, solar y biomasa, que
representan una oportunidad
clave para su desarrollo
sostenible. Sin embargo, es
esencial que este crecimiento
minimice los impactos sobre
los ecosistemas y la
biodiversidad. De este modo, se
garantiza un equilibrio entre el
aprovechamiento energético vy
la conservacion de los recursos
naturales, fundamentales para
el bienestar regional.

La disparidad en la capacidad
de generacion y transmision de
la regién plantea grandes
desafios en términos de
equidad energética, por lo que
es prioritario abordar este tema
en la planificacion energética,
de manera de fortalecer la
infraestructura en comunas con
recursos mas limitados, para
garantizar la estabilidad del
suministro energético.

El desarrollo energético en la
region requiere de una red de
transmision moderna y
eficiente. Una infraestructura
bien planificada no solo integra
energias renovables, sino que
también mejora la seguridad y
estabilidad del sistema,
disminuyendo las pérdidas vy
fortaleciendo  la  demanda
energética.

El desarrollo energético de la
Region del Maule representa
una oportunidad clave para
impulsar un crecimiento
sostenible, especialmente a
través de fuentes renovables
como la solar y edlica. No
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Fundamentacién

Conflictos

socioambientales

Riesgos naturales

y antrépicos

Riesgos y
amenazas

Cambio climatico

%8 https://mapaconflictos.indh.cl/#/

region ~como un  sistema
patrimonial integrado y flexible.

De acuerdo con cifras publicadas
por el Instituto Nacional de
Derechos Humanos (INDH 8 ),
Chile registra 131 conflictos
socioambientales. La Regién del
Maule en particular registra un
total de 5, de los cuales 2 se
encuentran cerrados, 2 latentes y
1 activo.

La infraestructura energética es
vulnerable a riesgos de origen
natural y antropico, tales como
incendios, terremotos, lluvias,
inundaciones entre otros.

Ante el impacto del aumento de
las temperaturas y la escasez
hidrica, surge la necesidad de
que la infraestructura energética
deba adaptarse y mitigar los
efectos del cambio climético.

obstante, es fundamental que
este desarrollo considere la
riqueza cultural de la region,
incluyendo para ello estrategias
de mitigacion que aseguren la
preservacion de estos valores
culturales e historicos.

Si bien el desarrollo energético
en la regién representa una
oportunidad para impulsar el
crecimiento  econdomico, es
necesario fomentar la
participacién ciudadana en la
toma de decisiones, asegurando
la legitimidad del proceso a
través de la inclusion de la
ciudadanfa, comunidades vy
pueblos originarios.

El manejo de riesgos naturales
y antrépicos requiere de un
enfoque integral que combine
la construccion de
infraestructura resiliente.

En el mismo sentido, es
fundamental efectuar
diagndsticos que evaluen la
situacién actual de la
infraestructura para identificar
vulnerabilidades. Esto permitira
priorizar acciones de mejora y
adaptacion del sistema,
optimizando la capacidad de
respuesta frente a eventos
adversos 'y asegurando la
continuidad operativa  del
servicio.

La integracion estratégica de
recursos energéticos es clave
para mitigar y adaptarse a los
efectos del cambio climatico,
ante la  indisposicion  de
recursos

Las tecnologias renovables,
como la fotovoltaica (FV),
ofrecen una oportunidad para
reducir emisiones de gases de
efecto invernadero y disminuir
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Fundamentacién

Contaminacién

atmosférica

Debido a las caracteristicas
econdmicas, demograficas vy
culturales de la Region del Maule,
la  forma de calefaccionar
constituye un tema relevante,
teniendo en consideracion las
bajas temperaturas presentes en
el valle central y precordillerano
en época de invierno.

la dependencia de
combustibles fdsiles ante la
reduccion de la generacion

hidroeléctrica por menor
disponibilidad  del  recurso
hidrico.

No obstante, su

implementacién debe ser parte
de un enfoque equilibrado que
fortalezca la resiliencia del
sistema energético,
optimizando los recursos
disponibles y asegurando la
transicion energética frente a
los retos del cambio climatico y
al aumento de los eventos
extremos que debilitan el
sistema energético que
sostiene a la region.

El uso de la lefia, carbén y sus
derivados es fundamental para
la subsistencia. El 57% de la
poblacion utiliza este tipo de
combustible, producto del bajo
costo y facil acceso, pero que
puede contribuir al aumento de
las emisiones contaminantes
por mal uso de biocombustibles
y artefactos.

El desarrollo energético se
presenta como una
oportunidad para mitigar la
contaminacion atmosférica, por
medio de la promocion de
tecnologias renovables como la
fotovoltaica y la edlica para
aumentar la electrificacion y el
uso sostenible de biomasa,
ademas de fomentar sistemas
de calefaccion eficientes y bajos
en emisiones, con uso de lefa
certificada.

Tabla 104 Temas claves identificados a partir del diagndstico energético territorial

Fuente: Elaboracion propia.
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Sintesis temas claves

La Region del Maule destaca por sus potenciales energéticos, los cuales indican la presencia
de potencial hidroeléctrico, solar y eolico mayoritariamente.

Se destaca la evolucion de la capacidad instalada de generacion eléctrica, evidenciando un
crecimiento significativo en la generacion solar, abarcando un 25 % de la capacidad al afio
2024. Sin embargo, la generacion regional depende mayormente de la hidroelectricidad,
abarcando un 66%.

En cuanto a la transmision, se caracteriza la capacidad y estructura de las lineas en la
region, subrayando el papel de empresas como Transelec y CGE Transmision en la provision
de energia. En cuanto a la distribucion eléctrica es importante de mantener un suministro
confiable, expandir y modernizar la infraestructura para acomodar el crecimiento
poblacional y la demanda energética.

Se observa un interés creciente en el desarrollo de la generacion distribuida en la region,
destacando un potencial significativo para la instalacion de sistemas de energia renovable
a pequefa escala, especialmente mediante tecnologias solares. Estas formas de energia no
solo fomentan la independencia energética, sino que también reducen la huella de carbono.
Ademas, se menciona la infraestructura asociada a combustibles, incluyendo
almacenamiento y distribucion, como un componente clave de la matriz energética de la
region. Esto subraya la importancia de integrar soluciones energéticas diversificadas vy
adaptadas a las necesidades locales.

Las brechas de infraestructura identificadas apuntan a la necesidad de mejorar la
conectividad eléctrica entre comunas y de promover la autogeneracion, especialmente en
localidades aisladas.

En consecuencia, el analisis sectorial regional subraya la urgencia de desarrollar soluciones
de calefaccion mas sustentables y eficientes, y destaca la oportunidad para implementar
tecnologias innovadoras en la generacion de calor como la biomasa. En este contexto se
identifican las siguientes materias:

e Localidades sin acceso a energia: Es esencial en la region expandir y adaptar los
sistemas energéticos locales para responder al aumento en la demanda de
electricidad, particularmente aquellos usos relacionados con la calefaccion, lo que
implica implementar soluciones energéticas mas eficaces y sustentables.

¢ Interconexion y mejora de la infraestructura de transmision: Mejorar la interconexion
entre las distintas comunas y modernizar la infraestructura de transmision vy
distribucion puede facilitar el acceso a energias mas limpias y econdmicas, y mejorar
la resiliencia del sistema energético frente a fluctuaciones en la demanda o el
suministro.

e Potencial de expansion de las energias renovables: A pesar de que Chile ha
experimentado un crecimiento significativo en la capacidad de generacion eléctrica
a traves de energias renovables como la edlica y solar, la Region del Maule aun tiene
un amplio margen para desarrollar estas fuentes de energia, lo cual no solo
contribuirfa a la diversificacion de la matriz energética sino también al desarrollo
economico local a traveés de la creacion de empleo y el desarrollo de tecnologias
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complementarias tales como la energia agrovoltaica. Asimismo, es necesario
explorar otras fuentes renovables en la region, que se identifican como potenciales,
pero no cuentan aun con una delimitacion territorial precisa, como es el caso de la
biomasa.

e Oportunidad de diversificacién y sofisticacién econdmica: La incorporacion de
nuevos energéticos a la matriz regional resulta una oportunidad para promover la
sustentabilidad de actividades existentes como la agricultura y el turismo, para
mejorar sus procesos incorporando energias limpias. Asimismo, la oportunidad de
generar encadenamientos productivos principalmente en materia de bienes vy
servicios, asi como el apalancamiento del desarrollo de industrias complementarias.

e Oportunidades de Autogeneracion: La generacion distribuida y la generacion
ciudadana presentan oportunidades para diversificar la matriz energéetica de la
region, fomentar la independencia energética de localidades aisladas y promover la
sostenibilidad.

e Transicidon energética de los asentamientos humanos: El avance de la incorporacion
de energias renovables y otros energéticos bajos en emisiones a la matriz energética
regional, generan un espacio de desarrollo para incorporar beneficios de estas
tecnologias en aplicaciones locales y tangibles para la ciudadania, por ejemplo
apoyando a la eficiencia energética de los asentamientos humanos, en el uso de
estas tecnologias, en el crecimiento de nuevas redes para estos asentamientos,
electromovilidad, o en el desarrollo de actividades complementarias, como la
industria agricola.

e Desarrollo de capacidades locales: La capacitacion y el desarrollo de habilidades
locales en tecnologias renovables y gestion energética son fundamentales para el
aprovechamiento del potencial renovable de la regién. Asimismo, existe la
posibilidad a traves del desarrollo de la industria agricola para transitar hacia una
sofisticacion de la economia regional, requiriendo nuevos perfiles asociados a
innovacion y tecnologias complementarias como la movilidad sostenible.

Finalmente, se ha detectado como relevante desarrollar un explorador de bioenergia que,
en conjunto con profesionales de CONAF, se han identificados las siguiente aplicaciones y
beneficios del explorador:

1. Priorizacidén y optimizacién de decisiones de localizacién de la inversién: El mapeo de
recursos y de potenciales para la bioenergia ayudara a optimizar las decisiones de
inversion privada y publica (iniciativas de fomento como los CIB'), modelar los costos de
transporte de la biomasa e identificar ubicaciones estratégicas para plantas de
bioenergia, cercanas a donde se encuentra el recurso.

2. ldentificacién de riesgos y beneficios de proyectos de generacion, cogeneracion, co-
combustidn, de uso térmico y de soluciones energéticas complementarias: El mapeo de
recursos de bioenergia puede ayudar a identificar riesgos y beneficios para las personas
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0 empresas y evitar posibles conflictos locales derivados de la instalacion de proyectos
energéticos en base a biomasa.

. Identificacién de zonas de oferta sostenible: lo que permite orientar e incentivar la toma
de decisiones de inversionistas de proyectos energéticos basados en fuentes reguladas
y sostenibles de biomasa, poniendo en valor el manejo forestal sustentable y las cadenas
de valor de los mercados energéticos locales.

. Informacién para el desarrollo de politicas y estrategias: Donde ha habido planificacién
estratégica energética regional que ha querido abordar el potencial de biomasa, se ha
evidenciado la falta de informacion del recurso, aun cuando hay abundancia de este. El
mapeo puede ayudar a fundamentar el desarrollo de politicas y regulaciones en materia
energética y ambiental a escala local (PEER, Estrategias Energéticas Locales, Plan
Sectorial de Mitigacion y Adaptacion de Energia, NDC, ECLP, entre otras). Por otro lado,
la estrategia de bioenergia que espera impulsar el MEN en conjunto con el Min.
Agricultura, deberia basarse en algun instrumento de planificacion como este explorador,
que le dé un sustento territorial.

. Implementacion de mecanismos de mitigacion y compensacion al cambio climatico o
emisiones locales: El mapeo de la biomasa puede ayudar a estimar el carbono
almacenado en la vegetacion. Esta informacion es importante para la investigacion sobre
el cambio climatico y los programas de compensacion de carbono. Puede informar sobre
el potencial de emisiones evitadas de carbono fosil al sustituirlo por biomasa proveniente
de fuentes sostenibles y reguladas. Asi mismo, puede informar sobre el potencial de
emisiones locales (material particulado, por ejemplo) evitadas al identificar oferta de
biocombustibles estandarizados y demanda de uso con tecnologias eficientes.

. Gestion de residuos forestales y agricolas: Una de las principales amenazas para las
metas de carbono neutralidad del pals es la ocurrencia de incendios forestales de gran
magnitud y la degradacion de los bosques (por menor tasa de crecimiento y captura).
Una herramienta como el explorador de biomasa puede ayudar a facilitar la concrecion
de proyectos de bioenergia que utilicen como insumo la biomasa residual de bosques
nativos y plantaciones, ayudando asi a mitigar el riesgo de incendios y poniendo en valor
el manejo forestal sustentable. Por ejemplo, COMASA, empresa de generacion eléctrica
a partir de biomasa forestal y agricola en la region de La Araucania, utiliza rastrojos de
cereales evitando la quema y emision abierta de 30 mil ha/afio, disminuyendo ademas
el riesgo de incendios forestales y los costos de produccién de propietarios y empresas.

. Incorporacion de indicadores socioecondmicos: Contar con un explorador, permitira
incorporar indicadores de naturaleza socio economica para evaluar la dimension
asociada a la generacion de empleos y el impacto de los proyectos en las economias
locales, en la pobreza energética, visualizar la distribucion de los diversos grupos sociales
(comunidades indigenas), entre otros.
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A partir de las sintesis de temas, se prepard un marco de referencia estratégico “priorizado”,
con el proposito de orientar acciones y decisiones en torno a la focalizacion de acciones en
el territorio, de la revision bibliografica destacan los siguientes instrumentos.

Instrumento

Politica Nacional de
Energia 2050
(actualizado 2022)

Planificacion
Energética de Largo
Plazo (PELP) periodo
2023 - 2027

Estrategia Regional de
Desarrollo del Maule
2042

Ley Marco de Cambio
Climatico

Politica Nacional de
Desarrollo Rural 2020

Politica Nacional de

Desarrollo Urbano 2013

Estrategia Nacional de
Electromovilidad 2021
- 2025

Estrategia Nacional de
Hidrogeno Verde en
Chile 2020

Estrategia Nacional de
Calor y Frio 2021

Plan de Salvaguarda
Patrimonio Cultural y
Natural del Maule 2021

Politica Publica de
Turismo de la Regién
del Maule 2020

Organismo

Ministerio de
Energia

Ministerio de
Energia

Gobierno
Regional del
Maule

Ministerio del
Medio
Ambiente

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

Ministerio de
Vivienda y
Urbanismo

Ministerio de
Energia

Ministerio de
Energia

Ministerio de
Energia

Gobierno
Regional del
Maule

Gobierno
Regional del
Maule

Alcance

Nacional

Nacional

Regional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Regional

Regional

Temas vinculados al instrumento (PEER)

Promover la calidad y seguridad en el suministro energético.
Incorporar gestion y eficiencia energética.

Impulsar el acceso universal a la energia.

Promover las energias renovables.

Apuntar a la descarbonizacion de la matriz energética.

Transicion energética hacia la carbono neutralidad.
Proyectar el sector energético a 30 afios.
Planificar escenarios de oferta y demanda energética.

Instrumento rector del desarrollo regional.

Apuntar a la transicion en energias limpias para disminuir los
efectos del cambio climatico.

Mejorar la calidad del trabajo y competitividad regional.
Desarrollar estrategias y politicas eficientes.

Fija metas para alcanzar la carbono neutralidad al 2050.
Aumentar resiliencia en el sistema energético.

Promover las energias renovables.

Transicion energética con seguridad del sistema.

Priorizar la sustentabilidad medioambiental, valorando los
espacios naturales y gestionando sus riesgos.

Promover competitividad de las areas rurales.

Impulsa el bienestar Social, disminuyendo las brechas de
acceso a bienes y servicios.

Establecer reglas que otorguen certeza al desarrollo de
proyectos.

Definir competencias para decision sobre instalacién de
infraestructura estratégica, como la provision de energia.
Sistema de calificacion energética de viviendas, y promocién
de eficiencia energética en edificaciones publicas.
Aceleracion del transporte cero emisiones.

Despliegue de infraestructura de carga y regulacion.
Desarrollo de capital humano, investigacion e innovacion.
Llevar a Chile a ser un pais productor de energéticos limpios
para el mundo, y con valor verde en sus exportaciones.
Generar valor local en las regiones vy la generacion de nuevos
empleos mas sofisticados y satisfactorios

Hidrégeno verde como motor de desarrollo local, con uso
equilibrado de recursos vy territorio.

Fomentar la sostenibilidad para la transicion energética
mediante bienes y servicios térmicos dinamicos y eficientes.
Promover la formacion y competencias para el desarrollo del
sector.

Informacion y educacion a disposicion de todos los sectores,
con educacioén ciudadana adecuada y accesible.

Reconocer y proteger el patrimonio natural de la Regién con
énfasis en la biodiversidad.

Crear nuevos espacios para la administracion y la gestion del
patrimonio a nivel regional.

Promover acciones para la restauracion y la intervencion en
el patrimonio material con énfasis en la comunidad como
actor fundamental en el proceso.

Promover el turismo sostenible, con énfasis en la naturaleza,
tradiciones costeras, valles del vino.

Fortaleza en ruta de la independencia de Chile, desarrollo
gastronémico y centro de recursos hidricos naturales,
circuitos de precordillera y cordillera.
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Instrumento Organismo Alcance Temas vinculados al instrumento (PEER)
- Potenciar proyectos de sustentabilidad.

Politica regional de

Gobierno - Fortalecer la infraestructura caminera, de riego, servicios
desarrollo de ! ) - R ; -
; ) Regional del Regional basicos y de comunicacion, para favorecer la integracion de
localidades aisladas,
Maule las comunas rezagadas.

Region del Maule. 2012
- Consideracion del plan de accion a largo plazo de las
comunas, que busca el desarrollo energético sostenible de
la comunidad.
Estrategias Energéticas = Ministerio de c - Consideracion a los proyectos levantados en estos
p omunal . iy )
Locales Energia instrumentos que recogen la proyeccion de la comunidad en
materia energética, en base a su potencial.
- Recogen la concientizacién de la comunidad con
informacion, socializacion y educacion energética.
- Rige a nivel nacional y su objetivo regular la calidad de los
Biocombustibles Solidos que se comercialicen en el palis,
Ley 21.499 Regula Los Ministerio de Nacional definiendo especificaciones técnicas minimas de calidad
Combustibles Soélidos Energia obligatorias y registros para productores y
comercializadores, asi como un plan de modernizacion de
los biocombustibles sélidos.

Tabla 105 Marco de referencia estratégico priorizado para el PEER Maule

Fuente: Elaboracion propia.
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4. FOCALIZACION ESTRATEGICA

Los Lineamientos Estratégicos se construyen a partir del cruce de una serie de insumos,
entre ellos los temas claves relevados en el diagndstico energético, insumos de las
actividades participativas, ademas de elementos relevantes asociados al marco de
referencia estratégico, esto es, que guarda relacion directa sectorial o territorial con el
instrumento (PEER).

Temas
claves

Actividades

participativas

Marco de
referencia
estratégico

Figura 96 Insumos para la construccion de los Lineamientos Estratégicos

Fuente: Elaboracion propia.

A partir del diagnostico y los temas claves identificados, se definieron ademas 5 ambitos
estratégicos en que focalizar las orientaciones estratégicas:

Desarrollo energético como oportunidad de dinamizacion econdmica
Diversificacion de la matriz energética

Armonizacion del desarrollo energetico con las condiciones territoriales
Sinergia territorial

Desarrollo de asentamientos humanos

QIEIRENES
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A partir de ello y en un proceso iterativo, se definen los siguientes Lineamientos

Estrategicos:

AMBITO

OPORTUNIDAD DE
DINAMIZACION
ECONOMICA

DIVERSIFICACION
DE LA MATRIZ
ENERGETICA

DESARROLLO
ENERGETICO
ARMONICO Y
SINERGICO

SINERGIA
TERRITORIAL

ASENTAMIENTOS
HUMANOS

Lineamientos Estratégicos Preliminares

Vinculacion del desarrollo econdmico-
productivo con la transicion energética,
mediante una infraestructura energética
sustentable y resiliente que le permita
generar eficiencia, sostenibilidad y ser
mas competitivos en sus procesos
productivos.

Fomento a la incorporacién de
electromovilidad, hidrogeno verde, vy
tecnologias con biocombustibles sdlidos,
por medio de estrategias energéticas
domiciliarias y locales, programas
publicos especificos, y proyectos piloto
innovadores.

Resguardo y proteccion del patrimonio
natural, cultural, histérico, arqueoldgico y
paleontologico, como elementos
centrales a considerar en el desarrollo
energético, mediante la construccion y
gestion de infraestructura energética
respetuosa con su patrimonio.

Orientacion en el emplazamiento del
desarrollo energético, que sea armonico
y compatible en el territorio y con sus
comunidades, mediante  directrices
claras respetuosas con el wuso del
territorio, procurando la prevenciéon vy
solucion de conflictos sociales.

Fomento a la educacion en energia y

eficiencia  energética, mediante la
formaciéon de capital humano, que
promueva el desarrollo laboral vy

emprendimiento local.

Tabla 106 Evolucion de los Lineamientos Estratégicos

Fuente: Elaboracion propia.

Lineamientos Estratégicos Ajustados

Transicion energética como oportunidad
de dinamizaciéon econdémica regional,
sostenible y competitiva, apalancando la
consolidacion  actividades estratégicas
como energia, agricultura y turismo; junto
con habilitar el desarrollo de nueva
industria y encadenamientos productivos
en el territorio, asi como el desarrollo de
capital humano avanzado.

Diversificaciéon de la matriz energética
regional, mediante la incorporacion de
tecnologias bajas en emisiones en usos
eléctricos y térmicos, junto con el
desarrollo de infraestructura energética
habilitante y resiliente, resguardando la
seguridad de suministro regional y
nacional.

Desarrollo energético sinérgico con otras
actividades y dinamicas regionales,
compatible con el patrimonio cultural y
natural de la region, a través de una gestion
territorial y sefiales de localizacion, en
sincronia con la vision de desarrollo
regional y el ordenamiento del territorio.

Orientacion en el emplazamiento del
desarrollo energético, que sea armaonico y
compatible en el territorio y con sus
comunidades, mediante directrices claras
respetuosas con el uso del territorio.

Desarrollo sustentable de los
asentamientos  humanos, abordando
brechas en acceso y calidad de servicios
energéticos a través de la energia
descentralizada, y mejorando la calidad de
vida de sus habitantes mediante la
eficiencia energéetica e incorporacion de
tecnologias bajas en emisiones, acorde a la
identidad regional.
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Los ajustes de los Lineamientos Estratégicos preliminares, si bien mantienen los contenidos
originales, hacen precisiones respecto del alcance del instrumento y reordenan materias
de acuerdo con los ambitos definidos.

Ademas, en el contexto de las dimensiones de la sustentabilidad (econdmica, social y
ambiental), se identifican valores, preocupaciones, problemas, y conflictos
socioambientales, que se pueden sintetizar en las siguientes materias.

Materia Agrupacioén tematica
- Valoracion de los recursos naturales, biodiversidad y ecosistemas presentes en
la region.
Valores g

- Proteccion del patrimonio cultural, arqueolégico e histoérico.

- Oportunidad de desarrollo econémico.

- Potenciales efectos sobre los recursos naturales, biodiversidad y ecosistemas
- Cambio climatico

- Potencial pérdida del patrimonio cultural

- Potencial pérdida del patrimonio arqueoldgico

Problemas y - Contaminacion ambiental
preocupaciones - Planificacion territorial — cambio de uso del suelo
ambientales - Infraestructura energética

- Consideraciones en materia de energia

- Desarrollo econdmico sustentable

- Calidad del servicio eléctrico

- Desarrollo local

- Derivados de actividades propias del sector energético

- Deficiencia en la planificacion territorial y complementariedad entre usos de
suelo

- Requerimientos de infraestructura

- Sostenibilidad del desarrollo econdmico

Conflictos
socioambientales

Tabla 107 Sintesis materias identificadas en base a dimensiones de la sustentabilidad

Fuente: Elaboracion propia.

PEER MAULE | 273 de 298



‘@ Ministerio de -—

iy [t PLANES _
ESTRATEGICOS
DE ENERGIA
[ EN REGIONES

4.1 LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS

1. Lineamiento Estratégico 1 Transicion energética como oportunidad de dinamizacion
economica regional, sostenible y competitiva, apalancando la consolidacion
actividades estratégicas como energia, agricultura y turismo; junto con habilitar el
desarrollo de nueva industria y encadenamientos productivos en el territorio, asi
como el desarrollo de capital humano avanzado.

2. Lineamiento Estratégico 2 Diversificacion de la matriz energética regional, mediante
la incorporacion de tecnologias bajas en emisiones en usos eléctricos y térmicos,
junto con el desarrollo de infraestructura energética habilitante y resiliente,
resguardando la seguridad de suministro regional y nacional.

3. Lineamiento Estratégico 3 Desarrollo energético sinérgico con otras actividades y
dinamicas regionales, compatible con el patrimonio cultural y natural de la region, a
través de una gestion territorial y sefiales de localizacién, en sincronia con la vision
de desarrollo regional y el ordenamiento del territorio.

4. Lineamiento Estratégico 4 Orientacion en el emplazamiento del desarrollo
energético, que sea armonico y compatible en el territorio y con sus comunidades,
mediante directrices claras respetuosas con el uso del territorio.

5. Lineamiento Estratégico 5 Desarrollo sustentable de los asentamientos humanos,
abordando brechas en acceso y calidad de servicios energéticos a través de la
energia descentralizada, y mejorando la calidad de vida de sus habitantes mediante
la eficiencia energética e incorporacion de tecnologias bajas en emisiones, acorde a
la identidad regional.

Factores Regionalizados de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) 2023-
2027

El escenario Carbono Neutralidad de la PELP 2023-2027, orientador para el PEER Maule,
considera los factores que se describen en la Tabla 108, como los mas preponderantes
para el desarrollo de la Region del Maule, en términos de la composicién de su consumo
energetico actual y proyectado. Asi, existen entonces tres grupos de subfactores que
componen el escenario a analizar: emisiones locales y globales, nuevas tecnologias, y
eficiencia energéetica.

GRUPO FACTOR

Lefa seca

Recambio de calefactores

Aislacion térmica

Electromovilidad

Nuevas tecnologias Generacion distribuida

Hidrégeno verde (H2V)

Uso eficiente en CPR

Uso eficiente en Transporte, Industria y Mineria

Emisiones locales y
globales

Eficiencia energética

Tabla 108 Factores que componen el escenario Carbono Neutralidad de la PELP 2023-2027, para la Region del
Maule

Fuente: Elaboracion propia en base a PELP 2023-2027, Ministerio de Energia.

PEER MAULE | 274 de 298



m Ministerio de —
B | PLANES \
ESTRATEGICOS ALl

DE ENERGIA ﬁ a8,
I EN REGIONES '

En primer lugar, en el grupo de emisiones locales y globales, tenemos los factores
asociados a la implementacion de lefia seca, el recambio de calefactores y la aislacion
térmica, en directa relacion con el importante uso que tiene la biomasa en el sector
residencial, especialmente para calefaccion en viviendas, donde es el energético dominante
para todo el horizonte de analisis. Estas acciones disminuiran la contaminacion local
mediante el uso de mejores combustibles basados en biomasa especialmente en la zona
urbana, asi como la reduccién de su uso mediante una introduccion de aislacion térmica, y
recambio de calefactores mayor que el caso base.

En segundo lugar, en el grupo nuevas tecnologias, tenemos los factores electromovilidad,
hidrégeno verde (H2V) y generacion distribuida, donde las dos primeras siguen el nivel
esperado de carbono neutralidad y la ultima considera un nivel alto. Por su parte, la
introduccion de nuevas tecnologias en el transporte tiene el potencial de transformar este
sector, que es que cuenta con mayor consumo energetico en la region, el cual usa
principalmente diésel y gasolina. Por la posicion estrategica de la region respecto a grandes
centros de consumo, y los rangos esperados para la autonomia de vehiculos interurbanos,
existe un gran potencial para la introduccion de hidrogeno verde en el transporte de carga
interurbano, mientras que, para el transporte de pasajeros, existe un potencial para la
introduccion de vehiculos eléectricos urbanos e interurbanos. Por otro lado, la generacion
distribuida a nivel residencial tiene un gran potencial debido a la abundante radiacién que
existe en la region, y a la posibilidad de electrificar consumos a nivel residencial, como los
basados en gas licuado. En esta regidon también existe la posibilidad de complementar el
uso de suelos destinados a la agricultura con la instalacion de generacion solar fotovoltaica.

Finalmente, en cuanto al grupo eficiencia energética, existen dos factores que componen
este escenario, el uso eficiente en CPR (sector comercial, publico y residencial), y el uso
eficiente en transporte, industria y mineria. Ambos factores apuntan tanto a la gestion de la
energia, como los sistemas de gestion de energia y los estandares de eficiencia en motores,
asi como al recambio tecnolégico mediante medios mas eficientes, como el reemplazo de
luminarias y la electrificacion de usos motrices.
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5.1

Lineamientos Estratégicos

Los lineamientos estratégicos que orientan el desarrollo energético regional, establecidos
de acuerdo con la Politica Energética Nacional y que se expresan en el territorio a través de
las zonas de aptitud energética y las areas de gestion energética son:

Lineamiento Estratégico 1 Transicion energética como oportunidad de dinamizacion
econdmica regional, sostenible y competitiva, apalancando la consolidacion
actividades estratégicas como energia, agricultura y turismo; junto con habilitar el
desarrollo de nueva industria y encadenamientos productivos en el territorio, asi
como el desarrollo de capital humano avanzado.

Este lineamiento busca el aprovechamiento de las principales fuentes econdmicas
de la region, en el marco de un desarrollo sustentable, promoviendo procesos de
encadenamiento productivo, con el propodsito de dinamizar la economia regional.

Lineamiento Estratégico 2 Diversificacion de la matriz energética regional, mediante
la incorporacion de tecnologias bajas en emisiones en usos eléctricos y térmicos,
junto con el desarrollo de infraestructura energética habilitante y resiliente,
resguardando la seguridad de suministro regional y nacional.

Este lineamiento busca reducir desigualdades en la calidad del suministro y en el
acceso a los servicios, con énfasis en comunas con mayor SAIDI, y con brechas en
acceso a electricidad y calefaccion.

Lineamiento Estratégico 3 Desarrollo energetico sinérgico con otras actividades y
dinamicas regionales, compatible con el patrimonio cultural y natural de la region, a
través de una gestion territorial y sefiales de localizacién, en sincronia con la vision
de desarrollo regional y el ordenamiento del territorio.

Este lineamiento busca que el instrumento fomente un desarrollo econdmico
sinérgico, lo cual implica integrar el desarrollo energético local con actividades
propias de la region, como la agricultura y el turismo, respetando la naturaleza y el
patrimonio cultural presente en el territorio, entregando sefiales que promuevan un
crecimiento sostenible y coordinado entre los diferentes actores.

Lineamiento Estratégico 4 Orientacion en el emplazamiento del desarrollo
energeético, que sea armonico y compatible en el territorio y con sus comunidades,
mediante directrices claras respetuosas con el uso del territorio.

Este lineamiento busca aprovechar el potencial energético presente en la regién,
procurando su integracion de forma natural y que ademas sea beneficiosa al
entorno, considerando en su planificacion la biodiversidad, ecosistemas y a las
personas (comunidades, localidades, entre otras), por medio de orientaciones claras
que promuevan que el desarrollo energético no afecte a sus habitantes.
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Asimismo, se orienta a la articulacion con los instrumentos de ordenamiento,
planificacion y gestion territorial existente o que se elaboren a futuro en la region,
asi como con los instrumentos de planificacion de infraestructura; siendo un insumo
sectorial en el contexto del Estudio de Infraestructura Energética que deben elaborar
los instrumentos de planificacion territorial (IPT) y su consideracion en la normativa
urbanistica, para la definicion de macrozonas y areas de localizacion preferente en
los planes regionales de ordenamiento territorial (PROT) y usos preferente en las
zonificaciones del uso del borde costero (ZUBC), entre otros. Para ello, en las fases
iniciales de elaboracion de los instrumentos, el Ministerio de Energia y sus
secretarias regionales informaran este Plan a los organos de la administracion del
Estado que corresponda.

* [ineamiento Estratégico 5 Desarrollo sustentable de los asentamientos humanos,
abordando brechas en acceso y calidad de servicios energéticos a través de la
energia descentralizada, y mejorando la calidad de vida de sus habitantes mediante
la eficiencia energética e incorporacion de tecnologias bajas en emisiones, acorde a
la identidad regional.

Este lineamiento busca que los asentamientos humanos acorten brechas
energéticas a traves de una vision integral, especialmente en zonas desatendidas,
sin  comprometer los recursos para el futuro, asegurando bienestar social,
econdmico y ambiental a largo plazo. Lo anterior a traves de la incorporacion de
tecnologias eficientes y bajas en emisiones con el fin de reducir el consumo
energético sin sacrificar el confort.

Estos lineamientos incluyen los Factores Regionalizados de la Planificacion Energética de
Largo Plazo (PELP) 2023-2027, del escenario carbono neutralidad:

GRUPO FACTOR

Lefla seca

Recambio de calefactores

Aislacion térmica

Electromovilidad

Nuevas tecnologias Generacion distribuida

Hidrégeno verde (H2V)

Uso eficiente en CPR

Uso eficiente en Transporte, Industria y Mineria

Emisiones locales y
globales

Eficiencia energética

Tabla 109 Factores Regionalizados PELP

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2 Zonasde Aptitud Energética

Las zonas de aptitud energéetica (ZAE) son zonas aptas o idoneas para el aprovechamiento
de los recursos energéticos existentes en la region, considerando los parametros vy
condiciones que se desprenden de los lineamientos estratégicos y que por lo tanto
constituyen una decision de planificacion.

Aplicacion de los Lineamientos Estratégicos

En relacion con el Lineamiento Estratégico 1 (OPORTUNIDAD DE DINAMIZACION
ECONOMICA REGIONAL) se promueve la incorporacion de nuevos energéticos a la matriz
regional, impulsando la sustentabilidad de actividades existentes como la agricultura y el
turismo, para mejorar sus procesos incorporando energias bajas en emisiones y generando
encadenamientos productivos en materia de bienes y servicios.

En relacion con el Lineamiento Estratégico 2 (DIVERSIFICACION DE LA MATRIZ
ENERGETICA), se consolidan los sectores de energia, agricultura y turismo, por lo que se
busca un aumento de los niveles de produccion acorde al crecimiento del consumo vy las
nuevas demandas de la region. Complementariamente se busca aumentar la participacion
de energias renovables en la matriz energetica, enfocada en el desarrollo de generacion
distribuida en areas urbanas y la incorporacion de tecnologias bajas en emisiones en usos
tanto térmicos como eléctricos, contribuyendo con ello a la reduccion de la dependencia
de los combustibles fosiles.

En relacion con el Lineamiento Estratégico 3 (DESARROLLO SINERGICO) se busca la
compatibilidad con actividades existentes en la region, minimizando la afectacion de
labores relevantes como la agricultura, turistica, faenas mineras existentes, conos de
aproximacion de infraestructura aeroportuaria (aerédromos) y area de resguardo de
infraestructura ferroviaria.

En relacion con el Lineamiento Estratégico 4 (EMPLAZAMIENTO ARMONICO) para definir las
zonas con aptitud solar fotovoltaica a partir del potencial existente en la region, se evitan
areas de valor natural tales como parques y reservas nacionales, santuarios de la
naturaleza, area de conservacion privada y comunitaria, sitios prioritarios en el Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, bosque nativo de conservacion, areas de concentracion
de aves en "peligro" y "peligro critico", patrimonio cultural tales como monumentos
historicos, zonas tipicas, zonas de concentracion de hallazgos arqueoldgicos, Zonas de
Interés Turistico (ZOIT) por su relevancia en la conservacion de “geositios”, y con relacion al
paisaje se aplica un buffer de 3,5 km®® en torno a los atractivos turisticos en categoria de
“sitio natural”.

Finalmente, en relaciéon con el Lineamiento Estratégico 5 (DESARROLLO DE LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS) se promueve la generacion en base a fuentes renovables,
distribuida en centros urbanos y de autoconsumo en localidades aisladas, junto con el
impulso de reacondicionamiento térmico en el sector residencial y publico,

59 En relacién con Delimitacion de las cuencas Visuales de la Guia SEA, se sefiala que “existe un limite maximo de alcance
visual alrededor de los 3.500m, a partir del cual un observador deja de percibir con nitidez un objeto determinado”. Guia para
la evaluacion de impacto ambiental del valor paisajistico en el SEIA (segunda edicién), SEA, 2019.
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complementado con la incorporacion de nuevas tecnologias como la energia distrital en el
crecimiento urbano, electromovilidad, entre otros.

Tratamiento de Objetos de Valoracion Territorial

A continuacion, se describe el tratamiento efectuado al potencial solar fotovoltaico en
relacion con los objetos de valoracion territorial identificados, acorde a la valoracién regional
y las decisiones de planificacion:

Sistema Territorial

Origen de la

Objeto de Valoracién Territorial (ODVT)E°

Tratamiento del potencial solar

Asentamientos
humanos
Econdmico
productivo
Economico
productivo
Econdmico
productivo
Econdémico
productivo
Econdmico
productivo

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Natural

Natural

valoraciéon
PELP

PEER Maule

PEER Maule

PEER Maule

PEER Maule

PEER Maule
PELP
PELP
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PELP
PELP
PELP
PELP
PELP
PELP

PEER Maule

Limites urbanos/area urbana consolidada
Zona de interés turistico

Faena minera

Atractivo turistico sitio natural

Uso de suelo agricola

Proyecto de energia (SEIA)
Parque nacional

Reserva nacional

Santuario de la naturaleza

Sitio prioritario Ley 19.300

Sitio prioritario ERB

Bien nacional protegido

Reserva de la biosfera
Conservacion privada y comunitaria
Humedal urbano declarado
Inventario nacional de humedales
Plan RECOGE

Bosque nativo de conservacion (CC)
Inventario cuerpos de agua
Inventario de glaciares

Inventario cuerpos de agua antropizados
Inventario rios/red hidrografica

Linea de costa

Registro de aves en "peligro" y "peligro
critico"

fotovoltaico
Excluido buffer 1.000 m

Excluido

Referencial
Referencial
Referencial

Referencial
Excluido
Excluido

Excluido

Excluido (Tregualemu y Bosques de
Ruil y Hualo de Curepto)

Referencial
Referencial
Referencial

Excluido

Excluido

Referencial
Referencial

Excluido

Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m
Excluido buffer 100m

Referencial

50 valoracion segun incidencia o condicionamiento para el desarrollo de proyectos de generacion de energia de acuerdo con
el criterio regional. No implica una RESTRICCION.
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Origen de la

Tratamiento del potencial solar

Sistema Territorial fotovoltaico

Objeto de Valoracién Territorial (ODV

valoracién

Logistico y de Cono de aproximacion infraestructura

, PEER Maule , Excluido

infraestructura aeroportuaria

Logistico y de PELP Red vial Excluido buffer 60m
infraestructura

Logistico y de PEER Maule Area de resguardo red ferroviaria Excluido buffer 5m
infraestructura

R PELP Monumento histérico Excluido

integrado

Socio territorial PELP Zona tipica pintoresca Excluido

integrado

Socio territorial PEER Maule Sitios arqueoldgicos Exq[wdo teselas concentracién de
integrado registros

Sieele el PEER Maule  Geositios Referencial

integrado

Socio territorial PEER Maule Potencialidad paleontoldgica Referencial

integrado

R'.esg,o.s it PEER Maule Area de inundacién (Cartas CITSU) Excluido

Climatico

R|§sglo§ y Cambio PELP Volcanes activos Excluido buffer de 15 km
Climatico

Tabla 110 Tratamiento Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) potencial solar fotovoltaico

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 97 Cartografia tratamiento Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) potencial solar fotovoltaico

Fuente: Elaboracion propia.
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Con relacion a las consideraciones efectuadas en el desarrollo del instrumento (PEER), los
Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) excluidos corresponden a:

Sitios prioritarios (Ley 19.300) “Bosques de Ruiles y Hualo de Curepto” y “Tregualemu” por
constituir areas con presencia de especies endémicas con alta concentracion de especies
en peligro de extincion asociadas en su mayoria a especies forestales.

Para el tratamiento de la variable de bosque nativo de conservacion, se utilizé como fuente
de informacion oficial el “Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion” proveniente de la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Por medio de la cual se filtro la informacion de
especies en categoria de conservacion (CC), no evidenciando una concentracion
considerable de especies (2.864 ha) en relacion con el total regional de bosque nativo
(581.515 ha), asociadas en su mayoria a especies como; Belloto o Lingue (Persea lingue),
Ciprés de la Cordillera (Nothofagus obliqua), Coihue (Nothofagus dombeyi) y Peumo
(Cryptocarya alba).

Otro elemento excluido del potencial técnico corresponde a los sitios de conservacion
privada y comunitaria donde se excluyen estas areas de la superficie del potencial
disponible en consideracion a la presencia de bosque nativo de conservacion.

Respecto a los Monumentos Arqueologicos presentes en la region, el Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) proporciond para fines del desarrollo de este instrumento,
un analisis de concentracion de hallazgos arqueologicos, que consistid en una revision y
busqueda de registros documentales de sitios arqueoldgicos provenientes del Banco de
Datos de la Unidad de Registros del CMN, del Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) y de la Web, llevando dichos antecedentes a un sistema de informacion geografica,
determinando teselas de concentracion de hallazgos arqueoldgicos y asignando un valor
cualitativo a dichas teselas en base al numero de hallazgos en la unidad territorial. Dichas
categorias de valoracion se clasificaron en “baja”, “media”, “alta” y “muy alta” concentracion
de hallazgos. Los resultados del analisis evidencian que en la regién la zona con mayor
concentracion se encuentra en el sector costero de las provincias de Cauquenes y Talca.

Es importante sefialar que la informacion correspondiente a la potencialidad paleontologica
“fosilifera”, proveniente del Consejo de Monumentos Nacionales, fue tratada de manera
aislada, esto debido a que corresponde a una informacion de caracter “referencial”,
proveniente de referencias bibliograficas y que representa las unidades geologicas en
superficie, sin incluir informacion de aquello que pueda encontrarse en profundidad. Sin
embargo, para el analisis especifico de este potencial, se acoto una zona con caracteristicas
especiales, considerando la potencialidad paleontolédgica fosilifera y la concentracion de
proyectos fotovoltaicos en evaluacion ambiental, para que en la modelacion de la PELP se
aplique un sobrecosto por situarse en un area con alto potencial de contener fosiles.
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Figura 98 Area concentracién proyectos de energfa con tecnologfa solar fotovoltaica en calificacion ambiental
sobre potencial paleontologico fosilifero.

Fuente: Elaboracion propia.

Otras categorias que se han excluido del potencial técnico corresponden a; zonas de interés
turistico por su relevancia regional, cono de aproximacion infraestructura aeroportuaria,
area de resguardo red ferroviaria, areas de inundacion por riesgo de tsunami y volcanes
activos.
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Por su parte, a continuacion, se describe el tratamiento efectuado al potencial eolico en
relacion con los objetos de valoracion territorial identificados, acorde a la valoracién regional
y las decisiones de planificacion:

Sistema Territorial

Origen de la

Objeto de Valoracién Territorial (ODVT)®!

Tratamiento del potencial edlico

Asentamientos
humanos
Econdmico
productivo
Econdmico
productivo
Econémico
productivo
Econémico
productivo

Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural
Natural

Logistico y de
infraestructura
Logistico y de
infraestructura
Logistico y de
infraestructura
Socio territorial
integrado
Socio territorial
integrado

valoraciéon
PELP

PEER Maule

PEER Maule

PEER Maule

PEER Maule
PELP
PELP
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PEER Maule
PELP
PELP
PELP
PELP
PELP
PELP

PEER Maule

PEER Maule

PELP

PEER Maule

PELP

PELP

Limites urbanos/area urbana consolidada
Zona de interés turistico

Faena minera

Atractivo turistico sitio natural

Uso de suelo agricola

Parque nacional

Reserva nacional

Santuario de la naturaleza

Sitio prioritario Ley 19.300

Sitio prioritario ERB

Bien nacional protegido

Reserva de la biosfera
Conservacion privada y comunitaria
Humedal urbano declarado
Inventario nacional de humedales
Plan RECOGE

Bosque nativo de conservacion (CC)
Inventario cuerpos de agua
Inventario de glaciares

Inventario cuerpos de agua antropizados
Inventario rios/red hidrografica

Linea de costa

Registro de aves en "peligro" y "peligro
critico"

Cono de aproximacion
aeroportuaria

Red vial

infraestructura

Area de resguardo red ferroviaria
Monumento historico

Zona tipica pintoresca

Excluido buffer 1.000 m
Excluido

Referencial

Excluido buffer 3,5 km

Referencial
Excluido
Excluido

Excluido

Excluido (Tregualemu y Bosques de
Ruil y Hualo de Curepto)

Referencial
Referencial
Referencial

Excluido

Excluido

Referencial
Referencial

Excluido

Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m
Excluido buffer 300m

Excluido buffer 100m

Excluidas teselas de concentracion
de 1km?

Excluido

Excluido buffer 60m
Excluido buffer 5m
Excluido

Excluido

5" valoracion segun incidencia o condicionamiento para el desarrollo de proyectos de generacion de energia de acuerdo con
el criterio regional. No implica una RESTRICCION.
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Origen de la

Sistema Territorial v
valoracién

Objeto de Valoracién Territorial (ODVT)®! Tratamiento del potencial edlico

Socio territorial Excluido teselas concentracion de

integrado PEER Maule Sitios arqueologicos registros

.SOClO territorial PEER Maule Geositios Referencial

integrado

.SOC|° el PEER Maule Potencialidad paleontologica Referencial

integrado

R|§sglo§ y Cambio PEER Maule Area de inundacién (Cartas CITSU) Excluido

Climatico

R|§sglo§ 1 Canlel PELP Volcanes activos Excluido buffer de 15 km
Climatico

Tabla 111 Tratamiento Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) aptitud edlica

Fuente: Elaboracion propia.

Con relacion a las consideraciones efectuadas en el desarrollo del instrumento (PEER), los
Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) excluidos corresponden a:

Sitios prioritarios (Ley 19.300) “Bosques de Ruiles y Hualo de Curepto” y “Tregualemu” por
constituir areas con presencia de especies endémicas con alta concentracion de especies
en peligro de extincion asociadas en su mayoria a especies forestales.

Para el tratamiento de la variable de bosque nativo de conservacion, se utilizo como fuente
de informacién oficial el “Catastro de Uso de Suelo y Vegetacion” proveniente de la
Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Por medio de la cual se filtro la informacion de
especies en categoria de conservacion (CC), no evidenciando una concentracion
considerable de especies (2.864 ha) en relacion con el total regional de bosque nativo
(5681.515 ha), asociadas en su mayoria a especies como; Belloto o Lingue (Persea lingue),
Ciprés de la Cordillera (Nothofagus obliqua), Coihue (Nothofagus dombeyi) y Peumo
(Cryptocarya alba).

Otro elemento excluido del potencial técnico corresponde a los sitios de conservacion
privada y comunitaria donde se excluyen estas areas de la superficie del potencial
disponible en consideracion a la presencia de bosque nativo de conservacion.

En cuanto a las Areas de concentracion de aves en "peligro" y "peligro critico”, la informacion
corresponde a ocurrencias de especies categorizadas en “peligro” y “peligro critico”
registradas en la region, provenientes de la plataforma “Global Biodiversity Information
Facility (GBIF)”. Metodoldgicamente la teselacion corresponde a una técnica que permite el
manejo y analisis eficiente de grandes volumenes de datos (puntos), permitiendo una
visualizacion completa del area de interes. La informacion se organizé en unidades
territoriales minimas (hexagonos) de 1 Km?, en la que se les asignd un valor cuantitativo a
dichas teselas en base al conteo de individuos presentes en la unidad territorial. Los
resultados del analisis evidencian que en la region las zonas con mayor concentracion de
aves se encuentran proximas a la costa de las provincias de Talca y Cauquenes. Otra
concentracion de especies se sitla en el sector cordillerano de la Provincia de Talca.

Basado en el punto anterior, se excluyeron los Atractivos turisticos de categoria “Sitio
natural” aplicandoles un radio de 3,5 km, basados en los analisis de cuenca visual, donde
la literatura estima que a partir de esta distancia se produce una pérdida de precision visual
debido a las condiciones de la atmosfera, curvatura y refraccion de la tierra. Esta exclusion
se determinod por la posible presencia de aves en estas zonas.
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Respecto a los Monumentos Arqueologicos presentes en la region, el Consejo de
Monumentos Nacionales (CMN) proporciond para fines del desarrollo de este instrumento,
un analisis de concentracion de hallazgos arqueolodgicos, que consistid en una revision vy
busqueda de registros documentales de sitios arqueoldgicos provenientes del Banco de
Datos de la Unidad de Registros del CMN, del Servicio de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) y de la Web, llevando dichos antecedentes a un sistema de informacion geografica,
determinando teselas de concentracion de hallazgos arqueoldgicos y asignando un valor
cualitativo a dichas teselas en base al nUmero de hallazgos en la unidad territorial. Dichas
categorias de valoracion se clasificaron en “baja”, “media”, “alta” y “muy alta” concentracion
de hallazgos. Los resultados del analisis evidencian que en la region la zona con mayor
concentracion se encuentra en el sector costero de las provincias de Cauquenes y Talca.

Es importante sefialar que la informacion correspondiente a la potencialidad paleontologica
“fosilifera”, proveniente del Consejo de Monumentos Nacionales, fue tratada de manera
particular, esto debido a que corresponde a una informacién de caracter “referencial”,
proveniente de referencias bibliograficas y representa las unidades geoldgicas en superficie,
sin incluir informacion de aquello que pueda encontrarse en profundidad.

Otras categorias que se han excluido del potencial técnico corresponden a; zonas de interés
turistico por su relevancia regional, cono de aproximacion infraestructura aeroportuaria,
area de resguardo red ferroviaria, areas de inundacién por riesgo de tsunami y volcanes
activos.
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Figura 99 Cartografia tratamiento Objetos de Valoracion Territorial (OdVT) potencial edlico

Fuente: Elaboracion propia.
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ZAE 1 Generacion Solar Fotovoltaica

El PEER Maule identifica una zona de aptitud energética de generacion solar fotovoltaica
(representada en color “naranjo” en la Figura 100), la cual abarca un 74,6% del potencial
técnico disponible (165,6 GW).
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Figura 100 Zona de Aptitud Energética (ZAE 1) generacion solar fotovoltaica

Fuente: Elaboracion propia.

A nivel regional, la ZAE de generacion solar fotovoltaica representa un 16,3% de la superficie
total, equivalentes a 123,5 GW.

Alcance MW Hectareas Representacion

Potencial técnico regional 165.596

Eotar - 123.492 493.968 ]
otovoltaico 74,6% del potencial técnico regional

662.383 21,8% de la superficie regional

16,3% de la superficie regional

Aptitud

Tabla 112 Relacion del potencial técnico solar fotovoltaico y superficie regional.

Fuente: Elaboracion propia.
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ZAE 2 Generacion Solar Fotovoltaica con Consideracion Paleontoldgica

El PEER Maule identifica una zona de aptitud energética de generacion solar fotovoltaica
con consideracion paleontologica (representada en color “naranjo” en la Figura 101), la cual
abarca un 21,6% del potencial técnico disponible (165,6 GW).
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Figura 101 Zona de Aptitud Energética (ZAE 2) generacion solar fotovoltaica con consideracion paleontoldgica

Fuente: Elaboracion propia.

A nivel regional, la ZAE de generacion solar fotovoltaica con consideracion paleontoldgica
representa un 4,7% de la superficie total, equivalentes a 35,8 GW.

Alcance MW Hectareas Representacion
Potencial técnico regional 165.596 662.383 21,8% de la superficie regional

Solar

Fotovoltaico 4,7% de la superficie regional
Aptitud con 35.763 143.052

Consideracién 21,6% del potencial técnico regional

Paleontolégica

Tabla 113 Relacion del potencial técnico solar fotovoltaico con consideracion paleontoldgica y superficie regional

Fuente: Elaboracion propia.
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ZAE 3 Generacion Eolica

El PEER Maule identifica una zona de aptitud energética de generacion edlica (representada
en color “verde” en la Figura 102), la cual abarca un 91,1% del potencial técnico disponible
(4,8 GW),
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Figura 102 Zona de Aptitud Energética (ZAE 3) generacion edlica

A nivel regional, la ZAE de generacion eolica representa un 4,3% de la superficie total,
equivalentes a 4,3 GW.

Alcance MW Hectareas Representacion

Potencial técnico regional 4767 143.023 4,7% de la superficie regional

4,3% de la superficie regional

Aptitud Edlica 4.344 130.326
91,1% del potencial técnico regional

Tabla 114 Relacion del potencial técnico edlico y superficie regional.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3 Areas de Gestion Energética

Las areas de gestion energética (AGE) corresponden a un componente de gestion territorial
del desarrollo energético del PEER que permiten orientar la focalizacion de la accion de
esta cartera de Estado en el territorio, para que pueda ser utilizado para la coordinacién de
planes, politicas y programas sectoriales. De este modo, las AGES espacializan en el
territorio las gestiones que se proponen realizar para cumplir con los lineamientos
estratégicos, por lo que se traducen en una cartografia, que contiene y visibiliza toda aquella
informacion relevante para focalizar esta accion.

Para el cumplimiento de los Lineamientos Estratégicos, se definen cinco (5) AGEs, que
focalizan la gestion energética en el territorio:

o

2 )Diversificacién energética o b el e

3 )Desarrollo sinérgico ° AGE Resiliencia

4 )Emplazamiento armonico °
5 )Asentamientos ° ° AGE Eficiencia energética

AGE Acceso energético

Figura 103 Areas de Gestion Energética segun Lineamientos Estratégicos

Fuente: Elaboracion propia.

Si bien las AGE abordan ambitos relevantes para toda la region, la consideracién de otros
elementos relacionados vy visibilizados en las cartografias permite orientar la accion hacia
la priorizacion temporal o estratégica en determinadas comunas o localidades. Asimismo,
ofrecen insumos para definir los aspectos que deberan considerarse en el futuro durante
la elaboracion y actualizacion de las Estrategias Energéticas Locales (EEL). Esto se puede
visualizar en la siguiente tabla:

Comuna AGE 1 AGE 2 AGE 3 AGE 4 AGE 5
Talca X X X X
Constitucion X X X
Curepto X X
Empedrado X

Maule X

Pelarco X X
Pencahue X X X
Rio Claro X X

San Clemente X X X
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Comuna AGE 1 AGE 2 AGE 3 AGE 4 AGE 5
San Rafael X
Cauquenes X X X X
Chanco X X X
Pelluhue X X X
Curic6 X X X X
Hualafié X
Licantén X X
Molina X X X
Rauco
Romeral X
Sagrada Familia X
Teno X
Vichuquén X X X
Linares X X X X
Colbun X X X
Longavi X X
Parral X X
Retiro X
San Javier X
Villa Alegre X
Yerbas Buenas X X

Tabla 115 Focalizacion AGEs

Fuente: Elaboracion propia.

La focalizacion de la Tabla 115 representa los elementos centrales de cada ambito de
gestion, sin perjuicio de materias compartidas con otras AGEs. Asimismo, si la AGE se
despliega para todo el territorio regional, se debe a que agrupa diversos sub-ambitos que
se describen en detalle en las secciones siguientes, referida a cada AGE particular.
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AGE 1 Sectores productivos
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Figura 104 AGE 1 Sectores productivos

Fuente: Elaboracion propia.

Esta AGE contribuye al Lineamiento Estratégico 1 (Oportunidad de dinamizacion econémica)
y Lineamiento Estratégico 3 (Desarrollo energético armonico y sinérgico).

Area que incentiva la utilizacion de energfas alternativas en el sector productivo, impulsando
el desarrollo econdmico local y caracteristico de la region. Destaca en este ambito el
desarrollo del potencial agrovoltaico, el cual combina la vocacion agricola con la capacidad
de generar energia solar, con lo cual se busca la sinergia entre estas actividades a través
de un uso mixto del suelo, mejorando la eficiencia y aumentando la productividad a escala
local; destacando en este ambito las comunas de Parral, Retiro, Longavi, Linares, Villa
Alegre, Yerbas Buenas, San Clemente, Maule, Talca, Pelarco, San Rafael, Rio Claro, San
Javier, Molina, Curicd, Romeral y Teno. Por su parte, siendo la industria forestal un pilar
econdmico para la region, se potencia el uso sustentable de biomasa forestal para
generacion eléctrica y fines térmicos, contribuyendo con ello a la economia en zonas
rurales, destacando las comunas de Cauquenes, Empedrado y Constitucion.

En el sector turistico, consumidor de grandes volumenes de energia, se promueve el uso
de medidas de eficiencia energética tendientes reducir la huella de carbono, enfocadas en
la utilizacion de sistemas de climatizacion eficientes, implementacion de sistemas
inteligentes para gestionar el consumo de energia y soluciones de generacion de energia
para autoconsumo en comunas como Molina, San Clemente, Linares, Colbun, Constitucion,
Chanco y Pelluhue. Por su parte, en relacion con las actividades de pesca artesanal y
mineria, se busca disminuir el consumo de energia eléctrica para el funcionamiento de sus
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instalaciones y plantas de proceso, destacando comunas como Pelluhue, Chanco,
Constitucion, Curepto, Licantén, Vichuquén, Colbun, Pencahue, Romeral y Rio Claro.

Finalmente, se busca fortalecer la participacion ciudadana oportuna en el contexto del
desarrollo de nuevos proyectos de energia, promoviendo ademas la transparencia de la
informacion; junto con promover que estos proyectos contribuyan con beneficios directos
y tangibles en el territorio que se emplazan, ya sea por los servicios energéticos que se
derivan de las infraestructuras que desarrollan, la generacion de empleo, el
encadenamiento productivo en bienes y servicios y/o por iniciativas que apunten a la mejora
de la calidad de vida de sus habitantes, de acuerdo a brechas identificadas en los
instrumentos regionales.

AGE 2 Capital humano

200000 275000 350000

Area de Gestion Energética (AGE)

g Regién de O'Higgins Capital Humano
@7 Chile Regién del Maule
B r -
Informacién Tematica
Ifraestructurs de educacion
@  vweniss
@ conmsermaonns ©n
Actiwdades productivas
....... A G s i
] e oy upsmcn e s vnneos v

6075000

Informacién Base
— L TSGR ®  Ciwpmncel
— i rgoral Redver

s Redhuogriten

——

@ Cumimpns

Ejecutor(es) Colaborador

i3]
we: | TALCA

Escala l Fecha edicion | Sistema referencia

oyeccion: UTM Huso 198
Datum: Sirgas Chile

Fuentes Cartogrificas

6000000

3

Regién de Nuble Pre
1:800.000 | Noviembre 2025[

MEN, 2025 - MTT, 2024 - MOP, 2024 - DIFROL, 2024
SERNATUR, 2024 - SERNAGEOMIN, 2024 - SERNATUR, 2024
CIREN, 2024 - SEA, 2025

2
=
(]

=

o

°
c

0
(=]
(]

o

5
o
[
Q

]
o
g
[
C

1T}
(]

°
o

L2
o

@
2
©
s
5
("}

w
c

o

o

Figura 105 AGE 2 Capital humano

Fuente: Elaboracion propia.

Esta AGE contribuye al Lineamiento Estratégico 1 (Oportunidad de dinamizacion
econdmica).

Area que incentiva la colaboracién e intercambio de conocimientos entre el sector
academico y el empresarial con el proposito de establecer una alianza estrategica en
materia de capacitacion y formacion en materia de energia, destacando en este ambito
comunas como Talca, Linares, Curico, Constitucion y Parral, debido a que concentran la
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oferta de universidades, centros de formacion técnica e institutos profesionales, junto con
ser comunas en las que se registran proyectos energéticos en etapa de evaluacion
ambiental (SEIA) como tendencia de desarrollo relevante en cuanto a la actividad y las
dinamicas relacionadas, como la creacion de empleo directo o través del encadenamiento
en materia de servicios en etapas de evaluacion, construccion y operacion.

AGE 3 Resiliencia
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Figura 106 AGE 3 Resiliencia

Fuente: Elaboracion propia.

Esta AGE contribuye al Lineamiento Estratégico 2 (Diversificacion de la matriz energética).

Area que prioriza el desarrollo de sistemas energéticos resilientes frente a los riesgos en el
territorio y los efectos derivados del cambio climatico, esto mediante el desarrollo de
infraestructura que sea capaz de hacer frente a eventos climaticos extremos, reduciendo
la vulnerabilidad frente a desastres y mejorando la capacidad de respuesta regional en
materia de energia. Se plantea aumentar y robustecer red eléctrica en comunas con
presencia de potenciales energéticos (Solar fotovoltaico, eodlico, biomasa) como Chanco,
Pelluhue, Vichuquen, Curepto, Cauquenes, Colbun, Pencahue y Rio Claro, las cuales cuentan
ademas con el mayor promedio de horas sin suministro eléctrico del periodo 2024.

Asimismo, debido al aumento de temperaturas, disminucién de precipitaciones y la
creciente escasez de agua atribuidas al cambio climatico, comunas con vocacion para la
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generacion hidraulica como San Clemente, Colbun y Yerbas Buenas deberan transitar de
manera sustentable hacia la adopcion de tecnologias complementarias como la generacion
solar fotovoltaica y eolica.

AGE 4 Acceso energético
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Figura 107 AGE 4 Acceso energético

Fuente: Elaboracion propia.

Esta AGE contribuye al Lineamiento Estratégico 5 (Asentamientos humanos).

Area que promueve una mejora en la calidad de vida de las personas que se encuentran en
situacion de pobreza energética en cualquiera de sus dimensiones, con énfasis en zonas
rurales y aisladas donde el acceso a servicios basicos aln sigue siendo un reto. Para ello se
incentiva la generacioén eléctrica en base al aprovechamiento de los recursos energéticos
locales, especialmente renovables o bajos en emisiones. En este sentido y considerando el
potencial biomasico disponible para generacion eléctrica, el AGE se focaliza en resolver
brechas de acceso en localidades aisladas situadas en comunas como Longavi, Colbun, San
Clemente, Molina y Curicd, con un porcentaje considerable de viviendas sin acceso a
electricidad y coincidentes con este potencial.

Asimismo, respecto al potencial solar fotovoltaico, se fomenta la generacion para
autoconsumo y distribuida en comunas como Cauquenes, Linares, Talca y Curico, las cuales
también, cuentan con un porcentaje considerable de viviendas sin acceso a electricidad.
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Esto permitira a estas localidades mejorar el acceso y calidad del suministro eléctrico, ya
sea de forma auténoma o conectada a las redes de distribucion.

AGE 5 Eficiencia energética
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Figura 108 AGE 5 Eficiencia energética

Fuente: Elaboracion propia.

Esta AGE contribuye al Lineamiento Estratégico 2 (Diversificacion de la matriz energética) y
Lineamiento Estratégico 5 (Asentamientos humanos).

Area que promueve la eficiencia energética en viviendas, establecimientos de educacién y
salud publica, y transporte. Para ello, se aborda el parque residencial y las necesidades de
reacondicionamiento térmico, considerando el cumplimiento de la normativa térmica
vigente; se impulsa la adopcion de tecnologias eficientes en viviendas sin acceso a
calefaccion, especialmente en comunas como Cauquenes, Pelluhue, Chanco, Constitucion,
Curepto, Licantén, Vichuguén y Hualafé; y se promueve la incorporacion de fuentes
renovables para uso térmico residencial en comunas como Pelluhue, Villa Alegre, Licantén,
Sagrada Familia, Vichuquén, Pelarco, Constitucion, Hualafié, Pencahue y Molina.

En establecimientos de educacion y salud publica, se plantea la focalizacion de programas
para incorporar energias renovables para usos térmicos (calefaccion y agua caliente
sanitaria), asi como para generacion de energia para autoconsumo.
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Respecto al sector transporte, se promueve la electromovilidad en centros urbanos de la
region como Talca, Curico, Linares y Cauquenes, con la adopcion de tecnologias limpias en
el sector transporte, tanto publico como privado, local e interurbano, generando incentivos
para la instalacion de infraestructura de carga de vehiculos eléctricos e implementacion de
buses eléctricos en el transporte publico, contribuyendo con ello a la reduccién de
emisiones y avanzar hacia una movilidad sostenible. Finalmente, se incentiva la realizacion
de campafas de educacion sobre tematicas de ahorro energético y uso de tecnologias
eficientes en comunas, junto con capacitar a técnicos locales en el mantenimiento de
tecnologias.
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6. ESPACIOS PARTICIPATIVOS

En el marco del desarrollo de espacios participativos, se indica que se efectuaron
actividades de coordinacién y participacién con los Organos de la Administracién del Estado
(OAE), de la region. Complementariamente se activd una Plataforma de Participacion
Ciudadana® y se desarrollaron talleres ciudadanos cuyo publico objetivo fue el sector
privado, académico, organizaciones sociales y ciudadania en general, cuyo alcance fue
regional y provincial.

En la Plataforma de Participacion se habilitd un sitio del PEER Maule con informacion de
las instancias participativas, incluyendo un espacio de inscripcion a la Nomina de
Interesados.

Asimismo, es importante sefialar que se efectud un proceso de Consulta a las personas
inscritas en la Nomina de Interesados para la Propuesta de PEER, la cual quedo a
disposicion para formular observaciones dentro del plazo de 15 dias contados desde la
fecha de publicacion (19/12/2025). Resultado del proceso se indica que las observaciones
recibidas, y la incorporacion de éstas, se detallan en el Anexo Observaciones Consulta
Nomina de Interesados®.

El detalle de las actividades se expone en la tabla siguiente:

Nomina de Interesados 17/07/2023-31/12/2023 | Plataforma Participa con Energia

Lanzamiento PEER Maule 14/09/2023 Auditorio Centro de Extension, Talca.
Taller regional 1 26/10/2023 Sala Quillay 2, Campus Talca, Talca.
Diagndstico Taller Provincia de Curico 09/11/2023 Sala 3, Campus Curicd, Curico.
energético y
sensibilizacién Taller Provincia de Linares 14/11/2023 Sala 101, Campus Linares, Linares.
territorial

Centro Cultural de Constitucion,

Taller Provincia de Talca 16/11/2023 o
Constitucion,

Taller Provincia de Cauquenes 21/11/2023 Liceo Claudina Urrutia, Caugquenes.

1° Taller OAE 28/11/2023 Taller On-line.

Taller regional 2 08/01/2024 Campus Talca, Talca.

Taller Provincia de Curico 10/01/2024 Salén Parroquial de Teno, Teno.
Focalizacién Taller Provincia de Linares 12/01/2024 Salén Pablo Neruda, Parral.
Estrategica Taller Provincia de Cauquenes 15/01/2024 Liceo Claudina Urrutia, Cauguenes.

Taller Provincia de Talca 17/01/2024 Colegio Paula Montal, San Clemente.

2° Taller OAE 25/01/2024 Taller On-line.
Entrega de Taller regional 3 05/11/2024 Auditorio Centro de Extension, Talca.
resultados 3° Taller OAE 18/11/2024 Taller On-line.

52 https://participaconenergia.minenergia.cl/es-CL/projects/peer-maule
83 Anexo Observaciones Proceso de Consulta Némina de Interesados
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Etapa Espacio Fecha Lugar
FIEpLEEE el Consulta a personas inscritas en [a | 4o ,15/5005.13/01/2026 | Sitio web Ministerio de Energia
PEER Némina de Interesados g

Tabla 116 Espacios participativos del proceso de disefio del PEER

Fuente: Elaboracion propia.
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