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NOTA

Este plan de accion tiene como alcance la industria del hidrogeno verde, derivados y toda su cadena de

valor.

El documento se estructura en seis secciones. La primera seccion presenta las palabras de la autoridad
de Energia, sobre el alcance del Plan de Accion de Hidrogeno Verde. En la segunda, se dispone de una
seleccion de los hitos mas relevantes y un listado detallado de los objetivos que se pretenden alcanzar,

organizados en dos ventanas temporales.

En la tercera seccion, se exponen las razones para impulsar el desarrollo de la industria del hidrogeno
verde en Chile. Se destaca su rol fundamental en la consecucion de la meta de carbono neutralidad al

2050, asi como las oportunidades que ofrece para el desarrollo sostenible del pafs.

En @ seccidon cuatro, se presenta el proceso de elaboracion del plan, incluyendo la estrategia
participativa en cinco instancias y la metodologia utilizada para la elaboracion de las acciones

propuestas.

La seccion cinco contiene las orientaciones estratégicas que han delineado la definicion de acciones
del plan. Se incluyen imagenes objetivo de lo que se busca alcanzar como pais a través de la industria
del hidrogeno verde, los criterios de sustentabilidad utilizados para construir la propuesta, y una

estructura de gobernanza que servira como vehiculo para alcanzar los objetivos establecidos.

Este Plan tiene su columna vertebral en la seccion seis, titulada “lineas de accion”. Para cada linea de
accion, se describe el objetivo que explica la agrupacion de acciones, y se presenta un diagrama de
Gantt que sirve como prologo para entender las acciones que la componen, sus relaciones y sus hitos.
Los colores de las barras horizontales indican el ambito comin (si existe) entre distintas acciones.
Ademas, se presentan conectores que representan la relacion entre las acciones. Si el conector tiene
una sola direccion, indica insumo-producto, y si tiene doble direccion indica retroalimentacion mutua.
También se incluyen hitos que representan actividades significativas que dan tangibilidad a la
implementacion de las acciones. En los hitos donde aparece una linea punteada, se indica que se trata
de procesos 0 acciones que se repiten aio a ano como, por ejemplo, reportes anuales o actualizaciones

criticas.
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MENSAJE DEL MINISTRO DE
ENERGIA

Chile tiene grandes oportunidades para dar un salto hacia una economia mas diversa, productiva
e innovadora, que haga crecer al pais, que genere empleos de calidad y nos ponga a la vanguardia

de industrias clave para un futuro mas sostenible del planeta.

El Ejecutivo ha sido claro en esta materia. Tenemos una triada muy poderosa: cobre, litio e
hidrogeno verde. Y con el hidrogeno verde tenemos una oportunidad Gnica de innovar para poner

los incentivos necesarios y asi prepararnos y facilitar la creacion de una industria de futuro.

En ese camino, la industria de hidrogeno verde aportara a la reconversion productiva de aquellas
localidades que han convivido con industrias contaminantes. Por ello, el desarrollo de la industria
sera con y para las comunidades, avanzando progresivamente de combustibles fosiles a
combustibles limpios como hidrogeno verde. Inversion, mas empleos, desarrollo local, pero por,

sobre todo, coherente con nuestra politica de Estado hacia un pais carbono neutral.

Para lograr el despliegue de la industria y desafios que presenta, se requiere de acuerdos que
trasciendan en el tiempo, entregando las certezas necesarias para la industria que se materializan
a través de politicas de Estado. Hoy contamos con una vision energética consensuada y de largo
plazo que se refleja en nuestra Politica Energética Nacional y en la Estrategia Nacional de
Hidrogeno Verde, que definio las primeras directrices para el impulso de esta industria en el pais

y establecido ambiciosas metas de mediano y largo plazo.

Pero, para materializar el despliegue de una industria sustentable del hidrogeno verde en nuestro
pais, debiamos complementar la Estrategia Nacional. Por eso, como Gobierno trabajamos en la
elaboracion de este Plan de Accion que focaliza y prioriza medidas que deben desarrollarse en
esta década. Con este documento buscamos mantener la tradicion de politicas de consenso en
materia energética, pero con un enfoque pragmatico de acciones concretas para todos los actores

involucrados.
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ELPlan de Accion de Hidrogeno Verde tuvo un intenso proceso de participacion a través de diversas
instancias. Se realizaron 22 audiencias y talleres ciudadanos presenciales y online en todas las
regiones del pais, en las que participaron mas de mil personas, representantes de la industria y
organizaciones de la sociedad civil. Asimismo, el documento recibio alrededor de 1.900

comentarios y observaciones durante el proceso de Consulta Pablica.

En paralelo, se realizaron otras instancias como las Mesas Interministeriales que fueron el centro
del trabajo técnico del Plan de Accion, un Consejo Consultivo y un Comité Estratégico, conformado
por diez mujeresy hombres, como la expresidenta de la Republica, Michelle Bachelet; el exministro
de Energia, Juan Carlos Jobet, entre otras personalidades del mundo académico y politico, que
permitid dotar al instrumento de una mirada transversal que trascienda a los distintos gobiernos

y que pone por delante elinterés superior del pais.

Las 81 acciones que contiene este Plan se orientan a dar respuesta a distintas lineas de trabajo:
(1) gobernanza y participacion multiactor; (2) informacion, difusion y educacion ciudadana; (3)
mecanismos econdmicos y financieros de impulso a la industria; (4) gestion ambiental; (5)
habilitacion regulatoria; (6) sistema de permisos; (7) compatibilidad e insercion territorial de
proyectos; (8) desarrollo de infraestructura habilitante; (9) reto demografico de la transicion
energética; (10) transmision eléctrica y costos de energia; (11) sustentabilidad de la industria; (12)
usos para descarbonizar la economia; (13) proyectos demostrativos; (14) impulso a los
encadenamientos productivos; (15) fortalecimiento y desarrollo de capital humano; (16)
perspectiva de género en la industria; (17) impulso de investigacion, desarrollo e innovacion; y, (18)

apertura a mercados internacionales.

Como bien saben las ventajas comparativas de nuestro pais son nicas. Por un lado, la naturaleza.
Elviento en el sur de Chile y la radiacion solar en el desierto de Atacama son mas potentes que en
cualquier otra parte del mundo. Eso permite que haya factores de planta que no se pueden

encontrar en ninguna otra parte.

La segunda ventaja que tiene Chile es un compromiso institucional de largo plazo con el cambio
climatico que permite que el pais entero empuje el despliegue de esta industria, con respeto al

medio ambiente y en coordinacion con las comunidades locales.
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Esas dos ventajas, y pensando en nuestros futuros competidores, son esenciales para que Chile
pueda transformarse en lider mundial en la produccion de este combustible limpio. Paises como
Estados Unidos y Australia han comenzado a mostrar sus estrategias y, en ese sentido, la apuesta
de Chile es un camino seguro, institucional y anclado en las reglas que rigen el comercio

internacional.

En el Gltimo ano se han desplegado los primeros proyectos que son una muestra de la diversidad
y posibilidades de desarrollo que esta industria puede entregar a nuestro pais. Contamos con un
proyecto de mezcla o blending en Coquimbo donde se esta llevando hidrégeno verde a algunas
viviendas a través de la red de gas natural, permitiendo acercar esta tecnologia a las personas. En
la Regidon Metropolitana, existe un centro logistico que utiliza hidrogeno verde en graas horquilla,

disminuyendo asi los tiempos de operacion.

Esta naciente industria ha permitido ademas que se reorienten ciertas labores, como en
Magallanes y la Antartica Chilena, donde la planta de produccion de combustibles sintéticos a
partir de hidrogeno verde ha requerido testeo para adaptarse a estos nuevos energéticos. Lo

anterior es solo una muestra del potencial que esta industria tiene para Chile.

Este Plan de Accion de Hidrogeno Verde ofrece un camino coman, claro y concreto para aprovechar
la oportunidad Gnica con la que cuenta nuestro pais. La hoja de ruta que estamos presentando nos
permitira crear las condiciones habilitantes que impulsaran la creacion de esta nueva industria, la
generacion de empleos de calidad, el desarrollo de encadenamientos productivos en las regiones
del pais y avanzar en innovacion y desarrollo tecnologico, que aporten al desarrollo econdomico y
social de Chile y sus habitantes y, al mismo tiempo, sea una contribucion sustancial a la lucha

contra la crisis climatica.

/ HAVA -
V

Diego Pardow Lorenzo
Ministro de Energia
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2. HITOS DESTACADOS

Los diez hitos listados a continuacion destacan por su rol en la
habilitacion de la industria. Su implementacidn se concretara en la
primera ventana temporal de este Plan de Accion

§ Instalacion de equipamiento de electrolizadores en liceos técnico-profesionales
para la ensefnanza practica del proceso de electrolisis y otros componentes de la
cadena de valor del hidrogeno verde, comenzando en la Region de Magallanes y

la Antartica Chilena y luego en las regiones de Antofagasta y Biobio.

9 Apertura formal del instrumento de Facilidad Financiera (Facility H2V) en 2024 e

inicio del trabajo con proyectos para su financiamiento a partir de 2025.

9 Cierre del primer proceso de asignacion de terrenos fiscales “Ventana al Futuro”,
concretando proyectos principalmente en la Region de Antofagasta. Ademas, se

iniciara un segundo proceso de asignacion.

f Adjudicacion de licitacion refuerzo del Muelle Mardones, en la Region de
Magallanes y la Antartica Chilena, para aumentar sus capacidades logisticas para

el desembarque de equipos e insumos necesarios para la industria.

i Fortalecimiento a la Ley I+D, triplicando su umbral superior de crédito tributario,

a través de la Ley de Reforma del Impuesto a la Renta.

 Publicacion de Lineas de Base Pablicas Ambientales facilitando los procesos de
evaluacion ambiental y estandarizando la informacion disponible, comenzando
en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena y posteriormente en la Region

de Antofagasta.

§ Publicacidn de la primera version de la plataforma de informacion y consulta

sobre el hidrogeno verde, para facilitar la entrega de la informacion respecto a la
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industria, en linea con los estandares de acceso a la informacion del Acuerdo de

Escaza.

9 Puesta en marcha del "Centro de Desarrollo Tecnologico Magallanes" (por licitar)
y del "Centro de Desarrollo Tecnoldgica para la Industria Maritima y Naval"
(Armada de Chile), para fortalecer el desarrollo y gestion de la innovacion

tecnologica del hidrogeno verde.

§ Inicio operaciones planta de hidrogeno verde en Cabo Negro en la Region de
Magallanesy la Antartica Chilena, la cual permitira inyectar hidrogeno a las redes
de gas del complejo industrial de la Empresa Nacional del Petroleo (ENAP),

fomentando el consumo de hidrogeno y apoyando la descarbonizacion.

§ Publicacion de resultados de factibilidad de transporte de cobre y acido sulfarico
para la materializacion de la primera ruta comercial maritima verde en
Latinoamérica antes de 2030, priorizando la Region de Antofagasta y otras zonas

industriales del pafs.
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2.1 VENTANAS TEMPORALES

El hidrogeno verde y sus derivados puede tener un rol mucho mas alla de nuestros compromisos
de carbono neutralidad y necesidades de seguridad energética. Ofrece una oportunidad Gnica para
la transformacion de nuestro sistema energético e industrial de manera sostenible, aportando al
crecimiento econéomico nacional, el desarrollo local con altos estandares ambientales, y para

posicionarse como un sector que sirva de ejemplo a otras industrias.

EL Plan de Accion esta contemplado para el hidrogeno verde, sus derivados y toda la cadena de
valor. Es por ello, que las acciones propuestas son variadas tanto en alcance como en tematica y
competencia. Por ejemplo, algunas dependen de un solo servicio pablico y otras requieren un
trabajo interministerial coordinado; muchas de ellas estan disefadas para implementarse de
manera concatenada y logica; algunas son de naturaleza especifica, mientras otras son

transversales.

Como resultado del proceso de elaboracion del Plan de Accion, estas medidas se han dispuesto en
18 lineas de accion para avanzar en el establecimiento de ciertas condiciones necesarias para el

desarrollo del hidrogeno verde y derivados.

La primera ventana de implementacion (2023-2026) esta disefiada para lograr las adecuadas
sefales de inversion, normas y regulaciones necesarias (con un fuerte enfoque en tendencias hacia
elamoniaco) y afiatando relaciones con posibles compradores. La segunda ventana (2026-2030)
esta disenada para comenzar a concretar el desarrollo productivo y la descarbonizacion con un
énfasis en lo regional y desarrollo local. En este contexto, la Figura 1 muestra estas condiciones

por alcanzar a partir de las medidas.
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2020 2023
COMPRADORES

» Costos de energia eficientes
» Fortalecer instituciones criticas acorde a los

ESTRATEGIA

NACIONAL desafios de la industria
 Contar con sistema de permisos eficientes
sz * Incentivos tributarios y financieros

* Proveer de informacion y lineas de base
ambientales publicas

* Habilitar infraestructura compartida

» Mapeo e impulso de regulaciones necesarias
* Posicionamiento internacional

* Promover la demanda local

* Definir estandares ambientales, sociales y
condiciones laborales de la industria

* Impulsar [+-D+I

* Acuerdos voluntarios para el avance
sostenible de la industria

Figura 1Ventanas de tiempo para la accién en esta década
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ENCADENAMIENTO
PRODUCTIVOY 2030+
DESCARBONIZACION

CONSOLIDACION

* Instrumentos de ordenamiento
territorial ad-hoc

* Regulacion y normativa necesaria
implementada

* Aporte a la descarbonizacion
Informacion publica de proyectos y
participacion ciudadana

« Contar con capital humano
preparado

« Articulacion de encadenamiento
productivo y desarrollo local

« Certificacion y apertura a mercados
verdes

* Indicadores de desemperio
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3.1 ;POR QUE HIDROGENO VERDE?

Actualmente, en Chile enfrentamos importantes desafios para la descarbonizacion de nuestra
matriz energética, debido a que nuestro sector todavia es altamente dependiente de los
combustibles fosiles: el 64% del consumo final de energia proviene de fuentes fosiles! sin
considerar los combustibles fosiles utilizados para la generacion de electricidad, y este sector es
responsable del 76%?2 de las emisiones de gases de efecto invernadero totales del pais (28%
generacion termoeléctrica, 25% transporte, 15% industria, 7% consumo en las edificaciones, 1%

emisiones fugitivas).

Ademas, en nuestro pais importamos cerca del 98% de los combustibles fosiles que utilizamos, lo
que nos deja en una posicion de vulnerabilidad, tanto por la seguridad de abastecimiento, como

por la fluctuacion de precios internacionales de esos energéticos.

A pesar de esto, en Chile tenemos las condiciones para afrontar los desafios relacionados a
emisiones y a vulnerabilidad de abastecimiento, sobre todo por nuestro enorme potencial de
energias renovables. Si bien la hidroelectricidad siempre ha estado presente en nuestra matriz
eléctrica, en la Gltima década se ha evidenciado un importante aumento de la participacion de
otras energias renovables. Antes del 2015 el pais contaba con 720 MW de capacidad instalada en
energia edlica y 225 MW en energia solar, actualmente las cifras alcanzan 4.509 MW y 8.938 MW,
respectivamente?. Esta contribucion podria seguir aumentando en el futuro, ya que nuestro
potencial estimado para el desarrollo de energias renovables alcanza los 2.315 GW*, 70 veces la

capacidad eléctrica instalada actualmente.

Frente este escenario y con el fin de dar cumplimiento a los desafios climaticos, el afo 2019, en

preparacion a la COP 25, se inicié un trabajo para definir una ruta costo-eficiente hacia la carbono-

! Balance Nacional de Energia 2022. Ministerio de Energia.

25° Informe Bienal de actualizacién ante la Convencion Marco de Cambio Climatico.

3 Estadisticas de Capacidad Instalada de Generacién EléCGivgsion Nacional de Energ@NE:

4 ldentificacion y cuantificacion de Potenciales de Energia Renovable 2021, Ministerio de Energia. 1 GW
=1.000 MW.
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neutralidad al 2050, el que fue plasmado en el Acuerdo de Paris. La ruta identificd, como primer
esfuerzo, laincorporacion de mas energias renovables al sistema eléctrico para disminuir su factor
de emisiones. No obstante, debemos avanzar de manera sustancial en la descarbonizacion y
electrificacion de otros consumos energéticos, ya que hoy solo el 22% del uso energético final de

nuestro pais es suministrado por la electricidad.

Las proyecciones presentes en la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP) 2022-2060,
muestran que la electrificacion directa podria aumentar a mas del 50% del consumo final.
Quedaria adn el desafio de descarbonizar el 50% restante, que trata de consumos de energia
dificiles de electrificar, por ejemplo, aquellos asociados al transporte de alto tonelaje, buses

interregionales, usos domiciliarios de gas natural, entre otros.

La respuesta a este desafio es la electrificacion y descarbonizacion indirecta a través de un vector
de energia, como el hidrogeno verde o combustibles sintéticos derivados de éste. De esta manera,

las grandes acciones para lograr la carbono-neutralidad son:

1. Promover la eficiencia energética (aporta un 35% de la reduccion de emisiones

necesarias para alcanzar la carbono neutralidad).

2. Aumentar la contribucion de energias renovables al sistema eléctrico (aporta

un 249%o).
3. Fomentar la electromovilidad (aporta un 18%).

4. Desarrollo del hidrogeno verde y derivados, en aplicaciones principalmente

mineras y de transporte de carga (aporta un 249%).

De manera paralela, y reforzando el camino que se estaba delineando, el afno 2019 suscribimos
como Estado de Chile un acuerdo con las empresas duenas de centrales de generacion eléctrica
que utilizan carbon, para retirar completamente estas centrales al 2040, o reconvertirlas, y el

compromiso de no instalar nuevas centrales en el pais.

A suvez, este compromiso con la Transicion Energética esta establecido en distintos instrumentos
de politica pablica. En el 2019 publicamos la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) que

establece una ruta para la neutralidad de emisiones, y en donde una de las metas es lograr que al
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menos un 20% de la matriz de combustible esté constituida por hidrogeno verde o derivados.
Ademas, por primera vez en el pais, en el 2022 establecimos un compromiso climatico de manera

vinculante a través de la promulgacion de la Ley Marco de Cambio Climatico y sumeta de carbono

neutralidad al ano 2050.

También en el 2022, actualizamos la Politica Energética Nacional considerando los importantes
cambios que se habian dado en el pais y el mundo desde la primera version en el 2015. Los
compromisos de esta actualizacion de la Politica estan enfocados en acompanar el proceso de

transicion hacia el afio 2050.

En este contexto, el hidrogeno verde se abre como una gran ventana de oportunidad para Chile, ya
que contamos con ventajas comparativas de disponibilidad de energias renovables para su
produccion y con condiciones regulatorias que favorecen la inversion extranjera. Tenemos la
oportunidad de posicionarnos como un pais productor y exportador de este energético, que
ademas contribuya al crecimiento sostenible de nuestra economia local, mejorando la calidad de
vida de la ciudadania, resguardando un emplazamiento territorial armonico y apegado a los

compromisos climaticos y ambientales establecidos por nuestro pais.

3.1.1 Canasta energética historica al 2022

Actualmente, Chile tiene un consumo energético sumamente dependiente de combustibles
fosiles, que en su mayoria son importados. EL Gltimo Balance Nacional de Energia, realizado con

datos del ano 2022, indica que:

1 EL64% de la energia utilizada en el pais fue suministrada por fuentes fosiles,
como el petroleo diésel, gasolina, gas natural, entre otras. De ellos, el 98% es

importado desde otros paises.
9 EL14% de la energia corresponde a biomasa.

9 El 22% de la energia total fue suministrada por electricidad. De ella, un 55%

provenia de fuentes renovables.
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A partir de lo anterior, es posible afirmar que solo el 22% del consumo energético final fue
suministrado por fuentes renovables y limpias en el pais. Del 78% restante, gran parte provino de

fuentes fosiles importadas desde otros paises.

Chile hoy tiene el gran desafio de descarbonizar su matriz energética completa y, en ello, la
electrificacion del consumo con un sistema eléctrico limpio y el uso de hidrogeno verde y sus
derivados, son fundamentales para tal cometido, lo que ademas proporcionara un nivel de

autonomia y soberania energética clave para los desafios del futuro.

55%
Electricidad
de origen renovable

22%

Electricidad
(directa)

71.702,5 Tcal

14%

64%

Combustibles
Fosiles

209.030,7 Tcal

98%
Combustibles fésiles Biomasa

importados 46.962,9 Tcal

Figura 2:.Consumo Final de Energia en Chile, 2®alance Nacional de Energia: 327.696 Tcal.

3.1.2 Canasta energética proyectada al
2050

De acuerdo con las proyecciones energéticas de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP),
desarrollada por el Ministerio de Energia, al afno 2050 el consumo energético del pais cambiara

sustancialmente su conformacion. El cambio mas relevante esta en la reduccion del consumo de
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combustibles fosiles, impulsado principalmente por una mayor penetracion de la electrificacion
de consumos, pasando de 22% a un rango entre 42% y 46% al 2050 (dependiendo del escenario),
y la incorporacion de hidrogeno verde y derivados, en un rango entre el 16% y 17% del consumo

energeético nacional.

Los combustibles fosiles disminuiran su participacion desde un 64% en 2022 a un rango entre
319% y 36%, al 2050, lo que permitira que Chile dependa cada vez menos de combustibles en su
mayoria importados, desarrollando en el pais una industria que hara justamente lo contrario,
utilizar los puertos y la infraestructura productiva asociada originalmente a esa importacion, para
exportar combustibles limpios al mundo, como hidrogeno verde, amoniaco verde, metanol verde,
entre otros. La oportunidad es clave para reconvertir la actividad productiva en Chile, mantenery
mejorar los puestos laborales asociados hoy a una industria en su esencia contaminante, para
migrar a una industria limpia que debe desarrollarse de manera armoénica con el medio ambiente,

el territorio y las comunidades.

A continuacion, se presenta el consumo final de energia proyectada en el pais al ano 2050, para
dos de los escenarios de la Planificacion Energética de Largo Plazo (PELP): Carbono Neutralidad y

Transicion Acelerada.

Ministerio de Energia - Plan de Accion Hidrogeno Verde pagina 20

<



*e
*e

36%

sl o Combustibles
= aigra 42% Fésiles

Electricidad 126 449Tcal
(directa)

)
146 161 Tcal 16 /o 5%

Hidrégeno Verde Biomasa
54.284Tcal 17402 Teal

Exportacion de 65.44 Tcal de H2V
yderivados

Otras Renovables

G 120% de consumo final 5664 Toal

Figura 3:Consumo Final de Energia en Chile, 26H).P: Escenario Carbono Neutralidad: 349.959 Tcal.
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31%
46% |
Electricidad 108091 Teal

(directa)

158.517 Tcal 17% 5%

Hidrégeno Verde Biomasa

57.347 Tcal 15.905 Teal
‘ Expo_rhcién de 114.625 Tcal de H2V
:::;;:‘“ — Otras Renovables
SOmTe— e 5.344 Tcal

Figura4: Consumo Final de Energia en Chile, 2050. PELP: Esdeaasiwion Acelerad&45.205Tcal.
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3.2 ECONOMIA INTERNACIONAL
SUSTENTABLE

ELhidrogeno verde y sus derivados tendra un rol sustancial en la descarbonizacion de la economia
nacional, para alcanzar la meta de ser un pais carbono neutral y resiliente antes de 2050,

cumpliendo asi con la Ley Marco de Cambio Climatico.

Ademas, tiene otra oportunidad asociada a la reconversion productiva del pais, explicada con los
datos de la seccidon anterior, pues nos permitira pasar de importar combustibles fosiles
contaminantes, a exportar combustibles limpios al mundo, manteniendo y mejorando las
actividades productivas en distintos territorios, como los empleos y desarrollo local, permitiendo

ademas una nueva identidad productiva para Chile.

La industria de hidrogeno contempla también una cadena de valor que, en su conjunto, conlleva
una gran cantidad de actividades productivas individuales. Por ello, requiere de importantes
inversiones para su produccion competitiva en el mundo, siendo la economia de escala uno de los

principales criterios para lograr dicho cometido.

Tal como indica la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde, Chile sera uno de los principales
productores de hidrogeno verde y sus derivados, lo que permitira descarbonizar nuestra matriz
productiva, pero también exportar combustibles limpios al mundo y dotar al pais de una actividad
econdmica idonea para los desafios de este siglo, amparado en los pilares de la mencionada

Estrategia:
9 Politica orientada por mision
9 Ruta eficiente a un pais cero emisiones
1 Uso equilibrado de recursos y territorio
9 Hidrogeno verde como motor de desarrollo local

9 Nueva economia de exportacion limpia
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9 Aperturainternacional

El mundo reconoce el potencial de Chile para ser lider en la produccion de energias limpias,
considerando sus condiciones inmejorables en energias renovables, y como un pais que cuenta
con politicas de Estado en el sector energia, desarrolladas con consenso entre los distintos actores

y estables en el tiempo.

Es asi como distintas publicaciones relevan la posicion competitiva mundial del pais en esta

materia, por ejemplo:
1 Latin America Energy Outlook 2023, de la Agencia Internacional de Energia.

9 International Trade and Green Hydrogen 20235, de la Agencia Internacional de

Energia Renovable, IRENA.

3.3 POLITICA, ESTRATEGIA Y PLAN
DE ACCION

Frente a la irrupcion de las energias renovables a comienzos de la década del 2010 y debido a la
necesidad de plantear lineamientos estratégicos para aprovechar de mejor manera esta
tendencia en nuestro pais, en el ano 2015 se publico la primera Politica Energética Nacional al
2050. Dicha politica se construy6o con un profundo y extenso proceso participativo pionero para la
época, basado en la basqueda de consensos entre actores del sector. Ademas, es considerada la
primera politica de Estado con vision de largo plazo, en la que se suscriben las principales acciones

del sector.

5 https://www.iea.org/reports/latin-americaenergyoutlook-2023
6 https://www.irena.org/Publications/2023/Dec/Internationdtade-and-greenhydrogenSupporting
the-globattransition-to-a-low-carboneconomy
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En vista de los importantes cambios que vivimos en Chile y en el mundo desde 2015 respecto a la
transicion energética, se decidid actualizar el marco de grandes consensos que entrega la Politica
Energética para seguir siendo una guia Util para accionar el sector. A inicios del afio 2022 se publicod
la primera actualizacion de la Politica, elaborada nuevamente mediante un proceso participativo.
El nuevo documento esta enfocado en acompafar el proceso de transicion hacia la meta de
carbono neutralidad al 2050 y reafirma los compromisos relacionados a la descontaminacion; el
aporte de la energia a la identidad productiva del pais; a la calidad de vida; a la seguridad de los
sistemas energéticos v a la manera de hacer politicas publicas basadas en informacion y

participacion.

La Politica actualizada establece 66 metas, entre las cuales destacan las siguientes: (1) 100% de
energia cero emisiones en el sector eléctrico al 2050; (2) al menos 80% de energias renovables en
el sector eléctrico al 2030; (3) 2 GW de proyectos de almacenamiento en el sector eléctrico al
2030; (4) 70% de combustibles cero emisiones en usos finales energéticos no eléctricos al 2050;
(5) Chile es un exportador de energia en forma de hidrogeno verde, energia eléctrica u otras
fuentes de energia al 2030. Las metas 1 y 4 mencionadas promueven el reemplazo de
combustibles fosiles por combustibles limpios en el sector energia, lo que incluye al hidrogeno

verde y sus derivados, como combustibles sintéticos.

Atendiendo a este gran desafio en torno al hidrogeno verde y sus derivados y la oportunidad que
podria traer para Chile, es que se lanzo a fines del afio 2020 la Estrategia Nacional de Hidrogeno
Verde” que definio las primeras directrices para el impulso de esta industria en el pafs,
estableciendo ambiciosas metas de mediano y largo plazo. La Estrategia se basa en seis pilares
para impulsar esta nueva industria sostenible de hidrogeno verde y derivados, estableciendo un
primer plan de accion para el periodo 2020-2023 que empuja preliminarmente dichas metas, y se

conecta con el presente Plan de Accion para el periodo 2023-2030.

Tanto la Politica Energética como la Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde entregan un marco
estratégico e imprimen la ambicion que esta incentivando la creacion de la industria del hidrogeno
verde en nuestro pais. Para materializarlas, se hace necesario contar con un Plan de Accion que

focalice y priorice las acciones y medidas que deben desarrollarse en esta década para garantizar

" Disponible erhttps://energia.gob.cl/sites/default/files/estrategia_h2 espanol
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el despliegue sostenible del hidrogeno verde, que permita cumplir con los objetivos de
descarbonizacion de nuestra economia, abrir oportunidades de comercio internacional y que

fomente el crecimiento pais en torno a una nueva industria sostenible para las siguientes décadas.

De esta forma, el Plan de Accion de Hidrogeno Verde se relaciona directamente con otros
instrumentos de politica publica que, en conjunto, permiten trazar un camino claro para el proceso
de transicion energética como lo son el Plan de Descarbonizacion, a lanzarse durante el tercer
trimestre de 2024, y los Planes de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico, en desarrollo, al

alero de la Ley Marco de Cambio Climatico.

En las siguientes secciones se presenta el proceso de construccion del Plan de Accion, que
contiene acciones clave para desplegar la industria del hidrogeno verde y sus derivados

aprovechando la ventana de oportunidad que hoy se tiene.
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POLITICA ENERGETICA

NACIONAL

NUEVA IDENTIDAD PRODUCTIVA PARA CHILE

“El hidrégeno verde ¥y sus derivados representan una oportunidad histdrica para transformar a Chile en uno de los principales
exportadores de energia limpia a nivel global. Esto permitira la creacion de puestos de trabajo y fomentara nuevas inversiones que
contribuiran al desarrollo local y a la descentralizacion”

energia en forma de
hidrégeno verde

ESTRATEGIA NACIONAL

DE HIDROGENO VERDE

Establecer las bases de
la industria

PLAN DE ACCION
2020-2023

PILARES:

Fomento al mercado domésticoy a la
exportacion.

9 Normativa, seguridad y pilotajes.

9 Desarrollo social y territorial.

Formacién de capacidades
€ innovacion

5 BUSD: Top 1 de inversiones en
Latinoamérica

5 GW capacidad de electrélisis
construida y en desarrollo

200 Kton/afio produccion en al
menos dos polos

2.5 BUSD/afio Lider exportador
global

<1,5 USD/kg H2V mds barato

25 GW lider de productor global de
H2V por electrolizadores

Chile es exportador de

A 2026

PILARES:

70% de combustibles cero
emisiones en usos finales de
energia no eléctrica

Politica orientada por misién | Ruta eficiente a un pais cero emisiones
| Apertura internacional | Hidrégeno verde como motor de desarrollo
local | Nueva economia de exportacién limpia | Uso equilibrado de

recursos y territorio

Activar la industria

2023 Senales de

inversion, normas,
compradores

Gobernanza y participacion multiactor
Informacién, difusién y educacién
ciudadana

Mecanismos econémicos y financieros de
impulso

Gestion ambiental

Sustentabilidad de la industria
Habilitacién regulatoria

Sistema de permisos

Compatibilidad e insercion territorial para
proyectos

Desarrollo de infraestructura habilitante

. Reto demografico de la transician

energética

. Transmision eléctrica y costos de la

Ministerio de Energia - Plan de Accion Hidrogeno Verde

Congquistar mercados

globales

PLAN DE ACCION DE HIDROGENO
VERDE 2023-2030

Encadenamiento
productivo y
descarbonizacion

energia

. Usos para descarbonizar la economia

nacional

. Proyectos demostrativos
14, Impulso a los encadenamientos

productivos

. Fortalecimiento y desarrollo de capital

humano

. Perspectiva de género en la industria
. Impulso de investigacion, desarrollo e

innovacion

. Apertura de mercados internacionales
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Objetivo principal:

ELPlan de Accion de Hidrogeno Verde define una hoja de ruta entre elafno 2023y 2030 que permite
desplegar una industria sostenible del hidrogeno verde (H2V), sus derivados y toda su cadena de
valor, mediante acciones coordinadas entre las carteras de Gobierno y organismos relacionados,

acorde con las iniciativas regionales y locales.

Objetivos especificos del proceso de elaboracion del Plan

9 Asegurar la incorporacion de dimensiones de sustentabilidad a través de un “Analisis

de Sustentabilidad” integrado en la metodologia de elaboracion del Plan.

9 Ordenar las acciones de los organismos del Estado que tienen incidencia en el

desarrollo de la industria del H2V (desarrolladas, en desarrollo o programadas).
9 Priorizar acciones que requieren continuidad para implementar el Plan.
9 Identificar nuevas acciones necesarias para el despliegue de esta industria.

9 Definirroles y responsabilidades en los organismos del Estado con competencia, para

favorecer la programacion y financiamiento de sus acciones.
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4.1 ESTRATEGIA PARTICIPATIVA

El Plan de Accion de Hidrogeno Verde se desarrolld a través de un proceso participativo que
contemplo cinco niveles: (1) Mesas interministeriales; (2) Talleres ciudadanos; (3) Consejo

Consultivo de Hidrogeno Verde; (4) Comité Estratégico; (5) Consulta Pablica.

CONSEJO COMITE
CONSULTIVO ESTRATEGICO
Resultados Insumos y tematicas Insumos y tematicas Directrices — -
de la discusién para la discusion para la discusion  estratégicas Plan de Accion
Hidrégeno
Verde

| l

ELABORACION

MESAS INTERMINISTERIALES DEL PLAN

Insumos y tematicas CONSUI.TA
para la discusién r
l PUBLICA

PROCESO PARTICIPATIVO

Figura 6 Esquema de la Estrategia Participativa

Ministerio de Energia - Plan de Accion Hidrogeno Verde pagina 30



>4 &8 *e
*e
o9 *e
Adicionalmente, recibimos el apoyo de Organizaciones No Gubernamentales (ONG) en el proceso
de elaboracion del analisis de sustentabilidad, a través de sesiones de trabajo, encuestas y aportes

concretos bajo la forma de propuestas de medidas.
A continuacion, se describen las funciones de cada una de las instancias.

I Mesas interministeriales

Instancia de articulacion del proceso de elaboracion del Plan de Accion de Hidrogeno Verde,
coordinando el disefo de las iniciativas del Plan, proporcionando tematicas e insumos de discusion a
las otras instancias de participacion y tomando los resultados de estas instancias. Las mesas fueron
relevantes en la identificacion de temas criticos, en la propuesta de iniciativas preliminares y en las

medidas asociadas a cada linea de accion del Plan.

El trabajo de la mesa se desarrollo inicialmente estructurado en 3 mesas interministeriales lideradas
por el Ministerio de Energia y compuestas por representantes de distintos servicios publicos acorde
a la tematica de cada una: (1) Inversiones e Institucionalidad, (2) Sostenibilidad y Valor Local, e (3)

Infraestructura y Organizacion Territorial.

Al final del proceso, se trabajo con las tres mesas conjuntas para darle coherencia a las medidas
propuestas. Complementariamente, se conformd una mesa intersectorial de género, que trabajo
iterativamente con las otras mesas, donde se levantaron medidas concretas presentes en las

distintas lineas de accion del Plan.

1. Talleres ciudadanos

Instancia cuyo prop6sito fue levantar la vision de organizaciones de la sociedad civil, sector pablico,
academia, privados, pueblos originarios y ciudadanos en general sobre el desarrollo de la industria
del hidrogeno verde. El proceso participativo se realizd en dos rondas en Antofagasta, Valparaiso,
Metropolitana, Biobio y Magallanes y la Antartica Chilena, junto con dos instancias remotas a nivel
nacional, con una participacion de 1.147 personas (34% sector privado, 28% sector pablico, 20%

sociedad civil y 18% academia).

En el primer taller se expuso informacion introductoria sobre el desarrollo del hidrogeno verde en
Chile, abordando sus principales conceptos, tras lo cual se trabajo en mesas de trabajo en el

levantamiento de percepciones en torno a las oportunidades, incertidumbres y riesgos de la
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industria del hidrogeno verde. El producto de este primer taller sirvio para definir los temas

criticos.

En el segundo taller se trabajo en torno a los temas criticos ya identificados y sistematizados,
proponiendo y priorizando iniciativas para abordarlos en una linea temporal para el corto, mediano

y largo plazo. El producto de este segundo taller sirvid para definir las iniciativas preliminares.

111. Consejo Consultivo

Instancia creada al alero del “Comité de Desarrollo de la Industria de Hidrogeno Verde” de Corfo con
el objetivo de asesorarlo técnicamente. En el marco del Plan de Accion, el Consejo Consultivo colaboro
en la precision de los temas criticos e iniciativas preliminares trabajadas en los talleres ciudadanos y
en las mesas intersectoriales. El Consejo Consultivo se reunid en cuatro ocasiones durante la

elaboracion del Plan de Accion, entre abril y agosto de 2023.

IV.  Comité Estratégico

Instancia cuyo objetivo es proporcionar orientaciones estratégicas y politicas, con amplio consenso
entre los participantes, para constituir un marco de alto nivel para el Plan de Accion de Hidrogeno
Verde y construir un relato politico que comunique, a nivel nacional e internacional, las directrices
de esta nueva industria. Para lo anterior, se trabajo en la elaboracion de “imagenes objetivo”
asociadas a 5 dimensiones: Ambiental; Internacional; Economica; Capital Humano y Desarrollo
Tecnologico; Ciudadania. Estas dimensiones reflejan los bordes deseables para impulsar la industria

del hidrogeno verde y sus derivados.

El Comité Estratégico esta integrado por diez representantes transversales del mundo politico y la
sociedad civil que permite dotar al instrumento de una mirada transversal, de manera tal que

trascienda el periodo de implementacion del Plan de Accion 2023-2030.

Los miembros del Comité Estratégico son la expresidenta, Michelle Bachelet; el exministro de
Energia, Juan Carlos Jobet; el gobernador regional de Antofagasta, Ricardo Diaz; el gobernador
regional de Magallanes y la Antartica Chilena, Jorge Flies; la rectora de la Universidad de Chile, Rosa
Devés; el ex ministro de Obras Publicas y de Mineria, Hernan de Solminihac; la directora de la

Universidad de Concepcion en Santiago, Marcela Angulo; la investigadora y académica de la
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Universidad de Antofagasta, Cristina Dorador; la directora ejecutiva de Libertad y Desarrollo, Bettina

Horst; y la investigadora y coordinadora de la Red de Pobreza Energética, Anahi Urquiza.

El Comité Estratégico se reunio en 6 ocasiones entre julio y noviembre de 2023 e hizo entrega oficial

al Ministro de Energia de sus orientaciones estratégicas en diciembre de 2023.

V.  Consulta piblica

Entre el 22 de diciembre de 2023 y el 13 de febrero de 2024, el borrador del Plan de Accion fue
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