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Resumen Ejecutivo

a energia es un elemento basico para el

desarrollo social y economico de la Region

de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo. Disponer de ella de manera sustentable
contribuye a mejorar la calidad de vida de los
ayseninos, siendo posible desarrollar activida-
des productivas locales y asi entregar un sus-
tento para las comunidades y su permanencia
en laregion.

La geografiay caracteristicas climaticas de Aysén
le imponen desafios importantes al desarrollo
energético, como es el aprovechamiento de sus
recursos locales, una disposicion de energia que
alcance a todos los habitantes, y una educacion
energética que llegue a todos los rincones de su
territorio. Estos desafios se ven acrecentados
por la baja densidad poblacional de la region, en
donde existen numerosas comunidades que viven
dispersas y en zonas rurales y aisladas. Los retos
en términos de acceso, precios, calidad del aire,
sustentabilidad, cultura, etc,, son importantes al
considerar que una region en la que abundan los
recursos naturales contrasta con la realidad de
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una matriz energética basada fuertemente en el
uso de combustibles fosiles que no estan presen-
tes en Aysén, ademas de una mala utilizacion de
la lefia.

Una politica proporciona el marco para establecer
objetivos y metas que permitan encauzar el rum-
bo y el funcionamiento del sector energético y
aquellos ambitos que de él dependan para lograr
la vision a la que se aspira. En particular, la Poli-
tica Energética para Aysén tiene como marco la
Politica Energética Nacional (PEN), y la Estrategia
Regional de Desarrollo (ERD); y, al igual que todas
las politicas de Estado, se enmarca en las obliga-
ciones internacionales que ha adquirido Chile en
materia de derechos humanos. La PEN, vigente
desde diciembre de 2015, es la primera politica
energética de Estado con vision de futuro. La
Politica Energética Nacional propone un sector
energético que sea confiable, sostenible, inclusi-
vo y competitivo, con el fin de avanzar hacia una

1 Mediante Decreto Supremo N° 148 del Ministerio de
Energia, del 30 de diciembre de 2015. La Politica Ener-
gética Nacional se encuentra disponible en www.ener-
gia2050.cl.
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energia sustentable en todas sus dimensiones.
La riqueza de esa vision es que se co-construyd
en un proceso que durd un afo y medio, entre
representantes del sector pablico, privado, aca-
démicos y la ciudadania en su conjunto.

Por su parte, la ERD cuenta con ocho objetivos
de desarrollo al afio 2030. En su sexto objetivo
establece que se debe “Dotar a la region con una
matriz energética eficiente, diversificada y de
bajo costo para los consumidores, que sustente
las actividades econémicas y sociales”. El sector
energético esta también directamente relacio-
nado con otros de los objetivos de desarrollo de
la ERD? Esta estrategia se construy6 en base a
principios orientadores del desarrollo, entre los
que se cuentan la sustentabilidad, la equidad,
la eficiencia, la calidad, y la transparencia y co-
municacion. A partir de esto, entre los aspectos
ambientales, institucionales, de infraestructura
y econdmicos a considerar para el escenario de
planificacion probable mas deseado, la ERD de-
fine que la region es abundante en recursos e6-
licos potencialmente generadores de energia, se
aprovecha la geotermia para el desarrollo de la
matriz energética, y se aprovechan los recursos
hidricos, con condiciones especiales de gestion
de acuerdo a las necesidades de la region.

Siguiendo el ejemplo de la Politica Energética
Nacional, se estableci6 un proceso participativo
para el desarrollo de una Politica Energética
para la Region de Aysén, que contempld un pro-

2 Tales como “Conectar a la region fisica, virtual e interna-
mente con el pais y con el resto del mundo, potenciando
su desarrollo territorial y su insercion nacional e inter-
nacional, manteniendo sus particularidades culturales y
ambientales” (Objetivo 1); “Incrementar la poblacion a
partir de un patron de asentamientos humanos que per-
mita sustentar actividades economicas y sociales sobre
el territorio regional, aportando a la diversidad cultural y
fortaleciendo el sentido de pertenencia territorial” (Ob-
jetivo 2); y “Operar con elevados niveles de eficiencia,
encadenamientos y competitividad, en la actividad eco-
noémica regional, de acuerdo con las diversas vocaciones
productivas acordes al territorio” (Objetivo 3).

ENERGIA 2050: POLITICA ENERGETICA REGION DE AYSEN
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fundo proceso de discusion ciudadana y técnica.
Es asi que este documento culmina el trabajo
participativo llevado a cabo en la Region de
Aysén del General Carlos Ibafiez del Campo para
establecer una politica energética con vision de
largo plazo, con lineamientos, metas y acciones
que guiaran el desarrollo del sector al afio 2050.
Este proceso responde al compromiso emanado
de la Agenda de Energia de 2014, de acompafiar
un proceso de discusion técnica y participativa
en la Region de Aysén, para la definicion de una
politica energética de corto y largo plazo, que
asegure un abastecimiento de energia seguro,
a precios razonables, con el maximo aprovecha-
miento de los recursos propios e incorporando
medidas de eficiencia energética.

A fines del afio 2014 se dio inicio a este proceso
participativo, que convoco a actores provenien-
tes de los sectores publico, privado, académico
y la sociedad civil a ser parte de talleres provin-
ciales, comunales y locales. A partir de 2015, el
proceso participativo continud con la Comision
Regional de Desarrollo Energético de Aysén
(CRDE), y se intensifico con la creacion de los
Grupos Tematicos de Trabajo (GTT) en julio de
2016 cuyos miembros, provenientes de dife-
rentes sectores de la sociedad aysenina, fueron
convocados a sesiones de trabajo de esos grupos
hasta octubre de 2016. Quienes integraron los
GTT fueron también invitados con posterioridad
a sesiones ampliadas de la CRDE en noviembre
de ese afo, y en enero, abril y julio de 2017.

Fue en estas sesiones de la CRDE y de los GTT que
los diferentes temas energéticos se discutieron
y trabajaron desde las posturas de cada inte-
grante, en un esfuerzo por alcanzar puntos de
com(n acuerdo que permitan al sector energé-
tico avanzar en armonia. Como fruto del trabajo
de los actores regionales, contando con iNsuMos
levantados en talleres anteriores y aportados por
los estudios de diagnostico elaborados especial-




mente para este proposito, se elabord el docu-
mento “Hoja de Ruta Energética para la Region
de Aysén del General Carlos Ibanez del Campo”?,
el que se constituye como insumo primordial
para la elaboracion de esta Politica. Dicha Hoja
de Ruta Energética planted medidas de corto,
mediano y largo plazo, orientadas a contar con
un desarrollo energético compatible con el res-
guardo del medio natural e identidad local, que
asegure una disposicion de energia para todos
de manera equitativa, con eficiencia energética y
con el maximo aprovechamiento de recursos lim-
pios y locales -incluyendo la autogeneracion con
ERNC-, y que contribuyan a contar con aire limpio
en laregion. El trabajo participativo continud con
una fase de participacion ciudadana en etapa
de disefio del Anteproyecto de Politica, y luego
con una consulta pablica una vez desarrollado el
anteproyecto. Esto, en el marco del procedimien-
to de Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) al
que se sometid voluntariamente el instrumento.
El proceso de EAE comenzd en septiembre de
2016, cuando se encontraba en pleno desarrollo
el trabajo de los grupos tematicos de trabajo.
Esta es la primera politica sectorial de aplicacion
regional a la que formalmente se le aplica EAE.

Lavision para el ano 2050 es que la Region de Ay-
SEén cuente con un sistema energético sustenta-
ble, diversificado y con precios competitivos; que
los habitantes dispongan de energia en forma
equitativa y confiable, que promueva su calidad
de viday el desarrollo regional sustentable;y que
se potencie el ahorro energético y la autogene-
racion con ERNC, la energia se use eficientemen-
te y las personas respiren aire limpio. La vision
constituye el marco de referencia para todo el
proceso de elaboracion de la presente Politica
Energética, refleja los principales ambitos del
accionar en energia, y entrega un norte general.

3 Disponible en http://www.energia2050.cl/es/politicas-re-
gionales/aysen/.
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A partir de esta vision se definieron cuatro ejes
estratégicos que sostieneny concretizan lavision
de largo plazo en sus lineamientos estratégicos,
acciones y metas:

Eje 1: Energia sustentable

Eje 2: Eficiencia y educacion energética

Eje 3: Acceso equitativo y universal, seguridad y
calidad

Eje 4: Fortalecimiento energético regional

El primer Eje sobre Energia Sustentable, apunta
a que en 2050, la matriz energética de la region
esté basada en el uso de recursos limpios y loca-
les complementados con fuentes y tecnologias
de bajas emisiones, de manera de contar con un
sector energético sustentable ambientalmente,
con resguardo del medio natural, y que sea com-
patible con la vision de desarrollo energético de
la region, alcanzando una disposicion de energia
a costos razonables -de manera que el consumo
energetico no sea una barrera para el desarrollo
local. Los objetivos perseguidos por este Eje son
potenciar el uso de recursos energéticos susten-
tablesy locales y asireducir la dependencia a los
combustibles fosiles; contribuir a dar solucion a
los problemas de contaminacion del aire en la
region propendiendo a un uso mas sustentable
de la biomasa; avanzar en una planificacion ener-
gética que integre la vision energética regional y
que permita disminuir el gasto de las familias en
electricidad y combustibles; y propender a que
el desarrollo energético en la Region de Aysén
sea compatible y respetuoso con el medio natu-
ral e identidad local.

En cuanto al Eje 2 sobre Eficiencia y educacion
energeética, el objetivo es que al 2050, los ayse-
ninos tengan la oportunidad de aprovechar los
potenciales de eficiencia energética existentes
en la region, tanto en las edificaciones como en
los procesos productivos, en calefaccion y en
transporte, internalizando que es crucial esta-




blecer procesos educativos efectivos y durables
en el tiempo, tanto para la eficiencia energética
como para otros aspectos relacionados a la
energia, y en suma, para lograr en la poblacion
un cambio cultural respecto a su relacionamien-
to con la energia. Es asi que este eje entrega
lineamientos, acciones y metas para instalar
la eficiencia energética en la region, en todos
los niveles de produccion, comercializacion,
distribucion y uso. También instalar una cultura
en torno a la energia que permita generarla y
utilizarla de manera responsable y sustentable,
y fomentar el conocimiento de la poblacion res-
pecto a energia, logrando que la informacion y
la educacion energética sean soporte y sustento
a la participacion ciudadana en energia. Asi se
podra avanzar en la disminucion del gasto de
las familias en electricidad y combustibles, me-
diante una disminucién en el consumo energéti-
€O a través de una mejor educacidn energética
y de mejores practicas de eficiencia energética.
Ademas, se establecen planes y medidas que
permitan disminuir la demanda de calefaccion
en todas las edificaciones, con arquitectura pa-
siva y mejoras térmicas.

Dentro del Eje 3 sobre Acceso equitativo y uni-
versal, seguridad y calidad, se aspira a que en
2050, ladisposicion de energia ala poblacion sea
equitativa, de calidad y segura, y se promueva la
autogeneracion como una de las opciones para
lograr estos atributos. Se pone especial énfasis
en las comunidades de zonas aisladas de Ayseén,
logrando asi un autoabastecimiento que resulte
enunamejora en su calidad de vida. Un concepto
importante corresponde a la introduccion de
criterios de equidad en la disposicion de energia
para todos los habitantes de la Region de Aysén.
Es un objetivo de este Eje el que comunidades
aisladas, que hoy cuentan con acceso limitado a
la energia, cuenten con ella de manera de mejo-
rar su calidad de vida.

ENERGIA 2050
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Por altimo, en el Eje 4 sobre Fortalecimiento
energético regional se abordan temas relaciona-
dos con que al afio 2050, la poblacion disponga
de los debidos procesos de participacion y que
ésta sea incidente de manera de contar con una
matriz energética validada por la ciudadania,
que el desarrollo del sector contribuya al desa-
rrollo local, que existan las condiciones para la
generacion comunitaria, y que se cuente con los
debidos procesos y espacios de reflexion para
concordar cuales son los desafios de la region
que requieren una respuesta desde la [+D+i+e*,
tomando en cuenta en todos los casos las par-
ticularidades y potencialidades territoriales. Un
objetivo de este eje es que la poblacion pueda
ser participe del desarrollo del sector energéti-
co, no s6lo participando en los respectivos pro-
Cesos energeéticos, sino que también mediante el
desarrollo de iniciativas propias 0 comunitarias
de generacion y autoabastecimiento energeético.

4 Investigacion, desarrollo, innovacion y emprendimiento.
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a Region de Aysén se caracteriza por su

gran extension, cuenta con una superfi-

cie de 108.494 km? convirtiéndola en la
tercera mas grande del pais, y una poblacion de
109.317 habitantes (proyectado al 2016), siendo
asi la region menos poblada del pais®. Adminis-
trativamente se divide en cuatro provincias y
diez comunas; éstas dltimas tienen una pobla-
cion inferior a 6.000 habitantes (a excepcion de
Coyhaique y Aysén) y cuentan con varios centros
poblados (la region tiene 32 asentamientos
poblacionales), los que se encuentran distantes
unos de otros. Las largas distancias y la dificil
conectividad tanto dentro de la region como
con el resto del pais son caracteristicas de esta
zona, y por ende, deben ser consideradas al ela-
borar una propuesta de Politica Energética para
laregion.

5 http://www.bcn.cl/siit/nuestropais/region11.
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ILUSTRACION 1: DIVISION POLITICO
ADMINISTRATIVA DE LA REGION DE AYSEN.

Cisnes

Guaitecas

Lago verde

Coyhaique

Rio Ibaiiez

Chile Chico

Tortel Cochrane

O'Higgins

Fuente: En base a mapas en www.educarchile.cl.




La region tiene una baja industrializacion, siendo
los principales sectores de su economia: admi-
nistracion pablica, pesca, construccion, servicios
personales y mineria® A su vez, los principales
sectores productivos de la region, que son abor-
dados en la Estrategia Regional de Desarrollo de
Aysén, son: acuicola, forestal, turismo y gana-
deria bovina. Por consiguiente, las actividades
productivas de la regidn son poco intensivas en
demanda de energia, consumida fundamental-
mente por los sectores transporte y residencial.
Las condiciones climaticas de la zona exigen un
alto consumo de energia destinado a calefaccion,
ya que la media anual se sitla de 8° a 9° Celsius’.
En este contexto, hoy la biomasa, principalmente
lena (lenga y fire), es el segundo recurso con
mayor participacion en la matriz energética
regional, detras del diésel, que es consumido
principalmente por el sector transporte.

El consumo de lefia de baja calidad (contenido de
humedad mayor al 25%), en calefactores inefi-
cientes y en viviendas con baja o nula aislacion
térmica, ha llevado a que los principales centros
poblados enfrenten problemas ambientales. En
el caso de la ciudad de Coyhaique es particular-
mente preocupante la situacion de saturacion
de MP,, y MP, ., para lo cual se publico en marzo
de 2016 el Plan de Descontaminacion Atmosfé-
rica (PDA) de Coyhaique.

Actualmente la poblacion regional considera
que la energia es costosa y tiene reparos sobre
la calidad del servicio de suministro tanto eléc-
trico como de combustibles en algunas zonas de
la region. De acuerdo a la Encuesta de Percep-
ciones, Actitudes y Practicas de los Ciudadanos
de la Region de Aysén, en materias de Energia
(Encuesta de Aysén) (Statcom 2016), el 52%

6 Enorden decreciente segln aporte al PIB regional del afio
2014,

7 Fuente:
http://www.bcn.cl/siit/nuestropais/region11/clima.htm.
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considera que el principal problema en energia
enlaregion son los altos precios de electricidad
y combustibles, mientras que el 14% piensa que
es la contaminacion por mal uso de la lefia, 12%
considera que es la seguridad de suministro,
y 23% se refiere a otros temas (llustracion 2).
La percepcion de altos precios tiene especial
preponderancia en las zonas rurales. La misma
encuesta arroja que el principal desafio que
debe enfrentar la region en materia energéti-
ca durante los proximos afos es disminuir los
precios de electricidad y combustibles (32%),
seguido de impulsar energias limpias (25%), se-
guridad y calidad de suministro (20%), disminuir
contaminacion (6%), y mas competencia (5%),
entre otros. A esto se suma que los principales
desafios percibidos varian segln provincia.




ILUSTRACION 2: PREGUNTA N® 5 DE LA ENCUESTA DE AYSEN ;CUAL DE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS
CONSIDERA USTED QUE ES ACTUALMENTE EL PRINCIPAL EN TEMAS DE ENERGIA PARA LA REGION?

@ Altos preciosEy C
@ Contaminacion lefia
@ Seguridad de suministro

@ Otros

20% 40% 60% 80% 100%

General Carrera 10% | 12%
Capitan Prat

Fuente: Statcom (2016).

En definitiva, la poblacion demanda una matriz
eficiente y sustentable que atienda las necesi-
dades de la region y de todos sus poblados, per-
mitiendo un mayor desarrollo socioeconémico,
con cuidado de sus ecosistemas y de la salud
de la poblacion y la mantencion de actividades
productivas sustentables.
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1. Balance Energeético

| consumo energético de la region de Ay- ILUSTRACION 3: MATRIZ DE CONSUMO FINALEN LA

sén difiere del nacional principalmente en REGION DE AYSEN Y NACIONAL, POR ENERGETICO.

el consumo final de electricidad y bioma-
sa, ademas del hecho que Aysén no cuenta con
gas natural ni con carbon y derivados. El con-
sumo de derivados de petroleo tiene la mayor
participacion en la matriz de consumo final de
laregion, siendo el diésel el combustible mayor-
mente consumido. Todos estos aspectos se vi-
sualizan en la llustracion 3, al comparar la matriz
de consumo final por energético de la Region de
Aysény del total nacional para el afio 2016.

AYSEN (%)

NACIONAL (%)
1

@ Electricidad
@ Biomasa
@ Diésel
@ DERIVADOS @ Gasolina
DEL PETROLEO
® GLP
@ Kerosene

@ Carbény derivados

@ Gas natural

Fuente: BNE 2016.
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Los sectores con mayor CONsSumo energetico en
Aysén son el de transporte y el residencial. Por
su parte, la industria de la region (sectores de
industria y mineria) representa el 23% del con-
sumo total (Ilustracion 4).

ILUSTRACION 4: CONSUMO ENERGETICO TOTAL
POR SECTOR EN LA REGION DE AYSEN (%)

$

Al analizar el consumo energético de cada sec-
tor, se observa que en el sector residencial el
principal consumo es la lefia (biomasa), el cual
se utiliza para calefaccion y cocina. En el sector
publico el consumo de biomasa es algo menor,
seguido por el gas licuado de petroleo (GLP) para
calefaccion y electricidad. El sector comercial
muestra que su mayor consumo es en electri-
cidad, seguido por diésel y electricidad. Por su
parte, tanto en el sector transporte como en
el de industria y de mineria, el mayor consumo
corresponde a petroleo diésel.

@ Consumo propio por
sector energia

@ Residencial
@ Comercial
@ Piblico

@ Industrial

@ Mineria

@ Transporte

Fuente: BNE 2016.
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ILUSTRACION 5: DESGLOSE DEL CONSUMO DE ENERGETICOS POR SECTOR EN LA REGION DE AYSEN.

RESIDENCIAL (%)
2

TRANSPORTE (%)
0,3

@ Electricidad

@ Biomasa

Fuente: BNE 2016.

Como se puede apreciar en la llustracion 3y enla
llustracion 5, una parte considerable de los ener-
géticos utilizados en la region son locales, princi-
palmente lefa, los cuales son consumidos princi-
palmente por los sectores residencial y pablico.

En cuanto al consumo de energia por habitante, se
puede verenla llustracion 6 que Aysénes la segun-
da region con menor consumo eléctrico per capita
del pais (después de Arica y Parinacota), mientras
que considerando el total de energia, se encuentra

COMERCIAL (%)
1

INDUSTRIAL (%)
2

@ Diésel
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PUBLICO (%)

MINERTA (%)

@ Gasolina @® GLP @ Kerosene

en un rango medio-alto. Esto Gltimo refleja el alto
consumo en la region de energéticos distintos a la
electricidad, como se detallara mas adelante. En el
caso del consumo total anual de energia per capita
en Aysén es de 24,3 giga calorias (GCal), mientras
que anivel nacional es de 15,8 GCal. Por su parte, el
consumo per capita anual de electricidad alcanza
los 1,5 MWh, en contraste con los 4,0 MWh que se
alcanzo a nivel nacional en el afo 2016.




ILUSTRACION 6: CONSUMO PER CAPITA ENERGETICO Y ELECTRICO REGIONAL 2016.

Electricidad Per Capita MWh

Aricay Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
Valparaiso

Metropolitana

—
—
[—
—
—
—

O’Higgins‘
"
—
p—
—
——
—

Maule
Biobio

La Araucania
Los Rios

Los Lagos
Aysén
Magallanes

Nacional

Energia per capita GCal

@ Electricidad Per Capita

@ Energia Per Capita

Fuente: Balance Nacional de Energia, 2016 y proyeccion de poblacion al aflo 2017 del Instituto Nacional
de Estadisticas.
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2. Combustibles liquidos vy gas
licuado de petroleo (GLP)

[ consumo de combustibles fosiles a nivel

regional abarca a derivados del petréleo

que son importados o provenientes de
otras regiones del pais. Actualmente no hay con-
sumo de gas natural a nivel regional, ya que no
existen centros de distribucion de gas natural,
ni terminales de regasificacion de gas natural
licuado cercanos, asi como tampoco gasoductos
que lleguen con este combustible a la region.
Tampoco existe en la region consumo de carbon
para fines energéticos®.

a. Infraestructuray logistica
de suministro

El abastecimiento de combustibles liquidos en la
Region de Aysén se realiza mediante transporte
maritimo y terrestre: via maritima desde el Ter-
minal Quintero hasta Puerto Chacabuco, desde
donde se distribuye al resto de la region median-
8 Esta inexistencia de consumo de carbon para fines ener-

géticos refiere al carbon de tipo mineral, es decir, al re-
curso fosil; y no a carbon de tipo vegetal.
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te camiones. SOlo para la comuna de Guaitecas el
abastecimiento llega desde Puerto Montt.

Respecto del GLP hasta ahora ENAP lo vendia en
su planta Cabo Negro ubicada en la Region de
Magallanes (el GLP proviene de la separacion
del gas natural extraido desde los yacimientos
de Magallanes) a las tres compafias distribui-
doras que operan en la Region de Aysén. Estas
tres empresas eran las encargadas, cada una por
su cuenta, de trasladar el GLP via terrestre en
camiones desde Magallanes a Aysén a través de
territorio argentino. En algunas ocasiones, parte
del abastecimiento de GLP de las tres distribui-
doras provenia desde la provincia de Neuquén,
en Argentina (llustracion 7).

A contar de julio de 2017, la estatal comenzb a
llevar GLP directamente hasta la Region de Ay-
sén, optimizando la logistica de transporte, y asi
permitiendo aplicar unimportante descuento en
su precio de venta mayorista a las distribuidoras.
El transporte se realiza en camiones cisterna
(GLP a granel), que cargan este combustible en




la Planta Cabo Negro de ENAP en Magallanes,
movilizandose hacia Coyhaique por territorio
chileno y argentino. Luego, el GLP es envasado
en balones para la venta a publico en las plantas
de almacenamiento de cada compafiia distri-
buidora que se encuentran en las afueras de
Coyhaique (llustracion 8).

ILUSTRACION 7: TRANSPORTE DE COMBUSTIBLES HACIA LA REGION DE AYSEN.

Argentina

Coyhaique & ~ Cabo Negro

Quintero

Puerto Chacabuco

@ Transporte maritimo de combustibles liquidos (desde Quintero a Puerto Chacabuco)
@ Transporte terrestre de combustibles liquidos (desde Puerto Chacabuco a las EE.SS.)

@ Transporte de GLP desde Magallanes o Argentina a las plantas de almacenamiento

Fuente: Ministerio de Energia 2016
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ILUSTRACION 8: ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES EN LA REGION DE AYSEN.

Puerto

Aysén'
' Puerto

Chacabuco

Copec-Enex-Esmax
Diésel, Gasolinas y Kerosene

I/

Fuente: Ministerio de Energia 2016

Con respecto a la distribucion de combustibles
dentro de la region, la disponibilidad de estacio-
nes de servicio es limitada, con ausencia en va-
rios poblados como Puerto Aguirre (comuna de
Aysén) y Puerto Radl Marin Balmaceda (comuna
de Cisnes), e incluso en comunas propiamente tal
como Tortel, Guaitecas y Lago Verde (Ilustracion
9 y Tabla 1). Ademas se da la situacion de que
algunas estaciones de servicios no cuentan con
todos los tipos de combustibles para ofrecer.
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Reserva Nacional
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Abastible
GLP
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GLP

0/

oyhaique



ILUSTRACION 9: ESTACIONES DE SERVICIO (EE.SS.) EN LA REGION DE AYSEN A MARZO 2017.

Puerto
Radl Marin

I
.,, Balmaced -l

Lago Verde

Puerto Guadal

Cochrane

Villa O'Higgins @ Estacion de servicio

@® Comunas

@ Poblados

Fuente: Ministerio de Energia 2017
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TABLA 1: ESTACIONES DE SERVICIO Y COMBUSTI- b_ Consumo
BLES EN VENTA POR COMUNA, REGION DE AYSEN.

El consumo de combustibles derivados del pe-
i troleo en la Region de Aysén es alto, como se
Cantidad . . . .
Comuna Combustible en venta vio anteriormente (llustracion 3), representando

de EESS.
un 71% del consumo energético. Los principales
Gasolina 93, 95, 97, diesel,

Aysén 5 _ usos de éstos corresponden a transporte, se-
kerosene y GLP vehicular ] . . )
guido por el sector industrial, el sector minero
Cisnes 3 EaSOU”a 93,95,97, diesel y y el sector transformacion -que en la Region de
erosene P _ . _ .
Aysén, corresponde solo a generacion eléctrica
Guaitecas - - (Ilustracion 10 e Ilustracion 11).
Cochrane 2 Gasolina 93,95, 97 y diesel
O’Higgins 1 Gasolina 95 y diesel ILUSTRACION 10: CONSUMO DE COMBUSTIBLES
DERIVADOS DEL PETROLEO (DIESEL, GLP, KEROSENE,
Tortel - - i
o GASOLINA Y PETROLEO COMBUSTIBLE) POR SECTOR.
Covhaiaue 7 Gasolina 93, 95, 97, diesel,
yhaig kerosene y GLP vehicular
0,5
Lago Verde - - @ Comercial /
Rio Ibafiez 2 Gasolina 95 y diesel @ Piblico
Residencial
o Gasolina 93, 95, 97, diesel y ® Residencia
Chile Chico )
kerosene @ Industria
TOTAL 22 @ Mineria

@ Transporte

@ Transformacion

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de
www.bencinaenlinea.cl al 12/07/2017.

Fuente: BNE 2016.

25

I. ANTECEDENTES ENERGETICOS




ILUSTRACION 11: DESGLOSE DE CONSUMO BRUTO DE COMBUSTIBLES POR SECTOR.

KEROSENE (%)

PETROLEO
COMBUSTIBLE (%) GASOLINA (%)

@ Comercial
@ Piblico

@ Residencial
@ Industria
@ Mineria

@ Transporte

@ Transformacion

Fuente: BNE 2016.
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C. Precios
Combustibles para transporte

ILUSTRACION 12: PRECIO PROMEDIO DE VENTA
DE COMBUSTIBLES PARA TRANSPORTE POR RE-
GION, ANO 2016.

$/litro

N
o
o
N
o
o

600

]
o
o

Aricay Parinacota

Tarapaca

Antofagasta

Atacama

Coquimbo

Valparaiso

Metropolitana

O’Higgins

Maule

Biobio

La Araucania

Los Rios

Los Lagos

AYSEN

Magallanes y AC

® Gas 95
@ Diesel
@ GLP vehicular

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de
la CNE
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El precio promedio de los combustibles derivados
del petroleo en la region para 2016 fue el mas
alto a nivel nacional (llustracion 12). Asimismo,
los precios de combustibles son mas altos en las
localidades mas alejadas a Coyhaique. A nivel de
combustibles para transporte terrestre, la condi-
cioninsular de algunas comunas y de otras donde
no hay carreteras para acceder a ellas, encarece
los valores de venta de los combustibles vehi-
culares al cliente final, lo cual genera, en el caso
de la comuna de O'Higgins, y de las localidades
la Junta y Puerto Guadal, una fuerte inequidad
respecto de la capital regional.

Para efectos de ilustrar las diferencias de precio
observadas entre las comunas de la region, en
la Illustracion 13 se presentan las diferencias de
precio por litro, calculadas entre cada localidad
con estacion de expendio, y el punto de entrada
del combustible a la region (Puerto Chacabuco).
La linea continua representa la diferencia de
precios por litro de combustible por kilometro de
distancia entre cada capital comunal y el punto
de origen del suministro.




ILUSTRACION 13: DIFERENCIA DE PRECIOS PRO-
MEDIO DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS EN AYSEN.

(periodos de precios utilizados para calcular el prome-
dio: julio 2012 a junio 2013, julio 2013 a junio 2014 y
julio 2016 a junio 2017. En esos periodos los precios
son estables. Podria existir una distorsion en los pre-
cios dado en que en algunos anos las distribuidoras

contaban con subsidio al transporte).

$/litro
40

P. Chacabuco .\

Aysén

120 160

=
~——

60
\
Coyhaique -‘<

Mariihuales —

Chile Chico
P. Guadal
P. Cisnes

LaJunta

Cochrane 1

]
Puyuhuapi 1
Cochrane 2

I

P. Ibafiez
V. O'Higgins
0,2 0,4 0,6 0,8
$/litro/Km
@ Gasolina 95
@ Diesel

@ Diferencia por kilometro

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de
la CNE.
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Combustibles para calefaccion y
coccion

Respecto al precio de los combustibles utiliza-
dos para calefaccion, al comparar el precio de
venta a publico del GLP en la region de Aysén
con el de la region de Magallanes se encuentra
una gran diferencia, a pesar de que gran parte
del GLP proviene de esaregion vecina. Esta gran
diferencia de precio se debe al costo de trans-
porte entre unaregiony la otra. Mas aln, el pre-
cio promedio en la Region de Aysén es uno de los
mas altos en comparacion a otras regiones del
pals, superado sélo por tres de ellas (Ilustracion
14). En cuanto al precio del kerosene, el prome-
dio regional para 2016 fue el mas alto del pais.

Al igual que para el caso de los combustibles
utilizados para transporte, los precios de los
combustibles para calefaccion son mas altos en
las localidades mas alejadas a Coyhaique (Ilus-
tracion 15).




ILUSTRACION 14: PRECIO PROMEDIO 2016 DE VENTA DE COMBUSTIBLES PARA CALEFACCION POR REGION.

GLP KEROSENE
$/45 kg $/litro
35mili  45mil; 55 mil 480: 520: 560 600 640
Aricay Parinacota _ Aricay Parinacota _
Tarapaca _ Tarapaca —
Antofagasta I Antofagasta EEEEEG—_—
Atacama Atacama I
Coquimbo _ Coquimbo _
Valparaiso _ Valparaiso _
Metropolitana I Metropolitana _
O’Higgins I O'Higgins G
Maule I Maule I
Biobio G Biobio GGG
La Araucania _ La Araucania _
Los Rios _ Los Rios _
Los Lagos NN Los Lagos G—
AYSEN I AYSEN I
Magallanesy AC _: ‘

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la CNE.

ILUSTRACION 15: PRECIO PROMEDIO DE VENTA DE KEROSENE Y GLP POR COMUNA DE LA REGION
DE AYSEN, 2016.

KEROSENE GLP
$/litro $/45 kg
450 550 650 750 45,000 46.500 ; 47.500: 48.500
Aysén MM j Aysén I
Chile Chico _ } } Chico Chico IEG———
Cisnes Cisnes IEG—
Coyhaique NG : Cochrane _
Coyhaique IEmm——
Guaitecas NN
Lago Verde I
O'Higgins I
Rio Ibafiez EG———
Tortel GG

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de la CNE.
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3. Lena

a lefa es el combustible que se encuen-

tra en el 80% de los hogares de la zona

centro sur del pais (entre las regiones de
O’Higgins y Aysén). A nivel nacional se estima una
penetracion de un 33,2% de consumo de lefia en
el sector residencial (tipologia casas), siendo la
Region de Aysén la que presenta la mayor pe-
netracion a nivel pais, con un 98,2% (llustracion
16), el cual asciende hasta 99,3% si se considera
anicamente la tipologia casas

En tanto, el consumo promedio de lefia por hogar
a nivel nacional es de 6,8 m? st (metros cbicos
estéreo), y asciende a 17,5 m?* st en la Region de
Aysén (Fuente: CDT, 2015).

De acuerdo a la Encuesta de Aysén, al menos el
67% de los encuestados a nivel regional adquie-
re lefa a partir del comercio informal, patrén
muy similar en todas las provincias de la region,
a excepcion de Capitan Prat, en donde la mayor
parte de la poblacion utiliza lefia recolectada, la
cual no pasa por un proceso de comercializacion
(Ilustracion 17).
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ILUSTRACION 16: PENETRACION DE LA LENA EN
EL SECTOR RESIDENCIAL.

ZonaNorte M 6,7%
Valparaiso HEEE 18%
Metropolitana H 7%
O’Higgins N 53,1%
Maule I 62,4%
Biobio N 70°%
LaAraucania I 38,9%
Los Rios I 92,5%
Los Lagos N 94,8%
AYSEN I 98,2%
Magallanes y AC Il 12,7%
Total general I 33,2%

Fuente: Medicion del Consumo Nacional de Lefa
y Otros Combustibles Solidos Derivados de la
Madera (CDT, 2015).




ILUSTRACION 17: PREGUNTA N° 33 DE LA ENCUESTA DE AYSEN, ;DESDE DONDE OBTIENE
PRINCIPALMENTE LA LENA QUE UD. USA?

REGION DE AYSEN (%)

@ Comercio informal
@ Comercio formal/certificado
@ Recolectada

@ No sabe o noresponde

PROVINCIAS

enere Corer 11
Coyhaique
contanrat | A I N
v [ VR |

Las dinamicas de abastecimiento de lefia son muy
diversas a nivel provincial y por estratificacion

urbano/rural

veovs R W
oo S I

Fuente: Statcom (2016).

La biomasa (lefia principalmente) es extraida y un 20% del consumo energético. El principal uso
consumida en la misma region. El consumo de de biomasa corresponde al sector residencial,
biomasa en la Region de Aysén es alto, como se donde principalmente se utiliza para calefaccion
vio anteriormente (llustracion 3), representando y coccion.
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ILUSTRACION 18: CONSUMO DE BIOMASA POR
SECTOR EN AYSEN (%).

@ Piblico
@ Residencial

@ Comercial

Fuente: BNE 2016.

El mal uso de la lefia ha generado contaminacion
del aire en la region, principalmente por la utili-
zacion de lefia himeda en deficientes sistemas
de combustion, otra particularidad es la escasa
regulacion de la cadena productiva de la lefa
a nivel nacional. En Coyhaique el tema de la
contaminacion atmosférica es particularmente
relevante, ya que es una de las ciudades mas
contaminadas de Chile, superando hasta cuatro
veces el valor permitido por la norma primaria
de calidad del aire para material particulado
respirable menor o igual a 10 micrones (MP10),
y en el caso del contaminante MP, . se supera en
seis veces el valor permitido. Los altos niveles de
contaminacion atmosférica se concentran entre
los meses de abril y agosto, debido principal-
mente al uso de lefia himeda, la poca frecuencia
de vientos y las bajas temperaturas que se pre-
sentan en los meses de invierno.
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De lo anterior se ve la necesidad de incrementar
la oferta de lefia seca®. Cabe sefalar que dispo-
ner el secado natural de la lefa por un periodo
prolongado significa tener activos inmovilizados
que significan un alto costo para productores y
distribuidores. Buena parte de las transacciones
de lefa en el pais se realizan con algdn grado de
informalidad'®. A esto se suma que la dispersion
de productores o comerciantes dificulta la fisca-
lizacion, lo que se complejiza al existir distintas
instituciones pUblicas con normativas aplicables
alrubro.

De acuerdo a los resultados de la Encuesta de
Aysén, la contaminacion atmosférica es el se-
gundo problema mas importante en la region.
Sin embargo al consultar si estarian dispuestos
a cambiar el medio de calefaccion, el 58% de
la poblacion responde que no. Entre las razones
para preferir la lefia para la calefaccion, los en-
cuestados sefalan que se debe a la costumbre
(41% de las respuestas), seguido por la calidad
del calor que entrega (26%), menor precio (19%),
y facilidad de acceso o comodidad (10%) (Ilus-
tracion 19). La razon del bajo costo es especial-
mente importante en Capitan Prat (52% de las
menciones).

9 Para avanzar en la oferta de lefia seca esta en fase de
disefio un gran centro de acopio y secado de lefia para
Coyhaique. El centro tendra una capacidad para producir
28.000 metros clbicos de lefia anuales en sus inicios, y
en régimen completo podria llegar a una capacidad de
100.000 m* anuales de lefia seca. Sera el primer gran
centro de su tipo en Chile.

10 Fuente: Centro de Microdatos (2005).




ILUSTRACION 19: PREGUNTA N° 5 Y N° 38 DE LA ENCUESTA DE AYSEN.

“¢Cual es el principal desafio que debe
enfrentar la region en materia energética

durante los proximos anos?” (%).

Altos precios
I -

Contaminacion o
:| Contaminacion por mal uso de

la lefa es el 2° problema mas
importante que se identifica

T
Cortes de luz

Falta de competencia

Falta de regulacion
o[

Dificultades de acceso

Empresas/ comunidades

Impacto ambiental @ 12 mencion

I. @ 22 mencion

Fuente: Statcom (2016).

Cabe mencionar que en marzo del 2016 el Mi-
nisterio de Energia publico la Politica de Uso de
la Lefia y sus Derivados para Calefacciont, la
cual tiene como mision consolidar el uso de lefia
actual de manera sustentable, posicionandola
como un energético local y renovable con una
calidad estandarizada, con un sistema de tra-

11 Disponible en http://www.minenergia.cl/archivos_bajar/
2016/03/politica_lena_2016_web.pdf.
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“Situviera la posibilidad de utilizar otro
medio de calefaccion menos contaminante,
¢estaria dispuesta/o a incrementar el costo

de calefaccion?” (%).

—

@ si
@ Depende delincremento
@® No

@ No sabe o no responde

zabilidad, y que diversifica la matriz de energia
reemplazando la lefia de mala calidad que hoy
se consume.




4. Electricidad

0s sistemas eléctricos presentes en la Re-

gion de Aysén corresponden a la categoria

de Sistemas Medianos (SSMM) y Sistemas
Aislados (SSAA). Existen ademas en la region dos
mineras privadas —Cerro Bayo y El Toqui— que
cuentan con sus propios medios de generacion
en base a diésel, hidroelectricidad y edlico, con
una capacidad de 22,38 MW. De esta manera,
la capacidad total instalada en la region, consi-
derando las mineras, SSMM y SSAA, asciende a
poco mas de 90 MW*2,

12 Si bien el sistema mediano de Palena contempla insta-
laciones que se encuentran fuera de la Region de Aysén
(especificamente, en la Region de Los Lagos), para efectos
de este documento este sistema eléctrico completo se
considera como perteneciente a la Region de Aysén.
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ILUSTRACION 20: SISTEMAS MEDIANOS
(SSMM) Y AISLADOS DE LA REGION DE AYSEN.

Rail Marin
Balmaceda
[ )
Repollal @® Melinka e SSMM
PALENA
Puerto
L4 Gala
@ La Tapera
Puerto Cisnes @ @ Amengual
Puerto Gaviota @
@ Huichas

SSMM AYSEN —>

SSMM >
GRAL. CARRERA %/"

@ caleta Tortel
Villa O'Higgins ®

= Lineas de mediana tension
@ Localidades aisladas
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En cuanto a sistemas individuales o comunitarios
de generacion de energia en la Region de Aysén,
s6lo el 3% de los encuestados tiene en su ho-
gar algln medio para generar su propia energia
eléctrica (datos de la Encuesta de Aysén). Las
principales razones de ello son falta de presu-
puesto (52%) y falta de informacion (20%), de-
clarando muy pocos encuestados como razon la
falta de interés (6%). Cifras similares se dan para
calentador de agua solar. Esto indica que hay in-
terés ciudadano en el desarrollo de sistemas de
generacion comunitaria 0 autogeneracion, pero
se evidencia falta de apoyo técnico y financia-
miento para hacerlo.

Con respecto a la Ley 20.571% (de Facturacion
Neta o Net Billing) que regula el pago de las
tarifas eléctricas de las generadoras residen-
ciales, a octubre de 2017 existian en la region:
cuatro instalaciones declaradas antes la SEC
(dos en Coyhaique, una en Puerto Aysény una en
Cochrane), 6 solicitudes de conexion y 19 solici-
tudes de informacion.

a. Sistemas medianos

La Region de Aysén cuenta con tres sistemas
medianos'* (SSMM): Palena, en el norte de la
region y extremo sur de la Region de Los Lagos;
Aysén, en el centro de la region, que suministra
energia principalmente a Coyhaique y Puerto
Aysén, ademas de la comuna de Rio Ibafnez; y

13 La Generacion Ciudadana, establecida mediante la Ley
20.571, es un sistema que permite la autogeneracion de
energia en base a energias renovables no convencionales
(ERNC) y cogeneracion eficiente. Esta Ley, conocida tam-
bién como Net billing o Generacion Distribuida, entrega el
derecho a los usuarios a vender sus excedentes directa-
mente a la distribuidora eléctrica a un precio regulado.

14

Los sistemas medianos, corresponden a aquellos siste-
mas eléctricos cuya capacidad instalada de generacion
sea inferior a 200 megawatts y superior a 1.500 kilowatts
(Fuente: Energia Abierta).
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General Carrera, por el lado sur del Lago General
Carreray hasta Cochrane.

El sistema mediano de Aysén es el mas grande,
con algo mas de 56 MW instalados, los otros dos
sistemas tienen poco mas de 3 MW cada uno. Las
tecnologias utilizadas en los SSMM son principal-
mente diésel (59%), seguido de hidroelectricidad
(35%) y edlico (6%) (llustracion 21y Tabla 2).

ILUSTRACION 21: SISTEMAS MEDIANOS DE
AYSEN: POTENCIA INSTALADA Y TECNOLOGIAS

POTENCIA INSTALADA EN LOS SISTEMAS
MEDIANOS (MW Y %. TOTAL: 69 MW)

3,70
3,53

@ Aysén
@ General Carrera

@ Palena

TECNOLOGIAS PRESENTES
EN LOS SISTEMAS MEDIANOS

@ Eodlico
@ Hidro

@ Diésel

Fuente: Seremi de Energia de Aysén, informacion
a mayo 2017.




TABLA 2: DETALLE DE CAPACIDAD INSTALADA (MW) EN SISTEMAS MEDIANOS DE AYSEN A
NOVIEMBRE 2016.

Sistema Mediano Edlico Hidro Térmico diésel Total por Sistema % por sistema
Aysén 378 20,60 3217 56,55 88,7%
General Carrera - 0,64 289 353 5,5%
Palena - 1,40 230 370 5,8%
t:‘:::‘:lgga 3,8 22,64 37,36 63,78 100%
% por tecnologia 5,9% 35,5% 58,6% 100%

Fuente: Seremi de Energia de Aysén.

ILUSTRACION 22: GENERACION BRUTA DE LOS SISTEMAS MEDIANOS DE AYSEN, 2014-2017.

2014 (%) 2015 (%) 2016 (%) 2017*(%)

Q209

@ Hidropasada @ Diésel @ Eolica

(*) Datos 2017 a mayo.

Fuente: CNE.

Elincremento en la sequia de la region ha resul- pais, y es realizada de manera centralizada por la
tado en un aumento de generacion con unidades Comision Nacional de Energia (CNE), la que me-
diésel para abastecer la demanda del sistema y diante un estudio de planificacion y tarificacion

asi asegurar la continuidad de suministro; esto fija las tarifas y el plan de expansion obligatorio
ha sido particularmente marcado en el afio 2016 en generacion y transporte. En distribucion en

(Ilustracion 22). tanto, no existe planificacion sino que se entrega

una sefal de costos eficientes para la expansion
De acuerdo a lo que indica la Ley General de Ser- de los sistemas, de manera similar de como se
vicios Eléctricos, la planificacion en los SSMM es regula para el resto del pais.

distinta a la de los sistemas interconectados del
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En el segmento generacion-transporte, el pla-
nificador debe visualizar todos los proyectos
existentes en la localidad, renovables y no re-
novables, para ser alternativa en la competencia
por la expansion de los sistemas. La competen-
cia en los SSMM se concibe como competencia
por “proyectos’, en el sentido de cual es la mejor
manera de abastecer al suministro presente y
futuro considerando proyectos a escala regional.
De acuerdo al diagnostico levantado en el trans-
curso del proceso, se observa cierto desconoci-
miento de la regulacion por parte de potenciales
promotores de proyectos, o que se transforma
en una barrera relevante para el ingreso de nue-
VOS actores en generacion.

Los precios de nudo de generacion-transmision
son fijadas a través de un Decreto del Ministerio
de Energia, a partir de un proceso cuadrienal
de tarificacion y planificacion a nivel genera-
cion-transporte llevados por la CNE, validos por
cuatro afos y con su correspondiente formula
de indexacion. Para efectos de tarifa de gene-
racion-transmision a traspasar a cliente final, y
pese a no estar interconectados, los tres SSMM
de laregion cuentan con la misma tarifa calculada
a partir de los costos previamente calculados y a
prorrata del tamano de los respectivos sistemas.

Por su parte, el peaje de distribucion cumple con
la norma general de este tipo de sistemas, tal
cual ocurre en el resto de los sistemas interco-
nectados. Esto es, la definicion de un peaje en
base a costos resultantes de la concepcion de
una empresa modelo como sefal de eficiencia
para unnegocio naturalmente monopolico como
lo es la distribucion de electricidad.

Sumado entonces ambos conceptos (precio
generacion-transmision y peaje de distribucion),
cabe observar que la tarifa del tipo residencial
(BT1) de los SSMM de la region se encuentra
dentro de las mas altas a nivel nacional, princi-
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palmente debido al componente de distribucion
el que se ve influenciado por las caracteristicas
propias de la zona —localidades lejanas y poco
pobladas—, lo cual hace aumentar su valor (Ilus-
tracion 23).

ILUSTRACION 23: TARIFA RESIDENCIAL SISTE-
MAS MEDIANOS DE AYSEN EN COMPARACION AL
NACIONAL.

TARIFA BT1 ($/kWh)
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Puerto Montt (SAESA)

Punta Arenas (EDELMAG)

.
.
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@ Cargo Fijo (distribucion)
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* Tarifas actualizadas a junio de 2016

Fuente: Ministerio de Energia.
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Como se mencion6 anteriormente, de acuerdo
a la Encuesta de Aysén, la poblacion regional
considera que el principal problema energé-
tico de la region es el costo de electricidad y
combustibles. Asimismo, el tema de seguridad
de suministro es especialmente importante en
la provincia de Capitan Prat y en zonas rurales
(Ilustracion 2).

En el afio 2016, se promulgod la Ley de Equidad
Tarifaria Residencial’® (ETR) y Reconocimiento a
la Generacion Local (RGL). La ETR establece que
ninguna cuenta tipo para un cliente regulado
del tipo residencial debe ser superior al 10%
de la cuenta tipo promedio nacional para este
tipo de clientes. A nivel de la Region de Aysén,
la componente de ETR implica una disminucion
aproximada de 16% de las tarifas de clientes
regulados domiciliarios, en promedio's, la que
se suma a una disminucion previa promedio de
9% como resultado del dltimo proceso de regu-
lacion tarifaria local del cuatrienio 2014-2018
(aplicable a todos los clientes regulados). Cabe
mencionar que la ETR se aplica Gnicamente para
clientes residenciales (tarifa BT1) que consumen
menos de 200 kWh-mes, modificando el com-
ponente distribucion de la tarifa, y no se incluyen
a los clientes de sistemas aislados. En cuanto ala
RGL, el descuento progresivo que contempla en
las tarifas a clientes regulados, de hasta 50%, no
afecta a los de la Region de Aysén debido a que
los sistemas eléctricos de la regidn son meno-
res a 200 MW de capacidad instalada, requisito
que exige la Ley para que a las comunas que
pertenecen a un sistema eléctrico mayor, que
exportan energia hacia este sistema mayor, y
sean intensivas en generacion en relacion a su
poblacion, les apliquen el RGL.

15 Ley N°20.928, Establece Mecanismos de Equidad en las
Tarifas de Servicios Eléctricos.

16 Calculos elaborados por CNE, disponibles en https://www.
cne.cl/wp-content/uploads/2016/06/Ays%C3%A9n.pdf.
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En cuanto a la planificacion de los SSMM, se
vislumbran numerosos nuevos desafios a consi-
derar, como son aumentar el nimero de acto-
res en generacion, el rol del medioambiente y
efectos del cambio climatico, agotamiento de
combustibles fosiles, participacion ciudadana,
desarrollos tecnologicos, desarrollos en ener-
gias renovables, generacion centralizada versus
distribuida, oportunidades de electrificacion de
clertos consumos, entre otros.

b. Sistemas aislados

Actualmente la Region de Aysén no cuenta con
cobertura de suministro eléctrico para el total
de las viviendas rurales. Los tres SSMM suminis-
tran energia eléctrica a las localidades de mayor
concentracion de habitantes. Pero, producto de
la lejania, la dispersiony dificultades geograficas
de acceso, algunos poblados, e incluso comunas,
no pueden ser integrados a los SSMM, motivo
por el cual son atendidos como SSAA, sistemas
que generan mayoritariamente con unidades
diésel con un alto costo de generacion y una
menor calidad de suministro.

Los principales SSAA (potencia instalada de ge-
neracion menor a 1,5 MW) en la region, adminis-
trados por la empresa distribuidora Edelaysen,
son: Amengual-La Tapera, Puerto Cisnes, Islas
Huichas y Villa O'Higgins. Ademas, existen otros
cinco sistemas que son operados por las muni-
cipalidades correspondientes: Melinka-Repollal,
de la comuna de Guaitecas; Puerto Gala, Puerto
Gaviota, y Raal Marin Balmaceda, pertenecientes
a la comuna de Cisnes; y Caleta Tortel, pertene-
ciente a la comuna de Tortel.

Los sistemas que son administrados por la
empresa Edelaysen tienen tarifas definidas en
acuerdos tarifarios, los cuales son acordados en-




tre el municipio y la empresa distribuidora. Las
tarifas acordadas son mayores a las tarifas de
los SSMM debido a la generacion diésel y menor
densidad poblacional (Ilustracion 24). Estos sis-
temas tienen continuidad de servicio (24 horas).

ILUSTRACION 24: TARIFA RESIDENCIAL (BT1) EN
SISTEMAS AISLADOS MES DE AGOSTO DE 2017.

Tarifa BT1 ($/kWh)

50{ 100i 150i 200i 250
Amengual La Tapera I
Cisnes y Huichas S

Coyhaique (SSMM Aysén) I

Villa O'Higgins G

Santiago (SIC) I

Fuente: Edelayseny Enel.

Por otra parte, los sistemas aislados que son
administrados por las municipalidades postulan
y reciben un subsidio a la operacion, que cumple
el objetivo de que las familias puedan pagar la
energia eléctrica segln la tarifa regulada de
distribucion mas cercana a la localidad hasta un
consumo maximo por vivienda de 100 kWh/mes.
Esto se traduce en que, por ejemplo, el sistema
aislado de la localidad de Melinka tiene un costo
real de energia de 645 $/kWh (inc. IVA, precio
abril 2017), sin embargo, la Resolucion que
determina el subsidio maximo en este sistema
aislado determina que las familias deben pagar
150 $/kWh (inc. IVA), correspondiente a la tarifa
regulada mas cercana, hasta un consumo men-
sual de 100 kwh/mes como maximo. El financia-

17 Resolucion Exenta N° 35 de 8 de mayo de 2017, del Mi-
nisterio de Energia.
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miento del subsidio proviene del Gobierno Re-
gional de Aysén (GORE), y existe un mecanismo
de asignacion, que segln la Ley de Presupuestos
de cada afio, es reconocido y calculado por la
Subsecretaria de Energia.

El ano 2016 el Gobierno Regional asignd como
parte de su presupuesto un total de $667 mi-
llones en subsidio a la operacion para sistemas
aislados. El subsidio del afio 2016 permitid au-
mentar la continuidad de servicio de 18 a 24 h/
dia en Puerto Gala, y de 15 a 18 h/dia en Puerto
Gaviota.




TABLA 3: DESCRIPCION SISTEMAS AISLADOS REGION DE AYSEN.

Sisterna Aislado Operado bor Capacidad (MW)y Cantidad de Costo Energia Continuidad  Subsidio
P P Tecnologia Usuarios [$/kwh]® de Servicio 2016
. 0,30 MW Hidro
Puerto Cisnes Edelaysen 0,56 MW Diésel 1.089 211 24 horas n/a
Huichas Edelaysen 0,48 MW Diésel 441 211 24 horas n/a
. I 0,20 MW Hidro
Villa O’Higgins Edelaysen 0.15 MW Diésel 289 160 24 horas n/a
Amengual - Edelaysen 0,27 Dissel 261 224 24 horas n/a
La Tapera
Municipalidad 0,48 MW Hidro )
Tortel de Tortel 023 MW Diesel 260 s/info 24 Horas n/a
Melinka y Re- Municipalidad ¢ 54\ Diesel 673 8196 24Horas MM 560
pollal de Guaitecas
RadlMarinBal- Municipalidad 0,29 Dissel 188 338 20Horas  MMS 38
maceda de Cisnes
Puerto Gaviota  Municipalidad 0,10 Digsel 43 455 18Horas  MMS$ 17
de Cisnes
Puerto Gala Municipalidad 0.26 Diésel 75 755 24Horas  MMS$ 53
de Cisnes

Fuente: Seremi de Energia de Aysén.

El acceso a la energia es intermitente y tiene un
costo particularmente alto para las localidades
aisladas. La oferta de los sistemas de autogene-
racion de energia es limitada y con problemas
de mantenimiento y administracion que causan
indisponibilidad significativa del servicio. La
inversion eninfraestructura, operaciony mante-
nimiento en estos sistemas se realiza en base a
proyectos de inversion postulados y financiados
por el Estado.

c. Cobertura eléctrica

Si bien se han hecho esfuerzos por lograr que
todos los habitantes de la region cuenten con
acceso a suministro eléctrico seguro y de cali-
dad, aln existe un déficit de acceso o cobertura
eléctrica, especialmente en las zonas rurales y
aisladas. Es asi como la Seremi de Energia, en
conjunto con el GORE y las municipalidades de
la region, formulan y evalGan constantemente
proyectos de electrificacion rural, los cuales,
dependiendo de su factibilidad técnico-econ6-
mica, se traducen en proyectos de extension de
la red existente o bien de autogeneracion.

18 Los costos de Puerto Cisnes, Huichas y Amengual-La Tape-
ra corresponden a las tarifas vigentes a febrero 2017 pu-
blicadas por Edelaysen. Los costos de los SSAA de Melinka
y Repollal, Radl Marin Balmaceda, Puerto Gaviota y Puerto
Gala corresponden al costo real ¢/IVA calculado en el pro-
ceso de subsidios del afo 2016. El municipio de Tortel no
cuenta con un registro de generacion ni consumo energé-
tico con el cual se pueda calcular la tarifa real del sistema.

En el caso de los proyectos de autogeneracion,
se han implementado proyectos correspondien-
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tes a sistemas fotovoltaicos individuales, como
la mejor solucion analizada para el caso de las
viviendas que por su lejania, dispersion geogra-
fica y dificil acceso, no es factible conectarlas al
sistema eléctrico existente. El primer proyecto
de este tipo en la region se realizo el afio 2010
en la provincia de Capitan Prat, abarcando 90
viviendas dispersas en localidades rurales de las
comunas de Cochrane, Tortel y O"Higgins. Desde
entonces, se han ejecutado e instalado diversos
proyectos de este estilo, electrificando a mas de
400 viviendas aisladas en las cuatro provincias
de la region.

A la fecha se cuenta con una cartera de pro-
yectos (en distintas etapas, tales como disefio,
formulacion, aprobacion, ejecucion) que benefi-
ciara a un total de 1077 familias, de las cuales,
537 viviendas se conectarian a la red eléctrica
existente, y 504 son proyectos de autogenera-
cion (sistemas fotovoltaicos individuales) (Tabla
4 e llustracion 25).
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TABLA 3: PROYECTOS DE ELECTRIFICACION
RURAL POR PROVINCIA.

. Cantidadde  C2Ntidad de
. Tipo de L. Viviendas
Provincia Viviendas a
Proyecto . por
Energizar o
Provincia
Extension
de Red 153
Aysén 320
Autog?ne— 167
racion
Ezter};ygn 62
Capitan ene 67
Fa Autogene- 5
racion
Extension
de Red 298
Coyhaique 506
Autogﬁne— 148
racion
Extension 0
General de Red
Carrera 184
Autogene— 184
racion
Total viviendas 1077

Fuente: Seremide Energia de Aysén, datos a agos-
to de 2017.




ILUSTRACION 25: PROYECTOS DE ELECTRIFICACION RURAL: EXTENSION DE RED (IZQUIERDA) Y AUTO-
GENERACION (DERECHA).

Fuente: Seremi de Energia, con datos a diciembre de 2016.

Muchos de los sistemas de autogeneracion exis-
tentes tienen deficiencias en la administracion
y mantenimiento, lo cual causa servicios inte-
rrumpidos y de baja calidad. Las competencias
técnicas para el mantenimiento y operacion de
SSAA son limitadas e insuficientes. Se debe di-
sefiar e implementar en el corto plazo un mejor
modelo de gestion para dar sustentabilidad a los
sistemas aislados y que cumpla el objetivo de
entregar suministro permanente y continuo, en
particular, con los sistemas de generacion foto-
voltaica individuales distribuidos a nivel regional.

42

ENERGIA 2050: POLITICA ENERGETICA REGION DE AYSEN
DEL GENERAL CARLOS IBANEZ DEL CAMPO




5. Potencial de generacion eléectrica

a Region de Aysén es abundante en recur-
S0S energéticos, teniendo un potencial im-
portante de recursos renovables. Dado que
la region no cuenta con reservas fosiles (hidro-
carburos y carbon), esta seccion ahondara Uni-
camente en potenciales energéticos renovables.

Mediante la Encuesta de Aysén fue posible
evidenciar que mas del 50% de los ayseninos
ha escuchado hablar de las fuentes de genera-
cion de energia eléctrica renovables, como son
la edlica, solar e hidroeléctrica, mientras que
las tecnologias en base a combustibles fosiles
(petroleo, gas, carbon) tienen menor grado de
conocimiento. Las tecnologias mas avanzadas,
con bajo o sin desarrollo en Chile, son las que se
conocen menos, Como mareomotriz, undimotriz,
geotérmicay biomasa. En cuanto a la aprobacion
a la construccion de diferentes centrales eléc-
tricas, las que cuentan con mayor apoyo son la
edlica, y solar, seguidas por la hidroeléctrica de
pasada e hidroeléctrica con embalse (ver Anexo,
Ilustracion 43).
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Actualmente se cuenta con datos de potenciales
extraidos de los Exploradores, construidos en
base a modelos de simulacion, los que son cali-
brados y validados de acuerdo a informacion de
terreno en ciertos puntos.’® Adicionalmente, se
destaca que los datos que se indican correspon-
den a un potencial en funcion al recurso. Dado
lo anterior, el nivel de penetracion real a los sis-
temas energéticos dependera tanto de factores
econdmicos, en el sentido de la conveniencia
en tarifa de su incorporacion, como también
de restricciones técnicas que presenten tanto
la tecnologia en si misma, como también en las
redes de distribucion de la energia.

19 El Ministerio de Energia ha puesto a disposicion del pabli-
co diferentes herramientas en linea y de tipo geograficos
denominados “Exploradores”, destinadas al analisis de
los recursos renovables que permiten, de manera grafica,
realizar una evaluacion preliminar del potencial energéti-
co sobre cualquier sitio definido por el usuario, aunque no
sustituye mediciones en terreno. Estas herramientas son
el resultado de una estrecha y prolongada colaboracion
entre el Ministerio de Energia, la Sociedad Alemana para
la Cooperacion Internacional (GIZ) y el Departamento de
Geofisica de la Universidad de Chile, asi como también
con la Corporacion Nacional Forestal, la Universidad Aus-
tral de Chile, la Direccion General de Aguas (DGA) y el Ser-
vicio Hidrografico y Oceanografico de la Armada (SHOA).




a. Energia eolica

Actualmente existe una capacidad instalada
para generacion eléctrica de 7 MW edlicos en
Aysén: 3,8 MW de Edelaysen, 1,8 MW en la mina
Cerro Bayo, y otros 1,4 MW en la mina El Toqui.

El mapa presentado en la llustracion 26 mues-
tra que el recurso e6lico en zonas cercanas a la

frontera con Argentina se encuentra entre los
mejores de Chile. Cualquier lugar con una velo-
cidad de viento mayor a 8 m/s promedio anual
podria ser considerado como apto para un par-
que edlico, y en el sector oriente de la region, se
encuentran muchos sitios donde el viento medio
anual supera los 10 m/s. Cabe destacar que
varios de estos sitios se encuentran cercanos a
centros de consumo.

ILUSTRACION 26: ZONAS CON ALTO POTENCIAL EOLICO CERCANO A CENTROS DE CONSUMO.

Fuente: Ministerio de Energia.
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TABLA 5: ZONAS CON ALTO POTENCIAL EOLICO CERCANO A CENTROS DE CONSUMO.

Zonas favorables

Potencial edlico, zonas

Factor de planta > 40% en Potencial edlico FP

Localidades FP 30% favorables FP 30% zona de Modelo de Analisis > 40%
[ha] [MW] Espacial [ha] [MW]
Coyhaique 26.905 2691 6.882 688
Puerto Aysén 3919 392 631 63
Chile Chico 19563 1956 14.488 1.449
Puerto Cisnes 2647 265 309 31
Cochrane 1938 194 26 3
Melinka 1634 163 - -
TOTAL 56.606 5.661 22.336 2.234

Fuente: Ministerio de Energia.

Considerando la estimacion de la calidad del
viento en la region, se calcula que existiria un
potencial de energia edlica de 2.234 MW en zo-
nas con un factor de planta mayor a 40%.

Esto pone de manifiesto el enorme potencial de
energia eolica para ser utilizado en generacion
eléctrica.

b. Energia solar

La Ilustracion 27 muestra un mapa preliminar
del recurso solar (radiacion global horizontal)
basado en el Explorador de Energia Solar®. Se

20 El modelo de radiacion solar principal del DGF, disponible
mediante el Explorador de Energia Solar del Ministerio de
Energia, tiene datos solo hasta el norte de la Region de Ay-
sén. Sin embargo, el modelo meteorologico WRF utilizado
para el Explorador Edlico también entrega informacion de
la radiacion solar y permite extender el modelo de recurso
solar sobre toda la region. Tal como el modelo de viento,
la base de datos consiste en estimaciones de la insolacion
en intervalos de una hora para un afo completo, con una
resolucion espacial de 1 km.
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observa que la radiacion solar media es mayor
hacia el sector oriente de la Region de Aysén,
alcanzando valores de hasta 4,5 kwWh/m2 dia, lo
que es comparable con el centro-sur de Chile
(como por ejemplo, Temuco).




ILUSTRACION 27: MAPA DEL RECURSO SOLAR DE LA REGION DE AYSEN.

Fuente: Ministerio de Energia 2017
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c. Energia hidraulica

El Ministerio de Energia finaliz6 la segunda
etapa del Estudio de Cuencas, que analiza las
condicionantes para el desarrollo hidroeléctrico
en 12 cuencas del pais?!. En el caso de la Region
de Aysén, este estudio fue elaborado con la co-
laboracion del Centro de Ciencias Ambientales
EULA-Chile de la Universidad de Concepcion y

consider6 cinco cuencas? hidrograficas: Palena,
Cisnes, Aysén, Baker y Pascua; donde se iden-
tificd un potencial tedrico bruto de 6.876 MW,
de los cuales 909 MW se encuentran dentro
de Parques Nacionales. Dicho potencial consi-
dera el recurso hidrico disponible en todos los
tramos de cada una de las cuencas estudiadas,
descontando el recurso hidrico asociado a
derechos de aprovechamiento de aguas con-
suntivos (DAAC) y a proyectos en alguna etapa

TABLA 6: POTENCIAL TEORICO BRUTO HIDROELECTRICO EN 5 CUENCAS DE LA REGION DE AYSEN.

Potencial Teérico Potencial Teérico

Cuenca

Potencial Bruto
descontando Potencial en

Potencial Bruto
descontando caudales

LU L DG de reserva (MW) Parques Nacionales (MW)
Palena 1.798 1.797 1797 1.764
Cisnes 670 655 619 613
Aysén 1295 1222 848 831
Baker 313 3116 1918 1.506
Pascua 1695 1.694 1.694 1253
TOTAL 8.588 8.484 6.876 5.967

Fuente: Estimacion en base a caudal y desnivel topografico, elaborada en la segunda fase del Estudio de

Cuencas. Ministerio de Energia, 2016.

21 Los objetivos del Estudio de Cuencas fueron actualizar el
potencial hidroeléctrico, realizando un analisis semi-cua-
litativo de la sensibilidad del potencial de las cuencas al
cambio climatico y un analisis de transmision de la hi-
droelectricidad futura, generar un modelo para apoyar la
toma de decisiones en planificacion hidroeléctrica, y ana-
lizar la situacion actual del desarrollo hidroeléctrico con
el fin de identificar los elementos que hoy condicionan
el desarrollo del sector desde la perspectiva ambiental,
social, cultural y productiva, completando brechas de
informacion. Este estudio permite poner a disposicion
informacion de diversas disciplinas a escala de sub-sub-
cuenca y herramientas para gestionar dicha informacion,
contribuyendo a reducir las asimetrias de informacion en
la sociedad y con ello mejorar el nivel y la calidad de la
participacion ciudadana en diferentes instancias asocia-
das a desarrollo energético.
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22 El estudio abord6 las principales cuencas entre los rios

Aconcagua y Pascua, esto es, aquellas que recorren de
cordillera a mar, tienen varias subcuencas que drenan al
rio principal y son de mayor tamafio. Bajo esta definicion
quedan fuera cuencas costeras que tienen una red de cau-
ces menor y mas directa hacia el mar (como la cuenca del
Rio Cuervo). Este estudio busca identificar objetos de va-
loracion vinculados al potencial futuro y disponible, el cual
ha sido definido como aquel sobre el cual no hay centrales
hidroeléctricas que estén en construccion, operacion, ni
sometidas a alguna etapa de evaluacion ambiental.




de evaluacion ambiental, o que se vinculen a las cuencas de la region en donde existan de-

centrales hidroeléctricas existentes (Tabla 6). rechos constituidos, entregado en el estudio de

la Universidad de Chile?*, En esta estimacion se
En la llustracion 28 se muestra la estimacion conto con los datos procesados de los derechos
del recurso hidraulico de la Region de Aysén de aprovechamiento de aguas en toda la Region

asociado a los derechos de aprovechamiento de de Aysén, actualizados hasta fines del afio 2014.
aguas no consuntivos, esto considerando todas

ILUSTRACION 28: 1ZQ. DISTRIBUCION DE LOS DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUAS NO CON-
SUNTIVOS (DAANC) DE LA REGION DE AYSEN. DER. POTENCIAL TEORICO BRUTO DE LAS COMUNAS DE
AYSEN, DETERMINADO EN BASE A LOS DAANC YA OTORGADOS EN LA REGION.

Potencial Tedrico Bruto Construido (MW)

| | | | | |
0 500 1000 1500 2000 2500

Fuente: Explorador de Derechos de Aprovechamiento de Aguas No Consuntivos. Ministerio de Energia.

23 Los datos de los DAANC permiten identificar los empla-
zamientos de potenciales proyectos hidroeléctricos ya en
carpeta, y también detectar posibles zonas de conflicto
por uso de agua.
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d. Energia de biomasa

A continuacion se presenta el potencial exis-
tente en base a la superficie de bosque nativo, y
también la superficie potencial disponible para
plantaciones dendroenergéticas en la Region de
Aysén. La superficie de bosque nativo puede ser
incorporada a un manejo forestal multiprop6sito
bajo criterios de sostenibilidad, siendo la den-
droenergia uno de estos fines. En base a la infor-
macion cartografica de la Corporacion Nacional
Forestal (Conaf), aplicando restricciones legales a
la superficie bruta de bosque nativo del Catastro
de los Recursos Vegetacionales Nativos de Chile,
se estima que en la Region de Aysén hay una su-
perficie de bosque nativo con potencial energéti-
co de 1.966 mil hectareas (de un total regional de
4.399 mil hectareas), la mayor en el pats.

ILUSTRACION 29: SUPERFICIE DE BOSQUE NATIVO
APROVECHABLE CON FINES ENERGETICOS PORREGION.
Miles de hectareas

1.000; 2.000: 3.000; 4.000

Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
O’Higgins
Maule

Biobio

La Araucania

Los Rios

Los Lagos

AYSEN

-

Magallanes

@ Superficie neta de bosque nativo con potencial
Dendroenergético

O Ssuperficie total de bosque nativo (Bruto)

Fuente: Explorador de Bioenergia Forestal
http://sit.conaf.cl/.

49

I. ANTECEDENTES ENERGETICOS

La potencia instalable de generacion eléctrica se
calcula a partir de biomasa obtenida anualmente
de la simulacion de un manejo forestal multipro-
posito del bosque nativo, de los estratos renoval,
bosque adulto y bosque adulto-renoval. La base
para estimar el potencial de generacion eléctrica
corresponde a la biomasa aprovechable anual, a
la cual se aplicaron factores de reduccion. Para
estimar la potencia eléctrica se considera un fac-
tor de planta de 80% y una eficiencia eléctrica de
30%. De esta manera, se estima que la Region de
Aysén tiene el mayor potencial a nivel nacional,
alcanzando los 764,6 MWe?* (llustracion 30).

ILUSTRACION 30: POTENCIAL ELECTRICO DEL
MANEJO DEL BOSQUE NATIVO POR REGION.

Megawatt eléctrico (MWe)

200 400 600 800
Coquimbo 0,2
Valparaiso | 1.5

Metropolitana | 1,2

O'Higgins 1 12,3
Maule N 98
Biobio NN 330,9

LaAraucania I 241,6
Los Rios NN 272
Los Lagos NN 540,7
AYSEN I /64,6

Magallanes NN 352,5

Fuente: Explorador de Bioenergia Forestal
http://sit.conaf.cl/.

24 Actualmente no hay capacidad instalada de generacion
eléctrica en base a biomasa en la region, a diferencia del
Sistema Interconectado Central (SIC) donde existen 338
MW instalados para este tipo de tecnologia. Fuente: Ca-
pacidad instalada de generacion, Comision Nacional de
Energia, dato a mayo de 2017.




La superficie potencialmente disponible para
establecer plantaciones orientadas a producir
biomasa con fines energéticos en la region es
de 206 mil hectareas, lo que excluye aquellas
superficies conrestricciones legales y capacida-
des de uso de suelo no compatibles, y tampoco
se consideran plantaciones forestales ya esta-
blecidas. Si se enfoca en terrenos que no com-
piten con agricultura, la superficie potencial de
la region disminuye a 92 mil hectareas. El esce-
nario mas restrictivo es el de resguardo hidrico,
el cual se enfoca en terrenos con disponibilidad
hidrica y aplicando mayores restricciones para
asegurar la conservacion de recursos naturales.
En este caso, la superficie potencial de la region
disminuye a 61 mil hectareas.”® Otra categoria
de restricciones para considerar la superficie
potencial de la region para la explotacion de
lefia serian zonas con alto valor en biodiversidad
fuera de las areas protegidas ya establecidas,
de acuerdo a los lineamientos de la Estrategia
Nacional de Biodiversidad del MMA?®,

e. Energia marina

La energia marina se puede definir como aquella
que se genera a travées de tecnologias que apro-
vechan los movimientos del agua, su gradiente
de temperatura o su gradiente de salinidad. En
esta seccion se abordara en particular la energia

25 Fuente: Explorador de Bioenergia Forestal,
http://sit.conaf.cl/.

26 Entre los lineamientos de la Estrategia de Biodiversidad,
esta “lograr la explotacion sustentable extractiva y no
extractiva de los bosques, combinando los diversos usos
sustentables posibles del bosque nativo: extraccion de
madera y de productos diferentes a la madera y usos no
extractivos como el turismo de naturaleza y los progra-
mas de preservacion”, ademas de diversas acciones en la
linea de “promover las practicas productivas sustenta-
bles que aseguren el mantenimiento de la biodiversidad”.
Disponible en http://www.mma.gob.cl/librobiodiversi-
dad/1308/articles-45421_recurso_2.pdf.
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proveniente de las olas, conocida como energia
undimotriz; y la energia proveniente de las co-
rrientes marinas, denominada mareomotriz.

Los niveles de promedio anual de energia undi-
motriz en las costas expuestas del Pacifico son
muy altos y se estiman entre 87 y 111 kW/m. Sin
embargo, dichas areas por lo general se encuen-
tran ubicadas a gran distancia de los centros
de demanda. Aysén tiene una costa muy larga
expuesta al oleaje (debido en parte al gran nd-
mero de islas), y una plataforma de suelo marino
(menor a 100 m) ancho con profundidades ade-
cuadas para el amarre de los dispositivos, aun-
que es improbable que se desarrollen proyectos
undimotrices mar adentro en un futuro cercano,
debido a las grandes distancias y la ausencia de
infraestructura. El puerto de Melinka en el norte
de Aysén recibe cierto oleaje oceanico y cierto
oleaje levantado por el viento, y podria ser un
emplazamiento adecuado para desarrollar pro-
yectos de energia marina de pequefia escala.

Si bien los recursos mareomotrices de Aysén
no son suficientes para grandes implementa-
ciones de energia marina, hay areas especifi-
Cas que cuentan con recursos mareomotrices
significativos, que adn deben ser estudiados
detalladamente. Muchas de las comunidades e
industrias (especialmente las granjas salmone-
ras) se encuentran en areas remotas y dependen
de la generacion eléctrica a base de diésel, que
es especialmente costosa debido a las grandes
distancias de transporte para abastecer a estas
localidades con combustible. Hay corrientes
de marea con velocidades de 2 a 3 m/s (con su
maxima en primavera) en areas tales como el
Canal Carbunco y Estero Elefantes, que serian
adecuadas para iniciativas mareomotrices.
Puerto Aguirre y Puerto Radl Marin Balmaceda
serian puntos base adecuados para servir a los
proyectos mareomotrices.




La llustracion 31 compara la capacidad instalada
de generacion en Aysén (al 2012) con el recurso
undimotrizy mareomotriz de la region. Se puede
observar que, mientras que los recursos totales
son de gran magnitud (potencial bruto), el re-
curso undimotriz técnico se hace insignificante
(principalmente debido a lo que se mencion6
anteriormente: las grandes distancias hacia
centros de demanda). Los proyectos mareomo-
trices deberian tener una mayor facilidad de
instalacion y podrian reemplazar o reducir la
generacion de electricidad sin conexion a partir
de diésel en determinados emplazamientos.

ILUSTRACION 31: CAPACIDAD INSTALADA DE
GENERACION COMPARADA CON LOS RECURSOS
DE ENERGIA MARINA BRUTO Y TECNICO PARA LA
REGION DE AYSEN.

Capacidad de generacion instalada (2012)

Recurso total en oleaje y mareas
Mareas Oleaje
220 MW 47,170 MW

Recurso técnico en oleaje y mareas

Mareas
22 MW

Oleaje
insignificativo

@ Oleaje

@ Mareas

@ Diésel (no conectada alared)
@ Viento

@ Hidroeléctrica

@ Diésel (conectada a lared)

Fuente: Aquatera (2014).
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f. Energia geotérmica

Respecto a geotermia, aln no se dispone de
informacion detallada de su potencial en la
Region de Aysén. Sin embargo, se ha avanzado
en el analisis de un potencial yacimiento geo-
térmico ubicado en El Sauce, cercano a La Junta,
con posibilidad de conexion al SSMM de Palena.
Se estima que el proyecto a desarrollar podria
tener entre 2,8 y 10 MW de potencia instalada.

Existen algunas experiencias recientes de pro-
yectos piloto y estudios en la region que estan
siendo desarrolladas por el Centro de Excelencia
en Geotermia de Los Andes (CEGA) de la Univer-
sidad de Chile, como son el estudio “Estimacion
de Potencial Geotérmico de Aysén’, proyecto
que busca recoger la informacion geologica
necesaria para estimar el recurso geotermal de
la zona y evaluar donde y de qué forma podria
utilizarse el calor de la tierra en distintas acti-
vidades productivas; el proyecto “Invernadero
geotermal para la reinsercion social en Aysén’,
que permitira calefaccionar con energia geotér-
mica el invernadero del Centro de Educacion y
Trabajo "Valle Verde” en Puerto Aysén; y el pro-
yecto “Uso directo de energia geotérmica para la
promocion de modelos de produccion sostenible
en zonas rurales en Chile: implementacion de un
proyecto piloto en secado de lefia e invernadero
para el cultivo agricola’, cuyo objetivo es pro-
mover el uso directo de energia geotérmica en
zonas aisladas del sur de Chile.




6. Eficiencia energetica

nlaRegionde Aysén,aligual que enelresto
del pais, existen desafios importantes en
materia de eficiencia energética. El 28%
del consumo de energia de la region es atribuible
a las edificaciones (residencial, pablico, comer-
cial). De eso, el 69% corresponde a consumo de
biomasa, principalmente de lefia en las viviendas
y edificios publicos (llustracion 4 e Ilustracion 5).

Actualmente existe un uso ineficiente de la
energia en os sectores residencial, industrial y
de servicios asociados a construccion, ademas
de evidenciarse una deficiente calidad de la
aislacion térmica en el sector residencial y la
edificacion pblica. A pesar de esto, existe un
potencial de acondicionamiento térmico de mas
de 16.000 viviendas en la comuna de Coyhaique
y de cerca de 30.000 en toda la Regidon de Aysén.
El parque de viviendas asciende a mas de 36.000
en la region, dentro de las cuales mas del 20%
no se encuentra regularizado, y mas del 80% de
las viviendas no posee estandares de aislacion
térmica adecuados?’.

27 Fuente: Base de datos de permisos de edificacion men-
sual del INE al 2016, parque de viviendas Sl al 2016 y

.
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Para llevar a cabo una mejora en las condiciones
de eficiencia energética en las edificaciones es
necesario contar con las correctas capacidades
técnicas en la zona para la implementacion de
estas mejoras o para la utilizacion de energias
renovables en proyectos constructivos. Gran
parte de las construcciones existentes se han
realizado sin supervision profesional o revision
técnica, por tanto su funcionamiento es inefi-
ciente. Por otro lado, existe un gran universo de
autoconstruccion sin condiciones que puedan
cumplir con la regularizacion municipal de
construcciones.

La Encuesta de Aysén evidencié que aln hay
una oportunidad para mejorar la educacion y las
tasas de penetracion de medidas de eficiencia
energética para el hogar, puesto que las Gnicas
medidas con un mayor grado de conocimiento
e implementacion fueron desenchufar equipos,

Censo 2002, area vivienda (estadisiticas disponibles en
Observatorio Habitacional MINVU, www.observatorioha-
bitacional.cl. Las viviendas regularizadas corresponden a
aquéllas registradas en el SlI. Las viviendas sin estandares
de aislacion térmica adecuados corresponden a aquéllas
construidas antes del afio 2007.




apagar luces y usar ampolletas de ahorro (ver
Anexo). Segln la misma Encuesta, las personas
consideran que, para avanzar en acciones de uso
eficiente de la energia, se necesita mas educa-
cion en eficiencia energética (42%), informacion
(30%) e incentivos para ello (25%).

Uno de los aspectos mas relevantes en los hoga-
res de la Region de Aysén, es la calefaccion. La
calefaccion domiciliaria es poco diversa, basada
en el uso de fuentes tradicionales (primordial-
mente lefia, pero también se utiliza gas licuado
y parafina). El consumo promedio de energia
en calefaccion por vivienda al afio 2015 era del
orden de 25.000 kWh/afio (CDT 2015).

El mal uso de la lefa para calefaccion es un
problema persistente en el centro sur de nues-
tro pais. lo anterior, tiene su raiz en la escasa
regulacion existente en la estandarizacion de
la calidad de la lefia y su fiscalizaciéon, como
consecuencia su comercializacion se realiza en
un mercado informal con un combustible de baja
calidad, utilizada en equipos ineficientes (49%
de los equipos de calefaccion del centro sur del
pais son ineficientes?®) en viviendas sin aislacion
térmica (63% de hogares del centro sur del pais
no poseen aislacion térmica®®) y malas practicas
(38% de los hogares del centro sur usa el cale-
factor a lefa con el tiraje cerrado®).

Debido a la importancia de contar con calefac-
cion en la segunda region mas austral de Chile,

28 Politica de uso de la lefa y sus derivados para calefac-
cion, Ministerio de Energia, 2015. Disponible en http:/
www.minenergia.cl/archivos_bajar/2016/03/politica_
lena_2016_web.pdf.

29 Fuentes para el calculo: Base de datos de permisos de
edificacion del INE y Censo 2002, area vivienda. Las vi-
viendas sin aislacion térmica corresponden a las cons-
truidas antes del aflo 2000. Todas estas estadisiticas se
encuentran disponibles en el Observatorio Habitacional

del MINVU (www.observatoriohabitacional.cl).

30 Fuente: Politica de Uso de Lefia y sus Derivados para Cale-
faccion, Ministerio de Energia 2015.
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el ano 2013 el Estado decidid entregar el “Bono
de Calefaccion”, coordinado por el FOSIS, y que
beneficia a las familias que estén en el 80% mas
vulnerable de la poblacion, priorizando aquellas
con presencia de un adulto mayor o personas
en situacion de discapacidad. Este beneficio no
es postulable ni se necesita rendir el gasto. En
el primer afio, el bono consistia en la entrega
de lefia a las familias elegibles, luego se cambio
la metodologia a entrega de dinero ($100.000).
Entre el afo 2013 y 2016, el nimero de bonos
entregados aumentd de 20.000 a 25.600, y el
monto total entregado en esos cuatro afios co-
rrespondid a $8.860 millones. Si bien este bono
tiene como objetivo alivianar el presupuesto
destinado a calefaccion, no existe un control
sobre el destino del monto entregado, por ende
ocurre que muchas veces es utilizado en la
compra de lefia himeda (mas economica que la
lefa seca), o inclusive el monto es destinado a la
compra de otros enseres.

Actualmente existe espacio para un mejor
uso de la energia en el sector de transporte y
su infraestructura necesaria. El Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones (MTT) lanzo
un programa especial de renovacion de taxis co-
lectivos, en el que se co-financia el recambio de
taxis colectivos, en virtud de la eficiencia del ve-
hiculo y el tipo de energético empleado. En 2015
y 2016, el GORE de Aysén destin6 $136.740.000 a
este programa, con un total de 60 beneficiados.
El programa de renovacion de buses, minibuses,
trolebuses y taxibuses, otro instrumento de MTT,
en Aysén ha destinado $108.400.000 con 15
beneficiados entre 2012 y 2016, priorizandose
vehiculos que funcionen con tecnologias mas
eficientes y menos contaminantes. Por altimo,
el Ministerio de Energia, en conjunto con el MTT,
se encuentra trabajando para definir procedi-
mientos y recomendaciones para el etiquetado
de vehiculos pesados de transporte de pasajeros
(buses eficientes) en consumo de combustible,

e




que ayuden a la incorporacion de tecnologias
mas avanzadas en el transporte de pasajeros de
todo el pais.

Otro tema importante para la eficiencia en
transporte, es la conduccion eficiente para ob-
tener un mayor rendimiento de combustible du-
rante el recorrido y prolongar la vida Gtil de los
vehiculos. En 2014 el Comité Interministerial de
Eficiencia Energética (CIEE) impulso el desarrollo
de un plan piloto de capacitacién a conductores
de vehiculos empleados por instituciones fis-
cales, constatandose un ahorro en combustible
del 7%. En la Region de Aysén se han realizado
dos capacitaciones de conduccion eficiente para
funcionarios pablicos.

En cuanto al sector productivo, hay una carencia
de conocimiento en materias de gestion ener-
gética, ademas de la carencia de recursos en
el sector publico para implementar sistemas
de gestion energética en el sector industrial y
eléctrico.

Finalmente, cabe mencionar que la comuna
de Coyhaique ha avanzado en convertirse en
una Comuna Energética®; a finales de 2015 se
gesto el primer proyecto concreto dentro de la
Estrategia Energética para Coyhaique®, el cual

31 Una Comuna Energética busca aportar al desarrollo ener-
gético del pais dandole énfasis a proyectos levantados
desde la comunidad, explotando el potencial de eficien-
cia energéticay de energias renovables en cada comunay
concientizando a la ciudadania hacia un comportamiento
de consumo energético responsable y participativo.

32 Avinicios de 2015, se firmé un acuerdo entre el Ministerio
de Energia y la Municipalidad de Coyhaique para desarro-
llar el estudio de Estrategia Energética Local (EEL) para
Coyhaique como una de las cinco comunas piloto, el cual
permitid avanzar en transformar a Coyhaique en una Co-
muna Energética. En octubre del mismo afo, en el marco
de la visita de la Consejera Federal de Ambiente, Transpor-
te, Energiay Comunicaciones de Suiza, se firmo una Decla-
racion Conjunta sobre cooperacion en materia energética.
Posteriormente, el Ministerio de Energia generd una pro-
puesta de Plan de Accion, centrado en las areas de gestion
territorial e hidroelectricidad, entre otras. Producto tam-

.
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corresponde a la mejora energitérmica de la
Escuela Baquedano, que incluye la instalacion de
una caldera a astillas, mejora de la envolvente
térmica del edificio y la instalacion de un sistema
de agua caliente sanitaria. Este fue un proyecto
multisectorial donde participd adicionalmente
el Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de
Educacion, Municipio de Coyhaique y la Embaja-
da de Suiza. A su vez, durante 2017 Chile Chico
fue una de las 12 comunas beneficiadas en el
segundo concurso para elaboracion de Estrate-
gias Energéticas Locales del Programa Comuna
Energética del Ministerio de Energia®.

bién del programa EEL, se firmd un Convenio de Coopera-
cion entre Berna (Suiza), Coyhaique, Temuco y Vitacura en
temas de Energia y Medio Ambiente.

33 Enagosto de 2017, se firmd el acuerdo entre el Ministerio
de Energia y la ONG Fundacion Energia Para Todos en re-
presentacion de la Municipalidad de Chile Chico, para de-
sarrollar el estudio de Estrategia Energética Local (EEL).
La elaboracion de la estrategia tendra una duracion de 8
meses, y contempla diversas tareas: Diagnostico energé-
tico, estimacion de potencial de energias renovables de
la comuna, proyeccion energética al 2030, vision y metas
de la comuna en torno al tema energético y finalmente un
plan de accion con diversos proyectos para ser completa-
dos con plazo al afio 2035.




/7. Proyecciones de demanda

entro del estudio de linea base elabora-
do por la Universidad de Chile (2015) se
realizd una proyeccion de la demanda
energética regional al afio 2050 en base a tres
escenarios: la proyeccion de la demanda actual
(BAU o Business as Usual), y dos escenarios que

consideran crecimiento con diversas medidas
de eficiencia energética, recambio tecnolégico,
entre otros (Escenario 1y Escenario 2). El grafico
a continuacion presenta la proyeccion de la de-
manda total de energia de la Region de Aysén.

ILUSTRACION 32: PROYECCION DE DEMANDA ENERGETICA TOTAL DE LA REGION DE AYSEN AL 2050.

Consumo energético (MWh)

8.000.000

6.000.000

4.000.000

2.000.000

2011
2014
2017
2020

2023

2026

@ BAU @ Escenario 1l

Fuente: U. de Chile (2015).
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2029
2032
2035
2038
2041
2044
2047
2050

@ Escenario 2




Se hizo ademas el ejercicio de diferenciar la de-
manda por energéticos (lefia, GLP, derivados de
petroleo y electricidad), lo cual muestra una dis-
minucion de demanda de lefia, GLP y derivados
de petroleo en los escenarios de eficiencia ener-
gética respecto del escenario BAU. Sin embargo,
la demanda de energia eléctrica aumenta en el
Escenario 2, esto se debe a que este escenario
considera una “electrificacion” de la matriz re-
gional; lo cual produce a su vez una disminucion
mas marcada de demanda de lefia y derivados
de petroleo en el mismo escenario.

ILUSTRACION 33: PROYECCIONES DE DEMANDA DE ENERGETICOS EN LA REGION DE AYSEN AL 2050.

Lefia (MWh) GLP (MWh)
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Fuente: U. de Chile (2015).
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8. Participacion, desarrollo local

y energia

anto en la region como en buena parte del

mundo, las comunidades no son indiferen-

tes frente a los procesos que se generen a
su alrededor, incluido el desarrollo de los distin-
tos sectores economicos. El de energia no esta
al margen, y de hecho es un sector que en [0S
altimos afos ha acaparado atencion creciente de
parte de la ciudadania, basado en consideracio-
nes sociales y ambientales que traerian consigo
las inversiones energeéticas.

A pesar de esto, en Aysén existe baja asistencia a
instancias formales de participacion ciudadana
en temas energéticos. Segln la Encuesta de Ay-
sén, un 9% de los ayseninos ha participado en el
proceso de evaluacion de impacto ambiental de
algln proyecto energético. Las principales razo-
nes para no participar son falta de informacion
y/oinvitacion, falta de tiempo y falta de interés®,

34 Es importante destacar que solamente tres proyectos de
indole energética en la region han sido sometidos a EIA,
estos son: Central Hidroeléctrica Lago Atravesado (1998),
Proyecto Hidroeléctrico Aysén (HidroAysén) (2008) y Pro-
yecto Central Hidroeléctrica Cuervo (2009); mientras que
otros cinco proyectos del sector energético se les ha apli-
cado DIA, procedimiento que no obliga a realizar participa-
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Si bien algunos actores de la comunidad estan
informados, existe mucho desconocimiento en
torno alasoportunidades de participacion en te-
mas energéticos, potenciado por el hecho de que
el aislamiento y dispersion de las comunas en la
Region de Aysén dificulta el involucramiento en
ciertos procesosy el acceso a la informacion. Por
otro lado, no existen procesos estandarizados
que obliguen a una participacion temprana e in-
formada, resultando en que no todos los proyec-
tos realizan procesos participativos tempranos
e incidentes. En respuesta a esto, actualmente
existe a nivel nacional la Guia de Estandares de
Participacion para el Desarrollo de Proyectos de
Energia, que se basa en los principios de inclu-
sion, oportunidad y pertinencia, transparencia,
incidencia, planificacion conjunta y desarrollo
local, que ha sido elaborada por el Ministerio
de Energia, como resultado de un proceso par-
ticipativo a nivel nacional, para estandarizar los
procesos participativos que debieran generarse
en torno a los proyectos de energia.

cion ciudadana a excepcion de que la ciudadania la solicite,
conforme a la modificacion introducida por el Decreto Su-
premo N° 40, de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente.




Mas alla de la participacion, hoy tampoco existe
un proceso establecido de colaboracion entre
proyectos energéticos y comunidades. De existir
acciones por parte de los titulares de proyectos
para incidir de manera positiva en el desarrollo
local, éstas no se guian necesariamente por un
marco establecido y regulado por el Estado.

Segln la Encuesta de Aysén, las caracteristicas
que mas valoran las personas en una empresa
de generacion eléctrica son que cumpla las
exigencias ambientales e impacte minimamente
el medio natural; seguido de beneficios, tal que
genere aportes constantes a la comunidad, que
sean administrados por el municipio y se orien-
te al desarrollo local y comparta beneficios o
utilidades con la comunidad directamente en
dinero a través de un acuerdo; y por @ltimo, que
contemple la participacion de la comunidad en
la fase previa a la construccion (disefio y evalua-
cion) de sus proyectos, y a suvez en la operacion,
para poder velar por el cumplimiento de los
COMPromisos.
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9. Resguardo ambiental

| resguardo ambiental para el desarrollo
E energetico es un tema critico en el pais

y en particular en la Region de Aysén. Si
bien existe una extensa normativa y directrices
indicativas desarrolladas por el MMA 'y por el Mi-
nisterio de Energia, todavia hay bastante espacio
para avanzar en estos temas.

En Chile, la conservacion de ecosistemas v la
rigueza natural ha estado enfocada en la crea-
cion de areas protegidas. El Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE)
administrado por Conaf, ha definido diferentes
categorias de proteccion, encontrandose tres de
ellas en Aysén: Parque Nacional, Reserva Nacio-
nal y Monumento Natural. Son 18 las unidades
distribuidas en estas categorias de proteccion,
y cubren una superficie de 5.381.171 hectareas
(Gobierno Regional de Aysén, 2013), lo que
equivale al 30% del total nacional del SNASPE,
y representa a su vez el 50% de la superficie
regional. En marzo de 2017, la Presidenta de la
Repuablica anuncid la creacion de una Red de
Parques de la Patagonia que sumara aproxima-
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damente cuatro millones de hectareas de Par-
ques Nacionales a partir de terrenos que hoy son
donaciones privadas, terrenos fiscales, reservas
nacionales y reservas forestales, de las cuales
una buena parte esta ubicada en la Region de
Aysén (existen otras 500 mil hectareas de la Red
propuesta que hoy ya son Parque Nacional). La
creacion de esta Red de Parques fue aprobada
en el Consejo de Ministros para la Sustentabili-
dad, con el voto a favor del Ministerio de Energia,
en abril de 2017.

En cuanto al resguardo ambiental, hoy existe la
Guia para la Compensacion de Biodiversidad en
el SEIA, del MMA, cuyo objetivo es entregar ele-
mentos basicos para la compensacion apropiada
en el marco del SEIA. A raiz de esta guia se ha
instalado el concepto de pérdida neta cero de
biodiversidad o ganancia neta de biodiversidad
en la agenda puablica, lo que fue recogido por
la Politica Energética Nacional, teniendo como
meta al afno 2035 que todos los proyectos ener-
géticos que entren en operacion consideren el
enfoque de pérdida de biodiversidad neta cero.




L
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A pesar de todo esto, este enfoque no es estu-
diado en la materializacion de ningln tipo de
proyecto en la Region de Aysén. Adicional a esto,
no existe destinacion reglamentada de entrega
de recursos econdomicos a fondos comunales
0 regionales, ni tampoco destinacion de estos
fondos al resguardo y reparacion ambiental, lo
que podria ayudar a compatibilizar el desarrollo
del sector con el resguardo del medio ambiente.

Las principales problematicas ambientales re-
lativas a las materias que trata la Politica y que
son de especial interés para tomar los debidos
resguardos, son las siguientes:

a. Contaminacion atmosférica asociada
principalmente al uso de lefa sin
estandares de calidad

Las condiciones climaticas hacen perentorio
contar con fuentes de calefaccion para la po-
blacion, y el uso de la lefa ha sido desde hace
décadas el preferido, y sigue siéndolo de forma
arraigada en la poblacion. El problema no esta
en usar la lefia propiamente tal, sino en como
se utiliza. En efecto, una porcién importante
de la poblacion consume lefa con bajos estan-
dares de calidad, y si a ello se suma el uso de
artefactos deficientes, se termina produciendo
una combustion que emite grandes cantidades
de contaminantes, los cuales son perjudiciales
tanto para la salud de la poblacién como para
los efectos asociados al cambio climatico. Es
el mal uso de la lefa el que mayoritariamente
aporta a la contaminacion atmosférica, siendo
uno de los principales problemas ambientales
que tiene la region, especialmente en la ciudad
de Coyhaique.
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b. Degradacion del bosque nativo por
falta de Planes de Manejo Forestal
para predios con produccion de lefa

Relacionado con el problema anterior, muchas
veces la produccion de lena proviene de pre-
dios forestales de bosque nativo sin planes de
manejo, lo cual provoca que, progresivamente,
éste se vaya degradando, al no contar con un
manejo apropiado del recurso que cautele su
sostenibilidad. Esto tiene repercusiones en la
conservacion ambiental de los ecosistemas de
bosque, y en la actividad forestal propiamente
tal. Asimismo, con la degradacion se reduce la
capacidad de absorcion de emisiones de CO2
del sector forestal, lo que en la Region de Ay-
sén es especialmente importante ya que es la
region del pais con mayor absorcion aportado
por este sector. Segln datos de los inventarios
regionales de gases de efecto invernadero ela-
borado por el Ministerio del Medio Ambiente
(Ministerio del Medio Ambiente 2016), el balance
en la region esta considerablemente dominada
por las absorciones del sector AFOLU (por sus
siglas en inglés: agricultura, silvicultura y otros
usos de la tierra), el que totalizo el -94,4% del
balance del afio 2013. Segln el mismo docu-
mento, se evidencia una leve tendencia al alza
en las emisiones totales de la Region de Aysén
(o disminucion de absorciones, ya que la region
presenta emisiones netas negativas) producto
de mayores emisiones en el sector energia y
también una menor absorcion del sector AFOLU.

En relacion al uso de bosques para produccion
de lefia en Aysén, Fajardo (2016) sefiala que
toda ella proviene de bosque nativo, siendo la
lenga, el Aire y el coihue las especies mas uti-
lizadas, por su abundancia y cercania a centros
poblados. El mismo autor agrega que una gran
proporcion de la lefa que llega a Coyhaique
proviene de bosques sin planes de manejo. Un
bosque explotado sin un plan de manejo se ex-




pone a procesos de degradacion, y, por ende, se
ven comprometidos los servicios ecosistémicos
que provee, como la mantencion de biodiversi-
dad y produccion de agua.

c. Baja participacion de energias
renovables y limpias en relacion a la
disponibilidad en la region

Un problema ambiental es la alta participacion
que tienen fuentes energéticas no regionales y
sus niveles de contaminacion. La referencia es
para el diésel, energético que si bien ha servido
para cubrir episodios de baja hidrologia, es una
fuente de emisiones atmosféricas contaminan-
tes y de gases de efecto invernadero.

En relacion a la hidroelectricidad, existen varias
iniciativas enla direccion de introducir elementos
de sustentabilidad en la utilizacion de este recur-
so para la generacion de energia. Se han desarro-
llado en los Gltimos anos nuevos instrumentos de
gestion, de los cuales uno de los mas relevantes
es la Guia de Caudal Ambiental, emitida en 2016
por el Servicio de Evaluacion Ambiental. Otras
instancias para tratar esta tematica han sido el
Estudio de Cuencas (antes mencionado), la Mesa
de Hidroelectricidad Sustentable liderada por el
Ministerio de Energia, etc.

En cuanto al recurso edlico, el Explorador Eélico
del Ministerio de Energia es otra iniciativa que
tiene como objetivo proveer de informacion pa-
blica y gratuita del recurso para ser aprovechado
en proyectos energéticos. Ademas, se han gene-
rado documentos de apoyo para la evaluacion
ambiental de los proyectos, tales como la Guia
para la Evaluacion del Impacto Ambiental de Pro-
yectos Edlicos y de Lineas de Transmision en Aves
Silvestres y Murciélagos del Servicio Agricola y
Ganadero (disponible en http://www.sag.gob.cl/
sites/default/files/guia_proyectos_eolicos.pdf).
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a vision para el sector energético de la
L Region de Aysén al afio 2050, presentada a
continuacion, constituye el marco de refe-
rencia para todo el proceso de elaboracion de la
Politica Energética para la Region de Aysén. Los

1. Vision general

Ejes Estratégicos que sustentan esta Politica se
definieron a partir de esta vision de largo plazo, y
se traducen a su vez en acciones y metas concre-
tas que persiguen el bien coman, con énfasis en
los requerimientos regionales..

En 2050, la Region de Aysén cuenta con un sistema energético
sustentable, diversificado y competitivo.

Los habitantes disponen de energia en forma equitativa y confiable, lo
que promueve su calidad de vida y el desarrollo regional sustentable.

Se potencia el ahorro energético y la autogeneracion con ERNC, la
energia se usa eficientemente y las personas respiran aire limpio.
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2. Ejes estrategicos

Desde la vision se desprenden las tematicas
relevantes que deben abordarse, dando lugar
a los cuatro Ejes Estratégicos sobre los que se
estructura la Politica Energética:

1. Energia sustentable
2. Eficiencia y educacion energética

3. Acceso equitativo y universal, seguridad y
calidad

4. Fortalecimiento energético regional

El primer Eje Estratégico asegura que el desarro-
llo de la energia en la region considere todos los
aspectos de la sustentabilidad, tanto inclusion
social, como un desarrollo econémico eficiente y
equitativo y sostenibilidad ambiental. El segundo
Eje Estratégico entrega las bases para contar con
una poblacion capaz de llevar a cabo los cambios
que se requieren logrando que la cultura ener-
gética permee todos los niveles de la sociedad,
y alcanzando practicas y estandares del buen
uso de la energia. En el tercer Eje Estratégico se
ahonda en las consideraciones sociales de una
disponibilidad energética justa y equitativa, que
incluya todos los rincones de la region, entregan-
doles a todos los habitantes de Aysén la segu-
ridad y calidad en el acceso a la energia que se
requiere para un desarrollo humano y productivo.
Por altimo, el cuarto Eje Estratégico se ocupa del
sustento necesario para llevar a cabo esta Politi-
ca Energética, asegurando que las personas y las
comunidades puedan participar de manera efec-
tiva del desarrollo energético, en armonia con las
diversas actividades y usos alternativos del suelo,
y que existan las capacidades innovativas para
encontrar y adaptar las mejores soluciones para
temas de energia, en todos sus ambitos, a la rea-
lidad local, en concordancia con las definiciones
de planificacion territorial de la region.
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1. Eje: Energia sustentable

L 2050, la matriz energética de la region

estabasada en el uso de recursos locales

complementados con fuentes y tecno-
logias de bajas emisiones, de manera de contar
con un sector energético sustentable ambiental-
mente, con resguardo del medio natural, y que
sea compatible con la vision de desarrollo de la
region, alcanzando una disposicion de energia a
costos razonables.

El concepto de sustentabilidad, tal como se se-
fala en la Estrategia Regional de Desarrollo de
Aysén, dice relacion con satisfacer las necesida-
des presentes, sin comprometer la capacidad de
desarrollo de las futuras generaciones.

La blsqueda de la sustentabilidad del desarrollo
energético tiene especial relevancia en el caso
del aprovechamiento del agua. No se puede
desconocer el gran potencial energético pre-
sente en los recursos hidricos de la region, lo que
constituye una oportunidad para transitar hacia
una matriz mas limpia. A su vez, se reconoce la
significancia que este recurso tiene para los
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habitantes de Aysén, tanto por su caracteristica
excepcional insertada en un entorno de natura-
leza pristina como por su rol fundamental para
el desarrollo social y productivo. Es asi que esta
Politica Energética para Aysén compromete las
acciones y metas necesarias para asegurar que
el desarrollo energético sea compatible con
otros usos del agua -sean turisticos, sociales o
productivos-, con énfasis en el consumo humano.

Metas y acciones:

A continuacion se presentan los lineamientos
estratégicos (LE) de este Eje, con sus respectivas
acciones y metas.




a. Lineamiento estratégico 1
Promover el uso de energias limpias

El primer lineamiento de este Eje tiene como objetivo promover que la matriz energética de la region
sea mas limpia y diversificada. Para ello, se potenciara el uso de los abundantes recursos energéticos
presentes en la region, complementando la matriz con el uso de combustibles fosiles de bajas emisio-
nes, reduciendo a su vez la dependencia a energéticos extra regionales.

LE 1: PROMOVER EL USO DE ENERGIAS LIMPIAS.

LINEA DE ACCION ACCIONES ACTORES

- Estudiar el maximo técnico de penetracion de energias re-
novables (técnico-economico-ambiental-social), en base a
las caracteristicas propias de los sistemas y considerando los
efectos del cambio climatico en los recursos energéticos de la
region.

Ministerio de Energia,
CNE, Seremi de Energia

- Estudiar técnicay economicamente el desarrollo de mecanis-

Potenciar una mayor mos para el uso de recursos energéticos que sustituyan otros
penetracion de energia mas costosos (al incorporar todas sus externalidades) y mas Ministerio de Energfa
renovable®y tecnologias  contaminantes en: transporte, para calefaccion y como respal-
limpias en la matriz do para la matriz eléctrica.
energeética.
- Potenciar y difundir instrumentos existentes de fomento al
uso de recursos locales, y estudiar el desarrollo de nuevos ins- Seremi Energia
trumentos.

Ministerio de Energia,
Seremi de Energia,
Seremide TT

- Fomentar el aumento de la participacion del GLP en el trans-
porte vehicular de la region asi como en el uso de calefaccion.

- Impulsar, en alianza con organismos del Estado pertinentes,
estudios especificos orientados a armonizar el aprovecha-
miento del potencial hidroeléctrico de las cuencas de la region
con los Objetos de Valoracion®® presentes en éstas, y que esti-
me los marcos de convivencia apropiados entre diversas nece-
sidades de recursos hidricos.

Ministerio de Energia
Promover una

hidroelectricidad
sustentable en la
Region de Aysén

- Participar, desde el sector energia, en el establecimiento de

modelos de gobernanza en las cuencas, que permitan compa- Ministerio de Energia,
tibilizar los distintos usos del recurso hidrico mediante su ma- Seremi de Energia
nejo integrado.

35 Las energias renovables incluyen a la solar, edlica, hidrica, geotérmica, biomasa y la energia del océano (como la mareomotriz
y unidmotriz).

36 Los Objetos de Valoracion representan los elementos que la sociedad valora en su territorio y que pueden considerarse como
condicionantes de la hidroelectricidad, dado que podrian verse afectados por este tipo de desarrollo energético
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- Velar, desde el sector energia, para que las acciones y programas re-
lativos al aprovechamiento de recursos hidricos compartidos (cuencas
binacionales) se emprendan conforme al concepto de manejo integral
de las cuencas hidrograficas segin lo comprometido en el tratado con
Argentina sobre medio ambiente.

Ministerio de Energia,
Seremi de Energla

MMA, Ministerio de
Energia, Seremi de
Energia

- Apoyar el resguardo de caudales y calidad del agua para todos los usos,
incluidos los de proteccion de la biodiversidad acuatica, y la poblacion.

Metas 2035:

- La demanda eléctrica de la region es provista en una mayor proporcion por energia renovable respecto
al promedio de los aflos 2013 a 2017, con una penetracion acorde a los estudios de costos y factibilidad.

- El respaldo a las fuentes variables para generacion eléctrica se ha diversificado hacia fuentes de menores
emisiones, gestionables y renovables.

- Contar con una matriz energética diversificada, que ha disminuido su dependencia de combustibles fosiles.
- Ha aumentado la proporcion del transporte bajo en emisiones, por ejemplo, haciendo uso del GLP.

- La hidroelectricidad esta integrada armonicamente a la matriz energética de la region, con resguardo
principalmente del consumo humano, asi como de otros usos productivos.

b. Lineamiento estratégico 2
Costos de suministro razonables, sustentados en una
planificacion con vision de futuro.

El objetivo de este lineamiento es promover costos de la energia razonables, que se sustenten en una
planificacion que permitan una mayor eficiencia en el uso de los recursos energéticos, incorporando
la vision de futuro.

LE 2: COSTOS DE SUMINISTRO RAZONABLES, SUSTENTADOS
EN UNA PLANIFICACION CON VISION DE FUTURO.

LINEA DE ACCION ACCIONES ACTORES

- Mejorar procesos de planificacion y definicion de costos para
sistemas eléctricos robustos, de manera que sean transparen-

tes y participativos, integren atributos de seguridad de largo CNE
Promover una plazo, de costos razonables y de respeto al medio socio-am-
planificacion mas biental en la vision futura del desarrollo de dichos sistemas.
robusta de los sistemas
energéticos - Evaluar posibilidades para aumentar la penetracion de la ge-
neracion distribuida y residencial en los sistemas eléctricos,  CNE, Seremi de Energia,
buscando un equilibrio entre generacion centralizada y gene- Ministerio de Energia

racion distribuida en ellos.
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- Realizar estudios de factibilidad técnica, econdmica y so-
cio-ambiental de conexiones e intercambios de electricidad y
combustibles, a nivel internacional, nacional y regional, contri-
buyendo a la planificacion energética.

CNE, Ministerio de
Energia, Seremi de
Energia

- Evaluar, mediante estudios, que incluyan una debida partici-
pacion ciudadana, la incorporacion de eficiencia y ahorro ener-

CNE, Ministerio de

gético en las definiciones de la matriz energética regional y en Energia
la planificacion de los sistemas eléctricos.
- Incorporar el analisis de riesgos en la seleccion de escenarios CNE

de abastecimiento futuro de los sistemas.

Aumentar la
competencia de
proyectos en base a
energias renovables en
SSMM.

Metas corto plazo:

- Disminuir las barreras a la entrada de nuevos proyectos de
generacion por ser parte del desarrollo futuro de los sistemas,
de manera de aumentar el nimero de proyectos candidatos
tanto en propiedad como en tipo de tecnologias, para un desa-
rrollo futuro de los sistemas eléctricos mas diversificado.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia,
CNE

- Crear instancias de monitoreo de estado de proyectos ener-
géticos identificando tempranamente potenciales problemas
en su desarrollo.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia,
CNE

- Reducir asimetrias de informacion (regulatorias, reglamenta-
rias, técnicas, economicas) de modo de promover la entrada de
nuevos proyectos renovables en la region.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia,
CNE

- Nueva legislacion de sistemas medianos y aislados permite incorporar nuevos actores, mejorar la resiliencia
de los sistemas, habilitar la incorporacion de generacion distribuida, y alcanzar precios eficientes para el
desarrollo presente y futuro de los sistemas eléctricos.

- Contar con un catastro detallado de proyectos de energia renovable en la zona, con sus respectivos estados
de avance, de manera de garantizar mayor competencia en el estudio de planificacion de la expansion de
los sistemas eléctricos.

Metas 2035:

- La generacion distribuida tiene un rol relevante en la matriz de generacion de la region, fruto de una
planificacion integrada del recurso, en armonia con la generacion centralizada de energia y las redes de
distribucion, y sin desatender otros objetivos de la planificacion.

-Los costos energéticos de la region son competitivos a nivel nacional.

- La eficiencia energética se instala como generacion (negativa, o ‘negawatt’) de energia limpia en la
planificacion del sistema energético.

- Contar con una cartera de proyectos atractivos, en base a energias renovables, para la expansion futura de
los sistemas, con los mas altos estandares de sustentabilidad.w

Metas 2050:

- Contar con sistemas eléctricos robustos y resilientes a escenarios extremos que pudiera enfrentar la
region.
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¢. Lineamiento estratégico 3
Asegurar la sustentabilidad del uso de la lena

Este lineamiento estratégico tiene como objetivo que tanto la utilizacion de la biomasa forestal, como
su comercializacion, su provision y el manejo de los bosques y plantaciones, se realicen de manera
sustentable. Para ello, se debe permear dentro de la poblacion que esto es una responsabilidad de

todos los actores: productores, comercializadores, consumidores y Estado.

LE 3: ASEGURAR LA SUSTENTABILIDAD DEL USO DE LA LENA.

LINEA DE ACCION

Avanzar en la regulacion
y la fiscalizacion de la
lefia, sus derivados y su
cadena de valor

ACCIONES

- Avanzar en una regulacion al mercado de la lefia y sus deriva-
dos, resguardando que provenga de bosques nativos con planes
de manejo y seca (con un maximo de 25% de humedad).

ACTORES

Conaf, Seremi
de Energia, Ministerio
de Energia

- Avanzar en formalizar al mercado de venta de lefia y sus de-
rivados.

Conaf, Seremi
de Energia, Ministerio
de Energia

- Fortalecer los mecanismos de fiscalizacion en toda la cadena
productiva.

Conaf, Seremi
de Energia, Ministerio
de Energia

- Potenciar la sostenibilidad de los bosques, fortaleciendo los
actuales instrumentos de incentivos al manejo y programas de
seguimiento para su fortalecimiento.

Conaf

Fomentar el usoy
comercializacion

de lefia de calidad
mediante el apoyo en la
cadena de valor u otros
mecanismos

- Fortalecer el Programa Mas Lefa Seca y/u otros programas de
infraestructura, tecnologia y fomento para productores y co-
merciantes de lefa, que permita aumentar la capacidad de pro-
duccion de lena seca y de calidad, asi como su productividad.

Seremi de Energia,
municipios, INDAP, GORE

- Aumentar la disponibilidad de biomasa de calidad, a través
de: i) apoyo a programas de formalizacion y asociacion para
productores y comerciantes de lefa; ii) un modelo de mercado
de lefa que incorpore a la comunidad campesina y pequenos
productores y comerciantes; y iii) redes de apoyo entre comer-
ciantes y consumidores; entre otras iniciativas.

Conaf, Seremi de
Energia, Ministerio de
Energia, municipios,
INDAP, Gobierno
Regional

Potenciar el mercado de
derivados de la leha

- Creacion de mercados secundarios para biomasa como por
ejemplo para generacion de electricidad o calefaccion distrital.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia,
Conaf

- Avanzar en la consolidacion del mercado de derivados de la
lefa, como pellets, briquetas y astillas.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia

- Contar con estudios de mercados secundarios de la lefia en
la region.

Seremi de Energia,
Ministerio de Energia,
Conaf
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Metas corto plazo:
- Sereconoce y se declara a la lefia y sus derivados como combustibles, reglamentando sus estandares.

- Consolidacion de Centros de Acopio y Secado de lefia, que permitan transitar hacia un Centro Integral de
Biomasa en Aysén (CIBA).

- Existen alianzas y/o asociaciones entre comerciantes y productores que generan una oferta significativa
de lefia de calidad.

Metas 2035:
- Contar con un mercado secundario consolidado para la biomasa como energético.

- EL 100% de la lefia comercializada en zonas urbanas es de calidad, seca y de origen sustentable (bosques
con plan de manejo o plantaciones bajo norma).

d. Lineamiento estratégico 4
Compatibilizar el desarrollo energético con el resguardo
ambiental.

Para este lineamiento estratégico, el objetivo es que el sector energético en la Region de Aysén se de-
sarrolle de manera respetuosa con el medio natural e identidad local, tomando los debidos resguardos
que minimicen los impactos sobre el territorio, sea compatible con otras actividades y sea promotor
de la sustentabilidad en la region.

LE 4: COMPATIBILIZAR EL DESARROLLO ENERGETICO CON EL RESGUARDO AMBIENTAL.

ACCIONES ACTORES
- Generar sinergia con los instrumentos del Ministerio del Medio Ambiente en MMA, Ministerio de Energia,
relacion al resguardo ambiental. Seremi de Energia.
- Apoyar que los proyectos energéeticos que entren en operacion en la region MMA, Ministerio de Energia,
consideren el enfoque de pérdida neta cero de biodiversidad®. Seremi de Energia, Empresas

- Apoyar la clarificacion de los limites geograficos de las areas protegidas del

Estado, tales como parques nacionales u otras figuras. Ello contribuira a una MMA, Ministerio de Energia,
mayor claridad sobre los territorios destinados a proteccion y a una mejor pla- Seremi de Energia
nificacion del sector energético.

37 De acuerdo a la Guia para la Compensacion de Biodiversidad en el SEIA (SEA, 2014), “la Pérdida de Biodiversidad Neta Cero se
refiere a que el efecto adverso identificado (pérdida de biodiversidad) sea equivalente al efecto positivo (ganancia de biodi-
versidad); promoviendo una pérdida neta nula en biodiversidad producto de la implementacion de proyectos o actividades
de desarrollo”. Cabe destacar que la compensacion es la dltima accion que debe ejecutarse para atender los impactos de un
proyecto, y debe realizarse solo una vez que se han agotado las instancias para evitar, mitigar o reparar los impactos de éste.
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- Analizar mecanismos y metodologias que permitan incorporar en los ejercicios de pla-
nificacion de infraestructura energética, criterios ambientales, sociales, culturales y eco-
nomicos con el fin de minimizar los impactos en el medio ambiente y los ecosistemas.

MMA, Ministerio de Energia,
Seremi de Energia

- Apoyar el analisis de impacto y costo de todas las emisiones del sector energia, inclu- MMA, Seremi de Energia,
yendo alternativas de mitigacion. Ministerio de Energia
Meta 2035:

- Los proyectos energéticos materializados en la region consideran el enfoque de pérdida neta cero de
biodiversidad.

- El sector energia contribuye a dar solucion a los problemas de contaminacion del aire en la region.

Meta 2050:

- La infraestructura energética incorpora en su planificacion criterios ambientales, sociales, culturales y
economicos con el fin de minimizar los impactos en el medio ambiente y los ecosistemas.
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2. Eje: Eficienciay educacion
energeética

2050, los ayseninos tienen la opor-

tunidad de aprovechar los potenciales

de eficiencia energética existentes en
la region, tanto en las edificaciones como en
los procesos productivos, en calefaccion y en
transporte. La region ha internalizado que es
crucial establecer procesos educativos efectivos
y durables en el tiempo, tanto para la eficiencia
y ahorro energético como para otros aspectos
relacionados a la energia, y en suma, para lograr
en la poblacion un cambio cultural respecto a
su relacionamiento con la energia. La region de
Aysén se ha posicionado como lider en ahorro
energético y eficiencia energética.

Metas y acciones:

A continuacion se presentan los Lineamientos
Estratégicos (LE) de este Eje, con sus respectivas
acciones y metas.
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a. Lineamiento estratégico 1
Eficiencia energéetica en el diseno, construccion y uso de
edificaciones

Este lineamiento estratégico tiene como objetivo potenciar la eficiencia energética en las edifica-
ciones, considerando el disefio arquitectonico, los materiales utilizados, y su construccion y su uso,
aplicada tanto a edificaciones pblicas y privadas como a viviendas sociales, nuevas y existentes.

LE 1: EFICIENCIA ENERGETICA EN EL DISENO, CONSTRUCCION Y USO DE EDIFICACIONES.

LINEA DE ACCION

Implementar planes y
medidas para disminuir la
demanda de calefaccion
en edificaciones, con
arquitectura pasiva y
mejoras térmicas.

ACCIONES

- Desarrollar, probar, certificar y potenciar materiales de
construccion eficientes, sustentables y de origen local.

ACTORES

Corfo, Seremi de Energia,
CChC

- Fomentar y priorizar capacitaciones de ahorro y eficiencia
energética en edificaciones publicas en la region de Aysén a
profesionales del sector pablico y municipal.

MOP, Ministerio de
Energia

- Incorporar en el sector publico estandares de eficiencia en
las nuevas licitaciones de infraestructura y compras publi-
cas, incluyendo el arriendo de bienes inmuebles.

MOP, Ministerio de
Energia

- Avanzar en la Calificacion Energética de Viviendas Nuevas
(CEV) y existentes (CEVE).

MINVU, Ministerio de
Energia

- Fomentar el mercado de la rehabilitacion energética de
viviendas existentes.

MINVU, Ministerio de
Energia

- Analizar alternativas de expansion del subsidio actual al
reacondicionamiento térmico de viviendas.

MINVU, Ministerio de
Energia

- Promover que los instrumentos legales, como Ordenanzas
Municipales y Planes de Descontaminacion Atmosférica de
las comunas de la region incorporen estandares de eficien-
Cia energética en construcciones nuevas, considerando las
diferencias de cada zona geografica.

Seremide MMA, Seremi
de Energia, MINVU,
Municipios, Ministerio de
Energia

Implementar medidas de
eficiencia energética que
contribuyan a reducir el
gasto en energla de los
habitantes de la region.

- Promover acciones para gestionar un uso eficiente de la
energia en las edificaciones existentes.

Ministerio de Energia,
Seremi de Energia

- Impulsar el desarrollo y uso de sistemas de calefaccion
distrital.

Seremide Energia,
Seremide MMA,
Ministerio de Energia

- Evaluar ajustes al "bono de Calefaccion”’, coordinado por
el FOSIS.

MDS, Ministerio de
Energia, MMA, Ministerio
de Agricultura

- Analizar costos y medidas de recambio de calefactores
para distintos escenarios de penetracion de calefaccion en
base a la electricidad.

Seremide Energia,
Ministerio de Energia,
MINVU
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Metas corto plazo:

- Contar con establecimientos de uso publico que sean ejemplo activo de eficiencia energética en su propia
infraestructura.

- Contar con un gestor energético activo en cada servicio pablico que establezca estrategias de disminucion
de los consumos.

- Contar con un piloto en funcionamiento de calefaccion distrital en Coyhaique.

Metas 2035:
- 30% de las viviendas nuevas de la region son de categoria al menos C.

- Contar con un mercado de materiales regionales con alta integracion de tecnologias que favorezcan la
incorporacion de la eficiencia energética en las edificaciones.

- 100% de las viviendas nuevas tienen etiquetado CEV.

- Las Ordenanzas Municipales de todas las comunas de la region incorporan estandares de EE en
construcciones nuevas y existentes, similares a los estandares definidos en el Plan de Descontaminacion
Atmosférica de Coyhaique.

- 100% de los edificios municipales y servicios pablicos han medido e implementado acciones para reducir
SU CONSUMO.

- 100% de los recursos del bono de calefaccion son destinados a calefaccion eficiente.

- Contar con calefaccion eficiente y de bajas emisiones (por ejemplo eléctrica o a gas) en las ciudades mas
pobladas de la region, con una penetracion acorde a los estudios de costos y factibilidad.

- 100% de los establecimientos educacionales y edificios pablicos han cambiado a sistemas de calefaccion
mas eficientes.

Metas 2050:
- 100% de las viviendas usadas que se venden presentan CEVE.

- Al menos el 50% del sector residencial tiene calefaccion de bajas emisiones (eléctrica o a gas), en las
ciudades mas pobladas de la region.
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b. Lineamiento estratégico 2
Eficiencia energética en otros sectores de consumo.

El objetivo de este lineamiento estratégico es propender hacia la eficiencia energética en el sector
transporte, considerando infraestructura, tecnologia, uso y conocimiento, y en los sistemas producti-
vos y de servicios.

LE 2: EFICIENCIA ENERGETICA EN OTROS SECTORES DE CONSUMO.

LINEA DE ACCION

Eficiencia energética en
el transporte

ACCIONES

- Incentivar el uso de vehiculos con alto estandar de eficiencia
energeética en los servicios pablicos.

ACTORES

Ministerio de Energia,
Seremi TT

- Capacitar en conduccion eficiente a conductores y responsa-
bles de vehiculos.

Ministerio de Energia,
Seremi de Energia,
Seremide TT

- Promover la incorporacion de transporte publico de bajas
emisiones.

Ministerio de Energia,
Seremide TT

- Promover la mejora en la eficiencia del parque vehicular en
la region.

Ministerio de Energia,
Seremide TT

- Incorporar criterios de eficiencia en transporte en politicas
e instrumentos de planificacion urbana, como por ejemplo el
disefio de ciclo vias y el fomento al transporte de bajas emi-
siones..

Ministerio de Energia,
MINVU, MOP

Eficiencia energética en
sector productivo

Metas corto plazo:

- Promover la eficiencia energética para mejorar la productivi-
dad del sector industrial y de las pymes en la region.

Corfo, AChEE, Ministerio
de Energia, Seremi de
Energia, Empresas

- Fomentar la creacion de nuevas guias de eficiencia energéti-
ca y difundir las existentes, para el sector turismo y otros sec-
tores de consumo.

AChEE, Ministerio de
Energia, Seremi de
Energia

- Los sistemas econdmicos productivos de Aysén cuentan con mecanismos de eficiencia energética en la
construccion, edificacion, operacion y transporte.

Metas 2035:

- Reduccion de la intensidad energética en el sector transporte, respecto de 2017.

- Las empresas regionales incorporan la eficiencia energética como practica habitual en sus procesos
productivos.
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c. Lineamiento estratégico 3
Instalar una cultura en torno a la energia que permita gene-
rarla y utilizarla de manera responsable y sustentable.

Este lineamiento estratégico tiene como objetivo fomentar el conocimiento y sensibilizacion de la
poblacion respecto a eficiencia energética, potenciales de generacion de energia a nivel regional,
impactos sobre las comunidades, generacion comunitaria, conservacion o ahorro energético, auto-
generacion y otras materias energéticas; logrando que la informacion y educacion energética sean
soporte y sustento a la participacion ciudadana en energia. A su vez, incorporar la tematica energética

en todos los niveles educativos.

LE 3: INSTALAR UNA CULTURA EN TORNO A LA ENERGIA QUE PERMITA GENERARLA
Y UTILIZARLA DE MANERA RESPONSABLE Y SUSTENTABLE.

LINEA DE ACCION

Incorporar la tematica
energética en todos los
niveles educativos.

ACCIONES

- Apoyar la implementacion de mejoras o innovaciones curri-
culares segln las demandas propias de la region, para la incor-
poracion efectiva y pertinente de la tematica energética en
todos los niveles (desde educacion parvularia hasta educacion
media).

ACTORES

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de

Energia, Municipios

- Fortalecer vias de financiamiento para la implementacion de
programas de educacion energética en todos los niveles edu-
cativos de establecimientos educacionales municipales y par-
ticulares subvencionados de la region.

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de
Energia, Municipios

- Incentivar la implementacion del Programa de educacion
energética en los establecimientos educacionales interesados
de la region (fomentando su inclusion en el Proyecto Educativo
Institucional).

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de
Energia, Municipios

Asegurar mecanismos
que entreguen
informacion a la
poblacion respecto de
la energia en todos sus
ambitos.

Metas corto plazo:

- Desarrollar programas de educacion energética para educa-
cion no formal.

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de
Energia, Municipios

- Promover la instalacion de proyectos demostrativos de ERNC,
eficiencia energética y conservacion energética en el contexto
de la vida diaria, en colegios y centros sociales, entre otros.

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de

Energia, Municipios

- Implementar un plan regional de formacion ciudadana para
actores locales, organizaciones y comunidades en materias
energéticas relevantes para la ciudadania para avanzar hacia el
ejercicio de sus derechos.

Seremi de Energia,
Seremi de Educacion,
AchEE, Ministerio de

Energia, Municipios

- Existen canales regionales y comunales de comunicacion y entrega de informacion de caracter energético
y ambiental, considerando distintos tipos de publico y su pertinencia local.
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Metas 2035:

- Las planificaciones de actividades de aprendizaje incorporan la tematica energética en todos sus niveles
educativos (educacion parvularia, basica y media cientifico humanista y técnico profesional), de acuerdo a
las definiciones del curriculo nacional.

- La cultura energética esta instalada en la comunidad aysenina, permitiendo a la comunidad tomar
decisiones en cuanto a construccion de edificaciones, transporte y movilidad, alternativas de calefaccion y
otras medidas de eficiencia, ahorro y gestion energética.

- Actores locales, organizaciones y comunidades estan informados y educados en materias energéticas de
su interés, de manera de permitirles una participacion activa en procesos relacionados a energia.

d. Lineamiento estrategico 4
Fomentar la capacitacion, formacion y certificacion en energia
en los niveles de oficios, tecnicos y profesionales con las compe-

tencias necesarias para satisfacer las necesidades de la region.

El objetivo de este lineamiento estratégico es articular con los servicios publicos y/o privados co-
rrespondientes la disponibilidad de instancias de capacitacion, formacion y certificacion que sean
ajustadas de acuerdo a las necesidades de empleo respecto de energia en la region.

LE 4: FOMENTAR LA CAPACITACION, FORMACION Y CERTIFICACION EN ENERGIA
EN LOS NIVELES DE OFICIOS, TECNICOS Y PROFESIONALES CON LAS COMPETENCIAS
NECESARIAS PARA SATISFACER LAS NECESIDADES DE LA REGION.

ACCIONES

- Implementar nuevas lineas de formacion y capacitacion en educacion técnica y supe-
rior regional en el ambito energético.

ACTORES

Universidades regionales,
Seremi de Energia, SEC

- Apoyar el disefio de mecanismos de intermediacion laboral de técnicos y profesiona-
les con capacitacion en materias energeticas.

Seremi de Energia, SENCE
regional, Seremi del Trabajo y
Prevision Social

- Fomentar el desarrollo de becas para estudios técnicos superiores y de posgrados
en materia energética para personas de la region, y facilitar la generacion de cupos en
becas existentes.

Universidades regionales,
Seremi de Energla, Seremi de
Educacion

- Incentivar la constitucion de centros de evaluacion y certificacion de competencias
laborales en la region.

Universidades regionales,
Seremi de Energia

- Fomentar el mercado de Organismos Técnicos de Capacitacion para procesos forma-
tivos vinculados con las necesidades locales.

Seremi de Energia, SENCE
regional

- Realizar un estudio de demanda de capital humano vinculado a energia que considere
la pertinencia local y regional.
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Metas corto plazo:

- Se crean carreras técnicas en tematicas energéticas que desarrollan competencias necesarias para
satisfacer las necesidades de la region.

Metas 2035:
- Existen personas capacitadas en ERNC y EE.

- Contar con profesionales, técnicos y especialistas en proyectos, que adquieran conocimiento y practica
en el disefio arquitectonico pasivo y en eficiencia energética para obtener un buen nivel de confort, un bajo
consumo energético y un menor gasto de operacion.
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3. Acceso equitativo y universal,
seguridad y calidad

[ 2050, la disposicion de energia a la po-
A blacion es equitativa, de calidad y segura,
y se promueve la autogeneracion como
una de las opciones para lograr estos atributos.
Existe especial énfasis en las comunidades de
zonas aisladas de Aysén, logrando asi un autoa-

bastecimiento que resulte en una mejora en su
calidad de vida.

Metas y acciones:
A continuacion se presentan los Lineamientos

Estratégicos (LE) de este Eje, con sus respectivas
acciones y metas.

83

I1l. LINEAMIENTOS Y METAS POR EJES ESTRATEGICOS




a. Lineamiento estratégico 1

Disponer de energia de calidad para usos domesticos y
productivos, de manera de mejorar la calidad de vida de
comunidades aisladas, actualmente sin suministro.

El objetivo de este lineamiento estratégico es preservar la seguridad y la calidad de los servicios ener-
géticos, propendiendo a la continuidad, considerando entre las opciones para ello la autogeneracion. El
acceso a la energia en las zonas aisladas mediante sistemas energéticos modernos permite satisfacer
necesidades domésticas y productivas, convirtiéndose asi en un promotor de la mejora en la calidad

de vida de las personas.

LE 1: DISPONER DE ENERGIA DE CALIDAD PARA USOS DOMESTICOS Y PRODUCTIVOS,
DE MANERA DE MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE COMUNIDADES AISLADAS,
ACTUALMENTE SIN SUMINISTRO.

ACCIONES

- Fomentar la autogeneracion eléctrica sustentable en base a ERNC en
zonas aisladas de la region.

ACTORES

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Fomentar el disefio de soluciones integrales con recursos energée-
ticos locales para abastecer de energia a las actividades productivas
locales en zonas aisladas.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Apoyar la postulacion a fondos concursables u otras lineas de finan-
ciamiento, de proyectos locales de energizacion que tengan como ob-
jetivo mejorar la calidad de vida de habitantes en zonas aisladas.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Estudiar cambios regulatorios para asegurar la promocion y apro-
vechamiento de la autogeneracion para abastecimiento de sistemas
aislados en la region.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Mejorar el modelo de gestion de proyectos de electrificacion ru-
ral, incluidas las zonas aisladas, incorporando medidas que permitan
financiar y administrar los sistemas de autogeneracion, entregando
energia segura y de calidad.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Mejorar las capacidades técnicas y de conocimiento para la adminis-
tracion, mantenimiento y desarrollo de proyectos de autogeneracion.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Implementar procesos de difusion de las distintas opciones exis-
tentes para desarrollar proyectos de autogeneracion energética, asi
como de las experiencias existentes.

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Realizar un levantamiento actualizado de requerimientos energé-
ticos, demanda horaria y disponibilidad de recursos energéticos en
localidades rurales y/o aisladas.

Metas corto plazo:

Seremi de Energia, UTER, Subdere, Gobernaciones,
Municipios, Ministerio de Energia

- Consolidacion de mesa de electrificacion rural regional que incluya a otros formuladores, que permita
fortalecer las capacidades de gestion de proyectos y unificar criterios de disefio.
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Metas 2035:

- La poblacion dispone de servicios energéticos que mejoran su calidad de vida en el hogar, las actividades
comerciales y la pequena industria local.

- Todas las comunas rurales y/o aisladas cuentan con abastecimiento de electricidad continuo y utilizan
recursos energeéticos locales.

- El modelo de gestion implementado en la region permite financiar y administrar los sistemas de
autogeneracion para el abastecimiento de zonas aisladas, entregando energia sustentable, segura y de

calidad.

- Las comunidades aisladas cuentan con personas capacitadas que administran, operan y mantienen
sistemas de autogeneracion en forma sostenible.

b. Lineamiento estratégico 2
Propender al acceso energético a precios equitativos y
asequibles para la poblacion.

Este lineamiento tiene como objetivo propender a que la poblacion vulnerable cuente con un acceso
minimo que permita desarrollar actividades cotidianas y productivas, considerando una prioridad el

acceso a la energia.

LE 2: PROPENDER AL ACCESO ENERGETICO A PRECIOS EQUITATIVOS

LINEAS DE ACCION

Realizar acciones que
contribuyan a reducir la
pobreza energética

Y ASEQUIBLES PARA LA POBLACION.

ACCIONES

- Definicion de un estandar minimo de acceso a la energia con per-
tinencia local, que permita reducir la pobreza energética, en con-
cordancia con definiciones a nivel nacional.

ACTORES

Ministerio de
Energia

- Identificar la poblacion objetivo que se encuentra en situacion de
pobreza energética.

Ministerio de
Energia

- Generar programas para el desarrollo de soluciones energéticas
para la poblacion objetivo, con pertinencia local.

Ministerio de
Energia

Introducir criterios de
equidad en la disposicion
de energia para todos los
habitantes de la Region
de Aysén.

- Realizar las gestiones necesarias para disminuir las diferencias
comunales del precio a pablico de los combustibles liquidos y ga-
se0sos respecto al valor promedio de venta en las distribuidoras de
las comunas mas pobladas.

Ministerio de
Energia

- Analizar la ampliacion del mecanismo de equidad tarifaria resi-
dencial en el suministro eléctrico a los sistemas aislados, asi como
aplica en los sistemas medianos e interconectados.

Ministerio de
Energia, CNE

- Analizar mecanismos de financiamiento e incentivos que permi-
tan aumentar el acceso equitativo a la energia a precios asequibles.
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Metas corto Plazo:

- Las iniciativas de equidad en las tarifas de electricidad se encuentran extendidas a los sistemas aislados.

Metas 2035:
- Toda la poblacion tiene acceso al consumo minimo de servicios energéticos establecido para la region.

- Se reduce la diferencia entre los promedios comunales del precio final de los combustibles liquidos y
gaseosos, respecto de 2017.

- Todas las comunas cuentan con abastecimientos de combustibles liquidos.
- Todas las familias vulnerables de la region disponen de energia de calidad de manera segura y sustentable.
Metas 2050:

- Todos los habitantes de la region disponen de energia de calidad de manera segura y sustentable.

c. Lineamiento estratéegico 3
Avanzar en la seguridad y calidad de los sistemas energéticos
de Aysen.

El objetivo de este lineamiento estratégico es que todos los habitantes de la Region de Aysén cuenten

con energia segura. Para ello, se debera avanzar en la calidad, continuidad y seguridad del suministro
energeético, incorporando criterios de equidad entre zonas rurales y urbanas.

LE 3: AVANZAR EN LA SEGURIDAD Y CALIDAD DE LOS SISTEMAS ENERGETICOS DE AYSEN.

ACCIONES ACTORES

- Estudiar e implementar mecanismos de mejoras a los sistemas de dis-
tribucion y fortalecer su fiscalizacion, con el objeto de reducir los cortes SEC
de suministro eléctrico y aumentar la calidad y seguridad del suministro,

- Transparentar informacion pertinente y poner mecanismos a disposi- Seremi de Energia, Ministerio de Energia,
cion de los ciudadanos para monitorear la calidad del servicio. SEC
Meta 2035:

- Los cortes de suministro eléctrico no superan las 4 horas promedio al afio (sin considerar fuerza mayor).
- 100% de viviendas vulnerables con acceso continuo y de calidad a los servicios energéticos.

Metas 2050:
- Los cortes de suministro eléctrico no supera 1 hora promedio al afio (sin considerar fuerza mayor).
- 100% de los sistemas aislados con acceso continuo, seguro y de calidad.
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4. Eje: Fortalecimiento energeéetico
regional

[ 2050, la poblacion dispone de procesos

de participacion incidente en torno al

sector energético, de manera de contar
con una matriz energética validada por la ciuda-
dania. El desarrollo energético favorece el desa-
rrollo local y existen las condiciones y fomento
para que familias y pymes puedan llevar a cabo
proyectos de generacion comunitaria. Se consi-
deran las particularidades y potencialidades te-
rritoriales, y se cuenta con los debidos procesos
de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)
en tematicas energéticas.

Metas y acciones:
A continuacion se presentan los Lineamientos

Estratégicos (LE) de este Eje, con sus respectivas
acciones y metas.
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a. Lineamiento estratégico 1
Incorporar de manera sistematica procesos de participacion
ciudadana incidente en el desarrollo energético regional.

El objetivo de este lineamiento es propiciar una participacion ciudadana informada, oportuna, perti-
nente e incidente, no solo respecto a proyectos energéticos sino también en cuanto al desarrollo de
planes y politicas del sector.

LE 1: INCORPORAR DE MANERA SISTEMATICA PROCESOS DE PARTICIPACION CIUDADANA
INCIDENTE EN EL DESARROLLO ENERGETICO REGIONAL.

LINEAS DE ACCION ACCIONES ACTORES

- Elaborar y validar con los actores locales, un registro de organizaciones sociales

e instituciones de la Region de Aysén, donde estén representados los intereses — Ministerio de
de ésta, para ser utilizado como base para los procesos participativos en torno al Energia
desarrollo energético regional.

- Promover el financiamiento a través de recursos publicos o privados, para el

fortalecimiento de actores locales, organizaciones y comunidades, para disminuir ~ Ministerio de
las posibles asimetrias de informacion y conocimientos, y las trabas para una par- Energia
ticipacion incidente, con pertinencia local.

Fortalecimiento
de actores

- Implementar mecanismos de financiamiento que permitan la realizacion de

S : - . Ministerio de
estudios independientes, o contratacion de asesores por parte de la comunidad, Enereta
para contrastar con estudios de empresas o del Estado. g
- Aplicar estandares de participacion para el desarrollo de proyectos de energia Ministerio
que pretendan desarrollarse en la region, desde etapas previas al SEIA (como el .
o » de Energia,
elaborado por el Ministerio de Energia), adaptados al contexto local de manera Ermpresas
Estandares de participativa y consensuada. P
participacion
p . S . Ministerio
- Desarrollar estandares regionales de participacion para planes y politicas ener- de Eneraia
géticas, en concordancia con estandares nacionales y con mecanismos regionales. GOREg '

Metas 2035:

- Organizaciones locales estan fortalecidas y empoderadas para participar en procesos de definicion de
politica, programas y proyectos energéticos.

- Una region con una matriz energética legitimada entre la ciudadania, porque se participo e incidio en los
diversos procesos asociados a ésta.

- Procesos de participacion ciudadana en proyectos de energia son incidentes en la toma de decisiones de
éstos.
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b. Lineamiento estratégico 2
Promover condiciones para la generacion energética
comunitaria.

Este lineamiento tiene por objetivo que la poblacion pueda ser participe del desarrollo del sector
energético mediante el desarrollo de iniciativas comunitarias de generacion y autoabastecimiento
energético. Para ello, se debe promover la organizacion social, fuentes de financiamiento y apoyo
técnico para la implementacion de proyectos energéticos impulsados por la comunidad interesada
en aprovechar los recursos energéticos de su territorio, sea para autoabastecimiento colectivo o para
inyectar al sistema.

LE 2: PROMOVER CONDICIONES PARA LA GENERACION ENERGETICA COMUNITARIA.

ACCIONES ACTORES
- Disefiar modelos de negocios que permitan viabilizar el financiamiento de proyectos comu- Ministerio de Energia,
nitarios de generacion de energia a pequefia escala. Seremi de Energia

Ministerio de Energia,
Seremi de Energia,
Empresas

- Mejorar las condiciones para la generacion de energia comunitaria, implementando meca-
nismos publico-privados que aseguren una buena calidad del suministro.

- Fomentar proyectos comunitarios o asociativos de generacion, a través de difusion, apoyo en Ministerio de Energia,
implementacion de modelos de negocio, apoyo en bdsqueda de financiamiento, apoyo técnico, Seremi de Energia,
fortalecimiento de comunidades interesadas, entre otros. Empresas

Metas corto plazo:

- Actores locales, organizaciones y comunidades estan informados, capacitados y fortalecidos para generar
proyectos energéticos locales y propios.

Meta 2035:
- Se encuentran operando al menos cinco proyectos de generacion comunitaria.
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c. Lineamiento estratégico 3
Promover que el desarrollo energéetico favorezca
el desarrollo local.

El lineamiento estratégico 3 tiene como objetivo promover que el desarrollo energético contemple
mecanismos participativos que permitan aportar al desarrollo local, respetando la identidad de sus
habitantes, las fuentes productivas y la vocacion de los territorios, ademas de ser coherente con los
instrumentos de planificacion pertinentes.

LE 3: PROMOVER QUE EL DESARROLLO ENERGETICO FAVOREZCA EL DESARROLLO LOCAL.

ACCIONES ACTORES
- Incentivar que los acuerdos de aportes entre empresas y comunidad promuevan un desarro- Ministerio de Energia,
llo local sostenible, a través de mecanismos multipartitos de toma de decisiones. Empresas
- Promover la posibilidad de participacion de la comunidad local en la propiedad de los pro- Ministerio de Energia,
yectos de energia. Empresas

- Adaptar regionalmente, difundir e implementar la politica de desarrollo local sostenible y

o : _ Ministerio de Energia
asociativo, vinculado a proyectos de energia.

Metas 2035:

- Actores locales, organizaciones y comunidad participan activamente en la toma de decisiones respecto a
los acuerdos de aportes al desarrollo local sostenible de los proyectos de energia.

Metas 2050:

- Existen comunidades locales con participacion en la propiedad total o parcial de proyectos de energia.
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d. Lineamiento estratégico 4
Fomentar la integracion armonica del ambito energético en
la planificacion estrategica y en la gestion territorial en sus
diversos niveles o escalas (regional, intercomunal y comunal).

El objetivo que persigue este lineamiento estratégico es que el ambito energético se constituya como
un elemento estratégico a considerar en los diversos marcos de decision, lo cual contribuye a un desa-
rrollo armonico y sustentable de los territorios de la Region de Aysén.

LE 4: FOMENTAR LA INTEGRACION ARMONICA DEL AMBITO ENERGETICO EN LA
PLANIFICACION ESTRATEGICA Y EN LA GESTION TERRITORIAL EN SUS DIVERSOS
NIVELES O ESCALAS (REGIONAL, INTERCOMUNAL Y COMUNAL).

LINEAS DE ACCION ACCIONES ACTORES
|ntegrac1oq de - Promover sinergias entre la Politica Energética para Aysén, la Politica Ener- Seremi de
consideraciones L X ) . . . P
energéticas en geética _Nauonal, la Estrategia Regional de Desarrollo (ERD), Politicas Reglona.le.s Energia,
planificacion Sec‘tonales, Planes de Desarrollo Comunal (PLAD‘ECO) u otros marcos de planifi- GC.)R‘E,'
. . cacion estratégicos que se desarrollen en la region. Municipios
estratégica regional.
- Impulsar el desarrollo de un Plan Energético Regional (PER) para Aysén que Seremi de
complemente a los instrumentos de ordenamiento territorial de la region, tales Energia,
Promover como el Plan Regional de Ordenamiento Territorial (PROT) y los Planes Regula- GORE,
instrumentos de dores Intercomunales (PRI). Municipios
gestion territorial
vinculados al sector Seremi de
energia. - Promover la participacion de los municipios de la region en el Programa Co- Energia,
muna Energética para el desarrollo de Estrategias Energéticas Locales. GORE,
Municipios

Metas corto Plazo:

- Al menos tres comunas de la region estan incluidas en una Estrategia Energética Local en el marco del
Programa Comuna Energética.

Metas 2035:

- Almenos dos politicas sectoriales regionales contemplan lineamientos sinérgicos con la Politica Energética
para Aysén.

- Cinco de las diez comunas de la region integran el tema energético en sus respectivos PLADECO.

- La ERD vigente continGa integrando el tema energético como un lineamiento estratégico clave en el
desarrollo regional, y lo hace en armonia con la Politica Energética para Aysén y la Politica Energética
Nacional.

- EL PROT vigente integra de forma efectiva la planificacion energética dentro de los usos y condiciones
definidos.

- Al menos seis comunas de la region estan incluidas en una Estrategia Energética Local en el marco del
Programa Comuna Energética.

- La region cuenta con un Plan Energético Regional
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Metas 2050:

- Todos los instrumentos de ordenamiento territorial regionales integran de forma efectiva y armonica la
planificacion energética.

d. Lineamiento estratégico 5
Posicionar a Aysén como un actor articulador clave que permita
convertir a la Patagonia como un laboratorio natural para pro-
yectos energéticos que den solucion a los desafios de la zona

El objetivo de este lineamiento estratégico apunta a que la Patagonia se instale como un referente
para hacer ciencia, desarrollos tecnologicos e innovacion relevantes para el sector a partir de sus ca-
racteristicas naturales (nicas, dandole un rol clave a la Region de Aysén en dicho objetivo. Para ello, se
debe generar un ecosistema dinamico, colaborativo e inclusivo con las zonas vecinas de la Patagonia,
de modo de desarrollar condiciones conjuntas de institucionalidad, de desarrollo de capacidades hu-
manas, infraestructura tecnolégica y acceso a financiamiento que permitan resolver desafios propios
de la zona, que aporte a la mejora de la calidad de vida, a generar empleos de alta calidad, a conservar
el medio ambiente, y a aumentar la competitividad empresarial.

LE 5: POSICIONAR A LA ZONA DE LA PATAGONIA COMO UN LABORATORIO NATURAL?3,
POTENCIANDO EL ROL DE AYSEN EN LA ARTICULACION PARA EL DESARROLLO,
ADAPTACION Y PRUEBA DE SOLUCIONES DE ALTO VALOR QUE ATIENDA
A LAS NECESIDADES LOCALES.

LINEAS DE ACCION ACCIONES ACTORES

Conformar un grupo de trabajo con actores pablicos, privados,
de la academia y representantes sociales de la zona Patagoni-
ca, que coordinen y den cuenta de los desafios, oportunidades
y estrategias a seguir para el desarrollo de ciencia, tecnologia e
innovacion en el ambito energético en la region.

Seremi de Energia, Corfo,
GORE, Universidades, centros
de investigacion, ITPs,
Empresas.

Desarrollo de
institucionalidad.

Seremi de Energia, Corfo,
GORE, Universidades,
centros de investigacion,
ITPs

Establecer una institucionalidad sostenible en el tiempo que
agrupe y coordine a actores comprometidos con el desarrollo
de soluciones innovadoras en la zona.

38 El hecho que una cierta zona se posicione como laboratorio natural dice relacion con que éste posee condiciones y/o atri-
butos Gnicos, los cuales lo convierten en un territorio para el desarrollo de importantes proyectos de ciencia, tecnologia e
innovacion que requieren prototipaje y experimentacion, en pro de la eficiencia y la reduccion de impactos al medio ambiente,
tomando en consideracion las materias que se identifiquen como prioritarias para la zona.
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Desarrollo de

procesos de Posicionar a la Universidad de Aysén como un actor aglutinador
identificacion y de los profesionales interesados en hacer 1+D+i* en energia.
coordinacion.

Seremi de Energia, Corfo,
GORE, Universidades, ITPs,
Empresas.

Desarrollar un proceso sistémico e inclusivo de identificacion
de oportunidades para el desarrollo de ciencia, tecnologia e in-
Generacion de novacion en energia relevantes para la Patagonia.

Seremi de Energia,
GORE, Universidades y
organizaciones sociales

ecosistema de
ciencia, tecnologia

) - Fomentar que la Patagonia sea una zona atractiva para cientifi-
e innovacion.

cos, emprendedores y empresas que generen soluciones ener-
géticas sustentables que respondan a los desafios de la region.

Metas 2035:

Seremi de Energia, Corfo,
GORE, Universidades, centros
de investigacion, ITPs,
Empresas

- Se cuenta con una institucionalidad regional de ciencia, tecnologia e innovacion trabajando de manera

conjunta y coordinada con otras zonas de la Patagonia.

- Se cuenta con al menos dos tecnologias sustentables desarrolladas o adaptadas que resuelven desafios
energéticos de la Patagonia, de uso masificado y aportando a mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Metas 2050:

- La region se convierte en un polo de atraccion de la Patagonia para investigadores, empresas y
emprendedores que desarrollan soluciones relevantes, con una cultura de colaboracion y con un marcado

enfoque de resguardo ambiental y social.

39 Investigacion, desarrollo e innovacion.
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f. Lineamiento estrategico 6

Institucionalidad para implementar y actualizar la Politica

Energética para la region.

El dltimo lineamiento estratégico de este eje tiene como objetivo establecer un monitoreo y segui-
miento constante de la Politica Energética para Aysén, de manera de cumplir las metas comprometidas
y contar con la informacion necesaria para hacer los ajustes pertinentes.

LE 6: INSTITUCIONALIDAD PARA IMPLEMENTAR Y ACTUALIZAR
LA POLITICA ENERGETICA PARA LA REGION.

ACCIONES

- Estar al dia con la conformacion y actualizacion de
miembros de la CRDE, y llamar a sesiones regulares de
modo que sea una instancia efectiva de acompafiamiento
del Ministerio de Energia y su SEREMI.

ACTORES

GORE, Ministerio de Energia, Seremi de Energia, del
Medio Ambiente, de Agricultura, de Economia, de Obras
Pblicas, de Vivienda y Urbanismo, Subdere, Conaf, SEC,
municipalidades, ONGs, Empresas del sector energia,
asociaciones gremiales, academia, concejales

Definir indicadores de seguimiento que permitan monito-
rear el avance de la implementacion de la Politica Ener-
gética para Aysén.

Metas corto plazo:

Ministerio de Energia, Seremi de Energia, CRDE

- Comision Regional de Desarrollo Energético como instancia pablico-privada permanente, para apoyar al
Ministerio de Energia en la elaboracion de planes, programas y politicas.

Metas 2035:

- La Politica Energética para Aysén se ha revisado y actualizado al menos dos veces.
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Siglas y acronimos

BAU: Business as usual

BNE: Balance Nacional de Energia

BT1: Tarifa eléctrica de baja tension (residencial)

CDT: Centro de Desarrollo Tecnologico

CEV: Calificacion Energética de Viviendas

CEVE: Calificacion Energética de Viviendas existentes

CNE: Comision Nacional de Energia

CONATF: Corporacion Nacional Forestal

CORFO: Corporacion de Fomento de la Produccion

CRDE: Comision Regional de Desarrollo Energético

DAAC: Derechos de aprovechamiento de aguas consuntivos
DAANC: Derechos de aprovechamiento de aguas no consuntivos
EAE: Evaluacion ambiental estratégica

EE: Eficiencia energética

ER: Energia renovable

ERD: Estrategia Regional de Desarrollo

ERNC: Energia renovable no convencional

ETR: Equidad tarifaria residencial

GLP: Gas licuado de petroleo

GN: Gas natural

GORE: Gobierno Regional

GTT: Grupo tematico de trabajo

I+D+i+e: Investigacion, desarrollo, innovacion y emprendimiento

ITP: Instituto técnico profesional
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kWh: Kilo watt hora

LE: Lineamiento estratégico

MEN: Ministerio de Energia

MINVU: Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MMA: Ministerio de Medio Ambiente

MOP: Ministerio de Obras Publicas

MP10: Material particulado respirable menor o igual a 10 micrones
MP2,5: Material particulado respirable menor o igual a 2,5 micrones
MTT: Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
MW: Mega vatio

MWe: Mega vatio eléctrico

PDA: Plan de descontaminacion atmosférica

PEN: Politica Energética Nacional de largo plazo

PER: Plan Energético Regional

PLADECO: Planes de Desarrollo Comunal

PROT: Plan Regional de Ordenamiento Territorial

RGL: Reconocimiento a la Generacion Local

SEC: Superintendencia de Electricidad y Combustibles
SEIA: Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
SEREMI: Secretaria Regional Ministerial

SSAA: Sistemas eléctricos aislados

SSMM: Sistemas eléctricos medianos

SUBDERE: Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo
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Glosario

Acceso energético: Es la disponibilidad fisica de
servicios modernos de energia para satisfacer
las necesidades humanas basicas, a costos ase-
quibles y que incluyen la electricidad y artefac-
tos mejorados como las estufas para cocinar®,

Acondicionamiento térmico: Todas aque-
llas soluciones, métodos y/o materiales que
permiten disminuir el consumo energético de
calefaccion de un edificio y, en consecuencia,
aumentar el confort térmico de los habitantes
de un recinto.

Actores locales: Se refiere a todas las personas
que habitan en el territorio donde se plantea
un proyecto, programa, plan, politica u otro
instrumento. Incluye habitantes, representantes
de organizaciones territoriales y funcionales,
autoridades locales, y/o representantes de las
distintas actividades econdémicas que se desa-
rrollan en el territorio, sean pablicas o privadas?.,

Ahorro energético: Corresponde a la reduccion
en el consumo de energia.

Aislacion térmica: Capacidad de un material o
conjunto de materiales de oponerse al paso de
calor. En construccion hace referencia al inter-
cambio de energia, en forma de calor, entre el
ambiente interior y el exterior.

Aporte al desarrollo (local): Se refiere a la
incidencia que puede tener una iniciativa en
el proceso de mejoramiento de la situacion de

40 Iniciativa SE4ALL (Sustainable Energy for All), Naciones
Unidas.

41 Guia de Estandares de Participacion para el Desarrollo de
Proyectos de Energia, Ministerio de Energia.
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bienestar de la poblacion (local), que sea soste-
nible en el tiempo, a través de un aumento de
su base econdmica, en coherencia con el respeto
de su entorno medioambiental y sus caracteris-
ticas socioculturales®,

Asociatividad: Se refiere a los mecanismos de
cooperacion entre empresa, comunidad y au-
toridades locales en pos de un objetivo comdn
de desarrollo local. Puede darse entre dos o tres
actores de los anteriores, 0 entre actores de la
comunidad. En todos los casos se requiere una
institucionalidad de gobernanza de los recursos
entregados, donde participen representantes de
los distintos actores en la toma de decisiones.
Algunos ejemplos posibles de mecanismos, en-
tre otros, son:

+ Comunidad se organiza y genera su propio
proyecto de energia, para autoconsumo o
para vender. La empresa consumidora de
energia, puede comprar esa energia 0 pue-
de apoyar en la operacion del proyecto de
generacion.

Proyecto de energia entrega recursos para el
desarrollo de proyectos sociales o produc-
tivos que apunten a potenciar el desarrollo
local. Requiere una instancia colectiva de
toma de decisiones respecto a qué proyectos
(social o productivo) realizar y en qué usar las
ganancias de estos Gltimos.

Proyecto de energia, comparte propiedad con
comunidad local.

42 Guia de Estandares de Participacion para el Desarrollo de

Proyectos de Energia, Ministerio de Energia.
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' Proyecto de energia genera capacidades y
apoya la generacion de empresas locales que
puedan proveer los productos o servicios que
el proyecto necesitara en su operacion.

Estos mecanismos de asociatividad no tienen
relacion con las mitigaciones y compensa-
ciones que los proyectos estan obligados por
ley a realizar, en relacion a los impactos que
genere su proyecto. Son mecanismos de aso-
ciatividad que se generan por sobre las miti-
gaciones y compensaciones y que se deben
conversar una vez se hayan resuelto todos
los temas relacionados con los impactos del
proyecto.

Astilla: Trozo de lefia dividido o no, en sentido
longitudinal y que en sentido transversal pasa
por un anillo de diametro 16 cm. La astilla se
denomina diferente segln la zona del pafs, tales
como: lefio, palo de lefia, trozo de lefa, entre
otros (NCh 2907).

Autogeneracion o generacion propia: Entrega
de una fuente activa de potencia que proviene
de un energético primario local y da suministro
a consumos propios. De esta manera, y para
demandas energéticas aisladas, la autoge-
neracion permite el autoabastecimiento (se
requiere de la implementacion de un sistema
de almacenamiento de energia). Por otro lado,
y para demandas energéticas conectadas a red,
la autogeneracion permite el autoconsumo vy la
entrega de energia a la red en los instantes en
que la generacion propia excede los consumos
propios (no se requiere la implementacion de un
sistema de almacenamiento de energia).

Biodiversidad: Diversidad de formas de vida
presentes en un territorio, generalmente se
reconocen tres clasificaciones: diversidad de
especies (nimero de especies distintas que
comparten un espacio, temporal o permanen-
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temente); diversidad genética; y diversidad de
ecosistemas.

Biomasa: Materia organicarenovable que puede
provenir de vegetales y animales, incluyendo los
materiales procedentes de su transformacion
natural o artificial, y los residuos generados en
su produccion y consumo. Como ejemplo cabe
citar: residuos agricolas de la industria agroali-
mentaria, de laindustria ganaderay de la crianza
de animales; productos, subproductos y residuos
forestales; residuos de la industria primaria y
secundaria de la madera, subproductos y resi-
duos de la industria de la celulosa y del papel;
cualquier tipo de biomasa cultivada para fines
energéticos, como por ejemplo la lefia y sus de-
rivados; fracciones organicas de residuos sélidos
urbanos y lodos provenientes del tratamiento de
aguas servidas, domésticas e industriales.

Briqueta: Trozo de residuo del corte de madera
densificado, de pequefio tamano (entre 250 cm3
y 4500 cm3). Libre de aditivos (NCh 2907).

Calefaccion distrital: Central de generacion
de energia térmica, para la produccion de calor,
agua caliente sanitaria y/o calefaccion, en una
central para distribuirlo a varios edificios o in-
cluso a una ciudad entera.

Calidad de servicio energético: La calidad de
servicio de las empresas distribuidoras de ser-
vicio plblico que operen en sistemas cuyo ta-
mano es superior a 1.500 kilowatts en capacidad
instalada de generacion, en cuanto a tension,
frecuencia, disponibilidad y otros, corresponde-
ra a estandares normales con limites maximos
de variacion que seran los que determinen los
reglamentos. En los sistemas cuyo tamafio es
inferior o igual a 1.500 kilowatts en capacidad
instalada de generacion, la calidad de servicio
sera establecida de comin acuerdo entre el
concesionario y la Municipalidad respectiva, se-



gun lo sefalado en el articulo 201°. Los usuarios
no podran exigir calidades especiales de servicio
por sobre los estandares que se establezcan alos
precios fijados, siendo de la exclusiva responsa-
bilidad de aquéllos que lo requieran el adoptar
las medidas necesarias para lograrlas.

Centro de Acopio y Secado de Leia: Construc-
cion en el area rural urbano que permite reunir
la lefia de varios productores para alcanzar un
volumen comercial de operacion. En este, se
realiza la preparacion del producto a través de
técnicas especificas de secado (tinel de aire
forzado, uso de energia solar, geotermia, etc)), de
modo de cumplir estandares de calidad para su
venta en las mejores condiciones posibles.

Cogeneracion: Generacion simultanea de elec-
tricidad y calor a partir del mismo combustible.
El combustible puede variar mucho, y puede
incluir carbon, biomasa, gas natural, material
nuclear, el sol o el calor almacenado en la tierra.

Combustible: Sustancia o mezcla de ellas que
es capaz de entrar en combustion por oxidacion
rapida desprendiendo calor y normalmente ga-
ses, luz o llama.

Combustible derivado del petroleo: Combus-
tible procesado en una refineria, usando como
materia prima el petroleo, como por ejemplo:
gasolinas, diésel y kerosene.

Combustible fosil: Combustible que procede
de la descomposicion natural de la materia or-
ganica a lo largo de millones de anos, como el
petroleo, el carbon mineral o el gas natural.

Combustibles solidos derivados de la ma-
dera: Son todos los tipos de combustibles de-
rivados directa o indirectamente de los arboles
0 arbustos que crecen en los bosques y/o areas
no forestales. También se les conoce como
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dendroenergéticos. Estos combustibles se divi-
den en tres grupos: directos, que son aquellos
derivados de la extraccion directa en el bosque,
como la lena; Indirectos, que son aquellos obte-
nidos como subproducto de procesos industria-
les, como el carbon vegetal o los pellets; recu-
perados, correspondientes a aguellos obtenidos
de la combinacion de biomasa derivada de todas
la actividades econémicas y sociales que no co-
rresponden al sector forestal.

Confort higrotérmico: Sensacion de bienestar
de los ocupantes de un recinto, en relacion tanto
a la temperatura ambiente, como a la humedad
relativa existente dentro de éste.

Contaminacion atmosférica: Corresponde a
la presencia de impurezas en el aire en concen-
traciones tales que signifiquen un riesgo para la
salud de las personas y su medio, y sobrepasan
las regulaciones establecidas en la legislacion
vigente.

Contaminacion intradomiciliaria: Es toda
emision de sustancia y/o compuestos dentro
de un recinto que puedan afectar la salud de
quienes habitan en ella. En los paises en vias
de desarrollo la contaminacion de interiores
deriva principalmente de las actividades diarias
como cocinar y calefaccionarse, debido al uso de
combustibles que emiten contaminantes de alta
toxicidad. Sin embargo, en muchas de las gran-
des ciudades de mundo, una fuente importante
de contaminacion de interiores lo constituye el
aire que se infiltra del exterior, el cual, frecuen-
temente es de mala calidad y contiene cientos
de sustancias quimicas peligrosas para la salud
humana.

Contenido de Humedad: Es la cantidad de agua
contenida en un material, tal como la lefa. Se
expresa en porcentaje. En el caso de la lena, es
fundamental que este porcentaje sea menor
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a 25% para que produzca mayor calor y menor
contaminacion.

Cuenca (u hoya) hidrografica: Superficie o
territorio drenado por un rio o cuerpo de agua
principal y sus afluentes (rfos secundarios o
tributarios del rio principal), cuyas aguas fluyen
hacia un Unico punto de salida. El limite natural
de una cuenca esta dado por altas cumbres que
la rodean, limitado por la direccion hacia donde
escurre el agua que precipita. Dentro de una
cuenca existen secciones de menor tamano,
denominadas subcuencas, donde un rio secun-
dario o tributario confluye hacia el rio principal,
alimentandolo. A su vez, se pueden delimitar
sub-subcuencas al interior de las subcuencas,
que son ftributarios del rio secundario. Las
cuencas se nombran por el nombre del curso
de agua principal que las recorre. Dos gotas de
agua que caen a la tierra en lugares distintos
pero que finalmente escurren al mismo punto
final (ejemplo el mar o un salar), han caido en la
misma cuenca.

Distribucion (eléctrica): Es el componente del
sistema eléctrico que distribuye la electricidad
a los consumidores finales del sector residencial,
pUblico, industrial y comercial.

Diversificacion (energética): Utilizar diversas
fuentes para conformar una matriz energética,
con el objetivo de evitar os riesgos propios de
depender de una o pocas fuentes para sustentar
la demanda de energia.

Educacion formal o regular: Es aquella que
esta estructurada y se entrega de manera
sistematica y secuencial. Esta constituida por
niveles y modalidades que aseguran la unidad
del proceso educativo y facilitan la continuidad
del mismo a lo largo de la vida de las personas.

Educacion informal: Es todo proceso vinculado
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con el desarrollo de las personas en sociedad,
facilitado por la interaccion de unos con otros
y sin a tuicion del establecimiento educacional
COmo agencia institucional educativa. Se obtie-
ne en forma no estructurada y sistematica del
nacleo familiar, de los medios de comunicacion,
de la experiencia laboral y, en general, del entor-
no en el cual esta inserta la persona.

Educacion no formal: Es todo proceso formati-
vo, realizado por medio de un programa sistema-
tico, no necesariamente evaluado y que puede
ser reconocido y verificado como un aprendizaje
de valor, pudiendo finalmente conducir a una
certificacion.

Eficiencia energética: Es el conjunto de accio-
nes que permiten optimizar la relacion entre la
cantidad de energia consumida y los productos o
servicios finales obtenidos. Esto se puede lograr
a través de laimplementacion de diversas medi-
das e inversiones a nivel tecnoldgico, de gestion
y de habitos culturales en la comunidad.

Energia eolica: Es la energia obtenida a partir
del movimiento de las masas de aire.

Energia geotérmica: Se entiende por energia
geotérmica aquella que se obtiene del calor de
la tierra, ya sea asociado al gradiente térmico
natural de ella o anomalias termales, que pue-
de ser empleada para producir electricidad y/o
calor dependiendo de la temperatura y estado
del recurso. La entalpia se emplea como criterio
de clasificacion de los recursos geotérmicos, y
como ésta depende de la temperatura, se han
establecidos diferentes limites en funcion de
ella para establecer las categorias de baja, me-
diana y alta entalpia. La clasificacion mas usada
es la propuesta por Muffler y Cataldi (1978), en
donde Alta entalpia corresponde a recursos
sobre los 150°C; Mediana entalpia, entre 90 y
150°C; y Baja entalpia, menor a 90°C.

POLITICA ENERGETICA REGION DE AYSEN
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Energia hidroeléctrica: Energia eléctrica obte-
nida de la energia cinética y potencial de un flujo
de agua (véase también “Hidroelectricidad de
embalse” e “Hidroelectricidad de pasada”).

Energia mareomotriz: Es la energia que se ob-
tiene a partir de la variacion de las mareas.

Energia marina: Es la energia eléctrica que
se genera a partir de los mares: mareomotriz
cuando se genera desde la fuerza de las mareas,
undimotriz cuando se genera desde las olas y
maremotérmica cuando usa el potencial del
gradiente térmico natural de los océanos,

Energia no renovable: Son aquellas que al
extraerlas no se pueden regenerar en un plazo
corto de tiempo. Los principales recursos ener-
géticos no renovables, corresponden a combus-
tibles fosiles (petréleo, gas natural, etc.).

Energia renovable (fuente de): Energia que se
deriva de procesos naturales (por ejemplo, de la
luz solar, del viento, de la fuerza de un flujo de
agua) gue se reponen a una tasa mas alta de la
que se consumen. Fuentes comunes de energia
renovable son la solar, edlica, geotérmica, hi-
draulica, biomasa y energia de los océanos.

Energia renovable no convencional (ERNC):
En Chile, para efectos de lo establecido en la Ley
General de Servicios Eléctricos, se definen como
medios de generacion renovables no convencio-
nales a los que aprovechan las energias edlica,
solar, de los mares, geotérmica y de la biomasa
(solida, liquida o gaseosa), y a las pequenas cen-
trales hidroeléctricas (centrales hasta 20 MW.

Energia solar: Es la energia que se obtiene a
partir de las diferentes radiaciones solares.

Energia solar fotovoltaica: Se entendera como
la electricidad obtenida directamente a partir
de la radiacion solar mediante un dispositivo
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semiconductor denominado célula fotovoltaica.

Energia solar térmica: También llamada ener-
gla termosolar consiste en el aprovechamiento
de la energia del Sol para producir calor, la cual
se puede aprovechar para la coccion de alimen-
tos y para la produccion de agua caliente desti-
nada al consumo de agua doméstico, ya sea agua
caliente sanitaria, calefaccion, o para produccion
de energia mecanicay, a partir de ella, de ener-
gla eléctrica.

Energia termoeléctrica: Es la energia eléctrica
que se obtiene a partir de la energia liberada en
forma de calor, normalmente mediante la com-
bustion de combustibles fosiles, como carbon,
gas natural o petroleo, pero también de com-
bustibles solidos derivados de la madera, de la
energia solar, de la energia del calor interno de
la tierra, entre otras.

Energia undimotriz: Es la energia que se obtie-
ne a partir de las olas.

Equidad energética: Estado en que todas las
personas tienen acceso a los servicios energé-
ticos basicos en cantidad y calidad, tales como:
suministro eléctrico, calefaccion, energia para
coccion de alimentos y obtencion de agua ca-
liente, entre otros.

Estandar minimo de eficiencia energética:
Politica pUblica que establece requisitos para
la comercializacion de productos relacionados
con energla. Tiene como objeto establecer el
procedimiento conforme al cual se fijaran los
estandares minimos de Eficiencia Energética
que deberan cumplir los productos, maquinas,
instrumentos, equipos, artefactos, aparatos y
materiales que utilicen cualquier tipo de recurso
energetico.

Gases de efecto invernadero: Algunos gases de
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efectoinvernadero se producen naturalmente en
la atmo6sfera, mientras que otros son el resulta-
do de las actividades humanas. De origen natural
gases de efecto invernadero incluyen dioxido de
carbono, metano, 6xido nitroso, 0zono y vapor de
agua, pero a través de ciertas actividades hu-
manas, como la quema de combustibles fosiles
se aumentan sus cantidades contribuyendo al
calentamiento global.

Generacion (eléctrica): La cantidad total de
electricidad generada por centrales eléctricas
de potencia o centrales de cogeneracion de
electricidad y calor, incluida la generacion nece-
saria para uso propio.

Generacion comunitaria: Se refiere a pro-
yectos de generacion de energia, en los que la
comunidad participa parcial o totalmente en la
propiedad, administracién y/u operacion de los
proyectos de energia renovable que pueden
desarrollarse para el autoabastecimiento de
energia, o para apoyar el desarrollo productivo o
de servicios (agua potable rural, secado de fruta
o lefa, procesos de riego, entre otros) o para
vender energia al sistema.

Generacion con capacidad de regulacion:
Se entiende por capacidad de regulacion de un
embalse, como el porcentaje de la aportacion
media que este es capaz de asegurar para cierto
periodo de tiempo, el cual puede ser de natu-
raleza intra-diaria, intra-mensual, intra-anual o
inter-anual.

Generacion de base: Es aquella generacion que
proviene de plantas generadoras capaces de
proveer bloques de energia en forma continua y
con un relativo bajo costo de operacion, lo que
garantiza su continuidad de funcionamiento.

Generacion distribuida: Generacién en peque-
fa escala instalada cerca del lugar de consumo.
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Permite que los hogares, escuelas, negocios, etc.
puedan consumir la energia que producen a tra-
vés de equipos de generacion propia e inyectar
sus excedentes a la red.

Hidroelectricidad de embalse: Almacena agua
en un lago artificial (para asegurar un caudal y
altura suficientes para generar energia) que
luego es devuelta a la cuenca. El embalse per-
mite regular la cantidad de agua que se necesita
utilizar en la generacion eléctrica, aumentar la
altura de generacion aprovechando la acelera-
cion de la gravedad para aumentar la velocidad
y producir energia de forma constante, siempre
que se cuente con agua suficiente en el embalse.

Hidroelectricidad de pasada: Utiliza todo o
parte del caudal de un rio, estero o canal para
generar electricidad, desviandolo de su cauce
para ingresarlo al sistema de turbinas, producir
electricidad, y luego devolverlo a la cuenca.
Puede haber centrales de pasada con pequefnos
niveles de almacenamiento temporal de agua.

Hidrogeno (energia): Medio de almacenaje
de energia, debido a que el hidrégeno puro no
ocurre naturalmente y se requiere energia para
su produccion. Existen diferentes formas de
producirlo, tal como la electrolisis y el proceso
de reformacion vapor-metano. En la electro-
lisis, se conduce electricidad a través del agua
para separar los atomos de hidrogeno de los
atomos de oxigeno. Este método puede utilizar
diferentes fuentes de energia tales como la
edlica, solar, geotermal, hidraulica, combustibles
fosiles, biomasa y muchas otras, mientras que la
reformacion vapor-metano, extrae el hidrogeno
del metano, reaccion que causa una produccion
colateral de dioxido de carbono y de monoxido
de carbono. Como cualquier combustible, al ser
utilizado sufre un proceso de oxidacion, que en
este caso tiene como residuo agua.

POLITICA ENERGETICA REGION DE AYSEN
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Lena: Es un tipo de biomasa constituida por una
porcion de madera en bruto, de tronco, ramas
y otras partes de arboles y arbustos, utilizados
como combustible solido.

Lena y derivados de la madera: Con este
concepto, se definen tanto la lefia usada para
combustion como también pellets de madera,
briquetas, despuntes y carbon vegetal. Este
Gltimo tanto para uso de calefaccion como de
coccion (parrilla).

Lena Hameda: Aguella con un contenido de hu-
medad mayor o igual que 30%. No apto para uso
como combustible solido (NCh 2907).

Lefa Seca: Aquella que posee un contenido de
humedad menor o igual a 25% (NCh 2907).

Lena Semi-Hameda: Aquella que posee un
contenido de humedad entre 25% y 30% (NCh
2907).

Material particulado: Término para particulas
solidas o liquidas dispersos en el aire en un gran
intervalo de tamanfos. Pueden ser emitidas di-
rectamente por una gran variedad de procesos
y fuentes, que van desde la erosion de polvo su-
perficial a reacciones de combustion. Las fuen-
tes pueden ser de origen natural como polen,
microorganismos, etc., 0 como resultado de acti-
vidades humanas, como hollin, humo o cemento.
El material particulado también puede formarse
en la atmosfera por reacciones entre contami-
nantes gaseosos tales como SO2, NOX, etc. A
este tipo de material particulado se le denomina
material particulado secundario. De acuerdo al
tamano de la particula se clasifica por ejemplo
en MP2,5, MP10, dependiendo si el tamafio de las
particulas es menor a 2,5 micrometros o menor
a 10 micrémetros respectivamente. El MP2,5 es
mas dafiino para la salud que el MP10 porque
puede viajar mas profundamente en los pulmo-
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nes, generando problemas de asma, bronquitis,
enfisema y otras enfermedades pulmonares.

Matriz eléctrica: Representacion cuantitativa
de todas las fuentes energéticas utilizadas para
generar electricidad con destino al consumo fi-
nal en una unidad territorial (por ejemplo region
0 pais) y en un periodo de tiempo determinado
(por ejemplo un afo).

Matriz energética: Representacion cuantita-
tiva de todas las fuentes energéticas utilizadas
para consumo final en una unidad territorial (por
ejemplo region o pais) y en un periodo de tiempo
determinado (por ejemplo un afo).

Matriz termica: Representacion cuantitativa de
todas las fuentes energéticas utilizadas para ge-
nerar calor con destino al consumo final en una
unidad territorial (por ejemplo region o pais) y en
un periodo de tiempo determinado (por ejemplo
un ano).

Metro ciibico estéreo (m3 st) trozado o pica-
do: Corresponde a una pila de lefia circunscrita a
un cubo de un metro de largo, un metro de ancho
y un metro de alto, incluyendo los espacios de
aire entre los trozos de lefia. Es la unidad de co-
mercializacion de la lefia mas usada en Chile®,

Net Billing: El Net Billing o facturacion neta, se
refiere a la Ley N© 20.571. Su objetivo es dar el
derecho a los clientes regulados de las Empre-
sas Distribuidoras a generar su propia energia
eléctrica, mediante medios renovables no con-
vencionales o de cogeneracion eficiente, auto-
consumirla y recibir una remuneracion asociada
a sus excedentes de energia que son entregados
a las empresas distribuidoras. El sistema de
generacion con energias renovables debe tener
una potencia instalada menor a 100 kW nominal.
43 Navarro, C, J. Pinares y J. Castillo (2005) “Estudio de Seca-

do de Lefa y Equivalencias de Unidades de Comercializa-
cion”. Universidad Catélica de Temuco.
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Ordenamiento territorial: “La expresion espa-
cial de las politicas econdmicas, sociales, cultu-
rales y ecologicas de la sociedad (..) cuyo obje-
tivo es un desarrollo equilibrado de las regiones
y la organizacion fisica del espacio segln un
concepto rector” (Subdere, 2011. Plan Regional
de Ordenamiento Territorial (PROT), contenidos
y procedimientos). Se trata de objetivos y metas
que la sociedad involucrada se propone y desea
alcanzar, alaluz de las limitantes y potencialida-
des del territorio. De esta forma el ordenamien-
to territorial es una herramienta vinculada a la
planificacion fisica del territorio, que involucra
la distribucion espacial de todas las actividades
humanas y la toma de decisiones respecto de
los usos 6ptimos del espacio regional o nacional.
Originalmente estuvo fundamentalmente ligada
al urbanismo y la planificacion urbana. Crecien-
temente intenta vincular la planificacion econ6-
mica con la planificacion fisica del territorio. El
proposito del ordenamiento territorial es con-
seguir el desarrollo sustentable de la sociedad,
mediante la prevision de sistemas territoriales
armonicos, funcionales y equilibrados capaces
de entregar a la poblacion una calidad de vida
satisfactoria (Ferrada Nehme, 2011. Analisis de la
Institucionalidad, la Regulacion y los Sistemas de
Gestion y Ordenamiento del Territorio en Chile).

Partes interesadas: Cualquier persona, grupo,
empresa, organizacion y/o actor social que es,
0 que estara involucrado/interesado/afectado
directa o indirectamente en/por un proyecto,
programa, plan, politica u otro instrumento®,

Participacion ciudadana: Se refiere al involu-
cramiento activo de los ciudadanos en aquellos
procesos de toma de decisiones publicas que
tienen repercusion en sus vidas. Esto se plas-
mo con la entrada en vigencia de la Ley sobre
Asociaciones y Participacion Ciudadana en la

44 Guia de Estandares de Participacion para el Desarrollo de
Proyectos de Energia, Ministerio de Energia.
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Gestion Pablica, que incorpord en la legislacion
la afirmacion de que “el Estado reconoce a las
personas el derecho de participar en sus politi-
cas, planes, programas y acciones",

Participacion ciudadana en el SEIA (PAC):
Involucramiento de la ciudadania en el proceso
de evaluacion ambiental de los proyectos, donde
ésta se informa, opina responsablemente acerca
del proyecto o actividad, y obtiene respuesta
fundada a sus observaciones*®.

Participacion temprana o anticipada: El obje-
tivo que se persigue con la participacion antici-
pada es que el titular de un proyecto pueda infor-
mar oportunamente a la comunidad y considerar
sus opiniones de forma previa a la evaluacion
ambiental de los proyectos, programas, planes
o0 politicas, teniendo en cuenta que los vecinos
conocen su entorno y manejan informacion rele-
vante sobre el lugar donde viven. En este sentido,
laimplementacion de instancias de participacion
anticipada contribuye a que posteriormente la
evaluacion ambiental del proyecto se base en
informacion mas completa y acertada. Al mismo
tiempo, representa una oportunidad para que
los titulares conozcan a tiempo las inquietudes
de la gente y puedan resolverlas antes de que se
conviertan en situaciones complejas, a lavez que
permite recoger informacion clave para resolver
problemas, mitigar impactos o enfrentar impre-
vistos, que solo aquellos que viven o trabajan en
el lugar pueden aportar®.

Pellet (de madera): Los pellets son un material
comprimido, natural, que proviene de los resi-
duos forestales, aserraderos, cultivos agricolas y
de la construccion. Se utilizan para la generacion
de calor en industrias y para la generacion de

45 Ley de Transparencia, SEGPRES.
46 Servicio de Evaluacion Ambiental.

47 Guia de Estandares de Participacion para el Desarrollo de
Proyectos de Energia, Ministerio de Energia.
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electricidad, entre otros usos. La pelletizacion
de biomasa consiste en una serie de etapas:
secado, reduccion de tamafo, densificacion,
enfriamiento y almacenamiento.

Pérdida de biodiversidad neta cero (PBNC):
La pérdida neta cero de biodiversidad constituye
el principio central de la compensacion optima
de biodiversidad. Se refiere a que el efecto ad-
verso identificado (pérdida de biodiversidad) sea
equivalente al efecto positivo (ganancia de bio-
diversidad), tal como lo sefiala el articulo 100 del
Reglamento del SEIA (Medidas de compensacion
ambiental), promoviendo una pérdida neta nula
en biodiversidad producto de la implementacion
de proyectos o actividades de desarrollo*®. De
acuerdo al Business and Biodiversity Offsets
Programme, para implementar la Pérdida de Bio-
diversidad Neta Cero se deben seguir 10 princi-
pios basicos: respetar la jerarquia de mitigacion;
establecer limites a lo que se puede compensar;
considerar el contexto de paisaje; lograr la PBNC
mediante acciones especificas; demostrar re-
sultados adicionales de conservacion; incluir la
participacion de actores interesados; respetar el
principio de equidad; generar resultados a largo
plazo; transparencia; considerar la ciencia y los
conocimientos tradicionales (BBOP, 2017: State
of European Markets 2017. Biodiversity Offsets
and Compensation).

Pobreza energética: Se refiere a la falta de
acceso a servicios energéticos modernos o la
incapacidad de pagar por ellos. Entre estos se
encuentran la iluminacion, refrigeracion de ali-
mentos, confort térmico en la vivienda, coccion
de alimentos en instalaciones de cocina limpias
(por ejemplo, combustibles y estufas que no
causan contaminacién intradomiciliaria), agua
caliente sanitaria, entre otros. Los umbrales para
definir la pobreza energética varian por pafs,

48 Fuente: “Guia para la compensacion de biodiversidad en el
SEIA”, Servicio de Evaluacion Ambiental.
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dependiendo de la definicion establecida.

Potencial: Representa la disponibilidad de
energia de una fuente (agua, viento, sol, entre
otras) existente en un territorio, de acuerdo a las
caracteristicas de los recursos disponibles.

Seguridad de suministro (eléctrico): Capaci-
dad de respuesta de un sistema eléctrico, o par-
te de él, para soportar contingencias y minimizar
la pérdida de consumos, a través de respaldos y
de servicios complementarios.

Sistema eléctrico aislado: Se entienden como
aquellos sistemas eléctricos con capacidad ins-
talada de generacion menor a 1.500 kW.

Sistema eléctrico mediano: Sistema eléc-
trico cuya capacidad instalada de generacion
es inferior a 200 megawatts y superior a 1.500
kilowatts.

Sistema eléctrico interconectado: Conjunto
de instalaciones de centrales eléctricas gene-
radoras, lineas de transporte, subestaciones
eléctricas y lineas de distribucion, interconecta-
das entre si, que permite generar, transportar y
distribuir energia eléctrica.

Tarifa: Es el precio que se tiene que pagar por
la electricidad que se consume. La legislacion
vigente establece como premisa basica que las
tarifas deben representar los costos reales de
generacion, transmision y de distribucion de
electricidad asociados a una operacion eficiente.

Transmision (eléctrica): es el componente
del sistema eléctrico que transporta la energia
eléctrica desde los puntos de generacion hasta
los centros de consumo.
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1. Introduccion

n mayo de 2014, la Presidenta Michelle

Bachelet presentd la Agenda de Energia,

una hoja de ruta con ejes, lineas de accion
y metas especificas a ser desarrolladas durante
los cuatro afos de Gobierno. Una de las lineas
de accion de la Agenda de Energia, considero el
desarrollo, en conjunto con las regiones y comu-
nas, de politicas especiales para zonas extremas
y aisladas.

En particular, la Region de Aysén del General
Carlos Ibafiez del Campo posee caracteristicas
que la diferencian de otras regiones del pafs.
Aysén es la region de Chile con menor pobla-
cion total, y su irregular geografia y diversidad
de relieves tiene como consecuencia que los
asentamientos poblacionales se encuentran dis-
tantes unos de otros, y su conectividad dentro
de la region y con el resto del pais es compleja.
En términos energéticos, el consumo regional es
relativamente bajo. Sin embargo, el consumo de
lefa para calefaccion es alto, siendo la region
con mayor penetracion a nivel pais. Esto se suma
a que muchas edificaciones no cuentan con la
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debida aislacion térmica que optimice el uso
del calor generado al interior de ellas, trayen-
do consigo un efecto no deseado como lo es la
contaminacion atmosférica de las ciudades mas
pobladas e intradomiciliaria, causada por el uso
de lefia de baja calidad, calefactores ineficientes
y viviendas con mala aislacion térmica.

Por otra parte, la region tiene un gran potencial
energético renovable donde destaca la biomasa,
el agua y el viento, constituyéndose al mismo
tiempo como un aspecto relevante el como y en
qué medida aprovechar este potencial.

Envirtud de lo sefialado anteriormente, el Minis-
terio de Energia, como parte de los compromisos
de la Agenda de Energia, establecio acompafar
un proceso de discusion técnica y participativa
en la Region de Aysén, para la definicion de una
politica energética de corto y largo plazo, que
asegure un abastecimiento de energia seguro,
a precios razonables, con el maximo aprovecha-
miento de oS recursos propios e incorporando
medidas de eficiencia energética.




La Politica Energética para la Region de Aysén
al 2050 ha sido elaborada con insumos recaba-
dos de aportes a o largo de un extenso trabajo
participativo. Este proceso se inicio a finales de
2014 con los talleres comunales realizados por
la Secretarfa Regional Ministerial de Energia
de Aysén, en adelante Seremi, en el contexto
de la elaboracion del estudio “Linea base para
la construccion de una politica energética para
la Region de Aysén Carlos Ibafiez del Campo’,
encargado por el Ministerio de Energia al Centro
de Energia de la Universidad de Chile, institucion
que posteriormente realizo talleres provinciales
a mediados de 2015 con apoyo de la Seremi.
La participacion de los diversos sectores de la
sociedad continud luego con la Comision Re-
gional de Desarrollo Energético (CRDE), creada a
mediados de 2015, y se intensificd con la crea-
cion de los Grupos Tematicos de Trabajo (GTT)
en julio de 2016. Adicionalmente, se expandio
la oportunidad de recoger las percepciones y
preocupaciones de la ciudadania, mas alla de
aquellas personas interesadas o relacionadas
directamente con el sector energético, con el
levantamiento de la Encuesta de Percepciones,
Actitudes y Practicas de los Ciudadanos de la
Region de Aysén, en materias de energia, reali-
zada durante el primer semestre de 2016.

Como documento intermedio se contd con la
Hoja de Ruta Energética para la Region de Aysén
al 2050, documento que constituye una sinte-
sis de los resultados del proceso participativo
llevado a cabo en las instancias de la CRDE y GTT,
detalladas mas adelante.

49 Disponible en http://www.energia2050.cl/es/politicas-re-
gionales/aysen/.
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2. Etapas de elaboracion de la
Politica Energética

continuacion se muestra un diagrama que resume las actividades llevadas a cabo en el proceso
de elaboracion de la Politica Energética para la Region de Aysén.

ILUSTRACION 34: DIAGRAMA DE LAS ETAPAS DEL PROCESO DE ELABORACION DE LA POLTTICA ENER-
GETICA PARA LA REGION DE AYSEN.
2014 2015 2016 2017 2018

NOV MAR ABR JUN JuL NOV DIC JUL AGO SEP OCT  JUL AGO OCT NOv DIC ENE

ESTUDIOS

Estudio de liinea de base, U de Chile

Estudio diagnostico y evaluacion socio
ambiental, Poch

Estudio evaluacion economica de la
Matriz Energética, Deuman

| | Encuesta de Aysén

INSTANCIAS DE PARTICIPACION

Talleres
Talleres o
comunales provinciales
(M. de Energia) (Che el
: 8 MEN)

Talleres Talleres
validacién | provincia-
(Poch- les (Poch-
MEN) MEN)

Comision Regional de Desarrollo Energético

Grupos tematicos de
trabajo

| | Evaluacion ambiental estratégica

HITOS RELEVANTES

Entrega
Hoja de
Ruta
Consulta
pablica
Lanza-
miento
Politica

Fuente: Fuente: Elaboracion propia.
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3. Instancias de participacion

n el ano 2014, el Ministerio de Energia

encomendo6 al Centro de Energia de la

Universidad de Chile realizar un estudio
de diagnostico para la elaboracion de la Politi-
ca para Aysén, que sirviera como linea de base,
ademas de contemplar diferentes escenarios
de oferta y de demanda para el desarrollo del
sector. La elaboracion de este estudio conto
con laretroalimentacion surgida en sesiones de
la Comision Regional de Desarrollo Energético
de Aysén.

Fue en este contexto que la Seremi realizo ta-
lleres comunales y la U. de Chile realizo talleres
provinciales para levantar informacion relevante
para la elaboracion del estudio. Los 11 talleres
comunales que se efectuaron fueron desarrolla-
dos entre noviembre de 2014 y abril de 2015, y
se trabajo en torno a cinco temas: sectores pro-
ductivos con mas futuro, aspectos de eficiencia
energética a desarrollar, vision del desarrollo
del potencial energético, aspectos ambientales
y sociales a considerar en la Politica Energética
para la region, y actores relevantes a considerar
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en las instancias de participacion. Se contabilizo
un total de 176 asistencias, ademas de represen-
tantes del Ministerio de Energia y de la Seremi
de Energia de Aysén, y en promedio asistieron 16
actores locales por taller (Ilustracion 35).




ILUSTRACION 35: ASISTENTES TALLERES CO-
MUNALES MINISTERIO DE ENERGIA, NOVIEMBRE
2014 A ABRIL 2015.

10 20 30 40

Puerto Aysén 07/11/14
L 2
Mafihuales 08/11/14
N
Puerto Cisnes 08/11/14
L 7|

Chile Chico 03/12/14

T

Cochrane 04/12/14
N

P. Tranquilo 05/12/14

Cochrane 24/02/15
T

Tortel 27/02/15

|

Villa O'Higgins 28/02/15
29

R.M.Balmaceda 17/04/15

N

Puyuhuapi 19/04/15

@ MEN + Seremi
@ Asistentes

Fuente: Elaboracion propia.
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Por su parte, en los talleres provinciales, reali-
zados entre el 2 y el 5 de junio de 2015 en las
capitales de las cuatro provincias de la Region
de Aysén, los objetivos fueron: conocer el
consumo actual de energia y su proyeccion al
2050, evaluando la pertinencia de las medidas
de eficiencia energética y recambio tecno-
l6gico consideradas en funcién de la realidad
de la region en general y de cada provincia en
particular; analizar las zonas favorables con po-
tencial energético y las tecnologias preferentes;
y jerarquizar y proponer criterios para definir la
matriz energética regional. En total se contd con
77 asistencias de actores locales, ademas de
representantes del Ministerio de Energia, de la
Seremi de Energia de Aysén y de la Universidad
de Chile (consultor). En promedio, en cada taller
participaron 19 actores locales (Ilustracion 36).

ILUSTRACION 36: ASISTENTES TALLERES PRO-
VINCIALES REALIZADOS POR LA UNIVERSIDAD
DE CHILE Y EL MINISTERIO DE ENERGIA, JUNIO
DE 2015.

10

20 30

40

Puerto Aysén 02/06/15
Chile Chico 03/06/15
Cochrane 04/06/15

Coyhaique 05/06/15

@ MEN + Seremi
@ Asistentes

Fuente: Elaboracion propia.




En paralelo a la ejecucion del estudio de la U.
de Chile, la consultora Poch Ambiental realizo
un estudio de "Diagnostico y Evaluacion Socio
Ambiental de la Matriz Energética Potencial de
la Region de Aysén, del General Carlos Ibafiez
Del Campo’, el que fue entregado en diciembre
de 2015 al Ministerio de Energia. El objetivo
de este estudio fue evaluar los impactos so-
cio-ambientales de los diferentes escenarios de
desarrollo energético construidos en el estudio
de la U. de Chile. Para ello se crearon variables
criticas socio-ambientales que permitieran
una comparacion comdn entre escenarios al
evaluar por potenciales impactos. Con el fin de
validar y complementar la identificacion de los
elementos clave a nivel regional asociados a
cada variable critica, se realizaron dos talleres
en Coyhaique de modo de ratificar y priorizar
los elementos mas relevantes para evaluar os
impactos socio-ambientales. El primer taller se
realizd con los miembros de la Comision Regio-
nal de Desarrollo Energético de Aysén en donde
participaron 19 personas, y el segundo taller se
realiz6 con la Division de Planificacion y Desa-
rrollo del Gobierno Regional de Aysén, en donde
la asistencia fue de 8 personas. Con el objetivo
de levantar las percepciones locales acerca de
los impactos y levantar informacion mas especi-
fica a nivel comunal, se desarrollaron posterior-
mente otros tres talleres convocando a actores
de las provincias de Aysén, Coyhaique y Capitan
Prat. En estos tres talleres locales asistieron, en
promedio, 8 actores locales a cada uno.
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ILUSTRACION 37: ASISTENTES TALLERES REA-
LIZADOS POR POCH AMBIENTAL Y EL MINISTE-
RIO DE ENERGIA, JULIO A NOVIEMBRE 2015.

Coyhaique 24/07/15 (CRDE de Aysén)

Coyhaique 10/08/15 (DIPLADE-GORE Aysén)

Puerto Aysén 09/11/15

l

Cochrane 11/11/15

Coyhaique 12/11/15

Fuente: Elaboracion propia.

Para finalizar esta primera etapa de participacion
ciudadana en el contexto de la creacion conjunta
de un diagnostico energético para la region, y
tras finalizar los estudios de la Universidad de
Chile y de POCH Ambiental, la Seremi de Energia
de Aysén realizd una nueva ronda de talleres lo-
cales en marzo de 2016, en Puerto Aysén, Chile
Chico y Cochrane. En estos tres talleres se conto
con un total de 38 asistencias, ademas de repre-
sentantes del ministerio, la Seremi y el consultor
(en el caso de Puerto Aysén), con un promedio de
13 personas por taller (llustracion 38).




ILUSTRACION 38: ASISTENTES TALLERES TRAS
FINALIZACION ESTUDIOS DE U. DE CHILE Y
POCH, MARZO 2016.

5, 10 ; 15 20 25

Puerto Aysén 02/03/16
e
Chile Chico 09/03/16
BT

Cochrane 10/03/16

Gl

@ MEN + Seremi + Consultor
@ Asistentes

Fuente: Elaboracion propia.

En el mapa de la Ilustracion 39 se puede visua-
lizar el resumen de todas las localidades y asis-
tencias a talleres realizados desde noviembre
de 2014 hasta inicios de 2016. En resumen, se
realizaron un total de 23 talleres, con un prome-
dio de 19 asistentes por taller.
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ILUSTRACION 39: MAPA TALLERES EN ETAPA DE DIAGNOSTICO ENERGETICO, NOVIEMBRE 2014 A
MARZO 2016.

Fuente: Elaboracion propia.
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4. Comision Regional de Desarrollo
Energetico de Aysen

n marzo de 2015 se cre6 el Consejo Con-

sultivo para el Diagnostico Energético

Regional, entidad que en julio del mismo
ano derivo en la actual Comision Regional de De-
sarrollo Energético de Aysén (CRDE), creada por el
DecretoN© 87 del Ministerio de Energia, contando
ademas con la firma de los ministros del Interior,
Medio Ambiente, Vivienda y Urbanismo, Mineria
y Economia, Fomento y Turismo. Sus integrantes
y reemplazantes han sido designados mediante
resoluciones de la Intendencia Regional®, siendo
representantes de organizaciones sociales y ac-
tores relevantes de las distintas provincias de la
Region de Aysén. La Tabla 7 detalla los integran-
tes de la CRDE de Ayseén.

50 La Resolucion Exenta N° 1479 de la Intendencia de la
Region de Aysén de 15 de septiembre de 2016, ademas
de su modificacion mediante Resolucion Exenta N© 01 de
04 de enero de 2017, detalla la informacion de cada in-
tegrante de la CRDE de Aysén, indicando la descripcion
de cada actor, su organizacion y suplente. Esta resolucion
deja sin efecto resoluciones anteriores (Resoluciones
Exentas N° 1237/2015, N° 649/2016 y N° 1199/2016).
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TABLA 7: INTEGRANTES DE LA COMISION REGIONAL DE DESARROLLO ENERGETICO DE AYSENS?

DESCRIPCION _
o
N DE ACTOR ORGANIZACION REPRESENTANTE SUPLENTE
1 Presidente Intendentg, Gobierno Karina Acevedo Auad
Regional
2 Sgcretgr]o Seremi de Energia Juan Antonio Bijit
Ejecutivo
3 Sector Pblico Consejo Regional Julio Rossel G. Carlos Campos S.
4 Sector Pablico Consejo Regional Eligio Montecinos A. Jorge Avello M.
5 Sector Pblico Seremi de Economia Mark Buscaglia S. Claudio Montecinos
6 Sector Pablico Seremi de Vivienda Gabriela Retamal R. Natacha Pot
7 Sector Pablico Seremi de Mineria Ana Valdés Duran Rodrigo Moreno
8 Sector Pblico Seremi de Medio Ambiente Susana Figueroa Jimena Silva
9 Sector Publico Intendencia, DIPLADE Javier Rodriguez Sergio Herrera
10 ONG y/u OBC Aysén Reserva de Vida Peter Hartman Natalia Miranda
ONG Agrupacion de
11 ONG y/u OBC Ingenieros Forestales por el Enrique Higuera 0. Patricio Sanhueza U.
Bosque Nativo
12 ONG y/u OBC CODESA Patricio Segura Claudia Torres Delgado
13 ONG y/u OBC Corporaqon de De%arrollo Hactor Canales Baldemar}iarrasco
Aysén por Aysén Mufoz
14 Organizaciones Gremiales Corporacion l\/ltfltlgremlal Fladio Man.uel Munoz Andreés Pincheira
de Aysén Seitz
15 Organizaciones Gremiales ~ Camara de la Construccion Claudio Ojeda Yenny Fernandez
16 Academia Universidad Austral de Chile  Juan Carlos Osorio A. Luis Gomez Parada
17 Academia CIEP Giovanni Daneri Alex Fajardo
18 Comunidades Indigenas Comunidad MapEJche de Luisa Guanquel Cristina Melipichan
Puerto Aysén
19 Comunidades Indigenas Asoqaoon y Comumdades Elsa Canuman Gustavo Antifiirre
Indigenas de Coyhaique
20 Empresa Estatal de ENAP Francisco Peralta

Energia

Cortés

51 Segln Res. Exenta N°©1479/2016 y Res. Exenta N°001/2017 de Intendencia Region de Aysén.

.T
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Pamela Cardenas

21 Cooperativa Energética Enercoop Miriam Chible C.
Seguel
Instancia de Electrifica- Cooperativa electrica de Bernardo Alejandro Mauricio Aguilera
= cion Municipal Caleta Tortel, Alcalde | Lopez Sierra Lopez
P Municipalidad de Tortel P P
Proyectos Energéticos
23 a Pequefa y/o Mediana Eneraysén Pedro Walker Claudio Campusano
Escala
Proyectos Energéticos a ; . P
24 Energia Austral Alejandro Borquez Gustavo Charme
Gran Escala
Empresa de Distribucion,
25 Transmision y/o Genera- Edelaysén German Monje Patricio Shaw
cion Operativa
% Organizacion Comunitaria  Junta de Vecinos Poblacion Carlos Victor Diaz
Provincia de Aysén Litoral Austral Mansilla
7 Organizacion Comunitaria Vo de la Patagonia Carlos Olivares Eduardo Romero
Provincia de Capitan Prat 8 Maldonado Jaramillo
78 Organ.wza.clon ComUQltarwa Union Comunal Pampas Alicia Barrientos Ema Vega Urrutia
Provincia de Coyhaique del Corral
29 Organ.wza.mon Comun.ltama W 31 de Los Alamos Miriam del’Carmen Sandra Planzer
Provincia de Coyhaique Navarro Cardenas
Organizacion Comunitaria Agrupacion de Turismo Patricio Aravena
30 Provincia de General grup ' Mario Reyes

Carrera

Deporte y Cultura Calafate

Castillo

El Consejo Consultivo tuvo su primera sesion el
23 de marzo del afo 2015. En su cuarta sesion, el
24 de julio de 2015, la entidad se transformd en
la actual CRDE. A octubre de 2017 se han desa-
rrollado otras 15 sesiones.

Dentro de las 19 sesiones efectuadas, se pre-
sent6 y discutio diferentes acciones, productos
e iniciativas llevadas a cabo por el Ministerio
de Energia, de interés para la Region de Aysén,
como lo es el Balance Energético Regional, la
regulacion de los sistemas medianos y aislados,
las Estrategias Energéticas Locales, el Estudio de
Cuencas, el Plan de Descontaminacion Atmosfée-
rica (PDA) de Coyhaique, la ley de equidad tarifa-
ria, los avances en la Politica Energética Nacional
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(en su etapa de elaboracion el afio 2015), los
diversos talleres comunales y provinciales reali-
zados, los resultados del estudio diagnostico de
la Matriz Energética de la Region de Aysény la
definicion de la configuracion de escenarios, el
disefio de la Encuesta de Percepciones, Actitu-
des y Practicas de los Ciudadanos de la Region
de Aysén, en materias de Energia, y temas rela-
tivos a la Evaluacion Ambiental Estratégica que
acompano el proceso de construccion de la Po-
litica para la region, entre otros. Dentro de estas
instancias, se gesto el proceso de elaboracion de
la Hoja de Ruta Energética de Aysén, discutiendo
sumetodologiay alcances. En promedio, en cada
sesion de la CRDE efectuada hasta el momento
participaron 26 personas, donde en general, mas




del 70% correspondia a integrantes de la CRDE
(y también integrantes de grupos tematicos de
trabajo, detallado en el siguiente apartado, en el
caso de las sesiones de la Comision ampliadas),
un 19% correspondia a profesionales del Minis-
terio de Energia y servicios relacionados, y 8%
correspondiente a equipo de apoyo, oyentes y
observadores (llustracion 40).

ILUSTRACION 40: INTEGRANTES CRDE (Y GTT EN CASO DE SESIONES AMPLIADAS) ASISTENTES A LAS
SESIONES DE LA COMISION REGIONAL DE DESARROLLO ENERGETICO DE AYSEN.

10 Sesion 23/03/15 N 15
20 Sesion 11/05/15 N 14
30 Sesion 05/06/15 NN 12
40 Sesion 24/07/15 I 21
50 Sesion 12/08/15 NN 16
6° Sesion 29/09/15 I 25
7°Sesion 13/11/15 I 20
80 Sesion 28/12/15 NN 12
9° Sesion 01/03/16 I 33
10° Sesion 06/05/16 I 24
11° Sesion 14/06/16 NN 14
120 Sesion 04/07/16 NN 12
13° Sesion* 09/08/16 I 27
140 Sesion* 04/10/16 NN 20
159 Sesion* 23/11/16 I 21
160 Sesion* 11/01/17 . 25
17° Sesion* 12/04/17 N 10
18° Sesion* 18/07/17 I 28
19° Sesion* 11/10/17 NN 13

* Corresponden a sesiones ampliadas a integrantes de los Grupos Tematicos de Trabajo (GTT)

Fuente: Elaboracion propia.
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5. Grupos Tematicos de Trabajo

n la décima sesion de la CRDE, en mayo de

2016, se establecid la cronologia para la

elaboracion de la Politica Energética para
Aysén, y se anuncid que se ampliaria el espacio
de participacion a través de cuatro Grupos Tema-
ticos de Trabajo (GTT), cuyo objetivo fue generar
insumos para la Hoja de Ruta de la Politica.

En estas instancias participaron la gran mayoria
de los comisionados, representantes del sector
pblico con incumbencia en la Politica Energéti-
cay en la Evaluacion Ambiental Estratégica de la
misma, y un invitado libre por cada comisionado,
que cumpliera con el requisito de tener cono-
cimiento y experiencia en el sector energia o
estuviera interesado en el tema.

Entre los diversos participantes se contaron
organizaciones sociales y representantes de
sectores productivos. Adicionalmente se invito a
participar desde Santiago a algunos integrantes
del Consejo Consultivo Energia 2050, del proceso
de elaboracion de la Politica Nacional de Energia.
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Se establecit que cada integrante de GTT podria
participar en dos de los cuatro grupos tematicos,
con excepcion de representantes de servicios
vinculados al soporte del proceso (Energia, Me-
dio Ambiente y Gobierno Regional).

En acuerdo con la CRDE, los GTT se denominaron
del siguiente modo, en alusion a las materias que
prioritariamente abordarian:

» GTT 1: Tarifas, conectividad y suministro
energetico

+ GTT 2: Fortalecimiento energético regional

+ GTT 3: Matriz térmica, eficiencia y educacion
energética

» GTT 4: Desarrollo de recursos eléctricos locales

Los GTT tuvieron su primera sesion el 5 de julio
de 2016, y la Gltima se realizo el 5 de octubre del
mismo afo. Se realizaron 36 sesiones de trabajo
correspondientes a cada grupo en forma indivi-
dual, y se efectud ademas una sesion transversal
con participacion de los integrantes de los cuatro
GTT en forma conjunta. Adicionalmente ellos




fueron invitados a participar en sesiones amplia-
das de la CRDE, realizadas el 9 de agosto, 4 de
octubre y 23 de noviembre de 2016,y 11 de ene-
ro, 12 de abril y 18 de julio de 2017°2 Esta Gltima
sesion ampliada correspondié a la instancia en
que se hizo entrega del documento insumo para
esta Politica, la "Hoja de Ruta Energética para la
Region de Aysén”,

En total participaron 79 actores locales como
integrantes de los GTT (7 de ellos en Santiago);
15 integrantes de distintas Seremis de la Region
de Aysén; 39 del Ministerio de Energia, y 3 de la
Comision Nacional de Energia. Todas las sesiones
se realizaron en Coyhaique, con conexion remota
y participacion acotada® desde las oficinas del
Ministerio de Energia en Santiago. La Tabla 8
detalla los integrantes de los GTT.

TABLA 8: INTEGRANTES DE LOS GRUPOS TEMATICOS DE TRABAJO.

DESCRIPCION (a) ORGANIZACION

Agrupacion Aysén

REPRESENTANTE

SUBROGANTE GIT1 GIT2 GIT3 GIT4

ONG y/u OBC Reserva de Vida Peter Hartmann X X
Agrupacion Costa . : ) )
ONG y/u OBC Miriam Chible Josefina Ruiz X X
Carrera
Agrupacion Coyhaique Orietta Colombina
CUCHELRES Sustentable Rodriguez Schaeffer X
Agrupacion de -
ONG y/u OBC Ingenieros Forestales por  Enrique Higuera 0. Patricio X X
: Sanhueza
el Bosque Nativo
ONG y/u OBC Agrupacion Ecovlogwca y Luis Gomez X X
Cultural Viva
Agrupacion Mafios y .
ONG y/u OBC Erwin Sandoval X X
Baguales
Organwzqcmﬁ et Agrupacion VO.Z dela Carlos Olivares  Eduardo Romero X X
nitaria Patagonia
ONG y/u OBC Agrupacion Wallmapude o oy X X
Puerto Aysén
Asociacion Chilena de
Organizacion gremial Energias Renovables Carlos Finat Alvaro Silva X
(Acera) AG.
Asociacion de
Organizacion gremial Generadoras de Chile Claudio Seebach Rodrigo Solis X

AG.

52 Las sesiones de los GTT se encuentran documentadas
con sus respectivas actas, listas de asistencia y res-
paldo audiovisual, lo cual muestra la trazabilidad del
proceso participativo. Dicha documentacion es pabli-
cay esta disponible en www.energia2050.cl/es/politi-
cas-regionales/aysen/.
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53 Desde Santiago, la participacion se acotd a espacios de
“aperturas de micr6fono” cortos y estructurados. Esto, de
modo de mantener la discusion principal en Coyhaique.




Organizacion gremial

Camara de la
Construccion

Claudio Ojeda

Vanessa Adams y
Pamela Molina

Organizacion gremial

Camara de Turismo de
Coyhaique AG.

Ilsie Wolf

Catalina Rios

Universidades, CFT, IP
y/0 centros de investi-
gacion y/o estudios

Centro de Investigacion
en Ecosistemas de la
Patagonia (CIEP)

Giovanni Daneri

Alex Fajardo

Sector publico

Consejo Regional (CORE)

Julio Rossel

Carlos Campos

Consultoria

Consultora Deshielos

Fabian Espinoza

Javier Larrainy
Luis Cowper

Consultoria

Consultora Innergia

Leonardo
Ramirez

Consultoria

Consultora Patagonia
Wulf

Daniel Wulf

Felipe Leiva

Cooperativa eléctrica
de laregion

Cooperativa Eléctrica
de la Municipalidad de
Tortel

Bernardo
Alejandro Lopez

Marcial Chodil,
Carlos Garrido
y Mauricio
Aguilera

ONG y/u OBC

Corporacion de
Desarrollo Aysén por
Aysén

Héctor Canales

Baldemar
Carrasco

Organizacion gremial

Corporacion
Multigremial de Ayséen

Eladio Manuel
Mufioz (b)

Andrés Pincheira

ONG y/u OBC

Corporacion para el
Desarrollo de Aysén
(CODESA)

Patricio Segura

Charles Samson
y Claudia Torres

Sector pablico

DIPLADE (GORE)

Javier Rodriguez

Sergio Herrera y
Silvia Vergara

Sector pablico

Direccion Regional de
Aguas

Giovanna
Gomez

Jorge
O'Kuinghttons

Sector publico

Direccion Regional
Servicio Nacional de
Turismo

Cristian Alarcon

Marta Rivera y
Luis Pérez

Sector pablico

Direccion Regional

Superintendencia

de Electricidad y
Combustibles

Osman Obreque

Empresa de distribu-
cion, transmision y/o
generacion operativa

Edelaysen

German Monje

Patricio Shaw

Organizacion gremial

Empresas Eléctricas A.G.

Rodrigo Castillo

Rosa Serrano y
Ricardo Eberle
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Rubens Poblete,

Empresa estatal de Francisco René Benavides
. ENAP .
energia Peralta y Paulina
Valenzuela
Cooper?tl.va ener Enercoop de Aysén Fiamela Miriam Chible
gética Cardenas
Proyecto energético a . Alejandro Gustavo C.harme
Energia Austral , y Rodrigo
gran escala Borquez .
Gutiérrez
Proyech energetllco 8 Energias Renovables de Claudio
pequefia y/o mediana _ P Pedro Walker
Aysén (Eneraysen) Campusano

escala

Proyecto energético a

gran escala

Engie

Pablo Villarino

Diego Stabile y
Louis Ptilipperon

ONG y/u OBC

Fundacion Avina

Francisca Rivero

ONG y/u OBC

Fundacion Chile 21

Patricio Rodrigo

Proyecto energético a
gran escala

HidroAysén

Camilo Charme

Osvin Martinez

Proyecto energético a
pequefia y/o mediana
escala

Hidroeléctrica El Chucao
(Chile Chico)

German Ortega

Proyecto energético a
pequefa y/o mediana
escala

Inversiones y Servicios
Erre Cuatro

José Rodriguez

Organizacion Comu-
nitaria

Junta de Vecinos de
Puerto Chacabuco

Miguel Chiguay
(b)

Organizacion Comu-
nitaria

Junta de Vecinos N©
31 de Los Alamos
(Coyhaique)

Miriam del
Carmen Navarro
(b)

Sandra Planzer

Organizacion Comu-
nitaria

Junta de Vecinos Sector
Plaza

Ema Vega

Organizacion Comu-
nitaria

Junta de Vecinos Villa
Estancia Austral

Rafael Pla (b)

Sector productivo

Pesquera Friosur (Puerto
Chacabuco)

Edgardo Avello
(b)

Universidades, CFT, IP

y/0 centros de investi-

gacion y/o estudios

Pontificia Universidad
Catolica de Chile

Hugh Rudnick

Proyecto energético a

pequefia y/o mediana  Punta del Monte Energy AlGe;fiT;jaro David Hidalgo
escala
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Proyecto energético a

Punta del Monte

pequena y/o mediana Estancia Patricio Galilea X X
escala
Sector piblico Senado Patr]aﬁj;Nalker Rodrigo Jara X X
Sector publico Senado Antonio Horvath Mitzi Urtubia X X
P ) . Horacio . ) P
Sector publico Seremi de Agricultura T Ricardo Villagran
Sector pablico sereml de Desarrollo Eduardo Montti Max Alvarez
Social
P . o Hugo Nicolas
Sector pablico Sereml de Educacion Patricio Borquez ) X
Urrutia
S ) ) . Juan Antonio
Secretario ejecutivo Seremi de Energia Bijit X X X
Jimena Silva,
Ignacio Carrasco,
P Seremi de Medio : Pablo Veéliz,
Sector pablico Ambiente Susana Figueroa Miguel Angel X X X
Rodriguez y
Daniela Vidal
Sector pablico Seremi de Mineria Ana Valdés Rodrigo Moreno X X
y Paulo Quezada
P . Ana Maria Felipe Vidal y
Sector publico Seremi de Salud Navarrete Silvia Delfin X
Sector pablico Seremi de Vivienda e Natacha Pot X
Retamal
Orgamza_CIOﬁ Comu- Union Comunal Pampas Alicia Barrientos Ema Vega X X
nitaria del Corral
Umverswdades,.CFT‘ lF.) Universidad Austral de Juan Carlos LS QOTEZ
y/o centros de investi- . i y Cristian X X
- : Chile (UACh) Osorio I
gacion y/o estudios Pailamilla
Universidades, CFT, IP
y/0 centros de investi- Universidad de Aysén Julia Cubillos X
gacion y/o estudios
Total de organizaciones en Grupos Tematicos de Trabajo: 29 20 38

(@) ONG: Organizacion no gubernamental; OBC: Organizacion de base comunitaria; CFT: Centro de Formacion Técnica;

IP: Instituto Profesional.

(b) Si bien el actor se inscribio para participar de los GTT, ni este actor ni su subrogante asistieron a las sesiones.
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L

Las sesiones individuales de los GTT se dividie-
ron por lo general en tres espacios. El primero,
mas breve, fue destinado a abordar aspectos
de funcionamiento, gobernanza y aprobacion
0 comentarios a las actas. Un segundo espacio
estuvo centrado en una presentacion técnica
relativa a contenidos atingentes al tema del
grupo tematico, realizadas, en general, por
profesionales del Ministerio de Energia. A su vez
este espacio contempld comentarios y consultas
relacionadas con lo planteado. Las presentacio-
nes técnicas entregaron informacion respecto
del estado del arte del tema a nivel nacional y
regional, incluyendo las propuestas y metas de
la Politica Nacional de Energia 2050, de modo
de generar una discusion dentro de ese marco.
También se dio importancia a contenidos de la
Estrategia Regional de Desarrollo y otros ins-
trumentos locales, que también dieron marco al
proceso. Por altimo, en un tercer espacio parti-
cipativo se desarrollaron dinamicas orientas a
recabar puntos de vista y aportes de todos los
participantes y a generar intercambios de opi-
niones a partir de ellos.

En las sesiones iniciales se destind un esfuerzo
significativo a concordar y a hacer propia la go-
bernanza de los GTT por parte de los integrantes
de los grupos. El objetivo buscado fue favorecer
el dialogo directo en Coyhaique, generar y cuidar
el espacio de confianza y respeto entre los par-
ticipantes, y establecer procedimientos para una
adecuada documentacion.

Si bien hubo momentos algidos de discusion, la
dinamica grupal se fue distendiendo y se logro
establecer un espacio constructivo y colabora-
tivo, estableciendo el criterio de no veto, tanto
para integrantes como para opiniones.

A poco andar del proceso, se propuso y acordo
realizar una sesion transversal extraordinaria de
los GTT -que se efectud el 1 de septiembre de
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2016- sobre visiones de desarrollo regional en
relacion a escalas de proyectos de generacion e
interconexion. El proposito fue concentrarenuna
sesion la discusion de una tematica de alto inte-
rés entre las personas que integraron los GIT. Se
busco generar un espacio de escucha mdltiple y
de comprension de las visiones de desarrollo de
los actores, favorecer la identificacion de mate-
rias de consenso o relativo consenso entre as
diversas aproximaciones, y de buscar alternati-
vas que permitieran generar espacios de dialogo
respecto a los disensos.

Los temas que se abordaron en cada GTT se
presentan en la siguiente tabla. Las dos primeras
sesiones (5 de julio y 13 de julio) se destinaron
a establecer el contexto para el desarrollo de
los GTT y su gobernanza, y se entregaron ante-
cedentes de las tematicas que serian abordadas
por cada grupo. Ademas, el 10 de agosto se
presentd un analisis de aspectos relacionados a
cada GTT de la Encuesta de percepciones, acti-
tudes y practicas de los ciudadanos de la Region
de Aysén en materias de energia. Por Gltimo, en
la sesion del 5 de octubre, se trabajo sobre una
propuesta de ejes y lineamientos estratégicos de
laHoja de Ruta Energética para la Region Aysén,

54 Dadas las observaciones de los integrantes de los grupos,

la calendarizacion de temas a tratar en cada sesion se
ajusto sobre la marcha de modo de dar cabida a las in-
quietudes planteadas.




Fecha

5 jul

GTT1

Tarifas, conectividad

y suministro
energético

Contexto y Gobernanza

GTT2

Fortalecimiento
energético regional

Contexto y Gobernanza

GTT3
Matriz térmica,
eficiencia y
educacion
energeética

Contexto y Gobernanza

GTT4

Desarrollo
de recursos
eléctricos locales

Contexto y Gobernanza

13 jul

Antecedentes de las
tematicas por GTT

Antecedentes de las
tematicas por GTT

Antecedentes de las
tematicas por GTT

Antecedentes de las
tematicas por GTT

27 jul

9ago

10 ago

Planificacion del sistema
eléctrico: seguridad y
resiliencia

Analisis de la Encuesta
Percepciones, actitudes
y practicas de los
ciudadanos de la region
de Aysén en materias de
energia

Participacion ciudadana

Desafios en eficiencia
energeética y oportuni-
dades para Aysén

132 CRDE AMPLIADA

Analisis de la Encuesta
Percepciones, actitudes
y practicas de los
ciudadanos de la region
de Aysén en materias de
energia

Analisis de la Encuesta
Percepciones, actitudes
y practicas de los
ciudadanos de la region
de Aysén en materias de
energia

Diversificacion de
la matriz eléctricay
recursos renovables

Analisis de la Encuesta
Percepciones,
actitudes y practicas
de los ciudadanos de
laregion de Aysén en
materias de energia

17 ago

Diversificacion de la
matriz energética
y acceso a los
combustibles

Acceso y equidad
energeética

Uso de la lefia y sus de-
rivados para calefaccion

Rol de la
termoelectricidad en
la matriz eléctrica

31ago

1sep

07 sep

Nuestra cuenta de
energia: Tarifa por
cantidad

Proyectos de Energia
Comunitaria
Comunidades
Energéticas

Matriz de combustibles
para calefaccion

Rol de la energia
renovable en la matriz
eléctrica

SESION TRANSVERSAL: INTERCONEXION Y ESCALAS DE PROYECTOS

Planificacion de los
sistemas energéticos
La vision de futuro

Gestion del territorio
para el desarrollo
energetico

Eficiencia Energética en
las edificaciones

Criterios de
sustentabilidad para la
termoelectricidad

28 sep

4 oct

5 oct

23 nov

11 ene

Generacion distribuida y
autogeneracion

Vision y propuesta
de lineamientos
estratégicos de la HDR
energética para Aysén

Ciencia, tecnologia e
innovacion y educacion
superior

Desaffiios en
educacion energética
y opotunidades para

Aysén

142 CRDE AMPLIADA

Vision y propuesta
de lineamientos
estratégicos de la HDR
energética para Aysén

Vision y propuesta
de lineamientos
estratégicos de la HDR
energeética para Aysén

152 CRDE AMPLIADA

162 CRDE AMPLIADA
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Criterios de
sustentabilidad
ambiental en el
desarrollo de las

energias renovables

Vision y propuesta
de lineamientos
estratégicos de la HDR
energética para Aysén




En (a Ilustracion 41 se visualiza las asistencias a
las 9 sesiones de cada GTT, ademas de la sesion
transversal realizada el 1 de septiembre de
2016. Cada sesion de cada GTT contd, en prome-
dio, con la presencia de 30 personas, en donde
alrededor de un tercio correspondid en general a

integrantes de los GTT, un tercio a profesionales
del Ministerio de Energia y servicios relaciona-
dos, y un tercio a oyentes, observadores y equipo
de apoyo. A la sesion transversal en tanto, asis-
tieron 59 personas, en donde 31 correspondian a
integrantes de los GTT.

ILUSTRACION 41: ASISTENCIAS A LOS GRUPOS TEMATICOS DE TRABAJO (GTT), JULIO A OCTUBRE DE

2016.

40, 80 .

05/07/2016

N N

13/07/2016

ENENENEE

27/07/2016

(o T o | 5 |

10/08/2016

I N T T

17/08/2016

I T T

31/08/2016

T

01/09/2016

07/09/2016 i i
EN N
28/09/2016

(2 | 2 | 3 | 2 |

05/10/2016

o0l |

Fuente: Elaboracion propia.
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@ GTT2
@® GTT3
® GTT4

@ Transversal




6. Encuesta sobre materias de
energia a ciudadanos de Ayséen

ara contar con una mayor diversidad de

miradas en cuanto a la energia, y mayor

representatividad de las diferentes pro-
vincias de la region, el Ministerio de Energia
encomendd, mediante licitacion pablica, a la
consultora Statcom la elaboracion de la Encues-
ta de Percepciones, Actitudes y Practicas de los
Ciudadanos de la Region de Aysén, en materias
de Energia (en adelante, Encuesta de Energia
de Aysén, o Encuesta de Aysén). Esta encuesta
se realizo entre el 28 de abril y el 9 de junio de
2016, y fue representativa de las cuatro pro-
vincias de la Region de Aysén, considerando el
peso poblacional de las distintas comunas®, Se
realizaron 48 preguntas en tematicas de vision
general de la region y su desarrollo, rol de las
empresas y beneficios a la comunidad, tipos de
tecnologias para generacion eléctrica, integra-
cion energética, autogeneracion, lefa y otros

55 Laencuesta realizada fue de tipo cuantitativo estructura-
da a una muestra probabilistica de hombres y mujeres de
18 afos y mas, residentes permanentes de zonas urbanas
y rural de la Region de Aysén. La encuesta contd con 670
casos y un error muestral maximo de +4,0% con un nivel
de confianza del 95%.
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combustibles, consumo eléctrico en el hogar y
eficiencia energética.

El principal problema identificado en temas
energeéticos, es el alto precio de la electricidad y
los combustibles. En cuanto al rol de las empre-
sas y beneficios a la comunidad, los resultados
arrojan que la caracteristica principal con la que
debe contar una empresa de generacion eléc-
trica, es cumplir con las exigencias ambientales
y minimizar su impacto en el medio natural. Las
dos principales medidas o beneficios para la
comunidad que deben realizar las empresas que
desarrollan proyectos energéticos es rebajar la
cuenta de la luz en la regidn y la construccion
de infraestructura pdblica. En cuanto a fuentes
de generacion eléctrica, mas del 50% de los
encuestados conoce las fuentes e6licas (84%),
solar fotovoltaica (79%), hidroeléctricas de
embalse (68%) e hidroeléctrica de pasada (54%)
(Ilustracion 42). Destaca que son estas mismas
cuatro fuentes las que cuentan con mayor tasa
de aprobacion en cuanto a la construccion de
proyectos, donde nuevamente mas del 50%




afirma estar de acuerdo: 88% edlica, 81% solar
fotovoltaica, 58% hidroeléctrica de pasada y
52% hidroeléctrica con embalse, mientras que
el resto de las otras ocho fuentes consultadas
resultaron evaluadas con menos del 50% de
aprobacion en su construccion (llustracion 43).

ILUSTRACION 42: PREGUNTA 10 DE LA ENCUES-
TA DE AYSEN “4USTED HA ESCUCHADO HABLAR
DE LAS SIGUIENTES FUENTES DE GENERACION
DE ENERGIA ELECTRICA?”

Edlica

Solar

H.embalse

H. pasada

Petroleo

Gas

Nuclear

Carbén

Mareomotriz

Geotérmica
Biomasa

24% 76%
Undimotriz

18% 82%
@S @ No

Fuente: Statcom (2016).
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ILUSTRACION 43: PREGUNTA 14 DE LA ENCUES-
TA DE AYSEN “4CUAN DE ACUERDO ESTA USTED
CON LA CONSTRUCCION DE LOS SIGUIENTES
TIPOS DE PROYECTOS?"

Edlica
I
Solar
IS KT
H. pasada
IS N
H.embalse

I T

Mareomotriz

Gas

I N
Biomasa

Geotérmica

Undimotriz

Petroleo
Carbon

Nuclear

T S

@ De acuerdo + Muy de acuerdo
@ Desacuerdo + Muy en desacuerdo
@ Ns/Nr

Fuente: Statcom (2016).




Los resultados respecto a integracion energeéti-
ca también son interesantes: l[as opiniones sobre
la conexion eléctrica con el resto del pais estan
bastante balanceadas entre acuerdo (37% de
las respuestas), desacuerdo (33%) e indiferen-
cia (25%). Sin embargo, existe una aprobacion
relativamente menor respecto a una conexion
eléctrica con Argentina (26% considera que se-
ria positivo, 35% que seria negativo, y 34% esta
indiferente). La autogeneracion tiene una baja
penetracion en la region, ya que mas del 95% de
los encuestados indica no poseer algin medio
de autogeneracion eléctrica ni un calentador de
agua solar, arguyendo principalmente a la falta
de presupuesto. En cuanto a la lefa, la encuesta
confirma la alta penetracion de este combus-
tible para calefaccion, y se declara que ésta
proviene principalmente del comercio informal,
siendo minimo el porcentaje de encuestados que
afirma obtenerla del comercio certificado. Una
mayoria de los entrevistados no esta dispuesta
a aumentar el costo de calefaccion a cambio de
utilizar medios menos contaminantes.

Respecto al conocimiento y aplicacion de medi-
das que permitan hacer un buen uso de la ener-
gia, la Encuesta reflejo que las medidas que en
mayor grado se conocen y se realizan de Aysén,
son desenchufar equipos (88% conoce y aplica
la medida), apagar luces (83%) y usar ampolletas
de ahorro (92%). Otras medidas no tienen un
porcentaje muy alto de personas que la aplican,
a pesar de que la mayoria de los encuestados
dice conocer la medida. Estas medidas son:
poner agua caliente en un termo (53% conoce
y 20% aplica), mejorar la aislacion térmica (65%
conoce y 30% aplica), poner sellos en puertas y
ventanas (68% conoce y 46% aplica), y tomar en
consideracion etiquetados de EE (50% conoce y
23% aplica) (llustracion 44).
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ILUSTRACION 44: PREGUNTAS N°40 Y 41 DE
LA ENCUESTA DE AYSEN, "DE LAS ACCIONES DE
BUEN USO DE LA ENERGIA, ¢(CUALES CONOCE/
REALIZA?"

Desenchufar equipos

L

Apagar luces

No poner caliente en refri

Agua caliente en termo

Ampolletas de ahorro

I S
Sellos en puertas y ventanas

Regular el agua del calefon

Regular el termoestato

Mejor aislacion térmica

Etiquetas de eficiencia energética

27%

Usar aisladores

Transporte pablico o bici

@ Conoceyrealiza
@ Conoceyno realiza

@ No conoce

Fuente: Statcom (2016).




7. Hoja de Ruta Energética
para la Region de Ayséen

n linea con el proceso participativo de

formulacion de la Politica Energética Na-

cional (PEN), se contempl6 elaborar en pri-
mera instancia, una Hoja de Ruta Energética para
la Region de Aysén, en base a una metodologia de
trabajo participativa, detallada en las secciones
precedentes.

En la 182 sesion de la Comision Regional de
Desarrollo Energético, desarrollada el 18 de
julio de 2017 en Coyhaique, la Intendenta de
Aysén, quien preside la instancia, hizo entrega
del documento de Hoja de Ruta Energética al
Ministerio de Energia. Este documento reco-
ge los aportes recabados en todas las etapas
previas de participacion. Ademas, en la Hoja de
Ruta Energética se integran las distintas miradas
sobre el desarrollo energético de la region pues
se consigna claramente los principales disensos
levantados en el proceso. También es importante
destacar que a pesar de las diferencias, existen
maltiples tematicas en las que si hay acuerdos
contundentes.
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Gracias a la voluntad de participar y aportar de
los diversos actores involucrados en el desarro-
llo de la Hoja de Ruta, este producto constituyd
uninsumo primordial para la elaboracion de esta
Politica Energética para la Region de Aysén.




8. Evaluacion Ambiental Estrategica

demas, y también en concordancia con
A la elaboracion de la Politica Energética

Nacional, el desarrollo de la Politica
Energética para Aysén fue acompafiada por un
proceso de Evaluacion Ambiental Estratégica
(EAE), que comenzo formalmente en septiembre
de 2016. Asi, esta es la primera politica sectorial
de aplicacion regional a la que formalmente se
le aplica EAE.

Mediante Resolucion Exenta N© 17, de 30 de sep-
tiembre de 2016, del Ministerio de Energia, se
dio inicio formal al procedimiento de Evaluacion
Ambiental Estratégica (EAE) a la Politica Energé-
tica para Aysén al 2050. En la citada resolucion
de inicio de la EAE se establecieron preliminar-
mente, entre otros, los criterios de desarrollo
sustentable y los objetivos ambientales que se
pretenden alcanzar a través de la Politica.

El proceso contempld participacion ciudadana
formal en etapa de disefio desde el 13 de oc-
tubre hasta el 30 de noviembre de 2016. Luego,
desde el 6 al 9 de marzo de 2017 se realizo una
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ronda de cinco talleres locales, considerando las
cuatro provincias de la region, con el objetivo de
profundizar la participacion ciudadana formal.
En esos talleres se contd con una asistencia de
actores locales promedio por taller de 9 perso-
nas, con un total de 47 considerando los 5 talle-
res (llustracion 45).




ILUSTRACION 45: TALLERES DE PROFUNDIZA-
CION DE PARTICIPACION CIUDADANA EN ETAPA
DE DISENO DE LA EAE, MARZO DE 2017.

Puerto Aysén 06/03/17

-
I

Villa Amengual 07/03/17

Puerto Cisnes 07/03/17

=
[=)]

Chile Chico 08/03/17

Cochrane 09/03/17
19

Fuente: Elaboracion propia.

Durante el primer semestre de 2017, se elabor6
un Informe Ambiental. Segln el Oficio Ordinario
N© 447 de 10 octubre de 2017 de la Seremi del
Medio Ambiente de la Region de Aysén, se infor-
mo que la Politica Energética para Aysén al afio
2050 aplicé adecuadamente la Evaluacion Am-
biental Estratégica, dandose inicio a la Consulta
Pablica a la Politica Energética para Aysén vy al
Informe Ambiental de la correspondiente EAE.

El proceso de EAE también contempld diversas
reuniones y talleres con representantes de
Organos de la Administracion del Estado Parti-
cipantes (OAEP)®, tanto a nivel central como a
nivel regional. En esos talleres, se conté con una
asistencia promedio de 15 representantes de
organos del Estado, tal como se puede apreciar
en la llustracion 46.

56 Se encuentra disponible un documento que compila las
actas de las reuniones y talleres con OAEP y de profundi-
zacion de la PAC en etapa de disefio, en http://www.ener-
gia2050.cl/es/politicas-regionales/aysen/.
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ILUSTRACION 46: TALLERES CON ORGANISMOS
DE ADMINISTRACION DEL ESTADO PARTICIPAN-
TES (OAEP), OCTUBRE 2016 A ENERO 2017.

12 reunion nivel central 24/10/2016, Santiago

12 reunion nivel regional 27/10/2016, Coyhaique
12

22 reunion nivel regional 24/11/2016, Coyhaique
21

32 reunion nivel regional 12/01/2017, Coyhaique
12

Fuente: Elaboracion propia.




9. Consulta Publica

anto el Anteproyecto de Politica Energéti-

ca para Aysén como el Informe Ambiental

de su Evaluacion Ambiental Estratégica,
fueron sometidos a Consulta Publica formal por
el plazo reglamentario, entre el 17 de octubre y
el 30 de noviembre de 2017.

Para informar de la consulta pablica, y tal como
se sefiala en el art. 24 del Reglamento de EAE, D.S.
N©° 32/2015 del MMA, fueron publicados tanto en
el sitio electronico institucional del Ministerio de
Energia como en los diarios de circulacion regio-
nal (EL Divisadero) y local (El Diario de Aysén), los
avisos que indicaron los lugares -fisico y elec-
tronico- donde se encontraban disponibles el
Anteproyecto de Politica Energética para Aysén
y su respectivo Informe Ambiental para realizar
observaciones, asi como la direccion y horarios
de atencion. De forma complementaria, se di-
fundid el proceso de consulta pablica a través de
radios locales y redes sociales.

Para apoyar la difusion de ambos documentos,
en noviembre se desarrollaron seis audiencias
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(0 jornadas de profundizacion) en distintas loca-
lidades de la region, en donde, ademas, se pudo
recabar observaciones a los documentos por
parte de los asistentes®’.

Dichos talleres se realizaron en las localidades
de Puerto Cisnes, Chile Chico, Cochrane, Coyhai-
que, Puerto Aysén y Puerto Tranquilo. Asistieron
en total 69 actores locales a estas audiencias,
con un promedio de 12 en cada una (lustracion
47 e llustracion 48). La convocatoria contemplo
invitaciones por correo electronico y avisos por
radios y redes sociales.

Tras el cierre del proceso de Consulta Plbplica,
se recibieron un total de 60 formularios, equiva-
lentes a 1.420 aportes y observaciones. Del total
de formularios recibidos, 44 corresponden a for-
mularios fisicos, en donde 21 fueron entregados
al término de cada una de las audiencias locales
y 23 se recibieron en la Seremi de Energia de

57 Se encuentra disponible un documento que compila las
actas de las audiencias de profundizacion de consulta
publica, en http://www.energia2050.cl/es/politicas-re-
gionales/aysen/




Aysén. Los 16 restantes fueron recibidos a travées
del correo electronico dispuesto por el Ministe-
rio de Energia, EAEAYsen2050@ minenergia.cl.

ILUSTRACION 47: AUDIENCIAS PUBLICAS LO-
CALES EN EL MARCO DE LA CONSULTA PUBLICA
AL ANTEPROYECTO DE POLITICA Y AL INFORME
AMBIENTAL DE LA EAE, NOVIEMBRE DE 2017.

Puerto Cisnes 07/11/17

Chile Chico 08/11/17

fury
I

Cochrane 09/11/17

Coyhaique 10/11/17

Puerto Aysén 13/11/17

I

Puerto Tranquilo 14/11/17

=
w

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso del Anteproyecto de Politica, las
observaciones aludieron mayoritariamente al
Capitulo | (Antecedentes energéticos), Il (Vision
y ejes estratégicos), y Il (Ejes y lineamientos
estratégicos). Para el caso del Capitulo I, las
observaciones se concentran principalmente
en el Eje 1y 4. El eje con la menor cantidad de
menciones fue el Eje 3.

Por su parte, para el caso del Informe Ambiental,
las observaciones se concentraron entre los
capitulos b) Resumen ejecutivo y h) Diagnostico
Ambiental Estratégico, indicandose sélo dos
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menciones desde el capitulo i) en adelante.
La mayor cantidad de menciones fue sobre el
Capitulo e) Identificacion y descripcion de sus
objetivos ambientales. El Capitulo i) es el que
contiene el desarrollo de la evaluacion ambien-
tal estratégica de las opciones de desarrollo
propiamente tal, siendo nulamente observado.
El dltimo Capitulo 1) contiene los indicadores
de seguimiento, respecto de los cuales solo dos
formularios se refirieron a sus contenidos.

Habiendo analizado y considerado todas las
observaciones recibidas, no se identificaron ele-
mentos que hicieran necesaria una modificacion
estructural del Anteproyecto y/o del Informe
Ambiental. En efecto, no se observaron elemen-
tos que pudieran apuntar a aspectos estructu-
rantes que no hayan sido planteados a lo largo
del proceso participativo, por lo cual se trato de
precisiones y/o ajustes sobre el Anteproyecto y
aspectos del Informe Ambiental recogidos en la
Resolucion de Término del procedimiento EAE y
en la Politica Energética para la region al 2050.




ILUSTRACION 48: MAPA AUDIENCIAS PUBLICAS LOCALES EN EL MARCO DE LA CONSULTA PUBLICA AL
ANTEPROYECTO DE POLITICA Y AL INFORME AMBIENTAL DE LA EAE, NOVIEMBRE DE 2017

Fuente: Elaboracion propia.
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Registro fotografico

A Taller comunal en Cochrane, 24 de febrero de A Taller provincial U. de Chile y Seremi de

2015 Energia en Puerto Aysén, 02 de junio de 2015

A Sesion Transversal Grupos Tematicos de A Sesion n® 16 de la CRDE de Aysén, ampliada a

Trabajo, 01 de septiembre de 2016 los Grupos Tematicos de Trabajo, 11 de enero de
2017
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A Entrega del documento Hoja de Ruta Energética para la Region de Aysén al Ministerio de Energia.
Comision Regional de Desarrollo Energético de Aysén, 18 de julio de 2017

A Registro fotografico reuniones de profundizacion de
Consulta Pablica, noviembre de 2017
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