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<= ACTIVIDAD

o
Encuesta

éQuiénes estamos aqui?
= Instituciones PUblicas
= Sector privado

= Universidades, centros de estudios,
Instituciones de educacién (IP-CFT)

= Sociedad civil (ONGs, fundaciones,
organizaciones funcionales y territoriales)
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::: Plan de Accién

Hidrégeno
Verde

Ministerio de
Energia

Lo que nos convoca...
... dar inicio al proceso participativo para la construccion
conjunta de un plan de accion concreto en

torno al hidrégeno verde | %::§ :

Gobierno de Chile

ond .

01 02 05

Contexto para Hidrogeno Verde: Estrategia y Plan Proceso Como

el Plande Qué es y estado de Accion de Participativo trabajaremos
Accion: actual en Chile Hidrogeno Verde

Desafios y

Oportunidades
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Contexto para el plan
de Accion: Desafios y
Oportunidades







La irrupcion de las energias
renovables en Chile
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Nacional

Fuentes: Inventario Nacional de Gases de Gases de Efecto Invernadero, MMA, 2020 - Balance Nacional de Energia, 2021 - Comision Nacional de Energia, 2021

Hoy alin tenemos dependencia de
combustibles fosiles...

89%

55%

O

82%

76%

©10,

|
Plan de Accidon

Hidrégeno
Verde

... tenemos el gran desafio de la descarbonizacion energética

Del consumo de energia final

son combustibles fdsiles (uso en sectores
industrial, comercial, publico, transporte, etc.)

De la generacion eléctrica es en
base a carbdn y gas natural, entre otros.

De los hidrocarburos son

importados

De las emisiones de gases de

efecto invernadero son provenientes
del sector energia.

Emisiones GEI por sector, 2020

15%

INDUSTRIA
Mineria, industria papelera,
otros.

EDIFICACION
Residencial, otros.

1% 25%
%g‘ﬁcﬁg TRANSPORTE
EMISIONES CO, Terrestre, aviacion,

EN CHILE maritimo, otros.

76 %

ENERGIA

6% RESIDUOS
6% PROCESOS

INDUSTRIALES
10% AGRICULTURA

28%
e SECTOR ELECTRICO

Carbén/GNL y otros.
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Hoy aln tenemos dependencia de —
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* e« »« combustibles fosiles... Verde®
® ... tenemos el gran desafio de la descarbonizacion energética

Matriz Eléctrica Regional

[ ] [
Biobio \ Del balance de energia corresponde
25% consumo final, mientras el 75% corresponde a 5.205 MW
Capacidad instalada de generacion
eléctrica en la region.

centros de transformacion

529 Del consumo de energia final son 55% Hidroelectricidad
combustibles fosiles (uso en sectores industrial, 9% Edlica
comercial, publico, transporte, etc. 1
> > ) 4% Biomasa
. 14% Carbon
174(y Del consumo en transformacion 70 ] )
0 15% Petroleo Diesel

proviene de combustibles fosiles
Participacion en la matriz de

generacion eléctrica en la region

Ny, De las emisiones de gases de efecto

10% invernadero del sector energia del total
. | d Biobi Capacidad de generacion eléctrica
nacional corresponde a Biobio retirada el

Fuentes: Inventario Regional de Gases de Gases de Efecto Invernadero, MMA, 2020 - Balance Nacional de Energia, 2021 - Comisién Nacional de Energia, 2023 B Plan de accion H2V 2023-2030 | 8



Vision de largo plazo — Amplios acuerdos . .

* I-I:drogeno
oo 0o Verde
o 00

Meta 2050:

70% combustibles cero emisiones (como el
hidrégeno verde) en los usos energéticos finales
no eléctricos (15% al 2035)

Meta 2050:

100% de la generacion eléctrica proviene de
energias renovables o energias cero emisiones
(renovables aportaran 80% al 2030, enfatizando

que los sistemas eléctricos deberan estar
TRANSICION ENERGETICA. preparados para lograrlo)

DE CHILE
Meta 2030:

Chile es exportador de energia en la forma de
hidrogeno verde, energia eléctrica u otros
energéeticos
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Participacion ciudadana en la
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35 minutos ‘ .

Talleres ciudadanos 2019,

construccion de politicas plblicas

Plan de Accidon
Hidrégeno
Verde

La participacion ciudadana se ha instalado como principio

Ministerio de Energia | ! fundamental y un sello diferenciador del Ministerio de Energia de

Chile para la elaboracion de sus politicas publicas

8l Participacion en algunas de nuestras politicas publicas (N2 personas)

1300

Politica
Energética de
Chile,
actualizacién
2022

708

Planificacién
Energética de
Largo Plazo
(PELP)

+ 330

Estrategia
Nacional de
Hidrégeno
Verde

1100

Agenda de
Energia
2022-2026
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Energia: +76% de las emisiones

de gases de efecto invernadero del
pais

Principal sector en la mitic

y adaptacion [jf=lgi-XeRleRelgIS
climatica

Ley Marco de Cambio Climatico:
Chile carbono neutral y resiliente

Del compromiso internacional al mandato legal

|
Plan de Accion
Hidrégeno

Ley Marco de
Cambio Climatico

-

Por un Chile carbondi®™ y resiliente al
clima a mas tardar al 20°'%% Bherramienta para
avanzar en un nuevo mijiallde desarrollo que

el bienestar de

77

cuida la naturaleza A

P

¢ §

Estrategid Ve
Contribucion ]
Plane; -
Plane
Pl
Pl
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Compromiso y mandato legal P de Accion

Hidrégeno

Un pais carbono neutral y resiliente al 2050 Verde

@
o BN o
® 00 00
o

Grandes acciones para lograr
la carbono neutralidad:

o Eficiencia energética
o Energias renovables 22%

o Electromovilidad 18%

o Hidrégeno verde

Fuente: Informe de Carbono Neutralidad, 2020, Ministerio de Energia B Plan de accion H2V 2023-2030 | 12



Compromiso y mandato legal P de Accion

Hidrégeno

Un pais carbono neutral y resiliente al 2050 Verde

@
o BN o
® 00 00
o

Grandes acciones para lograr
la carbono neutralidad:

o Eficiencia energetica

o Energias renovables Medida habilitante:
o Electromovilidad . retiro centrales

. a carbén
o Hidrogeno verde 24%

Fuente: Informe de Carbono Neutralidad, 2020, Ministerio de Energia B Plan de accion H2V 2023-2030 | 13
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Compromiso y mandato legal B
Un pais carbono neutral y resiliente al 2050

@
o BN o
® 00 00
o

Grandes acciones para lograr
la carbono neutralidad:

o Eficiencia energética B DESCARBONIZACION ACELERADA Santagor
o Energias renovables Medida habilitante: Condicién habilitante: s
o Electromovilidad - retiro centrales Gran potencial de ”?"% -
a carbon energias renovables oy
o Hidrégeno verde 8 s>
2

Fuente: Informe de Carbono Neutralidad, 2020, Ministerio de Energia B Plan de accién H2V 2023-29“30 | 14



Compromiso y mandato legal L
Un pais carbono neutral y resiliente al 2050 A

@
o BN o
® 00 00
o

Grandes acciones para lograr
la carbono neutralidad:

o Eficiencia energética B DESCARBONIZACION ACELERADA saniagor
o Energias renovables Medida habilitante: Condicion habilitante: P
o Electromovilidad . retiro centrales + Gran potencial de “?*%
o MM ETETETE DA% a carbdn energias renovables w z

Oportunidad para una 5

nueva industria verde

Fuente: Informe de Carbono Neutralidad, 2020, Ministerio de Energia B Plan de accién H2V 2023_29“30 | 15



Compromiso y mandato legal L
Un pais carbono neutral y resiliente al 2050 A

@
o BN o
® 00 00
o

Grandes acciones para lograr
la carbono neutralidad:

o Eficiencia energética B DESCARBONIZACION ACELERADA saniagor
o Energias renovables Medida habilitante: Condicion habilitante: P
o Electromovilidad . retiro centrales + Gran potencial de “?*%
o MM ETETETE DA% a carbdn energias renovables w z

Oportunidad para una 5

nueva industria verde

g

H2V y derivados:
vector energetico clave para la £
Fuente: Informe de Carbono . o 7 7 4 e e —
MRl AR, b S descarbonizacion energetlca B Plan de accién H2V 2023-2030 | 16
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¢Queé es el hidréogeno verde?

@
oo
@

e
*o 00

Se obtiene a partir del reformado de
gas natural o la gasificacion del
carbon, liberando COZ2 como
subproducto

- )

>

D

H,

Hidrégeno

Mismo método que hidrégeno gris,
pero su produccién considera la
captura y almacenamiento del CO2
liberado en el proceso

E Hldrogeno

|
Plan de Accidéon

Hidrégeno
Verde

Hidrogeno gris Hidrogeno azul J Hidrogeno verde

Se produce a través de la electrdlisis
del agua, utilizando energias
renovables. Su produccion no
genera CO2 y el unico subproducto
generado es oxigeno gaseoso (02)

Jr= s (/ \\
[ 1\ Omgeno
Ll 1\

MHdrogeno

Energia electrlca
renovable

Y

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 18



Cadena de valor —

Plan de Accidn
Hidrégeno
Verde

1) Fuente de energia
renovable

Se transforma la energia
renovable en electricidad
para ser transmitida a la e
planta de electrdlisis. . I‘ }

s N
2) Generaciénde e \ &

hidrégeno verde

En la planta de electrdlisis @ :
se genera hidrégeno
verde. o

3) Acondicionamiento

El hidrégeno es llevado a las
condiciones deseadas de
presion y temperatura, por ej.
Comprimido en gas o a bajas
temperaturas y estado liquido.

4) Alimacenamiento
El hidrégeno acondicionado
es almacenado.

5) Transporte del hidrégeno

El hidrégeno se transporta por medios
terrestres fijos (ductos) o moviles
(cqmionesi, y maritimos.

6) Uso final .
Térmico, transporte de Y.
carga o pasajeros,
electrificaciéon, alimentos,

industria.

M Plan de accién H2V 2023-2030 | 20




e-Fuel and e-Fertilizer @ n

Electricity /
Green Hydrogen (e-H,)

CO, (captured from industrial processes or directly from air)

Fuentes: Siemens-Energy

% ¥ Electrolyzer
2 = e-H2

Re-electrification

g -
Further industries ~

st

Petrochemical
industry



o Proyectos H2V N
oo oo Antofagasta (15) ® e s
PO warca

*2 proyectos no sefialan region
Fuente:

« Comisién 5 — Mapeo de proyecto, financiamiento e inversiones

« PELP 2023-2027, Ministerio de Energia

N

Santago
def Extero

Atacama (1) ®
Coquimbo (1)
Valparaiso (3)

Metropolitana (3)

Biobio (3)

Aysén (1)

Magallanes (12)

|
Plan de Accidéon

Hidrégeno
Verde

Santiago?

FoE
Concepcion® . & v

Leyenda

» Limite Regional
Ciudad
Potencial CSP
Potencial Eélico

L LB

Potencial Geotérmico
Potencial Fotovoltaico

Potencial Hidroeléctrico

ey 2 accion H2V 2023-2030 | 22
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Hidrégeno
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ACTIVIDAD

Encuesta

éCuanto sentido le hace el compromiso
asumido por Chile de ser carbono Neutral el
2050?

= Mucho sentido, es lo que necesita el planeta para mitigar
los efectos del cambio climatico.

= Eslo que necesitamos hacer, pero no estoy totalmente
convencido de los caminos adoptados para hacerlo.

= No creo en el cambio climatico.

M Plan de accién H2V 2023-2030 | 23
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Hidrégeno
Verde

0:6

<= ACTIVIDAD

Encuesta
éCuanto siente que sabe sobre el H2V?

= Bastante. Entiendo cdmo se produce, para qué sirve y
cOmo se usa.

= Suficiente. Tengo algunas nociones, y me gustaria
aprender mas para participar adecuadamente en este
proceso.

= (Casi nada. He escuchado hablar de él y me interesa
conocerlo en profundidad porque tendra efectos en el
desarrollo del pais.

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 24






Estado actual

Politica orientada por

Fomento al mercado
"y domésticoy a la
mision 7
exportacion
Uso equilibrado de
recursos Y territorio
Nueva economia de
exportacion limpia

Ruta eficiente a un pais
cero emisiones

Hidrégeno verde como
motor de desarrollo locai

Apertura internacional /

Etapa |: 2020-2025

Activar la industria
domeéstica y desarrollar
la exportacién

ETAPAS
PILARES

Normativa, seguridad y
pilotaje
Desarrollo social y
territorial

Etapa Il: Entrar con
fuerza en mercados
internacionales.

Formacion de
capacidades e innovacion

PLAN DE ACCION 2020 - 2023

Etapa Ill: Avanzar como
proveedor global de
energéticos limpios.

Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde @—

Plan de Accion
Hidrégeno
Verde

INVERSIONES E
INSTITUCIONALIDAD

SOSTENIBILIDAD Y VALOR
LOCAL

INFRAESTRUCTURA Y
ORGANIZACION
TERRITORIAL

PLAN DE ACCION 2023 - 2030

POR DESARROLLAR

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 26



+ ¥  Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde

Nuestra ambicion
o &6 696

2025

El hidrogeno
1 felar verde mas barato
del planeta

Lider
productor global
de hidrégeno
verde por
electrolisis

exportador

global de
hidrégeno verde
y sus derivados

Produccion en al

Top 1
inversiones en ‘ rr;lenqs 2 polos
hidrégeno ) e hidrogeno
vEre @ Capacidad de verde en Chile

electrolisis
construida y en
desarrollo

Latinoameérica

2030

¥ Plan de accién H2V 2023-2030 | 27



Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde —
Do oo Plan de Accién 2020-2023 Hiragene
9 00 09
o
| Etapal | Etapall | Etapallli :
| | |
2020 2025 2030 2035+

Plan de Accion
2020-2023

Primera
Estrategia
Nacional de
Hidrogeno Verde
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_ J¢  Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde K ST
oo Plan de Accién 2023-2030 Yogaogeno
0 ®® 5@
@
Etapal Etapall Etapa il :
=
30 2035+
) La actualizacion frecuente de
Plan de Accion Plan de Accion la Estrategia y su Plan de
2020-2023 2023-2030 Accidon permitira adecuar la
i politica publica a la evolucidn
Primera . de los mercados, tecnologias y
Estrategia desafios.

Nacional de
Hidrogeno Verde
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Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde e Accion
@ Hidrégeno
oo oo Verde
® 00 00
O 2019 - 2020
Estrategia H2V
2023

Plan de Accion 2023-2030

Hoja de ruta hacia un desarrollo sostenible del hidrogeno verde en el pais
1. Inversiones e institucionalidad

2. Sostenibilidad y valor local

3. Infraestructura y territorio

2024

Validacion y actualizacion de supuestos
Cada 2 anos y 6 meses

2026
Actualizacion de Estrategia

Cada 5 anos

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 30



Estrategia y Plan de Accion H2V Pt Accor

Hidrégeno
Verde

O ESTRATEGIA H2V PLAN DE ACCION 2023 - 2030

Hoja de ruta para el despliegue de la industria de H2V, con desarrollo
economico y respeto por el medio ambiente, el territorio y las comunidades

Activar la
industria
doméstica y
desarrollar la
exportaciéon

INVERSIONES E Condiciones para el desarrollo de

proyectos INICIATIVAS
INSTITUCIONALIDAD Rol del Estado

Armonizacion con territorios, medio
SOSTENIBILIDAD Y ambiente y comunidades. Desarrollo de

VALOR LOCAL valor local e innovacion para la cadena INICIATIVAS
I de valor del H2V
Entrar con fuerza
Lo e 'NFRAESTRUCTU,RA Y Infraestructura habilitante,
nternacionaes: ORGANIZACION despliegue territorial € implicancias en INICIATIVAS

TERRITORIAL los asentamientos humanos

Avanzar como

proveedor global
de energéticos
limpios.

% ' 5 iQ TRABAJO INTERSECTORIAL

Y PARTICIPACION CIUDADANA




Proceso participativo
para la elaboracion
del Plan 2023-2030




Metodologia de elaboracion de —

Plan de Accidéon

Plan de Accion 2023-2030 Verde

Instancias de participacion

Mesas Participacion Consejo Comité
interministeriales ciudadana-Talleres Consultivo Estratégico
« Coordinar el disefio de * Asesoria estratégica
iniciativas del Plan, « Levantar vision ciudadana + Asesorar en definiciones ?rfﬁtza\,pari el de(sjarrollo
Rol tomando como uno de respecto a preocupaciones y para el Plan de Accion, d? I en riga:’ o
sus insumos el proceso prioridades entregando propuestas réctrices estrategicas y
participativo politicas de amplio
consenso
» Sectores privado,
) * Convocatoria amplia y publico, academia y
i * Lideradas porel abierta sociedad civil * Entre 5 y 8 participantes
Quienes Ministerio de Energia « Sector publico, privado, * Representativo de los invitados(as) por el
* Representantes de sociedad civil, universidades, grupos de interés ministro de Energia
organismos publicos trabajadores. asociados a la cadena
de valor del H2V
* Talleres online y
participacion asincrénica
C6mo « Reuniones periédicas > UallEres [presEnelEles e las * Entre 2 y 5 sesiones * 2-3 sesiones

regiones de Antofagasta,
Biobio, Metropolitana, Biobio
y Biobio

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 33



Proceso participativo de elaboracion —

Plan de Accidéon

Plan de Accion H2V 2023-2030 Hidrégeno

@
® e Verde
@

e
*o 0o

1 I I 1 | I
| | | | | |
1 1 1 1 I

— o ~—
Mesas Interministeriales

Talleres ciudadanos

" Publicacién Plan

Consejo Consultivo de Accién

2023-2030

Comité Estratégico :
Consulta Publica

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 34



Talleres ciudadanos: e hccion

[ ] y [ ] [ ] [ ] H-d o
Inscritos segun sector principal seleccionado Verde

Biobio Nacional

16.7%. Academia = - 10.2%

Comunidad o

0,
asociacion indigena | 0.4%
2.2% I B ONG - I 2.9%
22% - Sociedad Civil - 2.7%
_Privado (empresarial, _
31.2% gremio, consultoria) 36.7%
27% - Otros - 3.1%

300 200 100 0 0 500 1000
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Talleres ciudadanos: —

Plan de Accidéon

* . . Hidrégeno
oo oo Inscritos y genero Verde
® 06 60
0
. /O Femenino
§ 33% °
° Masculin
o Q ascu o
Nacional 66%
Prefiero no decir
‘ /otro
Antofagasta Valparaiso Metropolitana Biobio Magallanes y la
Antartica Chilena

0%

i 47% ﬁ 32% ﬁ 24% 0% i 42% 0%

% 33%°

1 53% Y 68% 166% 0 76% 157%
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Talleres ciudadanos: e hccion

o y 1 4 [ ] (] o H-d o
Inscritos segun desafio principal seleccionado Verde

Total

Biobio Nacional

11.8%

_Generacion de normas y estandares para _

la industria 34.7%

Minimizar impactos sobre el

Medioambiente 15.8%

Fortalecer Institucionalidad para la

0
14.5% tramitacion ambiental de proyectos

15.0%

Posicionar a Chile en mercado de

0
12.4% hidrégeno a nivel internacional

10.5%

Otros (participacion ciudadana, armonia
- territorial, infraestructura, y mas y .
mejores empleos locales).

23.7% 23.9%

500 1000

O -
O -

100 75 50 25

--- Frecuencia-------------
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Como
Trabajaremos
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Talleres ciudadanos: e heeion
N . o L Hidrégeno
oo oo Espacios de participacion Verde
e 90 0@
® o Talleres presenciales:

Regiones de Antofagasta, Biobio, Metropolitana, Valparaiso y Magallanes y la
Antartica Chilena

o Talleres online

o Participacion asincrdnica a través de encuestas y foros en

www.participaconenergia.minenergia.cl

Cémo trabajaremos en talleres (online y presenciales):

Audiencia de
Cierre:

Presentacion de

Taller 1: Taller 2:

Audiencia de
Inicio: Discusion de
desafios y
oportunidades de la

industria del H2V

Discusion de resultados de la

Presentacion del
proceso, encuadre

prioridades participacion y
ciudadanas estado actual del
proceso de
elaboracion del Plan

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 39



Talleres ciudadanos: — hecion
A . o Hidrégeno
oo oo Calendarizacion Verde
9 060 09
O
AUDIENCIA DE

m AUDIENCIA INICIO TALLER 1 TALLER 2 T

Antofagasta

Valparaiso

Metropolitana

Biobio Jue 27 de abril junio julio Agosto

Magallanes y la Antartica
Chilena

Taller virtual

B Plan de accién H2V 2023-2030 | 40
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