
“Caracterización del Componente Avifauna para Proyectos del Sector Energía 

en la Zona Norte Chile”.

SAG



Requerimiento energético/Cambio Climático

• El mundo globalizado cada vez tiene mayores exigencias de uso de
energía para la población mundial y de nuestra región.



Evaluación de impactos proyectos energéticos 
de inversión ZONA Norte país

Guía 
SAG

Guía 
SEA

https://ceropapel.sag.gob.cl/archivos/2022/11/

23/a25_GUIA-EVALUACION-FAUNA-21-11-

2022-PDF_compressed--1-.pdf

https://sea.gob.cl/sites/default/files/imce/

archivos/2016/02/08/guia_ecosistemas_

terrestres.pdf

Componente 
Fauna



Proyectos en sector farellón costero

• Pérdida y/o modificación de hábitat: como consecuencia de la

alteración de las características de sitios reproductivos y/o rutas de

vuelo.



Proyectos lineales en depresión Pampa

• Fragmentación del ecosistema y Pérdida y/o modificación de hábitat:

como consecuencia de la alteración de las características de sitios

reproductivos y/o rutas de vuelo.



Proyectos areales en Salares

• Pérdida de individuos de una población: debido a la

destrucción de cavidades de golondrinas de mar con

nidificación activa y muerte de individuos por

colisión.



Proyectos areales depresión intermedia Pampa

• Pérdida de individuos de una población: debido a la destrucción de cavidades

de golondrinas de mar con nidificación activa y muerte de individuos por

colisión.



Instalaciones luminicas

Fuente ROC

• Pérdida de individuos de fauna: al

modificar conductas naturales (marcaje

de territorio, desplazamiento de

volantones).



Instalaciones lumínicas

• “IQUIQUE LA CIUDAD CON MAS INCIDENTES CON FAUNA SILVESTRE DE 
CHILE (2.000 x año), PRODUCTO DE LA CONTAMINACIÓN LUMÍNICA”

• Atracción lumínica, extravío y muerte de aves de

vuelo nocturno



• Descripción de fauna o Línea de Base

• Levantar información en el periodo de nidificación 
– la estacionalidad reproductiva (postura de huevos)
– carácter migratorio

Ambos factores pueden determinar fluctuaciones en la riqueza y abundancia de especies que
deben quedar expresadas, al menos en el ciclo anual e incluso en periodos más largos.

• Experiencia del investigador.

• Esfuerzo de muestreo (estaciones, metodología, horarios, etc).

• Criterios: Estado de conservación, Abundancia, Estado original ambiente, 
Exclusividad de ecosistema, conectividad, representatividad, ruido

• Área de influencia según Mapa de Ambientes.

Temas a considerar levantamiento Componente 
fauna



Pérdida o modificación de hábitat Gaviotín chico

• El SAG Tarapacá, elabora un informe anual con las colonias
presentes en la región y mantiene una red de contactos con todas
las regiones en la cuales se encuentran colonias. El objetivo es
mantener actualizada la información poblacional de la región e
identificar los sitios de nidificación del gaviotín chico, de manera
de corroborar la existencia de colonias históricamente descritas; y
encontrar nuevas colonias reproductivas de esta especie.

• https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/d86_estudio-de-censos-de-avifauna-de-la-region-
de-tarapaca.pdf

https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/d86_estudio-de-censos-de-avifauna-de-la-region-de-tarapaca.pdf


Sitios y colonias reproductivas a lo largo del 
rango distribucional de la especie



Metodología para registro adecuado

• Tipo de especialista en este tipo de aves.
• Punto de avistamiento y transectos (100mts), en los sectores
con presencia de estas aves (Agosto a Noviembre).

• Periodos de censo de 60 min aprox por sector, en horarios fijos
a primera hora del día. Numero de campañas, depende del tipo
de actividad reportado y del sitio.

• En caso de encontrar nidos, registrar y no intervenir mas de 5
minutos el área y retirarse.

• Identificar la presencia de adultos, juveniles, volantones, pollos,
huevos y la actividad que los gaviotines realizan.

• Búsqueda de evidencia de actividad de la especie en los sitios,
como presencia de peces capturados, cáscaras de huevos,
plumas o restos de individuos muertos, huellas y remoción de
sustrato (oquedades).

• Registro de pollos, mediciones y parámetros biométricos,
además del anillo. (Permiso de captura)



Base de datos de Censos

Los censos ejecutados por el SAG en coordinación con la Fundación
para la Sustentabilidad del Gaviotín Chico (6 personas ~)



Ejemplo sitio de nidificación Chanavayita 380 hectáreas

Entregar información con datos 
históricos de los sitios. 





Amenazas 



Resultados reproductivos últimos 10 años



Últimos 10 años



Colisión y pérdida de hábitat Gaviota Garuma

La colisión consiste en el encuentro físico de un ave y una línea eléctrica, situación
que suele devenir en la muerte del ejemplar. Las colisiones ocurren más
frecuentemente contra líneas de tensión mayor o igual a 110kV, cuyas
características estructurales favorecen la ocurrencia del impacto. No obstante,
también pueden ocurrir en líneas de menor voltaje.



Características de la Especie

Fuente: ROC 2022



Metodología de muestreo Garumas

• Especialistas capacitados para trabajo en desierto (nov - ene)
• Puntos de muestreo y transectos de 100mtrs.
• Playback diurno y nocturno.
• Identificación de nidos presencia de adultos, carcasas, juveniles, volantones, pollos,

huevos. nidos/hac
• Binoculares nocturnos, visión termal, tránsito aéreo.
• Métodos indirectos: ej: Cámaras trampa, radar, grabadores autónomos.



• Factores biológicos
– Morfología alar
– Comportamiento

• Factores estructurales
– Cable de guardia
– Distanciamiento vertical de conductores
– Vano

• Factores ambientales
– Sitios de alta concentración de aves
– Elementos lineales del paisaje
– Condiciones meteorológicas adversas

Causas de Colisiones





Medidas Propuestas

Medidas de mitigación



Medidas solución propuestas



• Determinar el impacto real ocasionado por un proyecto  

• Comprender los factores estructurales, temporales y espaciales 
implicados en la ocurrencia de los impactos 

• Evaluar la precisión de la mortalidad estimada previamente 

• Evaluar la eficacia de las medidas previamente adoptadas 

• Pesquisar la ocurrencia de impactos no previstos 

• Indicadores de éxito cuantificables y medibles(evaluación de 
mortalidad búsqueda de carcasas)

Seguimiento



Comprender todo el ciclo biológico de las 
especies a estudiar



Pérdida de hábitat y atracción lumínica Golondrinas de mar
especies afectadas + 100 ind x año



Sitios reproductivos levantados

Fuente: ROC 2022



Antecedentes del conflicto

Incidentes con caída de 
volantones

Impactos por 
cercanía a los 

sitios de 
reproducción 

Desarrollo de actividades 
industriales y mineras 

Aspectos 
Naturales 

(depredación 
y fenómenos 
climáticos)



Estudios sobre el impacto

• Se han realizado estudios para cuantificar las aves impactadas en una superficie
iluminadas de 2 hectáreas , encontrando del orden de 167 aves afectadas durante
un período de búsqueda de 6 días consecutivos en un lugar cercano a sitios de
nidificación.

• Prueba de lo anterior, son los miles de volantones (juveniles) que caen en
diferentes zonas iluminadas a lo largo de toda la región.



Incidentes reportados

Definición de Área de

Influencia. Estudios

SAG describen que

golondrinas anilladas y

liberadas pueden

recorrer grandes

distancias (hasta 50

km) como atracción

lumínica de aves.

Las Golondrinas no

aparecen en las áreas

de influencia de los

proyectos, sino que

están mal estimadas

las áreas de influencia.



Calendario de caídas



Número total de individuos rescatados en la Región de 
Tarapacá, durante los años 2016-2021



Metodología de muestreo
• Especialistas capacitados para trabajo en desierto
• Transectos a pie y en camioneta, en los sectores de salares regionales y laderas. 10mtr
• Playback diurno y nocturno.
• Revisión de agujeros mediante cámara sonda boroscopio.
• Identificación de nidos (activos e inactivos) presencia de adultos, juveniles, volantones,

pollos, huevos y la actividad de golondrinas. (Plumas no necesariamente es nido)
• Binoculares nocturnos, visión termal, tránsito aéreo
• Métodos indirectos: ej: Cámaras trampa, radar
• Utilización de Brigadas caninas para marcar olores en entradas de galerías. CDD 2017

https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/informe-golondrinas-2021.pdf

https://www.sag.gob.cl/sites/default/files/informe-golondrinas-2021.pdf


Actividad nocturna



Calendario Golondrina de Mar Negra 

Fuente: Medrano et al. 2019



Sitios descritos por SAG en la Región.

Descripción de hábitat

• Pendiente

• Exposición

• Temperatura

• Distancia costa

• Sustrato

Abundancia:

nidos/hac



Principales Amenazas para la especie

• Modificación y destrucción de hábitat

• Iluminación inapropiada, cada vez mas iluminados

• Cercanía con sitios de nidificación

• Falta centros de rescate y rehabilitación

• No Hay sitios de protección de colonias reproductivas



Algunos ejemplos de medidas adoptadas



Ejemplos de proyectos fotovoltaicos ingresados  al SEIA; 
Descripción componente Fauna



Ejemplos de otros proyectos



Ejemplos de proyectos ingresados al SEIA; Descripción componente Fauna



SAG en terreno obteniendo información en el sitio



Hallazgos importantes

• Con fecha 4 de diciembre 2019, y en un trabajo SAG de prospección de sitios de nidificación en áreas de 
proyectos en evaluación del SEIA, y gracias al apoyo de la Brigada Canina del SAG y la metodología de 
búsqueda de nidos mediante la técnica de rastro olfativo; la can “Milk” detectó el primer nido de 
Golondrina de Mar Chica (Oceanites gracilis) en la Región de Tarapacá en sector “Pampa Hermosa”



Sitio Compartido 



Ejemplos de respuesta de proyectos



Ejemplos PdC proyectos lineales

N°

HECH

O

HECHO N°

ACCIÓ

N

ACCIÓN

1 Realización de

obras y

actividades en

sitios de

nidificación de la

especie

Oceanodroma

markhami

durante su

temporada de

nidificación

1 Desarrollar actividades constructivas fuera de la

temporada de nidificación de la especie

Oceanodromamarkhami

2 Ejecución de medidas de protección a los sitios de

nidificación de la especie Oceanodroma markhami

en Pampa Camarones (entre las estructuras 322 a

387); Pampa Chaca (entre las estructuras 395 a

424); Pampa Chuño (entre las estructuras 465 a

477) y Jarza (entre las estructuras 237 a 243),

fuera de temporada de nidificación.

3 Estudio de los sitios de nidificación de golondrina

de mar negra asociados a las subcolonias de

Pampa Camarones (entre las estructuras 322 a

387); Pampa Chaca (entre las estructuras 395 a

424); Pampa Chuño (entre las estructuras 465 a

477) y Jarza (entre las estructuras 237 a 243).



Antecedentes aplicación medida RCA

Microruteo de nidos previo a  actividades de  Obra civil

Modelos de cámaras endoscópicas utilizadas
Evidencia de señalización o marcado de nidos inactivos.

Monitoreo de nidos durante la ejecución de  actividades de  Obra 

civil.



Resultados monitoreos. Subcolonias aplicación de PdC

Si bien el análisis en 
profundidad de estos datos 
se realizará al término de la 
temporada, 
preliminarmente se observa 
que la fenología 
reproductiva es coincidente 
en los 4 sectores. 

Tal como ocurrió en la 

temporada anterior; es posible 

que alguna de estas torres no 

pueda construirse durante esta 

temporada al no poder 

constatar el abandono dentro 

de la ventana constructiva.



N°

HECHO

HECHO N°

ACCIÓN

ACCIÓN

4 Ejecución de actividades en

sectores de nidificación de la

especie Oceanodroma

markhami sin dar cumplimiento

a la medida de detención

temprana

11 Ejecutar las actividades de

desmovilización de faena fuera de la

temporada de nidificación de la especie

Oceanodroma markhami

MEDIDA PROVISIONAL, YA QUE EL 
TITULAR NO APLICA EL CALENDARIO 

REPRODUCTIVO ADECUADO 



Otro ejemplo reciente



Principales causas de rechazo proyectos de inversión 

• Datos y esfuerzo insuficiente para evaluar.

• Se levanta información en períodos distintos a los ciclos biológicos 
naturales descritos para la zona.

• Impacto directo a colonias reproductivas, como indirectos por atracción 
lumínica.

• Línea de base sin metodología adecuada.

• No se incorpora información regional.

• No se considera planes de eficiencia lumínica.

• No cuenta con planes de contingencia adecuada.

• No presenta medidas que se hagan cargo del impacto. (Ej; estudios, 
programas de difusión, zonas o buffer de protección de nidos, etc)



Planes de contingencia adecuados
• Sistema de recolección por turnos

• Prepararse profesionales idóneos para temporada fuerte (marzo-
mayo)

• Cajas dispensadores adecuadas y en cantidades para el resguardo.

• Resguardo adecuado (ruido, luminaria, condiciones)

• Liberación nocturna en zonas desprovistas de luces

• Programa de marcaje, MV a cargo (CRR)

• Planilla de seguimiento

• Programa de eutanasia y manejo fármacos

• Derivación a Centros de Rescate



Medidas de Mitigación

• Construcción en períodos distintos a los reproductivos.

• Medidas de abatimiento ruido (diseño, buffer,etc).

• Mejoras en diseño de instalaciones.

• Modificación de sitio de emplazamiento.

• Plan de reducción lumínica (norma)

www.redobservadores.cl/avesmarinas

http://www.redobservadores.cl/avesmarinas


Medidas de compensación

• Áreas de protección con 
adicionalidad. 

• Áreas de protección oficial y 
resguardo efectivo.

• Estudios e investigación

• Centros de Estudio, Rescate y 
rehabilitación

• Programas de educación y 
difusión

• Trabajo comunitario con 
actores del entorno



Gracias.

Vinko Malinarich Torrico

Encargado Unidad Recursos Naturales Renovables, 

SAG Región de Tarapacá

vinko.malinarich@sag.gob.cl

Fono: 057 – 2505480 - 2505481 

Gracias por su atención…

mailto:vinko.malinarich@sag.gob.cl

