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Objetivo Plan de Descarbonizacion:
Construccion de una hoja de ruta para la descarbonizacion con foco al 2030, a traves de un trabajo
técnico y de dialogo estratégico entre actores claves, abordando las condiciones que habiliten una
descarbonizacion acelerada y la reduccion progresiva de las emisiones globales y locales del sector

eléctrico, en linea con nuestras metas de mediano y largo plazo de carbono neutralidad.

Objetivo Sesion de hoy:
Abrir la conversacion en torno al mercado eléctrico y como este se debe adaptar y evolucionar

para permitir las inversiones y desarrollo necesario, ademas de una adecuada operacion, en el
marco de metas de descarbonizacion y carbono neutralidad.
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion
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Mercado mayorista, Transmision como ) . .
operacion y sefiales habilitante de la Seran abordados en instancias

paralelas, distintas a la mesa de
descarbonizacioén

de inversion descarbonizacion

El sector eléctrico es clave y habilitante para alcanzar la carbono neutralidad
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Modernizaciondelaredy el

Transicion Energética

mercado eléctricoe Justa y Comunidades

infraestructura

* Transmision: Acceso abiertoy * Condiciones habilitantes y * Planificacién Territorial
sefial de localizacion metas: gestion climatica y participativa.

« Transmision: Planificacion de ambiental. « Estandares ambientales y
la transmision, instrumentos « Alternativas de reconversion sociales e involucramiento
para gestion de riesgos y termoeléctricas: renovables y ciudadano.
tarificacion. combustibles mixtos. . Beneficios compartidos.
M;r:::!: I\g?gglsta. energia, + Combustibles de transicion. . Reconversion productiva en
potencia, SSCC. * Seguridad de abastecimiento. zonas de transicion

* Mercado Mayorista:
Transicidn hacia un nuevo
mercado mayorista y
modernizacion de la
operacion
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion

Horizonte temporal
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2 0 3 0 Planificacion y sustentabilidad | Transicién Energética 2 0 5 o

Infraestructura estratégica cumplir mandato legal

Metas de Transmision eléctrica es clave (LGSE) Carbono Neutralidad y

descarbonizacién de la Resiliencia (LMCC)
matriz energética Sistema eléctrico 100%

libre de emisiones (PEN)

Medidas de corto plazo: Medidas de mediano-largo plazo:
* Promocion a la gestion temporal de las energias * Modificaciones regulatorias que promuevan un
limpias desarrollo sistémico en linea con la carbono

* Flexibilidad operacional neutralidad

. Mejora en la gestion de riesgos * Senfales de inversion de generacion

* Promocion de la competencia y manejo de
riesgos
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% Mercado eléctrico y Descarbonizaciéon
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion
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+ 20 GW proyectos renovables al 2030
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion

Desafios

. Demanda . Solar +
neta Edlica

Incertidumbre y variabilidad
* Prondsticos de generacion (y demanda).

» Variabilidad (aunque esté pronosticada) del recurso
renovable, en distintos horizontes de tiempo.

» Desafios en la operacion

Fuente: Reporte Octubre 2023 | Ministerio de Energia - UMRM
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion

)
o 0O
*. .. Temporal
. Transferencias econdmicas del Mercado Eléctrico
2020 2021 2022
_--_-----------—----------- ---->
Potencia
Potencia Potencia 12,0%
20,8% 14,2%
Energia ’
82,4%
, SSCC
Energia

Servicios 5,2%

Complementarios

522,45 MMUSD

Servicios
Complementarios

250,04 MMUSD

Servicios
Complementarios

141,42 MMUSD

SSCC
3,4%

75,5% Sscc

3,6%

Energia

74.983 GWh
82,8%

78.627 GWh 80.101 GWh

B Energia M Potencia B SSCC
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. Mercado eléctrico y Descarbonizacion
® %° . Horizonte temporal
o

2030

descarbonizacion de la
matriz energética

Medidas de corto plazo:

* Promocion a la gestion temporal de las energias Estrategia de Flexibilidad:

limpias * Flexibilidad como un atributo requerido por el
» Flexibilidad operacional sistema.

* Mejora en la gestion de riesgos . . PP
+ ¢lIncentivo o exigencia tecnica?

* ¢Qué mercado o normativa lo contiene?

« ¢Quién paga directamente por ellos?
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Mercado eléctrico y Descarbonizacion
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e oo Horizonte temporal

¢ 2050

Carbono Neutralidad y
Resiliencia (LMCC)
Sistema eléctrico 100%
libre de emisiones (PEN)

J
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Instrumentos posibles en el mediano plazo Medidas de mediano-largo plazo:

* Modificaciones regulatorias que promuevan un

* ¢Reforma al Mercado Mayorista? 185 T8 ‘
desarrollo sistemico en linea con la carbono

 ¢Mercado en base a ofertas en energia? neutralidad
« :Mercado de capacidad en base a subastas? * Sefiales de inversion de generacion
* Promocion de la competencia y manejo de

» ¢Perfeccionamientos regulatorios a los SSCC? :
riesgos
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J Escalas de tiempo en mercados eléctricos

Incertidumbre
Anos/mese
A H-24 H-1 ‘
Mercado Mercado en Operacion
Mercados de largo plazo Intradiario e e Fisica

Capacidad

Energia

SSCC

Cobertura frente a
variaciones de precios

Mecanismos de capacidad

Licitaciones de suministro

Contratacion de servicios

complementarios

Fijar posiciones

Corregir a medida que se
tiene mas informacion

Balancear desvios



J Contexto - Mecanismos de corto plazo

.........

La transicién hacia sistemas profundamente descarbonizados y con altos niveles de ERNC requiere
estructuras de mercado adecuadas para lograr una operacion segura y costo eficiente.

En particular, requiere dar las senales correctas para contar y desplegar la flexibilidad que permita
responder ante la mayor variabilidad e incertidumbre en la operacion.

Actualmente, existen preocupaciones a nivel mundial por bajos costos marginales y dificultad en
asegurar los ingresos suficientes para la inversion requerida en tecnologias flexibles

Es necesario, entonces, disenar un mercado consistente que entregue buenas senales de precios y
profundice de los incentivos para la generacion ERNC, almacenamiento, generacion
distribuida, y al despliegue de respuesta de demanda.

Power Prices, Generation and Consumption

15 GW

ssssssssssssssss

L Conventional power plants ® Regenerative Power ™ Power Price ™ Electricity Consumption



Contexto - Mecanismos de largo plazo

e Las inversiones en generacion y almacenamiento de energia son intensivas en capital y con
periodos de recuperacion de muy largo plazo.

e No obstante, los precios en los mercados de corto plazo son altamente volatiles, causando
iIncertidumbre en los ingresos de los generadores y en los costos que debe cubrir la demanda.

e Ademas, en el contexto de mayor integracion de generacion renovable, es comun observar costos
marginales cercanos a cero, lo que en conjunto con caps administrativos para el precio spot, puede
causar problemas de “missing money”.

e En este contexto, los mercados de largo plazo surgen como una herramienta esencial para hacer
frente a estas dificultades, dependiendo de su disefo pueden:

o Garantizar energia o capacidad de generacion adecuadas para satisfacer las necesidades del
sistema.

o Facilitar la inversion, proteger a los consumidores y suministradores de la exposicion a precios
volatiles e inciertos.

o Fomentar la competencia, permitiendo la llegada de nuevos actores, contribuyendo a una mayor
eficiencia en el mercado eléctrico.

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
COMD 15
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Mercados de costos auditados y mercado de ofertas

¢, Como fluye la informacion desde la generacion hacia el ISO?

Mercado de costos auditados

e El operador programa la operacion del

sistema utilizando la informacion de:

e Parametros técnicos de las unidades

e Costos variables de las unidades

e Proyeccion de demanda y generacion
ERNC

e Los costos y parametros técnicos de las
unidades son declarados por generadores y
pueden ser auditados por la autoridad

e Formacién de precios nodales

e Desafios: Dificultad de estimar costos de
oportunidad de almacenamiento y demanda
(y otras funciones de produccion mas
complejas), posibles altos costos de
auditorias.

Mercado de ofertas

El operador de programa la operacion en base
ofertas de los generadores y demanda

Los agentes realizan ofertas bajo esquemas de:

e Cantidad

e Precio

e Precioy cantidad

e Precio, cantidad y parametros adicionales
(ofertas complejas)

Formacion de precios nodales o zonales

Desafios: Riesgos de abuso de poder de
mercado, dificultades en monitoreo de
competencia.



J Mercados de corto plazo: mercados de liquidacion

multiple
En disefios de mercado con liquidacion multiple se
pueden considerar:

o Mercado del dia anterior: se fijan posiciones

o Mercados intradiarios: agentes modifican sus
posiciones en base a las proyecciones disponibles

o Mercados de tiempo real: se efectua el balance en
base a la demanda y generacion real

Day-ahead

En cada etapa el (pre)despacho es vinculante: agentes 1 wl'

gue causan desvio deben cubrir sus costos

Las transacciones en cada etapa se liquidan al precio
de despeje correspondiente

Incertidumbre

.........
ssssssssssssssss

variaciones de que se tiene mas

Real-time

Ingreso: Qpa - Ppa+ Prr - (QrT — QpA)



Formacion de precios

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
COMD 15

Los precios en el mercado spot se determinan como el costo de proveer una unidad de demanda
adicional, precio para el cual se maximiza el beneficio social (minimiza el costo del sistema)

En un sistema simple (uninodal), en el que solo se considera la restriccion de balance de potencia,
capacidad minima de generadores igual a cero y la capacidad maxima de los generadores, el costo
marginal coincide con el costo variable de la unidad mas cara en operacion, como en la lista de
merito.

Sin embargo, el costo marginal no coincide con el obtenido a través del uso de la lista de mérito si se
consideran aspectos tales como:

o Restricciones de rampas

o Restricciones del sistema de transmision

o Peérdidas por las lineas

En este caso, el costo marginal puede ser calculado correctamente a partir de las variables duales
gue se obtienen del problema de optimizacion.

Por otra parte, existen costos (no convexos) que no son reflejados en el costo marginal como los
asociados a minimos técnicos y tiempos y costos de encendido y apagado

Estos ultimos, pueden ser remunerados con pagos laterales o con mecanismos de uplift como
convex hull pricing.



Formacion de precios: Precios de escasez

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
COMD 15

El costo marginal deberia proporcionar buenos incentivos para la
operacion de corto plazo y las inversiones en el largo plazo.

En la practica, se observa que no reproduce precios que sean
suficientes para respaldar nuevas inversiones ("missing money").

Esto se debe, entre otros elementos, a que los precios no reflejan
adecuadamente el valor de la escasez de capacidad, producto de:

o Limites en precios de ofertas, uso de VOLL fijo, requerimiento
fijo de reservas, falta de participacion de demanda, etc.

En condiciones de escasez, el precio de la capacidad de reserva y
energia deberia aumentar para reflejar la escasez (senal de
inversion) y el costo de oportunidad (sefal de operacion).

Se puede implementar mediante la introduccion de una curva de
reserva operativa de demanda.

Se complementaria con mercados o mecanismos de capacidad,
contratos de largo plazo y otros instrumentos.

demand

price cap p

infra-marginal rent

] merit-order curve

Fuente: Bublitz et al., 2019

Price of
firm energy

>
>

capacity

Price ceiling

2 CONE

Curve reflects marginal
value of firm energy

Able to withstand scarcity
events worse than worst-
case benchmark

e ————————

Load not fully hedged

CONE = Cost of New Entry (marginal unit)

Fuente: Crampton and Ockenfels, 2012



Servicios complementarios

Servicios adicionales a la entrega de energia que
permiten mantener una operacion estable y segura
del sistema

Estos servicios permiten por ejemplo:
o Responder a cambios de carga o generacion
o Responder frente a contingencias
o Recuperar el servicio

Dependiendo de la escala de tiempo y del sistema,
estos servicios pueden asignarse mediante
licitaciones o subastas conjuntas o secuenciales.

Suelen remunerarse segun esquemas pay-as-clear
0 pay-as-bid, aunque existe un consenso creciente
hacia esquemas pay-as-clear.

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
COMD 15

Regulacion de
frecuencia

Control primario

Rampa flexible

Regulacion de

Control secundario

Control terciario

voltaje

Control Control Control
Sistema  primario de secundario de terciario de

frecuencia frecuencia frecuencia
PJM No remunerado - 2¥-8s-bid, Pay-as-clear

Pay-as-clear

Espafia No remunerado Pay-as-clear Pay-as-bid
Francia Pago regulado  Pagoregulado  Pay-as-bid
Alemania Pay-as-bid Pay-as-bid Pay-as-bid




Esquemas para impulsar reduccion de emisiones

Existen diversos mecanismos para reducir las
emisiones:

e Instrumentos de precio o impuesto:
e Internaliza en el costo las externalidades
asociadas a emisiones
e Si se fija en un valor adecuado, los
agentes ajustaran sus emisiones hasta
un monto eficiente para la sociedad.

e Cap-and-trade: asigna permisos de emision
a las firmas, los cuales pueden ser
transados entre los agentes.

e Subsidios a tecnologias bajas en emisiones

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
COMD 15

Carbon Policies to Mitigate Carbon Leakage
and Competitiveness Impacts

Carbon
Standards

Mandatory
Minimum
Requirement

Standards on
Producers with
Border Standards

Standards on
Purchasers

| (Incentives) on

Flexible
Compliance

Standards

Producers with
Border Standards

Standards
(Penalties) on
Producers with
Border Standards

Fuente: Energy Systems Catapult

Carbon
Pricing

Carbon Tax
Rebates and
Exemptions

Cap and Trade

— Free Allocation of

Allowances

Border Carbon
Adjustment
Mechanisms

Carbon
Subsidies

Low Carbon
— Public
Procurement

| Carbon Contracts
for Difference

Direct
Funding
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Mercado eléctrico Chileno

Mercado de energia

Modelo Pool con costos informados (auditables)

o~
_ Costos Proyeccién de
informados ~ g ) consumos
generacion CEN:

Operador de IZ>

Min Z = Cop + Cf y,
Parametros Mercado/red
—_—

S.a.

Técnicos - balances nodales
Gx, TX — limites de transmis
— reservas, etc.

Predespacho no vinculante
Despacho vinculante en base a lista de mérito
Costos marginales nodales en base a lista de mérito

(congestion + pérdidas)
Pagos laterales para remunerar costos N0 Convexos
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Mercado de SSCC

Servicios Esqugmas de
materializacion
Control de
frecuencia
Subastas
Control de
tension
Instruccion
directa
Control de
contingencias
Licitaciones
Recuperacion
de servicio



Diagnostico

e El diseno de mercado de corto plazo debe ser modernizado para generar condiciones de
participacion y entregar las senales que permitan contar con la flexibilidad para operar de manera
eficiente y segura un sistema con altos niveles de generacion renovable variable:

©)

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA

La metodologia de formacion de precios spot basada en listas de meérito no permite
capturar de manera efectiva el impacto de restricciones inter-temporales propias de la
operacion del sistema y, por lo tanto, no da las senales adecuadas para la operacion de
tecnologia flexibles.

La ausencia de un mercado vinculante y uso de un mecanismo de liquidacién unica no
permite asignar responsabilidades frente a desvios ni ajustar posiciones a medida que nueva
informacion se vuelve disponible.

El esquema basado en costos auditados impone desafios relevantes para la determinacion
de costos de oportunidad, en particular para almacenamiento y gestion de demanda.

El esquema pay-as-bid (con precios techo) usado para las subastas de SSCC no es
consistente con el disefio de mercado de |la energia y no incentiva inversion en flexibilidad

El impuesto de carbono no impacta en una reduccion de emisiones siendo un
instrumento meramente recaudatorio.



Diagndstico — Determinacion inadecuada de precios spot

e El precio spot se determina utilizando la lista de mérito para cada periodo: equivalente al costo de la
unidad con el mayor costo variable de acuerdo a la lista de mérito y que sea candidata a marginar.

e Relaciones inter-temporales como rampas o de almacenamientos no se consideran en el calculo,
por lo que no se captura de forma completa el costo de producir una unidad de energia adicional.

e Esto genera distorsiones en la sefal econdmica necesaria para tecnologias que aportan

flexibilidad.
Hora 1 2 3 4
2000 MW 1000 MW Generacion G1 (MW) 1000 1000 1600 2000
S el 70 $/MWh
600 MW/h Generaciéon G2 (MW) 0 0 400 0
1 Precio spot en base orden de
mérito ($/MWh) 30 30 70 30
Hora 1 2 3 4
Precio spot en base a variables
Demanda (MW) | 1000 1000 2000 2000 duales (§/MWh) 30 Lo &L =0

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA




Diagnostico - Ausencia de un mercado vinculante del dia
anterior y multiples etapas de liquidacion

e El diseno de mercado actual considera una programacion de la operacion para el dia siguiente de
caracter no vinculante y la liquidacion de las transacciones en base a la operacion en tiempo real.

e Al no ser vinculante, este esquema no asigna responsabilidades respecto de desvios.
e Por lo tanto, no se incentiva a los agentes a realizar buenos pronosticos sobre su operacion futura.

e Ademas, dado que las transacciones se valorizan en base al costo marginal real, se dificulta la

definicidn de un perfil eficiente de inyecciones y retiros para tecnologias como almacenamiento
200

: U L

ith 2th 3th ath Sth 6th 7th
Jan Jan Jan Jan Jan Jan Jan
19 19 19 19 19 19 19

. Costo marginal _. Costo
programado marginal real




Diagnostico - Mercado basado en costos auditados

e EIl diseno actual de mercado basado en costos auditados dificulta la integracion de nuevas
tecnologias como sistemas de almacenamiento, gestion de demanda y centrales renovables con
capacidad de almacenamiento.

e Lo anterior ocurre porque se hace complejo determinar adecuadamente los costos de oportunidad
de algunas tecnologias, recurriendo a aproximaciones que no aseguran la operacion a minimo costo
del sistema.

e Ademas, el diseno actual requiere cambios para permitir a los agentes gestionar sus riesgos en
mercados diarios e intradiarios vinculantes.

e Cabe notar que este esguema supone una carga importante para el operador del sistema
(auditorias) y no necesariamente elimina la posibilidad de ejercicio de poder de mercado.




Diagnostico — Disenio de mercado de SSCC ineficiente

e El disefno actual consiste en un esquema hibrido compuesto por un mercado de energia basado en
costos auditados con precio uniforme (pay-as-clear) y un mercado de SSCC basado en ofertas con
precios diferenciados (pay-as-bid):

e Las ofertas deben considerar solo los costos adicionales (e.g., desgaste) de las unidades
producto de la provision del servicio y se establecen precios techo por tecnologias

e Otros costos (e.g., costos de oportunidad directos, sobrecostos) se remuneran via pagos
laterales

e Esto genera inconsistencias con el mercado de energia, conduce a posibles ineficiencias
economicas en la asignacion, y reduce el incentivo a invertir en tecnologias flexibles y eficientes.

e Ademas, en la practica, no existen incentivos relevantes para participar en el mercado de SSCC.

e Por otro lado, los costos asociados a los SSCC se socializan entre los usuarios finales (inversion en
nueva infraestructura) o entre los generadores a prorrata de sus retiros (costos de prestacion).

e Lo anterior disminuye el incentivo de los agentes a minimizar desviaciones respecto de la operacion
programada.




Diagnostico - Impuesto de carbono ineficiente

e EIl impuesto chileno a las emisiones de carbono no se alinea con los conceptos de eficiencia

econdmica ni con las mejores practicas internacionales, ya que:

o Elimpuesto no se internaliza dentro del costo variable por lo que no afecta el despacho.

o Considera un pago lateral en el que las pérdidas econdmicas que ocurren cuando una unidad
no puede cubrir sus costos de operacion (incluyendo el impuesto) mediante el precio spot se
prorratean entre todas las unidades generadoras (incluyendo aquellas que no emiten).

e Ademas, el valor del impuesto actual, igual a 5 US$/ton, es considerado bajo en comparacion al
costo real de la externalidad.

100 MW
10 $/MWh
0 tCO2/MWh

100 MW
20 $/MWh
1 tCO2/MWh

220 MW l
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100 MW
22 $/MWh
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Emisiones
(tCO,)

Sin impuesto

100

100
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Impuesto
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100
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100
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1. Contexto

2. Mercados de corto plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas

3. Mercados de largo plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas




Propuestas

Objetivo

Transitar consistentemente hacia el diseno
de mercado eléctrico que mejor se adapte a
la vision de desarrollo producto de la
transicion energeética:
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Sistema crecientemente renovable vy
flexible

Bajos precios y altos niveles de
confiabilidad (CC, desastres naturales),
Altos niveles de eficiencia energética,
Activa participacion de la demanda,
Fuerte componente de exportacion de
energia renovable,

Alta  participacion de  soluciones
energéticas descentralizadas.

Propuestas

Abordar desafios derivados del esquema de
costos auditados actual
o Modernizar la forma de calcular el costo
marginal
o Introducir mercado vinculante del dia anterior y
mercados intradiario y de tiempo real
Implementar a un esquema pay-as-cleared para
las subastas de SSCC y corregir la asignacion de
los costos de las desviaciones
Corregir mecanismo de impuesto al carbono
permitiendo su internalizacion en los costos de
las unidades y aumentando su valor para que
refleje las externalidades producto de las
emisiones



Propuestas — Mejoramiento diseio mercado energia

Se propone mejorar el disefo de mercado actual para abordar desafios asociados a la integracion de
generacion renovable, almacenamiento, gestion de demanda, entre otras.

Cambios necesarios - Mejorar mercado de costos auditados:

©)

©)

©)
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Modernizar la forma de calcular el costo marginal
Incorporar mercados diarios e intradiarios
Permitir actualizar proyecciones de generacion en los (nuevos) mercados diarios e intradiarios

Eliminar el calculo de costos de operacion administrativos de almacenamiento en base a compras de
energia.

Mejorar sefales de precios (energia y potencia) en sistemas con alta penetracion ERNC, por
ejemplo mediante precios de escasez u otros mecanismos de capacidad.



Propuestas — Mejoramiento diseio mercado energia

Transicién gradual hacia un mercado basado en ofertas estudiando su nivel de profundidad y sujeto a
la ejecucion de los cambios propuestos en el punto anterior, evaluacion de condiciones de
competencia y un diseno acorde al sistema Chileno considerando como elementos relevantes:

o Mantener la gestion de recursos hidricos de forma centralizada, para coordinar el uso del agua
en cuencas complejas y con el fin de limitar posiciones no competitivas de las firmas.

o Incorporar mecanismos de mitigacion de poder de mercado y de monitoreo de la competencia.

o Entregar herramientas y recursos a unidades de monitoreo de la competencia tanto internas del
Coordinador como externas.

o Mantener auditoria de parametros operacionales relevantes, evaluando la pertinencia de
incorporarlos dentro de ofertas.
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Propuestas — Determinacion del costo marginal

e Se propone que los costos marginales del sistema sean determinados a partir de las variables
duales que se obtienen de los modelos de optimizacion resueltos para determinar el despacho de
las unidades.

e De esta forma, se lograria internalizar en el costo marginal los efectos de las restricciones tecnicas
relevantes, incluidas las de flexibilidad (restricciones de rampa y las asociadas al almacenamiento) y
restricciones fisicas del sistema de transmision.

e Estas mejores senales de precio permitirian dar mejores incentivos para la operacion de los
participantes del mercado, en particular para almacenamiento y respuesta a la demanda.

e Ademas, contribuiria a lograr una remuneracion efectiva a los recursos que proporcionan flexibilidad
al sistema.
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Propuestas — Mercado de liquidacion multiple

e Se propone la introduccion de nuevos mercados vinculantes que permitan gestionar de manera
adecuada la mayor variabilidad e incertidumbre en la operacion:

o Mercado del dia anterior con adecuada granularidad temporal basado en un pre-despacho co-
optimizado de energia y reservas

o Mercado intradiario, similar al dia anterior, con posibilidad de actualizar prondésticos, informacion
de retiros e inyecciones

o Mercado en tiempo real utilizando la informacion actualizada de los pronosticos, basado en un
despacho co-optimizado de energia y reserva

e Un esquema de este tipo contribuye a la eficiencia econdmica del sistema, ya que:
o Permite a los agentes modificar sus posiciones en funcion de la mejor informacion que puedan
tener al acercarse el mercado en tiempo real, gestionando de mejor manera los riesgos.
o (Genera incentivos para que los agentes mejoren sus pronosticos ya que permite asignar los
costos asociados a desvios relevantes

e Bajo un esquema de costos auditados requiere entregar algunos grados de libertad a los agentes
tales como actualizacion de prondsticos, o0 seleccion de etapas de participacion, etc.
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Propuestas — SSCC: mejor diseno de subastas y
asignacion de costos

e Modificar la remuneracion de los SSCC para obtener un disefio de mercado consistente con
mercado de energia propuesto y generar senales de inversion eficientes para tecnologias flexibles:
o Implementar un esquema pay-as-clear
o Determinar la adjudicacion de los SSCC y el precio de estos como resultado de una co-
optimizacion de energia y reserva.
o Asignar los costos de activacion de reservas en base a desviaciones (por sobre un umbral)
respecto a la ultima posicion vinculante adoptada por los agentes

e Se propone considerar aumentar la granularidad temporal y espacial de los requerimientos de
reservas, asi como aumentar la granularidad de los blogues subastados

e Evaluar la necesidad de implementar nuevos SSCC, o de ajustar los servicios existentes de manera
consistente con los mercados de liquidacion multiple y los nuevos requerimientos del sistema

e Para los servicios donde no existan condiciones de competencia en el corto plazo, se deberan definir
esquemas de materializacion tales como instruccion directa, contratos bilaterales o licitaciones de
largo plazo (para aquellos productos donde si existan condiciones para la llegada de nuevos
participantes al mercado).
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Propuestas — Mecanismo de impuesto al carbono

e Se propone corregir el mecanismo de impuestos al carbono, alineandolo con un disefio eficiente:
o Incorporar el impuesto de carbono en el costo variable de las unidades generadoras.
o Definir una trayectoria futura del valor del impuesto que esté alineada con la politica de
descarbonizacion y que refleje de manera efectiva las externalidades asociadas a las emisiones

e De este modo, el despacho se veria efectivamente afectado por el impuesto, disminuyendo la
participacion de unidades contaminantes y contribuyendo a reducir las emisiones.

e Ademas, este disefio elimina la necesidad de compensaciones para mitigar pérdidas econdmicas
gue pudiesen sufrir unidades generadoras producto del impuesto.

e Cabe notar que este diseno aumentaria en el corto plazo el precio spot y de las valorizaciones de los
retiros, gatillando revisiones en los contratos y aumentando la tarifa de los consumidores finales

e Por lo tanto, se sugiere evaluar la necesidad de incorporar subsidios focalizados en base al monto
recaudado para mitigar el aumento en la tarifa de clientes vulnerables.
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1. Contexto

2. Mercados de corto plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas

3. Mercados de largo plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas




l Escalas de tiempo en mercados eléctricos

Incertidumbre

Anos/meses H-24 H-1

A 4

Mercado en Operacion
tiempo real Fisica

Mercados de largo plazo

Capacidad Mecanismos de capacidad

Energia Licitaciones de suministro

Contratacion de servicios
complementarios




Licitaciones de suministro

e EIl objetivo de las licitaciones de suministro es asegurar la compra mas eficiente de energia para
suministrar la demanda hacia el futuro, promoviendo la entrada de tecnologias competitivas y
reduciendo la exposicion al riesgo de los agentes.

e Para lograr el objetivo anterior, es importante prestar atencion a aspectos de disefio tales como:

o Duracion de contrato, considerando que un mix de contratos de distinto plazo podria generar un
buen balance entre promover inversiones y asegurar eficiencia en costos

o Anticipacion con que la energia debe ser contratada, de modo de permitir entrada de nuevas
Inversiones, pero también suficiente flexibilidad para adaptarse a situaciones imprevistas (como
cuando se vencen contratos en momentos en que el precio spot es alto).

o Criterio de evaluacion, buscando que este permita evaluar correctamente como las ofertas impactan
en los costos del sistema, de modo de asegurar la compra eficiente.

o Condiciones para participar de la licitacion, buscando no generar barreras de entrada a participantes
competitivos.

o Mecanismos para asegurar materializacion de los proyectos.

e En los ultimos anos, los contratos de suministro han ganado mayor relevancia a nivel internacional,
siendo vistos como una como herramienta para fomentar la inversion en generacion renovable y, por
tanto, alcanzar objetivos de descarbonizacion.
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Mecanismos de capacidad: Mecanismos de precios

Se basan en pagos a generadores existentes y nuevos, en proporcion a la cantidad del producto que
entregan, donde el producto se define usualmente como la capacidad firme.

Los pagos por capacidad debiesen estar disefiados para lograr una gestion eficiente de los recursos
(firmeza, es decir que respondan cuando sea necesario) y la inversion (suficiencia).

Requiere por un lado definir un precio por la capacidad y determinar el aporte que realiza cada unidad
a la suficiencia del sistema.

La capacidad firme de cada generador se define en base a su contribuciéon a la seguridad general del
suministro del sistema y su puede ser calculada utilizando metodologias probabilisticas.

No obstante, este mecanismo puede enfrentar dificultades conocidas:
o No hay garantia de que se alcance el objetivo de inversion deseado.
o En algunos casos, el producto de confiabilidad no esta adecuadamente definido, ya no hay un
compromiso para gque los generadores respondan cuando se les necesite.
Algunos sistemas que utilizan mecanismos de precios son:
o Chile
o Peru
o Guatemala
o Brasil (energia firme)
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Mecanismos de capacidad: Mercado de capacidad

e En este esquema los agentes realizan ofertas de capacidad, las cuales son contrastadas con una
curva de demanda, al momento de realizar la casacion.

e En este esquema, el precio de la capacidad se obtiene como resultado de la casacion.

e Para el diseno de mercado se debe considerar: 8500 S
o Variable Resource Point a
o Definir adecuadamente el producto a ser Requirement Curve 1.5 x Net CONE
licitado. $400 4 IRM - 3%
o Definir curva de precio-demanda de capacidad. = Net CONE |
oo 0. - Point
o Definir duracion del contrato. g 9300 - Net CONE
o Establecer incentivos o penalizaciones que < IRM + 1%
promuevan que los agentes efectivamente %2007
operen en cuando sean requeridos para prestar 6100 | System Supply Curve Clearing Price
Suf|C|enC|a For Annual, Extended Summer, Point ¢

and Limited Resources 0.2 x Net CONE

0 0 IRM + 5%
e Algunos sistemas que consideran mercados de >0 ' | ‘ | 3 | !
. 100 110 120 130 140 150 160 170
capacidad son: Quantity (GW)
Fuente: Capacity Payments in Restructured Markets under
o PJM Low and High Penetration Levels of Renewable Energy,
o New England ISO NREL, 2016

o New York ISO
ISCl&so UK (notable inclusion de la respuesta de la
demanda)



Contratos por servicios complementarios

e En el contexto de la mayor integracion de generacion renovable,
la cantidad requerida y los precios de corto plazo de servicios
complementarios suelen ser altamente volatiles.

e Dicha incertidumbre dificultan las decisiones de inversion, asi
como el financiamiento de nuevos desarrollos en infraestructura.

e Se reconoce en la literatura que considerar contratos de corto,
mediano y largo plazo en SSCC que pueden ayudar a:

o Cubrir riesgos para el ISO, la demanda y otros participantes
del mercado.

o Promover nuevas inversiones flexibles y seguras de manera
rentable.

o Mitigar el poder de mercado y aumentando, posiblemente,
los niveles de competencia (contestabilidad).
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Sistema

Servicio
complementario

Respuesta mejorada

Duracion

: 4 anos
paine de frecuencia
Slilie e Reserva operacional 2 afios
de corto plazo
Regulaciéon de 1 afio
voltaje
Bélgica
Servicios de ~
. 1 a 15 anos
restauracion
Soporte y control de
redes Sin
AR restriccion
Restauracion del
sistema
PIM Partida en negro Se.g.un I_a’
planificacion




1. Contexto

2. Mercados de corto plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas

3. Mercados de largo plazo
o Marco teorico
o Diagnostico
o Propuestas




Diagnostico

Se requieren senales de largo plazo que permitan viabilizar la inversion en mix de tecnologias
necesarias para la lograr descarbonizar el sector eléctrico de manera eficiente.

En el mercado electrico chileno las principales sefiales econdmicas de largo plazo para la inversion son
los contratos de suministro de energia y la remuneracion por potencia de suficiencia.

Estas dos senales no reconocen explicitamente los objetivos de la descarbonizacion como cuotas
ERNC, emisiones de CO2, entre otros, ya que sus objetivos son de eficiencia economica y seguridad.

Ademas, tradicionalmente, el atributo de flexibilidad no ha sido incorporado en dichos mecanismos (en
la licitacion de 2023 si se le da incentivo a la capacidad de almacenamiento)

Asimismo, existen espacios de mejora para lograr licitaciones de suministro mas eficientes
econodmicamente (mas consistentes con los costos y operacion futura del sistema) y consistentes con
los objetivos de largo plazo.

Por otro lado, existen problemas conocidos en el disefio en el mecanismo de capacidad que deben ser
abordados.

Finalmente, se considera que el mercado de servicios complementarios puede verse beneficiado de
contar con contratos por estos servicios de corto, mediano y largo plazo.
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Existen dificultades conocidas asociadas al diseio actual, como por ejemplo:

Diagnostico - Mecanismo de potencia

Se basa en un calculo administrativo del precio y crédito
asociado a la suficiencia.

No considera explicitamente un objetivo de suficiencia,
fijando un piso de 10% para el MRT.

o Por lo tanto el pago por capacidad es siempre
estrictamente mayor a un piso, independientemente de
cuan grande sea el margen de reserva del sistema.

Define los periodos de maxima exigencia como las 52 horas
del ano de mayor demanda, los cuales pueden no ser los
gue presentan mayor probabilidad de pérdida de carga.

Porcentaje del CONE Neto

Fuente: Curvas de Demanda en Mecanismos de Capacidad. D. Olivares

180 |
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Curva Equivalente de Demanda de Capacidad Chile

80

AESO

90

El actual mecanismo es tecnoldégicamente discriminatorio (ad-hoc),
metodologias para calcular el aporte a la potencia de suficiencia dependiendo de la tecnologia, y

en particular:

Ofertade Capacidaden
SEN Norte-Centroal 201

100 110 120 130 140
Potencia de Suficiencia Preliminar Total / DMax

definiendo distintas

o Existen tecnologias que no cuentan con metodologia de calculo, como el almacenamiento.

o No es claro si metodologia captura de forma adecuada la contribucion a la confiabilidad de

las distintas tecnologias, especialmente unidades edlicas y solares.

o No considera aporte a suficiencia que realizan medios energéticos distribuidos, incluyendo
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Diagnostico - Contratos de suministro a clientes regulados

El objetivo principal de las licitaciones de suministro es lograr la compra
mas eficiente de energia para abastecer la demanda de clientes regulados.

No obstante, el mecanismo actual no permite formar un portafolio 6ptimo de
contratos de suministro, ya que:

o En la practica, los contratos licitados son de muy largo plazo, lo que
puede forzar a contratar energia a precios altos, durante periodos muy
largos, debido a una situacion coyuntural (e.g. crisis de combustibles).

o Existe inflexibilidad en la anticipacion con la que la energia debe ser
contratada y en la practica no se optimiza el momento en que se realiza
la compra de energia.

o El criterio de seleccion de las ofertas utilizado se basa exclusivamente
en la energia (GWh) y el precio ofertado (USD/MWh), por lo que:

m Se ignoran los efectos que las fuentes adjudicadas generan en
costos sistémicos como por ejemplo, de servicios complementarios
0 costos de expansion de la transmision.

m No se consideran los beneficios que pueden crear otros atributos
técnicos de las ofertas, como capacidad de almacenamiento,
atributos de flexibilidad, o la capacidad de mantener un nivel de
generacion relativamente constante.
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Diagnostico - Servicios complementarios

Actualmente los servicios complementarios se materializan en base a los siguientes mecanismos:
o Subastas si el requerimiento sea de cortisimo plazo
o Licitaciones si el requerimiento no sea de cortisimo plazo o implique nueva infraestructura
o Instruccion directa o instalacion de nueva infraestructura si no se satisfacen las condiciones de
competencia.

En particular, los servicios de cortisimo plazo, se relacionan principalmente con servicios relativos al
control de frecuencia, los que son provistos por los participantes en el mercado en tiempo real.

Asi, los costos y pagos asociados a estos servicios pueden ser extremadamente volatiles, aunque esto
se ha mitigado con un mecanismo que designa mayoritariamente asignaciones directas.

Esta volatilidad afecta la evaluacion financiera de proyectos que pueden prestar estos servicios de
manera eficiente.

Por lo tanto, hacen falta mecanismos que permitan propagar las sefales del corto plazo al largo plazo y

asi permitir viabilizar las inversiones.
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3. Mercados de largo plazo

o Propuestas




Propuestas

Objetivo

Transitar eficientemente hacia el disefio de
mercado eléctrico que mejor se adapte a la vision
de desarrollo producto de la transicion energeética:

©)

©)

Sistema altamente renovable,

Bajos precios y altos niveles de confiabilidad
(CC, desastres naturales),

Altos niveles de eficiencia energética,
Activa participacion de la demanda,

Fuerte componente de exportacion de
energia renovable,

Alta participacion de soluciones energéticas
descentralizadas.
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Propuestas

Modernizar las licitaciones de suministro para
asegurar suministro eficiente 'y alinear
iInversiones con objetivos de descarbonizacion y
requerimientos de un sistema profundamente
renovable.

Corregir mecanismo de capacidad incorporando
objetivo de suficiencia 'y reconociendo
adecuadamente el aporte de las distintas
tecnologias.

Complementar las subastas (corto plazo) de servicios
complementarios mediante la incorporacion de
contratos de corto, mediano y largo plazo.



Propuestas - Licitaciones de suministro

Redisenar mecanismo para asegurar suministro eficiente y alinear inversiones con objetivos de
descarbonizacion, considerando:

o Contratos de corto, mediano y largo plazo, e |ncorporar mayor informacion fisica de los activos en la

de manera de cubrir la demanda mediante
un portafolio eficiente de contratos en
distintos horizontes de tiempo tiempo.
Optimizar el volumen de energia
(asignacion entre distintos contratos),
tiempo de inicio del contrato y momento en
gue se realiza la subasta.

Considerar ofertas por zonas, para reflejar
restricciones de transmision.

Incorporar huella de carbono y cuotas
renovables.

casacion para contratos de mayor duracion, es decir, en

aquellos gue tienen el objetivo de impulsar inversiones,

con el fin de evaluar adecuadamente los atributos de las
distintas tecnologias. Esto podria lograrse mediante:

m Casacion en base a software que seleccione ofertas
considerando requerimientos e impactos en
operacion.

m Casacion mediante reglas simplificadas que
reconozcan atributos de las ofertas (como por
ejemplo, los incorporados en licitacion 2023 para
centrales con almacenamiento)
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Propuestas - Servicios Complementarios

« Mecanismos de materializacidn:
o Complementar las subastas (corto plazo) mediante la
incorporacion de contratos de corto, mediano y largo plazo.
o Definir metodologia para identificar volumenes eficientes a
contratar en cada tipo de contrato y los que deben
adquirirse directamente a traves del mercado spot.
o Este disefio permitiria:
m Viabilizar inversiones en tecnologias flexibles
m Mitigar riesgos asociados a la volatilidad e incertidumbre
futura en precios y requerimientos
m Mejorar las condiciones de competencia
(contestabilidad).

« Asignacion de costos asociados a servicios complementarios:

Optimal portfolio under different risk levels

160 1 I Very short-term

Short-term
E Medium-term
I Long-term

=
Ey
o

100 4

40 4

Contracted volume [MW]
[=,] oo E
o [=] o
|
1

)
(=]
I

PR TS R R TN N I TR A S I N e B
O AT DT DT DT DT AT DT AT BT DT P D R

CVaR (90%) [M$/yr]

Fuente: Long-term contracts for ancillary services in Chile,
ISCI, 2020

o Asignar los costos de activacion de reservas en base a desviaciones (por sobre un
umbral) respecto a la ultima posicidon vinculante adoptada por los agentes en mercados

del dia anterior e intradiario.

o Asignar los costos de disponibilidad de reservas en base a beneficiarios y principios de

costo-reflectividad.



Propuestas - Mecanismo de Capacidad

Mejoras de mediano/corto plazo (mejoras bajo el esquema actual):

» Definir target de confiabilidad sistémico y a nivel zonal.

» Establecer metodologias adecuadas para el calculo de la capacidad firme asociada a tecnologias
como fuentes renovables, almacenamiento y respuesta de demanda, considerando flexibilidad y
aporte a resiliencia.

« Fomentar participacion de demanda, evaluando adecuadamente su potencial para aportar a la
suficiencia del sistema en caso de que se necesite, por ejemplo a través de proyectos pilotos.

» Evaluar definicion de tecnologia de referencia.

* Incorporar mecanismo de incentivo para que las unidades remuneradas por capacidad
efectivamente aporten durante las horas de mayor probabilidad de pérdida de carga del sistema.

* (Incorporar mecanismo complementario basado en precios de escasez).

Mejoras de largo plazo: Transitar hacia un esquema de mercado de capacidad, donde:
« Se definan productos especificos y contratos a ser licitados para cumplir con las necesidades vy
requerimientos sistémicos y locales en términos de capacidad
 Los agentes realizarian ofertas de capacidad, el regulador definiria una curva de precio-demanda
de capacidad y el precio de la potencia se obtendria como resultado del despeje de mercado

Transicion: Establecer mecanismo de grandfathering, manteniendo el mecanismo actual para
unidades existentes que deseen continuar en ese sistema.

SISTEMAS COMPLEIOS
DE INGENERIA
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Propuestas -Facilitar desarrollo de tecnologias
habilitantes

» Para el caso de tecnologias necesarias para la transicion, se propone disefiar mecanismos de mercado
gue permitan facilitar su integracion al sistema.

« Paraello, se propone crear contratos por servicios que puedan prestar dichas tecnologias:

o Por ejemplo, en el caso de almacenamiento, un servicio podria ser el de almacenamiento de
energia, la cual se guarda cuando es generada en un cierto momento (horas diurnas) y es
entregada a otro momento del dia (horas nocturnas).

 En este esquema y desde el punto de vista financiero los agentes podrian contratar dichos servicios y
beneficiarse de las rentas que estos produzcan.

» Dicha subasta podria organizarse mediante esquemas de mercado (open-seasons):

o Los desarrolladores ofrecen capacidad de venta asociada a cierta tecnologia y los beneficiarios
realizan ofertas de compra de servicios

o Tanto la capacidad a desarrollar, como la asignacion de los servicios se obtendria como resultado
de la casacion

SISTEMAS COMPLEIO 3
DE INGENERIA
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Posible Evoluciéon 2022 - 2031

Capacidad Instalada al Afio 2022

19.83%

Tecnologia:
Solar

@ Carbon

®0Gas

® Hidro embalse
Edlica

® Diésel
Hidro Serie-Pasada

© Biocombustible

® Geotérmica

®Otros

Capacidad Instalada al Afio 2031

30.8%

19.23%

Tecnologia:
Solar

Eolica
®Gas
® Hidro embalse
® Diésel
Hidro Serie-Pasada
@ Carbon
@ Biocombustible
® Almacenamiento
@ Geotérmica

®Otros

Considera el programa de obras de generacién en construccion (RE CNE 113), que declara y actualiza instalaciones de generaciény
transmisién en construccién a febrero de 2022. Junto con el programa de obras de generacién comprometidas basado en el

“Informe de Fijacion de PNCP".



Posible Evolucién 2022 - 2031

Retiro de centrales a carbén basado en el “Informe de Fijacion de PNCP".

Tecnologia: ® Almacenamiento @ Biocombustible ® Carbon @ Diésel Eolica ® Gas ~ Hidro Serie-Pasada  Solar
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Otra Posible Evoluciéon 2022 - 2031

Acelerando la descarbonizaciéon y considerando la entrada de una capacidad relevante de almacenamiento
al ano 2030.

Tecnologia ® Almacenamiento ® Biomasa ® Carbon ®Diésel Eolica ® Gas * Hidro Serie-Pasada = Solar
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Algunas Brechas para lograr Transicion

e Regulacion no actualizada a los desafios, lo que complejiza la ejecucidén. Cambios
regulatorios con tiempos desadaptados a las necesidades. Un ejemplo de |lo anterior es
lo relacionado con Sistemas de Almacenamiento.

e Herramientas operacionales y de planificacion del CEN, siendo particularmente critico
la operacion en tiempo real e internalizacidn de atributos de flexibilidad en manejo del
agua (temas que el CEN esta abordando).

e El disefio del mercado, en una gran parte de sus elementos, no esta actualizado ni
cohesionado entre dimensiones de energia (costos), SSCC (ofertas) y potencia
(administrativo) con elementos que dificultan integracién de nuevas tecnologias vy

actores (i.e., auditacion de costos). Foco de esta presentacion.



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado
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Vision sobre Mercados de Ofertas en Chile

Potencial cambio de relevancia al disefio de mercado chileno.
¢ Necesitamos una modificacién al esquema actual?

Requiere un cuidadoso disefo, implementacion y ejecucion teniendo claridad de los desafios,

plazos y recursos asociados.

Diseno del mercado (reglas) es un elemento central pero también disefo de transicion,
herramientas operacionales, herramientas de monitoreo de mercado, cambios regulatorios y

una serie de elementos que tomaran varios anos en ser implementados.

En caso Chileno un elemento relevante incluye la gran capacidad hidrica con estructura
compleja de cuencas que requieren coordinacion: definir estructura de las ofertas para estos

recursos (ofertas hibridas).

Cambio impacta mas alld del mercado de energia y requiere un disefio consistente con

mercados de SSCC y capacidad y otros elementos.

1



Origen: Informacion

e La operacion de los sistemas eléctricos requiere informaciéon para su ejecucion. Dos

mecanismos para recopilar informacioén son:

a. Esqguema centralizado (ingenieril) a través de auditorias (costos combustibles, pardmetros

operacionales, etc.)

b. Esquema descentralizado (mercado) a través de ofertas (vector de informacion bajo

algun esquema [P], [P,Q], [Q], [P, Q, parametros adicionales]).

e Ambos esquemas presentan pros y contras. En particular, un esquema de auditorias puede
resultar costoso e incluso infactible de implementar particularmente con tecnologias donde

costos de oportunidad son relevantes (almacenamiento, demanda, GNL, DERs, etc.).

e Un esgquema de ofertas requiere para su correcta implementacion condiciones de
competencia, un apropiado diseno de los mecanismos de mercado, monitoreo y otras medidas
que incentiven una participacion honesta de los agentes y mitigar el riesgo asociado a

abuso de poder de mercado.

12



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado

Una de las razones por las cuales implementar mercados corresponde a la imposibilidad
de contar con toda la informacién necesaria para realizar una operacion totalmente

centralizada.

En este sentido, la diversidad de tecnologias y agentes que se espera integraran el sistema
eléctrico (e.g., ESS, agregadores de recursos distribuidos y de demanda, etc.) volvera poco
practico e incluso infactible la operacion totalmente centralizada con costos y

parametros de operacion auditados.

No obstante lo anterior, requerimientos de coordinacién requerirdn en el SEN contar con

elementos de una operacion centralizada similares al esquema actual (e.g., coordinacion

recursos hidricos en cuencas complejas).

13



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado

El uso de costos auditados podria suponer restringir el ejercicio de poder de mercado (e.g.,
estrategias de retencidon econémica/fisica) y resulta en una alternativa natural al momento de

liberalizar los mercados mientras no se confirmen condiciones de competencia.

Sin embargo, no es del todo claro que un esquema de mercado basado en costos evite el
potencial ejercicio de poder de mercado pues agentes de todas formas deben entregar
informacion y podria existir comportamiento estratégico en inversiones (McRae, 2019; Mufoz et

al. 2020).

Adicionalmente muchas veces, como se parte de la premisa que se elimina por diseno, no

existe un monitoreo del mercado implementado y desarrollado.

En contraste, un mecanismo de mercado basado en ofertas requiere monitoreo efectivo y con
niveles de competencia apropiada (teéricamente) revelara los verdaderos costos de operacidon

del parque de generacion.

14



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado

e El correcto funcionamiento de las estructuras de mercado requiere de la reduccién de
barreras de entrada para la participacion de todos aquellos agentes que cuenten con los

atributos necesarios para participar en todas las instancias de mercado disponibles.

e Un esquema basado en costos requiere del disefio de procedimientos de auditacion de
costos altamente ad-hoc y dificiles de implementar, debido a las importantes asimetrias de
informaciéon (e.g., costos de oportunidad, gestion de almacenamiento gas, gestion de la

demanda, nuevas tecnologias distribuidas, etc.).

e En este contexto, un esquema de mercado basado en ofertas facilita la integracién de nuevas
tecnologias y agentes, ya que supone la simplificaciéon de una serie de procesos vinculados a

la operacion del sistema.

15



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado

Sin embargo, un mercado basado en ofertas no debe considerarse como la solucién a todos

los problemas.

Su implementacion requiere ponderar los beneficios y riesgos, un diseno adecuado, y lo mas

importante una correcta ejecucion con expectativas claras de plazos y recursos asociados.

Un ejemplo de lo anterior es el rol de las unidades de monitoreo del mercado el cual es critico

para una correcta operacidon mediante acciones de mitigacion y correccion de corto plazo.

De igual manera, elementos particulares del SEN hacen el diseho de un mercado de ofertas
desafiante y probablemente esquemas con distintos tipos de ofertas (hibridos) es una opciéon

a evaluar.

16



Desafios del Diseno de Esquemas de Mercado

Un esquema de mercado basado en ofertas podria adaptarse de mejor manera que
uno basado en costos a los desafios actuales y futuros del Sistema Eléctrico

Nacional.

La transiciéon desde un esquema basado en costos a uno basado en ofertas
corresponde a un potencial cambio sustancial en el sistema chileno por lo que

debe ser analizado en profundidad.

17



Experiencia Internacional en
Esquemas de Mercado Basados en Ofertas
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Alerta sobre Experiencia Internacional

e FEl diseno e implementacion de mercados eléctricos es altamente dependiente de
caracteristicas técnicas, regulatorias y econdmicas de cada sistema, por lo que no existen dos
sistemas con disefnos similares ni tampoco soluciones universales (incluso a nivel de

investigacion), y no es posible importar soluciones directas.

e Larevision internacional permite apreciar la variedad de necesidades y soluciones, categorizar
iniciativas y encontrar elementos en comun gue servirdn de insumo para la generacion de
propuestas para una transicion hacia un esquema de mercado basado en ofertas para el

sistema eléctrico chileno.

19



Un poco de experiencia internacional

Italia

NZ
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Resumen: Caracteristicas Sistemas

Sistema

PJM Interconnection

Italia

Nueva Zelanda

Colombia

Capacidad
Instalada

Capacidad Total 80.3 GW:
Gas (51.7%), Hidro (17.4%),
Solar-PV (13.3%), Edlica (7.5%),
Geotermia (3.4%), Nuclear (3%),
Biomasa (1.7%), Solar-Térmico
(1.6%), Otras termoeléctricas
(0.6%).

Capacidad Total 186.8 GW:
Gas (41%), Carbon (29.8%),
Nuclear (17.9%), Hidro (4.8%),
Diesel (4.6%), Edlica (0.6%),
Solar-PV (0.4%), Otras renovables
(0.8%).

Capacidad Total 115.9 GW:
Termoeléctricas (52%), Hidro
(19.5%), Solar-PV (18.5%), Edlica
(9.3%), Geotermia (0.7%).

Capacidad Total 9.27 GW:
Hidro (58.1%), Gas (12.2%),
Geotermia (10.3%), Edlica (7.4%),
Carboén (5.4%), Biogas (0.4%),
Otras (6.2%).

Capacidad Total 17.5 GW: Carbén
(11.2%), Gas (9.3%), Diesel (8.7%),
Biomasa (0.8%), Hidraulica
(68.2%), Edlica (0.1%), Solar (0.1%).

Mix de
Generacion

Generacion Total 194.7 TWh
(In-State): Gas (46.5%), Hidro
(13.5%), Solar-PV (12.6%), Nuclear
(9.4%), Edlica (7.3%), Geotermia
(3.4%), Biomasa (3.1%),
Solar-Térmico (1.3%), Otras
termoeléctricas (0.6%).

Generacion Total 829.2 TWh
(In-State):

Gas (36.4%), Carbon (23.8%),
Nuclear (33.6%), Hidro (2.0%),
Diesel (0.2%), Edlica (2.9%),
Solar-PV (0.3%), Otras renovables
(0.7%).

Generacion Total 272.4 TWh:
Termoeléctricas (54.6%), Hidro
(17.9%), Autoconsumo (11%),
Solar-PV (7.4%), Edlica (7%),
Geotermia (2.1%).

Generacién Total 43.5 TWh:
Hidro (58.2%), Geotermia (17.4%),
Gas (12.6%), Edlica (5.1%), Carbon

(4.9%), Biogas (0.6%), Solar-PV
(0.3%),
Otras (0.9%).

Generacion Total: 7011 TWh: Fésil
(211 %), Biomasa (1.0%),
Hidraulica (77.6%), Edlica (0.1%),
Solar (0.2%).

Meta
Renovable

60% al afho 2030.
Carbono neutralidad al afio
2045.

Metas independientes por cada
estado.

55,4% del suministro de la
demanda al afio 2030.
Descarbonizacion al afio 2025.

Carbono neutralidad al afio
2050.

Desplazamiento de ERV de 9
MtCO2 a 2030. Carbono
neutralidad al 2050. 21




Resumen: Caracteristicas de Mercado

Sistema

CAISO

PJIM Interconnection

Italia

Nueva Zelanda

Colombia

Estructura
Mercado

Integracion regional en
el Western EIM.

Mercado mayorista y
competencia en retail.

Precios nodales.
Mercado centralizado
del dia-anterior y en

tiempo-real.

Mercado de Servicios
Complementarios.

Co-optimizacion de
energiay reservas.

Interconexion regional.

Mercado mayorista y
competencia en retail.

Precios nodales.
Mercado centralizado
del dia anterior y en
tiempo-real.

Mercado de Capacidad.

Mercado de Servicios
Complementarios.

Co-optimizacion de
reservasy energia.

Interconexiéon regional.

Mercado mayorista y
competencia en retail.

Precios zonales.

Mercado del dia
anterior e intradiario.

Mercado de Capacidad.

Mercado de Servicios
Complementarios.

Esquema secuencial de
energia y reservas.

Interconexion regional.

Mercado mayorista y
competencia en retail.

Precios nodales.

Mercado en tiempo-real
(Posibilidad de modificar
las ofertas emitidas hasta

2 horas antes de la
resolucion).

Mercado de contratos de

cobertura.

Mercado de Servicios
Complementarios.

Co-optimizaciéon de
energiay reservas.

Interconexién regional.

Mercado mayorista y
competencia en retail
(mercados reguladoy no
regulado).

Zona unica de precios.

Mercado del dia
anterior.

Mercado de
Confiabilidad.

Mercado de Servicios
Complementarios (AGC).

Esquema secuencial de
energiay reservas.




Resumen: Procesos de Subastas de Energia

Sistema

CAISO

PJIM Interconnection

Italia

Nueva Zelanda

Colombia

Proceso
General de
Subastas

Subastas se celebran en el
DAM Yy RTM, el cual consiste
de un FMM (15 min.) y un
RTD (5 min.).
Cuenta con un mecanismo
de mitigacién de poder de
mercado local (LMPM).

Subastas se celebran en el
DAM y RTM. Cuenta con
mecanismo de mitigacion
de poder de mercado local
(LMPM).

Subastas se celebran en el
mercado del dia anterior
(MGP) e intradiario (Ml) en 7
sesiones.

Subastas son resueltas en
tiempo real para cada
periodo (30 minutos, 48
periodos en un dia).

Subasta se celebra en el
mercado del dia anterior
(Bolsa de Energia).

Tipo de
Subasta
(Resolucioén)

Las subastas consideran un
proceso de co-optimizacion
de energia y reservas.

Las subastas consideran un
proceso de co-optimizacion
de energia y reservas.

Subastas consideran un
orden de mérito de ofertas
de precio y cantidad.

Las subastas consideran un
proceso de co-optimizaciéon
de energia y reservas.

Subastas consideran un
orden de mérito de ofertas
diarias de precio Unicoy 24

valores de capacidad.

Admin. del
Proceso y
Participantes

Proceso a cargo del ISO
(CAISO).
Suministro y demanda
ofertan en las subastas.

Proceso a cargo del ISO
(PIM).
Suministro y demanda
ofertan en las subastas.

Proceso a cargo del Gestor
de Mercado (GME) diferente
del TSO (Terna).
Suministro y demanda
ofertan en las subastas.

Proceso a cargo del ISO
(Transpower).
Suministro y demanda
ofertan en las subastas.

Proceso a cargo del ISO
(XM).

Ofertan solo generadores, la
demanda es tomadora de
precio y provee una agenda
de consumo inelastico.
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Revision de la Experiencia Internacional

Sistemas reflejan distintas filosofias de organizacion de la operacion de los sistemas y mercados
eléctricos, diferenciandose en sus niveles de integracion de elementos operacionales en el despeje
del mercado.

e |Los procesos de subastas se desarrollan generalmente en el contexto de mercados de
multiples etapas vinculantes.

e Lassubastas de energia se organizan de dos formas principales:

o Con el ISO considerando la co-optimizaciéon de energia y reservas en un modelo de
optimizacion que representa explicitamente las caracteristicas técnicas de generadores
(sistemas en Estados Unidos).

o Con el ISO/TSO considerando un modelo que no se ajusta a las caracteristicas técnicas
de generadores, y puede ser tan simple como una lista de meérito, con caracteristicas
técnicas resueltas mediante la resolucién secuencial del mercado (sistemas europeos).

e | a demanda puede ofertar en las subastas de mercado, permitiendo capturar su elasticidad
dentro del proceso de subasta, habilitando adicionalmente la integracion de la respuesta de
demanday la generacion distribuida en las diferentes instancias de los mercados mayoristas.

24



Revision de la Experiencia Internacional

El desarrollo y operacion de un mercado basado en ofertas supone un rol relevante en el monitoreo
de las condiciones de competencia en el corto, mediano y largo plazo, y en un proceso de
desarrollo y mejora continua que continua incluso en los mercados mas desarrollados:

e El monitoreo de mercado es fundamental en la operacion de este, y lo realizan tanto unidades
internas de monitoreo de mercado de los propios ISO como organizaciones externas.

e El monitoreo y analisis de las condiciones de la competencia y los mecanismos de mitigacion
de poder de mercado se implementan dentro de las diferentes etapas del mercado.

e Salvo eventos particulares de practicas no competitivas, no se ha planteado el cierre del
mercado en ninguno de los sistemas de referencia, sino que se proponen y desarrollan nuevos
y mas sofisticados esquemas y mecanismos de monitoreo y mitigacion de poder de

mercado.

Se destaca también la importancia de la contratacion a largo plazo de |la energia en el desarrollo de
mercados eléctricos competitivos, asi como del desarrollo de la demanda sensible a los precios.

Revision permite apreciar variedad de necesidades y soluciones, y encontrar elementos
comunes que sirven de insumo para el desarrollo de propuestas de implementacion en Chile.
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Sobre Condiciones de Competencia en Chile

Basado en Resultados
Estudio World Bank (Febrero-Agosto 2021)

MNP, Nicol&s Figueroa, Alvaro Lorca, Nicolas Lobos, Cristian Villalobos,

Juan-Pablo Montero, Ross Baldick.
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Diseno de una Metodologia de Analisis de Competencia

Basada en multiples dimensiones, cuantificacion de indicadores diferenciados por el nivel de
consideracion de las caracteristicas operacionales del sistema, simulaciones operacionales ex-post
bajo distintos escenarios de estimacion de ofertas, y analisis de naturaleza cualitativa.

Estructuray condiciones Métricas de Analisis

operacionales actualesy i (MS, HHI, RSl y Rentas Pivotales)
futuras del SEN

Rentas Pivotales

iSe descartan
condiciones de
competencia?

Si No

E Asignacion | v i

' | FHfidente | 1| Asignacion |:

Metodologia de Andlisis de ' i | Eficientesin :
Condiciones de Competenciadel f«-------~ ' Célculo o firmai !

. . . . ! T

Sistema Eléctrico Nacional ! Rentas ! = ]
i (_UEfidentes ) 1 Glalo )1

' i Renta !

I . .

] ! Pivotali )1

1 1

i i

1 |

1 |

1 1

1 1

Determinacién de factores a modificar Andlisis ex-post basado en la estimacion Anslisis
— parala promocion de condiciones de de ofertasy andlisis de desafiosde [« - -~~~ Cialitativo
competencia implementacion

Las conclusiones que se desprenden a partir de la aplicacion de la metodologia desarrollada son
siempre del tipo descarte o no de la existencia de condiciones de competencia. 27



Escenarios de Evaluacion
Los analisis consideran dos conjuntos de escenarios, diferenciados por los supuestos respecto de la
capacidad del parque generador del sistema:

e Capacidad Potencial: Enfocados en la evaluacion de las condiciones estructurales actuales
del sistema (76% de la capacidad instalada).

e Capacidad Efectiva: Enfocados en la evaluacién del impacto de las condiciones de corto
plazo del sistema (56% de |la capacidad instalada).

Para ambos conjuntos, se consideran las siguientes condiciones de analisis de rentas pivotales:

e Recursos Hidraulicos Descentralizados (Caso Base): El andlisis inicial supone que los recursos
hidricos son descentralizados, i.e., estos forman parte del portafolio de ofertas.

e Gestion Centralizada de Recursos Hidraulicos: Recursos hidricos son gestionados de forma
centralizada, y luego no son considerados dentro del analisis de rentas pivotales.

e Contratacion a Largo Plazo: Dados recursos hidricos descentralizados, las firmas cuentan con
contratacion a largo plazo, en este caso, igual al 50% de su capacidad, diferenciando su ejercicio
de pivotalidad.
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Ejemplos: Anadlisis de Rentas Pivotales

Indicador de Rentas Pivotales Totales (RPT)
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La gestion centralizada de los recursos hidraulicos, asi como la existencia de un mercado
forward robusto disminuirian de forma muy significativa los riesgos del sistema de subastas
haciendo no descartable la implementacién en el caso chileno.



Ejemplos: Rentas Pivotales Sensibilidades

Indicador de Rentas Pivotales de Poder de Mercado Totales (RPPMT)
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Sensibilidades hacen posible pensar en una transiciéon a un sistema de subastas asociado con
medidas de mitigacién para firmas particulares, al igual que en otros sistemas internacionales.

30



Ejemplos: Simulacion de Impactos Operacionales

Simulaciones reafirman la conclusion respecto a un potencial esquema basado en ofertas con una
operacion centralizada del recurso hidrico, particularmente en una etapa inicial de desarrollo.

350 Costos Marginales Promedio

300

Costo Marginal [USD/MWh]

Capacidad Potencial y ~ Capacidad Potencial y ~ Capacidad Potencialy  Capacidad Efectivay ~ Capacidad Efectivay ~ Capacidad Efectiva y
Gestion Centralizada Oferta Nula de los Retencidn de los Gestion Centralizada Oferta Nula de los Retencion de los
del Agua Recursos Hidrdulicos  Recursos Hidraulicos del Agua Recursos Hidrdulicos  Recursos Hidraulicos

Los resultados obtenidos son consistentes para el andlisis de indicadores de concentracion,
analisis de rentas pivotales y sensibilidad reportadas, asi como simulaciones operacionales.
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Sobre Condiciones de Competencia

En base a los resultados obtenidos, es posible no descartar la viabilidad de implementacion de

En

un mecanismo de mercado basado en ofertas en Chile que tenga resultados competitivos.
particular, los resultados presentados dependen de tres factores fundamentales:

Recurso Hidrico: En una fase de transicion, una alternativa razonable es dejar este recurso bajo
una operacion centralizada (e.g., valor agua calculado por CEN, banda de oferta restringida, etc.)
y evaluar su incorporacion en esquemas de ofertas alternativos en funcion del comportamiento
del sistema y la factibilidad de un diseno de mercado apropiado.

Disponibilidad: Antes de transicionar a un sistema de subastas, es importante entender las
razones de la diferencia entre los niveles de Capacidad Efectiva en el corto plazo y la Capacidad

Potencial, y reducirlos al maximo posible.

Contratacién, Disefo y Mitigaciéon: Corresponde eliminar cualquier traba al sistema de
contratacion, y permitir a la mayor cantidad posible de agentes participar en él. Similarmente,
el diseno de mercado y las medidas de mitigacion y monitoreo son criticas.
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Medidas para la Transicion del Sistema Eléctrico
Nacional

Basado en Resultados

Estudio World Bank (Febrero-Agosto 2021)

MNP, Nicolas Figueroa, Alvaro Lorca, Nicolas Lobos, Cristian Villalobos,
Juan-Pablo Montero, Ross Baldick.

Estudio CNE (Agosto 2021 - Diciembre 2021)
MNP, Rodrigo Moreno, Nicolds Figueroa, Alvaro Lorca, Nicolas Lobos, Cristian Villalobos, Ross Baldick. 33



Propuesta de Medidas para la Transicion del SEN

e Resultados muestran que las condiciones para la implementacion de un mercado basado en
ofertas en el SEN no son descartables bajo ciertos escenarios y condiciones (contratacion,
recursos hidricos coordinados, medidas de mitigacion).

e Las condiciones de mercado futuras previstas resultan favorables, toda vez que se espera que
éstas favorezcan las condiciones de competencia, promovidas por el potencial ingreso de
Nnuevos actores y tecnologias, y la reduccion de barreras para competencia a nivel del SEN.

e Finalmente, la transiciéon hacia un mercado de ofertas facilitara la participacion de nuevos
actores y tecnologias, dada la naturaleza de estructura de costos e informacion asociados, los
cuales son dificiles de auditar, permitiendo la gestion de riesgos y la internalizacion de costos
de distinta naturaleza.

¢Cuales podrian ser plazos y etapas para una transicion?
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Vision de la Transicion: Tres Etapas

Primera Etapa: Mejora de Segunda Etapa: Desarrollo Tercera Etapa:
Modelosy Herramientas de del Diseno de Mercado Implementacion del Disefio
Operaciony Planificacion Basado en Ofertas de Mercado

Transicion requiere etapas, plazos y recursos adecuados para su disefio e
implementacion
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Propuesta de Medidas para la Transicion del SEN

La transiciéon del SEN hacia un mecanismo de mercado basado en ofertas requerira de una

serie de etapas, horizontes de tiempo y recursos adecuados para su ejecucion.

La transicion debe contemplar distintas etapas, incluyendo como primera etapa una mejora de
los modelos y herramientas de operacién y planificaciéon del CEN.

Adicionalmente, antes de comenzar la transicion, es necesario incorporar elementos en el
disefio y operacion del actual mercado, que sienten las bases para dicha transicion.

La segunda etapa requiere un disefo de la arquitectura y reglas del mercado, considerando
los elementos particulares del SEN, particularmente respecto al tratamiento de las unidades
hidraulicas.

Finalmente, la tercera etapa de implementacion requiere del testeo del disefio de mercado
mediante pruebas, desarrollo de plataformas web, y talleres para presentar y dar a conocer
las reglas del mercado.
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Primera Etapa

Primera Etapa: Mejora de
Modelosy Herramientas de
Operaciony Planificacion

Segunda Etapa: Desarrollo Tercera Etapa:
del Disefio de Mercado Implementacién del Disefio
Basado en Ofertas de Mercado

Primera etapa enfocada en un mercado mejorado de costos mediante revision
de modelos de operacidén y planificacion y formaciéon de precios.

37



Primera Etapa: Mejora de Modelos y Herramientas del CEN

Mejoras en los modelos y herramientas de operacion y planificacion del CEN. En particular:

e Transitar desde el actual uso de la lista de orden de mérito para el despacho en tiempo real hacia el uso

de modelos de despacho en tiempo real basados en co-optimizacién de energia y reservas.
e Aumento de la granularidad en el pre-despacho, despachos intradiarios y en tiempo real.
e Explicitar el calculo del costo marginal como la variable dual de los modelos de operacion.

e Revision y actualizacion de los modelos para la coordinaciéon hidrotérmica y determinacion del valor

centralizado del agua.

® |Implementacion de plataformas de Tecnologias de la Informacién a disponibilidad de los actores del

sector.
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Primera Etapa: Mejora de Modelos y Herramientas del CEN

Antes de comenzar la transicion, es necesario incorporar elementos en el disefno y operacion del actual
mercado, que sienten las bases para dicha transicion:

Implementar un esquema de mercado multietapas de naturaleza vinculante, con una etapa del dia
anterior, etapas intradiaria y una en tiempo real (dando algun grado de libertad a agentes, e.g,
pronosticos).

Asignacion de costos de activacion de reserva en funcién de desvios respecto a la programacion del
periodo anterior, en base a una banda de tolerancia de desvios.

Integrar en todos los niveles del mercado a cualquier tecnologia o agente que pueda entregar los
atributos determinados por la definicién de los productos correspondientes.

Mejoras en la co-optimizacion de energia y reservas desde el sistema hibrido actual mediante una
transicion hacia un diseflo basado en co-optimizacién y precio uniforme tanto para energia y
reservas.

Utilizar un esquema de pagos laterales para la compensaciéon de costos no-convexos y evaluacion
de esquemas de internalizacion de dichos costos en el mediano plazo.

Mejorar las herramientas disponibles para el monitoreo de competencia de corto plazo.
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Segunda Etapa

Primera Etapa: Mejora de Segunda Etapa: Desarrollo Tercera Etapa:
Modelosy Herramientas de del Diseno de Mercado Implementacion del Diseno
Operaciony Planificacion Basado en Ofertas de Mercado

Segunda etapa enfocada en un diseino de un mercado basado en ofertas
considerando tiempos asociados a cambios regulatorios previos.
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Segunda Etapa: Desarrollo del Diseno de Mercado

Se debe considerar el tiempo requerido para los cambios regulatorios lo cual puede ser un
elemento relevante en los plazos asociados.
41



Segunda Etapa: Desarrollo del Diseno de Mercado

e Diseno de la arquitectura y reglas del mercado, tomando en consideracién los elementos
particulares del sistema eléctrico chileno, particularmente en lo referente al tratamiento de las
unidades hidraulicas. En particular, se hace necesario evaluar:

o Estructura multi-etapas basadas en co-optimizacion de energia y reservas.

o Especificacion del tipo de oferta: simple, compleja, hibrida, diferenciada por tecnologia,
etc.

o Definir modelos para formacion de precios y esquemas de pagos laterales.

o Definicion y evaluacion de medidas de mitigacion de poder de mercado: precios
mMaximos, valores maximos para ofertas, Voluntary Mitigation Plans (VMP), contratacion a
plazo, etc.

e Evaluacion continua del disefio de mercado propuesto y perfeccionamiento del mismo.

e Desarrollo y prueba de herramientas de monitoreo de mercado.

Esta etapa también requiere de tiempos de desarrollo y recursos adecuados para la
evaluaciéon de cambios en otros mercados relevantes de capacidad y nuevos productos
para el mercado de SSCC.



Tercera Etapa

Primera Etapa: Mejora de Segunda Etapa: Desarrollo Tercera Etapa:
Modelosy Herramientas de del Diseno de Mercado Implementacion del Diseno
Operaciony Planificacion Basado en Ofertas de Mercado

Tercera etapa enfocada en Implementacion y Ejecucion de un mercado
basado en ofertas considerando periodos de testeo y prueba.
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Tercera Etapa: Implementacion del Diseho de Mercado

e Desarrollo de periodos de prueba de reglas del mercado con participantes, lo que
permitird evaluar el entendimiento de las reglas y posibles cambios al diseno.

e FEvaluar la implementacion de una primera etapa con reglas mas restrictivas, como por
ejemplo ofertas basadas solo en cantidades y precios auditados.

e Implementar precios techos al nivel de los precios esperados en un mercado con costos
auditados mas una tolerancia, e.g., 10%, en los primeros meses de implementacion.

e Implementacion de esquemas de contratos de largo plazo como medida adicional de
mitigacion de poder de mercado.

e FEvaluacion de factibilidad y necesidad de implementar esquemas de ofertas
alternativos para recursos hidricos.

Dada la experiencia en Chile de un mercado basado en costos, es fundamental contar
con medidas de resguardo para los primeros meses/afnos de la implementacion de
mercados basados en ofertas.
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Conclusiones
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Conclusiones

Necesidad de rediseino de mercado eléctricos debido a cambios tecnolégicos y necesidades de

transicion hacia sistemas sustentables: desafio en todo el mundo.

Diversidad de tecnologias y actores dificultan operacidén altamente centralizada basada en

costos auditados.

No obstante, elementos de operacion centralizada seguiran siendo criticos para lograr la
coordinacion que asegure una operacion eficiente, segura y confiable: esquema de ofertas
hibrido.

Transicion hacia mercados de ofertas surge como una necesidad en el SEN frente a los desafios

actuales y futuros: se mantienen elementos positivos y se adapta disefio a nuevas

necesidades.

Lo anterior requiere abordar una serie de desafios y brechas actuales para empezar a

considerar la implementacion de mercados basados en ofertas. 48



Conclusiones

Propuesta de etapas para la transicion:
o Etapa 1: Mejora de Modelos y Herramientas del CEN y del actual mercado.
o Etapa 2: Diseno de Mercado basado en Ofertas.
o Etapa 3: Implementacion y Ejecucion.

Transicion gradual de varios anos desde el mercado actual manteniendo elementos y
buenas practicas hacia un mercado mejorado basado en costos auditados (foco:
herramientas) y finalmente un mercado de ofertas para energia y SSCC (foco: monitoreo y
mitigacion).

Importante notar que una parte relevante de recursos se asocian a una mejora del mercado de
costos auditados actuales. Tiempos regulatorios para llevar a cabo estas modificaciones es un
elemento critico para los plazos asociados.

Un mercado basado en ofertas no debe considerarse como la solucion a todos los desafios.

Su implementacion requiere ponderar los beneficios y riesgos, un diseno adecuado, y lo mas
importante una correcta ejecucion con expectativas claras de plazos y recursos asociados.
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Reglas de la mesa

' J AR
O . . ¢ N
Mesa de trabajo consultiva, donde se busca capturar la
diversidad de opiniones y encontrar espacios de consenso.
0’ ’0

U

Cada sesion se dividira en un bloque expositivo y en un
bloque de conversacion. No todos los participantes se R R
convocan a todas las sesiones. nim

Todas las opiniones e informaciéon de la Mesa quedaran
registradas en actas de resumen de caracter publico.

En el blogue de conversacion, se debe pedir la palabra y cada
‘ . . 7 . 7 . .

D participante tendra un tiempo maximo para realizar su
intervencion.
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Conversemos

@
oo oo
® 60 0@
O Preguntas a tratar:

1. ¢Qué principios u objetivos se debieran perseguir para el desarrollo de un nuevo mercado
mayorista que permita la operacion sin centrales a carbén?

2. ¢Es un mercado de ofertas el disefio que se haga cargo de los desafios actuales que tiene nuestro
sistema en vias de una transicion energética? ¢En qué materias en particular?

3. ¢Qué oportunidades y riesgos se visualizan en una posible reforma al mercado?

4. Pareciera existir una vision comun respecto de la necesidad de flexibilidad del sistema y de un
posible mercado asociado. ;De qué forma se debiera reconocer este atributo? ;Qué principios
debiera seguir? (causalidad, simplicidad, otro)?
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